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vicsina z nds v zavere uplynulého roka s napdtim sle-
dovala, ako dopadne Klimatickd konferencia COP 21
v Parizi. Po ndrocnom rokovani symbolicky zelenym
kladivkom odklepol franciizsky minister zahrani¢nych
veci Laurent Fabius klimaticky dohovor. Prvykrdt
zavizuje krajiny sveta, aby obmedzili emisie skleniko-
vych plynov, ktoré sa povazujii za hlavny dévod nebez-
pecného globdlneho oteplovania. Vyznamu dohovoru
pre budiicnost nasej planéty a jeho doslednému uplat-
rfiovaniu v praxi je venovand hlavnd téma ndsho maga-
zinu. Som velmi rdd, Ze prdve franciizsky velvyslanec
na Slovensku Didier Lopinot uvddza prvii tohtorocnii
tému: COP 21 - Spolocne za ochranu klimy. Slovenskii
republiku na summite zastupoval minister Zivotného
prostredia SR Peter Ziga, ktory v rozhovore pre Envi-
romagazin zdoraznil, Ze novd dohoda je ndstrojom
na to, aby sme postupne mohli prebudovat ekonomiku
smerom k udrZatelnej a nizkouhlikovej budiicnosti.

Zmena klimy prindsa nepriaznivé environmentdl-
ne, socidlne a ekonomické vplyvy, ktoré si vyZadujii
aktivne riesenia a spoluprdcu v oblasti redukcie emisii
a adaptdcie na klimatické zmeny. Predstavime Vim
vysledky summitu, moZné vyvojové scendre, europsku

politiku v oblasti znizenia emisii sklenikovych plynov
a aplikdciu klimatického dohovoru na Slovensku. To,
Ze klimatickd zmena je nepopieratelnd a prevazne
zapricinend ludskou ¢innostou, potvrdzujii vysledky
meteorologickych merani a pozorovani, ktoré pre Vis
spracovali odbornici zo Slovenského hydrometeorolo-
gického tistavu.

V rubrike Enviroslovensko ndjdete rozhovor so stat-
nym  tajomnikom MZP SR Vojtechom Ferenczom
o vysledkoch prvého kola tispesného programu Vel-
ké upratovanie Slovenska, ktory bude pokracovat aj
v tomto roku so sumou zvysenou o polovicu.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR vydalo pravi-
delnti Spravu o stave Zivotného prostredia Slovenskej
republiky, ktord hodnoti zlozky Zivotného prostredia,
ich ochranu, ako aj priciny a désledky stavu Zivotného
prostredia v roku 2014. Na nasich strankach Vam pri-
ndsame prehlad jej hlavnych pozitivnych a negativnych
zistend.

Pozveme Vis do unikdtnych prirodnych rezervdcii

v Cine a na vychodné Slovensko, kde bol prvykrdt
zaznamenany vyskyt fiizacovitého chrobdka rodu

Morimus. Prijemné citanie.

f
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Ing. Martin Lakanda,

riaditel sekcie environmentalistiky
a riadenia projektov SAZP

Velke upratovanie Slovenska malo
uspech, bude mat pokracovanie

Problematiku odpadov

si sucasné vedenie

ministerstva zivotného

prostredia vytycilo uz

na zaciatku funkéného

obdobia medzi priority.

Neostalo len pri

proklamaciach...
Od zacdiatku roka je u¢inny upl-
ne novy zakon o odpadoch, ktory
zasadne meni systém odpadového
hospodarstva na Slovensku. Prislo
véak aj na mimoriadne opatrenie.
Prave o nom sme sa porozpravali so
$tdtnym tajomnikom MZP SR Voj-
techom Ferenczom.

Stdtny tajomnik MZP SR
Vojtech Ferencz

Vlani na jar ste vyhlasili
program Velké upratovanie
Slovenska. Zamerany mal byt
na odstranenie starych ¢iernych
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skladok odpadu. Preco ste sa
odhodlali na takyto krok?

- Dévod je jasny. Takzvané Cierne
skladky patria k najcastej$im problé-

mom v oblasti Zivotného prostredia,
ktoré Tudi trapia. Z jednoduchého
dévodu - maju ich stale na ociach,
$patia im dediny a mestd, zapachaju

a neraz predstavuju aj vazne riziko
pre okolité Zivotné prostredie. Kazdy
vie, Ze ide o odpad, ktory nelegilne
vyhadzuju nezodpovedni a neslusni
ludia na miesta, kam nepatri. Napriek
tomu, Ze to kazdy vie, ¢iernymi sklad-
kami je nasa krajina doslova posiata.
Na Slovensku je ich dnes zhruba
2 500 evidovanych, neoficialnych
nelegalnych sklddok vsak moze byt
az okolo 7 000, takZe je to naozaj vel-
ky problém. Samospravy o niom sice
vedia, hovoria, tazi ich, ale nevedia
si s nim poradit, lebo na to nemaju
v rozpoctoch dost penazi, maji sur-
nejsie priority. Skaredé a smradlavé
dedi¢stvo si tak len odovzdavaja ako
$tafetu. Aj preto sme prisli s myslien-
kou velkého programu, ktory by im
pomohol zbavit sa aspon Casti starych
ciernych skladok, a pozitivne rozhy-
bat veci.

Akciu ste rozbehli v aprili, v le-
te vyhodnotili podané zZiadosti
a na jesen sa cierne skladky fy-




zicky odstranovali. Vyzera to
jednoducho, ale zrejme to az
také jednoduché nebolo...

- Nebolo, ale vedeli sme, ¢o chceme
a ako to dosiahneme - samozrejme,
ak bude patri¢ny ohlas a spolupraca
aj na strane obci a miest. Z rozpoctu
Recykla¢ného fondu sme presunuli
10 miliénov eur do Environmental-
neho fondu, ktory celt akciu mana-
zoval. Naformulovali sme jasné
podmienky a vyhlasili vyzvu. Oca-
kavali sme zna¢ny zaujem, a ten sa
aj potvrdil. O podporu sa prihlasilo
490 samosprav, 211 z nich ju aj real-
ne vyuzilo a vycerpali spolu vyse 90
% alokacie, odstradnilo sa 570 miest
s ¢lernymi skladkami. Do konca
novembra museli hlasit hotovo.

Nebol ¢as na pripravu pre obce
prilis kratky? Viaceré namietali,
ze nestihnu vyhodnotit verejné
obstaravanie a nasledne odstra-
nit odpad nacas.

- Samospravy mali ¢asu dost. VSetky
podmienky a instrukcie dostali uz
v aprili, stacilo sa ich drzat a vSetko
sa dalo elegantne stihnut. Ak niekto
zvolil pristup na poslednu chvilu
a otalal s verejnym obstardvanim,
hoci ho mohol mat hotové este pred
pridelenim dotécie, vyrobil si zby-
tocny stres.

Aké kritéria rozhodovali pri
vybere uspes$nych uchadzacov
o podporu v ramci programu?

- Pri vyhodnocovani ziadosti Envi-
rofond zohladnil viaceré kritéria,
napr. socialno-ekonomické, funke-

ig

no-technické, pricom najdolezitejsie

boli environmentalne kritéria - teda
priorita odstrdnenia nezdkonne
umiestneného odpadu vzhladom na
charakter lokality, stupen rizikovos-
ti miesta s nezakonne umiestnenym
odpadom vzhladom na charakter
odpadu. Vsetky kritéria boli dlho-
dobo zndme vopred, obce mali moz-
nost uviest aj dodato¢né dévody, pre
ktoré mohli podporu dostat.

Vzhladom na uspech programu
budete vo Velkom upratovani
Slovenska pokracovat?

- Zaujem zo strany miest a obci
i vysledky, ktoré vidno na vyciste-
nych miestach, nas presvedcili, Ze
tato akcia md vyznam. Rozhod-
li sme sa v nej preto pokracovat.
Z rozpoctu Recyklaéného fondu
vyuzijeme pat milidnov eur a dal-
$ich desat minister Peter Ziga
dohodol s ministrom financii, tak-
ze celkova suma na pokracovanie
projektu bude o 50 % vyssia ako

Sklddka odpadu v obci Zlaté Klasy bola zlikvidovand
vdaka programu Velké upratovanie Slovenska.

i .

v prvom kole. Vyzvu planujeme
vyhldsit v aprili. Ziada sa mi viak
podotknut, Ze len samotny program
Velké upratovanie Slovenska prob-
lém ciernych skladok uplne nevy-
rie$i. Na to sa musi zmenit mysle-
nie ludi, aby neboli lahostajni voci
svojmu okoliu a dbali na ochranu
zivotného prostredia.

Su vsak aj taki, ktorym pojmy
Zivotné prostredie, poriadok
¢i slusnost vela nehovoria. Co
s nimi?

- Boj proti nelegalnym skladkam
zostal aj v novom zakone v kompe-
tencii obci a miest, kedze samospra-
vy najlepsie poznaju miestne pome-
ry a maju preto najlep$iu moznost
identifikovat povodcu ¢iernej sklad-
ky, resp. zabranit jej vzniku a rozsi-
rovaniu. Ak sa povodca nezakonne
ulozeného odpadu najde, nesie zod-
povednost i dosledky on, vratane
finan¢nych. Ludia si musia uvedo-

mit, Ze ak budu lahostajni k tomu,

A
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¢o sa okolo nich deje, a nechaju
neporiadnikov odhadzovat odpad
kade-tade, sami na to doplatia. Obec
totiz bude musiet odpad odstra-
nit na vlastné, ¢ize na ich nakla-
dy. Na druhej strane, novy zdkon
o odpadoch v boji proti ¢iernym
skladkam posiliuje kompetencie
policie. Ak vyska Skody pri ciernej
skladke presiahne 266 eur, povodca
nelegdlne umiestneného odpadu je
znamy, za¢ne policia konat v zmysle
Trestného zakona - obchdadza sa tak
administrativne zlozité vypracova-
nie znaleckého posudku. Pokuta pre
tych, ktori nelegalne ulozia odpad
na ciernej skladke, sa zvysi skoro
desatnasobne z doteraj$ich pribliz-
ne 166 eur na 1 500 eur. Novy zakon
o odpadoch teda prinasa pre slus-
nych Iudi podmienky na to, aby sa
odpadu elegantne a vyhodne zbavili,
a na tych menej slusnych palicu, aby
sa to naucili.
Text: redakcia
Foto: OK MZP SR
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Sprava o stave zivotného

V zmysle Ustavy SR a v sulade so
zakonom ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi vyd4va kazdoroéne MZP "y "asné a l’lplné informécie
SR v spolupréci so SAZP Spravu | “\,\ » T =
S /#: ‘:-s;,;».

a 7|

o stave zivotného prostredia SR.
Ministerstvo tak naplfia aj prislusné
ustanovenia smernice Eurdpske-
ho parlamentu a Rady 2003/4/ES
o pristupe verejnosti k informa-
cidm o zivotnom prostredi, ako aj
Aarhuského dohovoru EHK OSN
o pristupe k informaciam, Gcasti
verejnosti na rozhodovacich pro-
cesoch a pristupe k spravodlivosti
o zalezitostiach zivotného pros-
tredia. Cielom publikacie je zhod-
notit kvalitu Zivotného prostredia
v SR v roku 2014 ako aj jej vyvoj

v dlhodobom ¢asovom horizonte,
vyhodnotit vplyvy Iudskej ¢innosti
na zivotné prostredie a kvantifikovat
ich podiel, zhodnotit stav v oblasti
starostlivosti o Zivotné prostredie,

ako aj medzinarodnej spoluprace.
Text: Zuzana Lieskovskd, SAZP
Foto: Igor Supuka

Vymera lesnych porastov je relativ-
ne stabilnd, dlhodobo pozitivne sa
vyvija podiel prirodzenej obnovy
lesa, ako aj priblizovanie sa k cie-
yvatelov  Tovému optimalnemu drevinové-
mu zlozeniu. Produktivita zdrojov
aznych  narastd, napriek tomu zaostdva za
ie pody.  priemernou produktivitou zdrojov
ohospo- v krajinach EU.
e hygie-  Z hladiska produkcie komunélne-
inova-  ho odpadu v prepocte na obyvate-
aoblasti Ia je tato hlboko pod priemerom
a oblasti v rdmci krajin Eurdpskej tnie.
alif. Pretrvava v$ak nevyhovujuci stav
rozma- v oblasti nakladania s nim, ako aj
stémov  triedenia jeho zloZiek. Splnené boli
ou chrd-  limity stanovené pre odpad z elek-
Natura trickych a elektronickych zariadeni
ranené v oblasti starych vozidiel a prenos-
¢ druhy  nych batérii a akumulétorov.
namu je Z hladiska maximalnych stanove-
it ize- nych povolenych prijmov cudzoro-
w. Cel-  dych latok v potravinovom retazci
anenych do organizmu ¢loveka, ziadny
zdsadne  kontaminant neprekro¢il stanove-
né limity.
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prostredia SR v roku 2014

Viacinformacii na:
http://www.enviroportal.sk/
spravy/spravy-o-zp/
sprava/981/1

T

avne negativ

Napriek trendu poklesu emisif
dochadzalo opitovne k prekraco-
vaniu limitnych hodnét vybranych
znecistujicich latok pre hodnote-
nie kvality ovzdusia na niektorych
monitorovacich staniciach.

Taktiez dochadzalo k prekroceniu
limitov stanovenych pre hodno-
tenie kvality povrchovych a pod-
zemnych vod. V ramci hodnotenia
kvality vod utvarov podzemnych
a povrchovych vod sa zatial neda-
ri plnit vSetky poziadavky tak, aby
véetky utvary mohli byt zarade-
né do kategérie dobrého stavu.
Potrebné je rie$it necistené, resp.
nedostatocne cistené komunalne
odpadové vody ako jeden z pri-
marnych zdrojov znecistenia vod
a s tym spojené nedostatocné
vybudovanie kanalizacii a Cis-
tiarni odpadovych vod. Zhorsuju
sa stabilitné pomery tizemia SR.
Vymera polnohospodarskej pody
neustale klesd na tikor zastavanych

ploch a nadvori. V oblasti ho
tenia stavu druhov Zzivocic
rastlin a biotopov eurépskeho
namu doslo k zlepseniu pozna
o tomto stave. Pri vybranych
hoch a biotopoch pretrvava
negativny zly stav - realizov:
opatrenia st stale nedostato
Stav viac ako polovice mokra
vych biotopov Slovenska je h
noteny ako nepriaznivy.
Zdravotny stav lesov je v pos
nych rokoch stabilizovany,
nadalej ho mozno povazoval
nepriaznivy. Napriek medzi
nému poklesu mnozstva vz
nutych odpadov pretrvéval n
tivny vysoky podiel skladkov:
odpadov na celkovom nakla
s odpadmi. V komundlnych o
doch treba vyrazne intenzifik
efektivitu triedeného zberu, za
lom jej zvysenia a dosiahnutia
lov v znizovani mnozstva komu
nych odpadov vréatane bioodpa

Aktualizovany subor indikatorov stavu
a ochrany biodiverzity na Slovensku (IS0B)

Aktualizovany subor ISOB bol vypracovany v spolupraci
MZP SR a SAZP, SOP SR, ako aj dalsich ¢lenov
medzirezortnej pracovnej skupiny pre ochranu biodiverzity.

Indikatory biodiverzity st infor-
macné nastroje sumarizujice uda-
je o komplexe environmentalnych
informacii tak, aby indikovali cel-
kovy stav a trendy v zmenach bio-
diverzity. St vyznamnym prostried-
kom v procese hodnotenia stavu
a vyvoja zivotného prostredia sme-
rom k trvalo udrzatelnému rozvoju,
pretoze vyznamne pomadahaju pri
planovani, stanovovani politickych
cielov a kontrole ich plnenia.

Hlavny medzindrodny rdmec pre

opatrenia na zachovanie biodiverzi-
ty a udrzatelné vyuzivanie jej zloziek
predstavuje Dohovor OSN o biologic-
kej diverzite. Alarmujuci stav biodi-
verzity a nedodrzanie globdlneho ciela
»do roku 2010 zastavit pokles biodiver-
zity* viedlo k prijatiu nového global-
neho zavizku v tejto oblasti do roku
2020, vyjadreného v prijatom aktua-
lizovanom Strategickom pldne ochra-
ny biodiverzity 2011 - 2020, vratane
tzv. ,,Aichi cielov® (2010, Nagoya).
Nasledne Eurdpska komisia pripravila

novu stratégiu s ndzvom ,Nasa Zivot-
na poistka, nase prirodné bohatstvo:
Stratégia EU pre biodiverzitu do roku
2020 Na zaklade medzindrodného
vyvoja a v suvislosti s prijatim novych
planov a stratégii ochrany biodiverzity
bola v roku 2014 aj na narodnej trov-
ni schvalena Aktualizovana ndrodna
stratégia ochrany biodiverzity do
roku 2020, kde bola naformulova-
na dlhodoba vizia ochrany a trvalo
udrzateIného vyuzivania biodiverzi-
ty na Slovensku do roku 2050. ISOB
vychadza z predchadzajuceho narod-
ného suboru z rokov 2007 - 2014,
z revidovaného stboru indikatorov
na eurépskej urovni a z cielov defi-

novanych vo vyssie uvedenych doku-
mentoch. Aktualizovany sibor ISOB
v SR predstavuje vlastny material a je
tvoreny 64 indikatormi, roz¢lenenymi
podla oblasti Aktualizovanej narodnej
stratégie ochrany biodiverzity do roku
2020. Prvé vyhodnotenie ISOB bude
realizované v priebehu roka 2016
a nasledne bude zabezpecend ich pra-
videlnd aktualizdcia a spristupriovanie
pre odbornu aj laicku verejnost.
Aktualizovany subor ISOB je pristup-
ny na stranke: http://www.rokovania.
sk/Rokovanie.aspx/BodRokovania-
Detail?idMaterial=25261
Text: Zuzana Lieskovskd,
Peter Kapusta, SAZP
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Slovensky raj sa zmensi,
no bude lepsie chraneny

Slovensky raj bude
historicky prvym
narodnym parkom

na Slovensku, ktory
dostane zonaciu podla
novych pravidiel.

Od 1.juna 2016 sa
bezzasahova zona zvysi
o Stvrtinu.

Pri zondcii sa tu po prvykrat pou-
zili nové nastroje — ndjom a vykup
pozemkov. Vykupit sa md vyse 80
ha v ¢asti Prielom Hornadu, ktorého
st¢astou je aj Tomasovsky vyhlad.
Doteraz platny treti a vy$si stupen
ochrany parku sa doplha $tyrmi
zénami. Podiel klicovej zony A s pia-
tym stupriom ochrany, kde je ciefom

neruseny vyvoj ekosystémov, sa zvysi
o viac ako $tvrtinu. Zoéna B so $tvr-
tym stupiiom ochrany bola vyhlase-
na docasne a jej cielom je dlhodoba
rekonstrukcia lesnych porastov sme-
rom k prirodnému lesu. V planova-
nom horizonte 10 - 30 rokov by sa
lesy mali prehlasit do zény A. Do
z6ny C s tretim stupfiom ochrany
boli zaradené ¢asti narodného parku,
kde je cielom ochrany zabezpecenie
priaznivého stavu biotopov alebo
druhov pri trvalom vyuziti tzemia
na lesnicke alebo polnohospodar-
ske ¢innosti. Zastavané tizemia obci
budd patrit do zény D s druhym
stupniom ochrany. Rozloha tzemia
narodného parku sa znizuje o jedno
percento (215 hektarov) na plochu
vyse 19 500 ha.

Foto: Peter Oleksdk, NP Slovensky raj

Slove_;'neﬁ

50-ka vodarenskej nadrze Hrinova

Vodna nadrz (VN) Hriflova bola vybudovana ako prva
vodarenska nadrz v povojnovom obdobi na Slovensku.

Spolu s nadrzami v Klenovci
a Malinci vytvara silnu stredoslo-
vensku vodarensku ststavu, zaso-

bujtcu vyse 156-tisic obyvatelov.
VN Hrinova zabezpecuje dodav-
ku pitnej vody pre okresy Detva,

Lucenec, Velky Krti§ a Zvolen.
S vystavbou priehrady sa zacalo
v roku 1960. V rokoch 1989 az
1992 doslo k jej generalnej oprave.
Od roku 1992 az dodnes je nadrz
bezpecna, spolahlivé a plni vietky

vodohospodarske funkcie. Spo-
minané vyrocie nadrze, ktord ma
strategicky vyznam, pripomenula
aj vystava, ktora bola nainstalova-
né v atriu hlavnej budovy MZP SR.

Texty: OK MZP SR, TASR

Vznikla nova prirodna rezervacla Borsukov vrch

Ochrana bukovych pralesov v Narodnom parku Poloniny
dostane vy3siu ochranu. Vldda schvélila navrh MZP SR
na vytvorenie novej prirodnej rezervacie Borsukov vrch.

Té je sucastou Narodného parku
Poloniny v okrese Snina a nachadza
sa v prirodnej lokalite Karpatskych
bukovych pralesov zapisanych
do Zoznamu svetového dedi¢stva
UNESCO. Vyhldsenim prirodnej
rezervacie sa prepoja uz existuju-
ce narodné prirodné rezervacie
Stuzica a Jaraba skala. Sprisnena
ochrana méd pomoct zachovaniu

povodnych lesov, ako aj druhov,
ktoré v nich ziju. Ide napriklad
o mloka karpatského, datla bie-
lochrbtého aj ¢ierneho, mucharika
cervenohrdlého i bielokrkého, sovu
dlhochvostd, zubra hrivnatého,
vlka obyc¢ajného, rysa ostrovida,
medveda hnedého ¢i fuzaca alp-
ského.

Foto: Milan Piros
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ZA OCHRANU KLIMY

Rok 2015 bol v§ade vo svete tazkym rokom. V decembri viak Parizska kon-
ferencia o klime COP 21 priniesla skuto¢nt nadej. Ukézala, ze diplomacia
a mnohostranné rokovania mozu priniest dolezité vysledky. V nevyhnut-

A 4

COP 21 - SPOLOCNE

nom boji proti klimatickym zmendm existuje ¢as pred Parizom a po Parizi.
Parizska dohoda, ktora bola prijatd po¢as COP 21, predstavuje skutocne
historicky krok vpred. Prvykrat bola prijata univerzalna dohoda o boji
proti klimatickym zmendm, ktora sa opiera o prispevky 187 krajin. Je to
ambiciézna dohoda: zahfna ciel obmedzit globalne oteplovanie na 2 °C
a zavazok pokracovat v tomto Usili az na 1,5 °C. Dohoda je okrem iného
pravne zaviaznd a ambicidzna: ustanovuje, aby krajiny kazdych pat rokov
stale ambicioznej$im spdsobom aktualizovali svoje prispevky, pricom od
r. 2023 by sa mal kazdych pét rokov vyhodnocovat celkovy prinos. Dohoda
stanovila aj posilneny ramec transparentnosti a kontrolny mechanizmus

jej uskutocnovania, aby sa vytvorila dévera medzi krajinami a zabezpecila
ucinnost dohody. A napokon, dohoda je spravodlivé a solidarna: zvlast ukla-
da vyspelym krajinam povinnost zabezpe(it a zmobilizovat financovanie
v prospech najohrozenejsich krajin, a to najskor kazdoro¢ne do vysky 100
milidrd dolarov, a neskor aj viac.

Nad ramec samotnej dohody COP 21 umoznila, aby sa po prvy raz v takom-
to rozsahu venovali klimatickej otdzke mnohé mimovladne subjekty. Zavaz-
ky prijalo viac ako 5 000 miest, regionov, podnikov, investorov a mimo-
vladnych organizicii zo 180 krajin. Spolu sa vydali na cestu prechodu
k nizkouhlikovému vyvoju.

Odteraz treba udrzat tento impulz a urychlit prechod nasich hospodarstiev
a nasu orientdciu smerom k spolo¢nostiam s nizkymi emisiami CO,. Rok
2016 bude z tohto hladiska rovnako dolezity ako rok 2015. Po¢ntic tymto
rokom musime bezodkladne prijat prvé rozhodnutia, ktoré st nevyhnutné
na uskuto¢iiovanie Parizskej dohody. Dna 22. aprila sa v New Yorku bude
konat otvaraci ceremonidl podpisania dohody; ¢o je rovnako dolezité ako
jej uskutocnenie. Parizsku dohodu musi podpisat a ratifikovat 55 krajin,
ktoré produkuju 55 % emisii sklenikovych plynov. V maji spusti rokovacie
stretnutie v Bonne ¢innosti na uskuto¢nenie dohody, ktora vstupi do plat-
nosti vr. 2020. Napokon sa koncom roka uskuto¢ni v Marakési dolezita COP
22, pocas ktorej bude Slovensko zastupovat Eurépsku tniu.

Parizska konferencia je bezpochyby velkym tspechom v boji proti klima-
tickym zmendam, je v8ak len zaciatkom procesu prechodu, ekonomického,
ako aj spolocenského, ktory je kli¢ovy pre buducnost Iudstva a za ktory

nesie Eurdpska unia, vratane Franctizska a Slovenska, hlavnt zodpovednost.

Didier Lopinot,
velvyslanec Franciizska na Slovensku
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Parizs

Pan minister, klimaticku kon-
ferenciu OSN napokon zavisilo
prijatie univerzalnej dohody
o zmene klimy. Ako ju hodnotite?
- Parizska globalna klimaticka
dohoda je zasadnd pre ludstvo aj
planétu. Treba si uvedomit, Ze ju
prijalo jednohlasne vsetkych 195
stran Rdmcového dohovoru OSN
o zmene klimy. Je to velky uspech
medzinarodného environmen-
talneho prava a signalizuje jasny
trend dekarbonizacie ekonomiky
a postupny tstup od fosilnych paliv.
Jednoznacne ju vitame. Prijali sme
ambicidznu, trvala a zavaznu doho-
du s G¢innym systémom sledovania
plnenia zavazkov. Cielom dohovoru
je obmedezit rast globalnej teploty do
konca storoc¢ia na maximélne 2 °C
a podla mozZnosti zna¢ne pod tito
hodnotu, az na 1,5 °C. Je zrejmé,
ze nedosiahneme, ¢o by sme chce-
li, ale nasim primarnym cielom je
zakotvenie nového medzinarodné-
ho klimatického rezimu, ktory bude

Zmena klimy je fenomén, ktory sposobuje po celom
svete stale viac problémov, neraz existencnych,

a vyvoldva stale viac obav. Prijat zasadné opatrenia na
spomalenie ¢i zastavenie globalneho oteplovania vyzyva
Coraz viac odbornikov, ale aj zodpovednych politikov Ci
verejnosti. Velké ocakavanie a nadej sa koncom minulého
roka sustredili na Pariz, kde sa svetovi lidri pokusali
dospiet k novej globalnej klimatickej dohode. Slovensko
tam zastupoval minister Zivotného prostredia Peter Ziga.

Nations Unies

Changermen

i les L

Paris-Le Bourget

obsahovat mitiga¢né zavizky nie-
len rozvinutych krajin, ale aj novo
rastucich ekonomik. Oficialne bude
dohoda od 21. aprila 2016 do 20.
aprila 2017 rok vystavena na podpis
v sidle generalneho tajomnika OSN
v New Yorku. Nésledne sa za¢ne pro-
ces ratifikacie. U nas ju bude musiet
schvélit Ndrodnd rada Slovenskej
republiky. Dohoda nadobudne
platnost, ked ju ratifikuje najmenej
55 krajin, ktoré spolu vyprodukuju
minimalne 55 percent celkovych
emisif sklenikovych plynov.

Co vyplyva z klimatického sum-
mitu a z globalnej dohody pre
Slovensko?

- SR je ¢lenom EU, ktord je lidrom
celosvetovych aktivit v boji proti
klimatickej zmene. Slovensko ich
podporuje a na tejto pozicii sa ni¢
nemeni. Parizska dohoda zavizuje
kazdu krajinu, teda aj Slovensko,
k znizovaniu emisii sklenikovych
plynov. V druhej polovici storocia

ts Climati
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Minister Zivotného
prostredia SR Peter Ziga

by sme mali dosiahnut stav, ked sa
vypusti len tolko emisii, kolko bude
priroda schopna spotrebovat, teda
dosiahli by sme klimaticka neutra-
litu. V roku 2013 bolo v SR vypus-
tenych do ovzdusia asi 44 miliénov
ton emisii. V prirode sme z nich
zachytili 8 miliénov ton. Z toho
vyplyva, Ze ak by sme vypustali rov-
naké mnozstvo emisii, na dosiah-
nutie klimatickej neutrality by sme
potrebovali znizit naSe emisie asi
5-krat, alebo zvysit nase zachyty
patnasobne. Takéto dramatické
zmeny sa nedaju dosiahnut zo dna
na den, ani z roka na rok. Pravde-
podobne budeme potrebovat desat-
rocia, aby sme sa k takymto hodno-
tam aspon pribliZili. Preto ma nova
dohoda zmysel: je nastrojom na to,

ka klimaticka dohoda

aby sme postupne mohli prebudovat
ekonomiku smerom k udrzatelnej
a nizkouhlikovej budtcnosti.

Ako sa jednotlivym krajinam
stanovia redukéné zavizky? Bu-
de zrejme rozdiel, ¢iide o vyspe-
1é, alebo rozvojové staty...

- Vietky krajiny maji mat redukéné
zavizky, ale na rozdiel od minulos-
ti si kazda krajina stanovuje sama,
akym sposobom a v ktorych sek-
toroch sa bude usilovat o zniZenie.
Ocakava sa, ze rozvinuté krajiny,
ktoré uz mali zavazky podla Kjot-
skeho protokolu, budd pokracovat
v podobnom duchu. Napr. EU m4
zavazok znizit svoje emisie do roku
2030 o 40 %, v porovnani s rokom
1990. USA a Kanada si zvolili iny
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je pre ludstvo zasadna

vychodiskovy rok: 2005 a redukéné
zavizky -28 %, resp. -30 % do roku
2025. Viaceré krajiny tiez zahrnu-
li aj dlhodobejsie vizie, napriklad
uhlikovt neutralitu. Znamena to,
ze vypustia len tolko emisii, kol-
ko pohltia ekosystémy. Rozvojové
krajiny zohladnuju pri stanovovani
zavazkov svoje ndrodné kapacity
a okolnosti. Vo veobecnosti sa od
nich nateraz neocakavaji absolutne
redukéné zavizky. Skor su ich snahy
vyjadrené odklonom od doterajsich
postupov, zlep$enim prislusnych
indikatorov, ako st emisie na osobu,
emisie na jednotku HDP a podobne.
Viaceré rozvojové krajiny avizovali,
Ze s finanénou pomocou a s transfe-
rom technoldgii z rozvinutych krajin
by ich potencidl na zniZovanie emi-
sii mohol byt ovela va¢si. Maly pocet
krajin, ktoré st najmenej rozvinuté
alebo malé ostrovné $taty, mozu
predlozit svoje zavazky podla vlast-
ného uvézenia.

Pozna uz Slovensko presné hod-
noty zavizkov, ktoré bude mu-
siet splnit?

- Konkrétne ¢iselné zavizky pre
SR a ostatné clenské $taty maju byt
predmetom legislativneho navrhu
Eurépskej komisie niekedy v prvej
polovici tohto roku a je velmi prav-
depodobné, ze sa budu vyjednévat
pocas slovenského predsednictva
EU. Uz dnes v$ak vieme, Ze tieto
ciele budt velmi ambiciézne a budu
vyzadovat nové stratégie vo viet-
kych dotknutych sektoroch: energe-
tika, doprava, polnohospodarstvo,
nakladanie s odpadmi, lesné hos-
podarstvo. To bude vyzadovat tizku
spolupracu v ramci celej spolo¢nosti.
Na to, aby sme svoje zavézky splnili,
bude nevyhnutna spolupraca nielen
medzi jednotlivymi ministerstvami,
ale budeme potrebovat podporu
celej spolo¢nosti. Mesta, obce, velké
podniky, domacnosti - kazdy ma
svoj diel zodpovednosti a svoje uni-
katne moznosti, ako prispiet k tomu,
aby nasa planéta bola aj v budticnos-
ti relativne prijemné miesto na zivot.

Aké dalsie konkrétne kroky
smerujtice k naplfianiu klima-

tickej dohody urobi minister-
stvo Zivotného prostredia?

- Slovensko od roku 1990 znizilo
emisie sklenikovych plynov o 41
%, ¢im vysoko prekrocilo medzi-
narodné zavazky. Proti pri¢inam
klimatickej zmeny a globalnemu
oteplovaniu bojujeme zniZovanim
emisii sklenikovych plynov, napri-
klad podporou zateplovania a obno-
vitelnych zdrojov energie alebo
investiciami do dopravy. Ide teda o
zniZovanie spotreby energie alebo
pouzivania fosilnych paliv. Najvacsi-
mi znecistovatelmi ovzdusia na Slo-
vensku st priemyselné zdroje, naj-
ma spalovacie zariadenia fosilnych
paliv. Velky problém su aj lokalne
kireniska a rasttica doprava, najma
tranzitna. Opatrenia na zniZenie
mnozstva vypustanych znecistuja-
cich latok su preto zamerané pre-
dovsetkym na tieto zdroje zneciste-
nia. Pre velké spalovacie zariadenia
platia od 1. janudra 2016 sprisnené
podmienky prevddzkovania, osobit-
ne na redukciu emisii znecistujtcich
latok. Napriklad v tepelnej elektrarni
Novaky k tomuto datumu odstavili
3. a 4. blok, dalsie dva bloky presli
upravami zameranymi na odsirenie
a znizenie emisii dusikatych castic.

Spominate dopravu. Svetom ne-
davno rezonoval $kandal okolo
skreslovania udajov pri automo-
biloch jednej z najznamejsich

znaciek. Na vyfukové plyny su
Tudia citlivejsi ako kedykolvek
v minulosti. Aké kroky mienite
podniknit v tomto smere?

- V oblastiach so zhor$enou kvalitou
ovzdusia sa vypractivaju Programy
na zlep$enie kvality ovzdusia. V nich
st navrhnuté aj opatrenia v oblas-
ti rieSenia dopravy, ako napriklad
budovanie obchvatov miest. Riesia
sa moznosti sprisnenych poziada-
viek na vypustanie emisii z osob-
nych a nakladnych automobilov,
alebo vyhlasenie nizkoemisnych
z6n v mestach. Na vykonanie opat-
reni na zlep$enie ovzdusia st vycle-
nené znac¢né finanéné prostriedky
v opera¢nych programoch.

Dalsia, nemenej délezita kapito-
Ia, je boj s nasledkami klimatic-
kej zmeny.

Delegdcia MZP SR na klimatickom summite pod vedenim ministra Petra Zigu.

Sprava Norbert Kurilla, Gabriela Fischerovd a Katarina Klapdkova.

- Prijali sme viacero doélezitych
dokumentov, ktoré by mali riesit
aj dosahy klimatickej zmeny na
nasom Uzemi, napriklad Straté-
giu adaptacie SR na nepriaznivé
doésledky zmeny klimy. Definuje
hlavné principy, priority a obsa-
huje aj prehlad vhodnych adap-
ta¢nych opatreni, medzi nimi aj
vodohospodarskych. Ministerstvo
sthlasi s nazorom renomovanych
klimatol6gov, Ze treba budovat vac-
$ie vodohospodarske opatrenia, ako
st poldre a vodné nadrze, pripad-
ne zadrziavat vodu v krajine, aby
sa zmiernili nasledky globalneho
oteplovania, ako st extrémy pocasia
v podobe zaplav a sucha. Presne to
aj robime, aj s pomocou eurépskych
prostriedkov.
Text: redakcia
Foto: OK MZP SR

Minister Zivotného prostredia SR Peter Ziga
pocas vystupenia na summite v Parizi

|




Vysledky "arizskeho summite

0 Zmene kllmy a lch apllkaua

Zmena klimy je jednou z najvacsich globélnych vyziev
sucasnej environmentalnej politiky. Jej nepriaznivé
socialno-ekonomické vplyvy na zivotné prostredie

su stale doraznejSie a vyzaduju si aktivne rieSenie

a spolupracu krajin tak v oblasti znizovania emisii, ako
aj v oblasti adaptacie na zmenu klimy.

Pravny ramec medzindrodnej spo-
luprace v oblasti zmeny klimy tvo-
ria Rdmcovy dohovor OSN o zme-
ne klimy (dalej len ,dohovor®),
prijaty v roku 1992 na 1. Svetovej
konferencii v Riu de Janeiro a Kjot-
sky protokol k dohovoru (dalej len
»protokol®) prijaty v roku 1997
na 3. konferencii zmluvnych stran
dohovoru v Kjote.

Stucasné redukéné zavizky podla
protokolu sa netykaju vsetkych kra-
jin - USA, Kanada, Rusko, Japonsko
a Novy Zéland bud nie su stranou
protokolu, alebo nepristipili na
druhé zavazné obdobie 2013 -
2020. Krajiny so zavizkami do roku
2020 pokryvaju len necelych 15
% svetovych emisii, co nestaci na
dosiahnutie ciela dohovoru: udrzat
rast priemernej globélnej teploty
do roku 2100 pod tdroviiou 2 °C.

Mnohé nové rastice ekonomiky
krajin ako Cina, India, Juzna Afri-
ka, Brazilia ¢i arabské krajiny pri-
spievajui zvySenou mierou k emisi-
am sklenikovych plynov, pricom sa
zvysuje aj ich schopnost a kapacity
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podielat sa na globalnom rieseni.
Z tychto dovodov sa svetové spolo-
censtvo usilovalo o pripravu novej
globalnej dohody, ktora by zname-
nala $irdie zapojenie krajin tak, aby
sa k reduk¢nym zavizkom popri
vyspelych krajindch pripojili aj
dynamicky rastice rozvojové kraji-
ny. Toto usilie bolo tspesne zavisené
v decembri 2015 na 21. konferencii
stran dohovoru v Parizi. Nova doho-
da bola prijata po velmi kompliko-
vanych a tazkych vyjednavaniach
vo vecernych hodinach v sobotu 13.

decembra 2015. EU a spolu s fiou aj

SR sa usilovali o0 ambicidznu, férova
atrvacnu dohodu. Treba povedat, ze
véetky tieto ciele nové dohoda spl-
na. K prijatiu dohody vo vyznamnej
miere prispelo aj stretnutie 150 hlav
$tatov v prvy den konferencie 30.
novembra 2015. Za SR sa na stretnu-
ti na najvyssej urovni ztcastnil pre-
miér Robert Fico.

Obsah dohody

Cielom novej dohody je obmedzit
rast globalnej teploty do konca sto-
roc¢ia na maximalne 2 °C a podla
moznosti vyznamne pod tito hod-
notu, az na 1,5 °C.

Nova klimatickd dohoda je pre-
lomové najmi v troch dodlezitych
faktoroch:

- Po prvy raz prinasa redukéné
zavizky nielen pre rozvinuté krajiny,
ako to bolo v Kjétskom protokole,
ale pre vSetky krajiny.

- Prvykrat sa nova dohoda dosled-
nej$ie venuje aj adaptacii a zakotvuje
povinnost pripravovat sa na dosled-
ky zmeny klimy, sledovat a hodnotit
dopady a budovat odolnost ekosys-
témov a socialnych a ekonomickych
systémov.

- Povinnost sledovat emisie a infor-
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Dohoda okrem ciela obmed:zit rast globdlnej
teploty prvykrdt zakotvuje aj povinnost
pripravovat sa na zmeny klimy a jej dopady.
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movat o ich mnozstve sa bude vzta-
hovat tiez na véetky krajiny, nielen
na rozvinuté, ako to bolo doteraz.

Redukéné zavazky

Vietky krajiny maji mat redukéné
zavazky, ale na rozdiel od minulosti si
kazda krajina stanovuje sama, akym
sposobom a v ktorych sektoroch sa
bude usilovat o znizenie. Ocakava
sa, ze rozvinuté krajiny, ktoré uz
mali zavazky podla Kjétskeho pro-
tokolu, budu pokracovat v podob-
nom duchu, t. j. absolutne redukéné
ciele pre vietky hospodarske sekto-
ry. Zatial predlozené zavazky tomu
aj nasvedcuju: rozvinuté krajiny
predlozili kvantifikované reduk¢né
zavazky, pokryvajuce vietky sektory.
A hoci sa v mnohych parametroch
lisia - vychodiskovy rok, cielovy
rok - vsetky prindsaju v kone¢nom
dosledku ¢isté znizenie emisi.

EU ma zdvizok znizit svoje emisie
do roku 2030 o 40 %, v porovnani
s rokom 1990. USA a Kanada si
zvolili iny vychodiskovy rok: 2005
a redukéné zavizky -28 % resp. -30
% do roku 2025. Viaceré krajiny
tiez zahrnuli aj dlhodobejsie vizie
ako napriklad uhlikova neutralitu

e
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(to znamena, Ze vypustia len tolko
emisii, kolko pohltia ekosystémy).

Rozvojové krajiny zohladnuju pri
stanovovani zavazkov svoje narod-
né kapacity a okolnosti. Vo véeobec-
nosti sa od nich neocakavaju - zatial
- absolutne redukéné zavizky. Skor
st ich snahy vyjadrené odklonom
od doterajsich postupov, zlepse-
nim prislusnych indikatorov, ako st
emisie na osobu, emisie na jednotku
HDP a pod. Maly pocet krajin, kto-
ré st najmenej rozvinuté alebo malé
ostrovné $taty, mozu predlozit svoje
zavizky podla vlastného uvazenia.

Adaptacia

Dohoda zakotvuje ako ciel zvysit
adaptivnu kapacitu krajin, podpo-
rit odolnost a znizit zranitelnost
vo¢i zmenam klimy. Po prvy raz
ukladd dohoda povinnost ustanovit
planovaci proces a implementovat
aktivity tykajuce sa adaptacie. Tak-
tiez dohoda zakotvuje povinnost
predkladat a pravidelne aktualizo-
vat spravy o adaptdcii. Tieto spravy
budu sucdastou dalsich predklada-
nych sprav. Zavazky tykajtce sa
adaptacie budu revidované v ramci
globalneho hodnotenia za ucasti
Adaptac¢ného vyboru.

Monitorovanie
areportovanie emisii

Kazda strana bude pravidelne
poskytovat narodné inventury skle-
nikovych plynov podla dohodnu-
tych metodik, schvalenych konfe-
renciou stran dohovoru. Tiez bude

poskytovat informacie o pokroku
v dosahovani stanoveného narod-
ného zavizku. Rdmec pre monito-
rovanie bude umoznovat flexibilny
pristup pre rozvojové krajiny, aby
postupne mohli svoje spravy spres-
novat a rozsirovat.

Ostatné prvky dohody

Financie: Dohoda nezakotvuje
presnt sumu globélnej financ¢nej
pomoci. 100 mld. USD ro¢ne od
roku 2020, ktoré sa po prvy raz
prijali v Kodani na 15. konferencii
stran v roku 2009, sa presunuli do
sprievodného rozhodnutia. Dohoda
urcuje rozvinutym krajindm povin-
nost poskytovat finan¢né zdroje
rozvojovym krajindm na podporu
plnenia ich povinnosti, vyplyvajui-
cich z novej dohody aj z dohovoru.
Zaroven vyzyva iné krajiny ako roz-
vinuté, aby tiez poskytovali financ-
nd podporu na dobrovolnej baze.
Krajiny budu pravidelne reportovat
mnozstvo poskytnutej pomoci a tiez
kazdé dva roky oznamovat indika-
tivne idaje o mnozstve a zdrojoch
pomoci.

Revizia: Implementacia a kolek-
tivny pokrok v dosahovani cielov
dohovoru bude pravidelne revi-
dovany. Prva revizia sa uskuto¢ni
v roku 2023 a nasledne kazdych pét
rokov.

Nadobudnutie platnosti: Dohoda
nadobudne platnost po ratifikacii
aspon 55 krajinami, ktoré sd stranou
dohovoru a ktoré zaroven predsta-

vuji minimalne 55 % globalnych
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emisii sklenikovych plynov. Prija-
tim dohody sa skon¢il mandat ad
hoc Pracovnej skupiny pre Durban-
sku platformu. Zaroven sa vytvorila
nova ad hoc Pracovna skupina pre
Parizsku dohodu, ktorej tlohou
bude pripravit véetky vykonavacie
rozhodnutia do nadobudnutia plat-
nosti Parizskej dohody.
Dohoda bude vystavend na podpis
0d 22. aprila 2016 do 21. aprila 2017
v sidle generalneho tajomnika OSN.
Qcakava sa, Ze na tomto ceremoniali
22. aprila 2016 bude EU podpisovat
dohodu spolo¢ne. Slovensko by
dovtedy malo pripravit vietky nale-
zitosti, aby mohlo dohodu podpisat
k uvedenému terminu.
Slovensko je sucastou zavazku
Eurépskej tnie znizit do roku 2030
celkové mnozstvo emisii skleni-
kovych plynov o 40% v porovna-
ni s rokom 1990. Tento zavizok
bol potvrdeny Eurépskou radou
v oktobri 2014 a je stcastou tzv.
Ramca 2030. Okrem zniZenia emi-
sii zakotvuje zvy$enie energetickej
uc¢innosti, vacsi podiel vyuziva-
nia obnovitelnych zdrojov energie
arozvoj energetickej infrastruktary.
Konkrétne ¢iselné zavizky pre SR
a ostatné clenské staty budu predme-
tom legislativneho navrhu Eurépskej
komisie niekedy v prvej polovici
budiceho roku, a je velmi pravdepo-
dobné, Ze sa budi vyjednavat pocas
slovenského predsednictva EU.
Text: Gabriela Fischerovd, odbor
zmeny klimy MZP SR
Ilustracné foto: Pixabay
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Scenare klimatickych zmien pisu
meteorologické merania a pozorovania

Vplyvom globélneho oteplovania sa ocakava
zmena charakteristik klimy na Zemi - vieobecnej
cirkulacie atmosféry a ocednov, posun frontalnych

z6n a klimatickych pasiem.

Historicky neporovnatelna rychlost
tychto zmien je vyjadrena v sce-
naroch klimatickej zmeny. Z nich
vyplyvaju ocakavania, v akych
intervaloch sa v uréenych ¢asovych
horizontoch mézu pohybovat hod-
noty teploty vzduchu a atmosféric-
kych zrazok, ale aj inych charakte-
ristik meteorologickych prvkov na
danych miestach Zeme. Slovensko
je vnitrozemskym $tatom v stred-
nej Eurépe a vyvoj klimy v tomto
regione by sa mal priblizovat pri
re$pektovani scendrov klimatickej
zmeny k takym charakteristikam
klimy, aké s v sucasnosti realne
v severnych oblastiach vnutrozemia
zapadného Balkénu.

Priemerna teplota vzduchu

Vzostup teploty vzduchu je vo
vysledkoch meteorologickych
merani zatial najpresvedc¢ivejsim
dosledkom globalneho oteplo-
vania. Pri analyze priemernej
mesacnej a ro¢nej teploty vzduchu
sa obdobie 30 rokov respektuje ako
dostacujuce, aby vypocitana prie-
merna hodnota bola objektivna.
Obdobie 1981 - 2010 bolo prvé
tridsatrocie v histérii merani na
Slovensku, v ktorom sa priemer-
nd teplota vzduchu nestandardne
zmenila v porovnani s obdobim
1951 - 1980. Priemerna rocna
teplota vzduchu vzrastla o 0,4 °C
na niektorych miestach vychod-
ného Slovenska, az po 0,9 °C na
krajnom juhozapade Slovenska.
Oteplenie bolo najvyraznejsie
v januari, maji, juli a v auguste,
ked bolo na viacerych meteorolo-

gickych staniciach vicsie ako 1,0
°C. Iba v novembri a v decembri
boli odchylky priemernej mesac-
nej teploty vzduchu v porovnani
s predchddzajucim tridsatro¢im
$tandardné, dosahovali prevazne
par desatin °C a boli aj zaporné
(pozri Tab. 1). Tento stav je dosled-
kom tendencii v ro¢nom rezime
teploty vzduchu. V poslednych
desatrociach sa viac zvyraznuju
dve ro¢né obdobia v roku, namiesto
tradi¢nych $tyroch. V chladnejsom
polroku (X. - III.) sa napadne pre-
javuje kladna odchylka charakteris-
tik teploty vzduchu v januari. Je to
v obdobi, ked by mala zima v niz-
$ich polohédch vrcholit. V teplom
polroku (IV. - IX.) prestéva existo-
vat podstatny rozdiel medzi majom
a ostatnymi letnymi mesiacmi, kto-
rym niekedy konkuruje aj mesiac
september. Vysledky potvrdzuje aj
priestorova hodnota priemernej
ro¢nej teploty vzduchu pre tzemie
Slovenska, ktord v obdobi 1991 -
2015 vzrastla az o 1,0 °C v porov-
nani s obdobim 1961 - 1990, pri-
¢om medzi obdobiami 1931 - 1960
a 1961 - 1990 dosiahol rozdiel len
0,1 °C (pozri Obr. 2).

Odchylky od normalu

Priemernd mesa¢na teplota vzduchu
pri porovnani s normalom moze byt
normalna, podnormalna alebo nad-
normalna. Oteplovanie sa prejavuje
pri takomto pristupe ubytkom tep-
lotne podnormalnych priemernych
mesacnych teplot vzduchu. A to aj
pri analyze ¢asovych radov priemer-
nej mesacnej teploty vzduchu v jed-
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0br. 1 Priemernd rocnd teplota vzduchu v Hurbanove za obdobie 1871 — 2015

notlivych mesiacoch, aj pri analyze
sérii priemernych mesac¢nych teplot
bez podnormalnych hodnoét, ked sa
dizka tychto sérif zvi¢iuje. Peknym
prikladom je ¢asovy rad priemernej
mesacnej teploty vzduchu v Hurba-
nove od roku 1951 (pozri Tab. 2).
Treba si vS§imnut, Ze posledny tep-
lotne podnormalny januar bol zare-
gistrovany v roku 1987.

Dni a noci

Za arkticky deri sa povazuje den,
ked maximélna denna teplota vzdu-
chu na danom mieste nevystapi nad
minus 10 °C. V 50. a 60. rokoch 20.
storocia boli takéto dni $tandard-
nym prejavom zimy u nas a vysky-
tovali sa nepravidelne aj v nizinach.
V stcasnosti je ich vyskyt v tychto
polohach vzacny. Pocet arktickych
dni klesd aj v kotlinach na severe
Slovenska a vo vysokych horskych
polohach. Tento trend nie je prob-
lémom iba karpatskej oblasti, ale aj
Alp a horskych oblasti Balkénu.
Ladovy deii je den, ked maximal-
na dennd teplota vzduchu na pris-

lu$nom mieste nevystapila ani na
0 °C. Takéto dni sa vyskytuju v zime
vSade na Slovensku. V poslednych
desatrociach, predovsetkym v niz-
$ich polohach, ich vyskyt klesa
a s pribidajicim ¢asom bude menej
pravdepodobné zaregistrovat dlhsiu
sériu ladovych dni.

Mrazovy deit je den, kedy na danom
mieste klesne minimalna dennd tep-
lota vzduchu pod 0 °C. Ustup tychto
dni v zime je v porovnani s arkticky-
mi a ladovymi celkom nenapadny.
Zaujimava je v§ak skuto¢nost, Ze pri
vyraznych advekciach teplého vzdu-
chu vo vrcholnom obdobi zimy pri-
budaju pripady vyskytu obdobi bez
mrazov a to hlavne na miestach, kde
sa prejavuju fohnové efekty.
Letnym driom je den, ked maximal-
na dennd teplota vzduchu na danom
mieste vystupi na 25 °C a viac. Pre
tento druh je priznacny trend rozsi-
rovania ich vyskytu do ¢asti mesia-
cov prechodnych ro¢nych obdobi,
a takmer ich kontinualny vyskyt
v najteplejsich oblastiach Slovenska
vlete. Letné dni sa uz u nas vyskytu-

Stanica [ 1l 1] v v VI Vi Vil IX X Xl Xl Rok
Bratislava - Koliba | 1,3 0,9 0,9 11 14 0,6 14 14 0,2 0,3 0,2 0 0,8
Bratislava - letisko | 1,2 0,5 1 11 14 0,8 16 16 0,6 0,6 0,1 0 0,9
Hurbanovo 1 0,4 0,6 0,8 13 0,6 13 1,2 0,4 0,6 0 -0,2 0,9

Tab. 1 Rozdiel priemernych mesacnych a rocnych tepldt vzduchu v °Cv obdobiach 1981 - 2010 a 1951 - 1980




juvo vrcholnom lete pomerne ¢asto
aj pri obla¢nych dnoch s nedosta-
to¢nym slne¢nym svitom. Toto je
v porovnani s minulostou nova
skuto¢nost.

Tropicky dei je den, ked na danom
mieste vystupi maximalna denna
teplota vzduchu na 30 °C a viac.
Na zaciatku 90. rokov 20. storocia
boli v lete (1992, 1994) na Sloven-
sku zaznamenané velmi ndpadné
vzostupy poctu tropickych dni.
Podobne ako letné dni, rozsiruja
sa aj tropické dni do neskorych jar-
nych a skorych jesennych mesiacov
a aj do vyssich nadmorskych vysok.
Toto je velmi zretelné v kotlinovych
polohéch, kde st pri radia¢nom
type pocasia a pri mélo veternom
pocasi dobré podmienky na pre-
hrievanie, a tak najma v priblizne
poslednych dvoch desatroc¢iach nie
je v lete tropicky den v Podtatran-
skej kotline, na Orave ¢i Kysuciach
az takou vzacnostou ako v minulos-
ti. Teplota vzduchu pocas tropickych
dni nevystupuje len tesne nad 30 °C,
ale takmer pravidelne atakuje hod-
notu 35 °C (v roku 2015 bol zare-
gistrovany rekordny pocet takychto
dni v Hurbanove a v Podhdjskej 22,
Dudinciach, Orechovej 23). V roku
2007 bola prvykrat na Slovensku
zaznamenana aj teplota vzduchu
vyssia ako 40 °C. Novym trendom
spojenym so zdravotnymi tazkosta-
mi sa stavaju Castej$ie a dlhsie série
tropickych dni.

Tropickd noc je noc, ked na danom
mieste neklesne minimalna teplota

vzduchu pod 20 °C. Tato charakte-
ristika ma podobnu tendenciu ako
tropické a letné dni. Na vyskyt tro-
pickych noci ma vyrazny vplyv mest-
sky ostrov tepla a tepla svahova zéna.
Ucebnicovym prikladom pre analyzu
takychto vplyvov je Bratislava so svo-
jimi meteorologickymi stanicami na
Kolibe a na letisku. Pocet tropickych
noci sa tam v obdobi 1981 - 2010
v porovnani s predchadzajicim tri-
dsatro¢nym obdobim niekolkona-
sobne zvadsil, na Kolibe to bolo z 58
na 148 a na letisku z 11 na 81.

Atmosférické zrazky

St zlozitejsim meteorologickym
prvkom ako teplota vzduchu a kli-
matickd zmena bude mat pravde-
podobne vicsi vplyv na ich ro¢ny
rezim ako na ich absolutne hodno-
ty. V pripade snehovej pokryvky sa
v SR ocakava zvic$ovanie kontras-
tov medzi nizinami a vysokymi hor-
skymi polohami.

Priestorové

uhrny zrazok

Predstavuju najkonzervativnejsiu
charakteristiku zrazok. Vyjadruju
mnozstvo zrazok, ktoré pripada na
$tvorcovy meter prislusného tzemia
(napriklad SR) za urcity ¢as (napri-
klad mesiac), pricom podmien-
kou je ich rovnomerné rozlozenie.
V porovnani s redlnym stavom
predstavuju modelovu situaciu,
ked sa da z priestorovej hodnoty
zrazok a z rozlohy uzemia zistit,
aké mnozstvo vody dané tzemie
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0br. 2 Priestorovd priemernd rocnd teplota vzduchu na Slovensku za obdobie 1931-2015

ziskalo zo zrdzok, ¢o sa vyuziva
napriklad v hydrologickych bilanci-
ach, pri hodnoteni odtoku z daného
uzemia. PretoZe priestorové thrny
zrazok v sebe obsahuju bilanciu
zrazok z rozsiahlej$ieho tizemia, pri-
¢om Slovensko ma zlozité prirodné
podmienky a priestorova a ¢asova
variabilita zrazok je tiez velkd, malo
by byt aj menej pravdepodobné
dosiahnut pri tejto charakteristike
zrdzok extrémne hodnoty. Napriek
tomu boli v rokoch 2010 a 2011
dosiahnuté rekordy aj maximalnej
aj minimalnej hodnoty priestorové-
ho thrnu zrédzok pre Slovensko za
obdobie od roku 1881. V maji 2010
to bolo 226 mm, v novembri 2011 to
bolo 0,6 mm (pozri Obr. 3). Naplnili
sa o¢akavania vyplyvajuce zo scend-
rov klimatickej zmeny, podla kto-

rych globélne oteplovanie bude mat
pozitivny vplyv na vydatnost zrazok
pri tych typoch poveternostnych
situdcii, ktoré podporuju vytvara-
nie zrazok a naopak, do popredia
sa budu dostavat aj tie situacie, ked
budu zrazky chybat, a to aj dlhodo-
bejsie.

Rocné uhrny zrazok

V ramci roka sa vystrieda mnozstvo
poveternostnych situacii, pri kto-
rych sa zrazky vyskytuju, resp. st
zrazkovo chudobné. V ro¢nej bilan-
cii sa zaznamena urcity thrn zrazok,
ktory by klimatickou zmenou nemal
byt ovplyvneny az do takej miery
ako ro¢ny rezim zrazok. Ro¢né uhr-
ny zrazok vsak aj tak v poslednych
rokoch vykazuju vyrazné vykyvy.
Striedaju sa roky s extrémne nad-

Januar Februar Marec April Maj Jin Jal August | September | Oktéber | November | December Rok
1 1966 1958 1966 1963 1960
2. 1983 1974 1959
3. 1977 1961 1982 1979
4. 1990 1952 1964 1975 1961 1985
5. 1988 1990 1981 1969 1974
6. 1975 1967 1954
7. 1974 1989 1986 1957 1951 1958
8. 1959 1961
9. 1951 1989 1979 1952 1960
10. 1977 1986 1983 1967

Januar Februar Marec April M3j Jin Jal August | September | Oktéber | November | December Rok
10. 1980 1953 1978 1969 1978 1979 1985 1961
9. 1981 1970 1969 1962 1957 1952 1962
8. 1979 1955 1971 1966 1978 1980 1973 1961
7. 1982 1978 1958 1961 1990 1971 1980 1966
6. 1966 1962 1956 1960 1955 1965 1965 1960
5. 1987 1965 1984 1980 1972 1971 1978 1968 1980
4. 1963 1985 1963 1954 1987 1989 1984 1953 1977 1983 1969 1984
3. 1954 1963 1952 1962 1978 1965 1959 1972 1962 1978
2. 1985 1954 1958 1974 1954 1976 1972 1956 1963 1954
1 1964 1956 1987 1985 1979 1987 1974 1988 1979

Tab. 2 Desat najteplejsich a desat najchladnejsich mesiacov a rokov v Hurbanove za obdobie 1951 — 2015 (*cervenou farbou sti vyznacené mesiace poslednych 25tich rokov)
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0br. 3 Mapa mesacného tihrnu atmosfeérickych zrdzok na tizemi Slovenska za november 2011

normalnym a extrémne podnormal-
nym roénym thrnom zrazok, ¢oho
prikladom je Hurbanovo v roku
2010 (977 mm) a 2011 (324 mm).
Este silnej$im vykyvom je absolut-
ry bol na Slovensku zaregistrovany
v roku 2011 v Malych Kosihach
(262 mm). Takto malo zrdzok za
rok nezaznamenala zatial ani jedna
na$a meteorologicka stanica v celej
histérii merani.

Maximalne uhrny zrazok

Mimoriadne vysoké uhrny atmo-
sférickych zrdzok sposobuju casto
nebezpeéné povodnové situacie.
Priestorova a §tatisticka analyza
vysokych dennych a viacdennych
thrnov zrazok predstavuje preto
v klimatoldgii a hydrologii strategic-
ka tlohu v réznych odbornych hod-
noteniach. Na konci 20. a v priebehu
prvych rokov 21. storocia bol zachy-
teny vzostupny trend vyskytu vyso-

Z (mm)

kych dennych a viacdennych thrnov
zrazok. V pripade dennych thrnov
zrazok bol tento trend jednoznacny
pri hodnotach 50 mm a viac a 70
mm a viac, ked bola zaregistrovana
vicsia Castost aj priestorové rozsire-
nie tychto Gthrnov zrazok.

Nedostatok zrazok

Narus$ovanie ro¢ného rezimu zra-
zok vplyva aj na vyskyt obdobi
s ich nedostatkom. V prirodnych
podmienkach Slovenska sa takéto
obdobia vzdy prirodzene vyskyto-
vali, pricom mali aj svoje regional-
ne zvlastnosti. Nedostatok zrazok
v zime v Hornddskej kotline bol
napriklad dosledkom kontinental-
nejsej klimy vychodného Sloven-
ska a vyraznejsieho uplatnovania
naveternych a zaveternych efektov
na rozlozenie zrdzok. Zvlastnejsie
anomalie v ro¢nom rezime obdobi
s nedostatkom zrazok sa zacali cas-
tejie vyskytovat v 90. rokoch minu-
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0br. 4 Suma vysky celkovej snehovej pokryvky v Liptovskom Hrddku za obdobie zim 1921/1922

az2014/2015

1ého storoc¢ia. Pomerne ¢asto zacal
byt naruSovany tradi¢ny vyskyt
suchsich obdobi v prechodnych
ro¢nych obdobiach. A zaroven bolo
zaregistrované urcité dost zle Speci-
fikovatelné striedanie obdobia s pre-
bytkom zrazok, za ktorym nasledu-
je obdobie s nedostatkom zrazok.
Dizka tychto obdobi je v nasich
podmienkach variabilnejsieho cha-
rakteru pocasia nestandardne dlha
(Obr. 5).

Snehova pokryvka

Jej véeobecny tbytok je v urcitom
rozpore s vyskytom kalamitnych
situdcii, ktoré sa napriek vietkému
stale vyskytuju, a nie si spdsobené
iba nepripravenostou Iudi a ich tech-
nicky naro¢nym $tylom Zivota. Nova
aj celkova snehova pokryvka sa vyvi-
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0br. 5 Priestorové tihrny zrdZok pre tizemie Slovenska v jednotlivych mesiacoch roka 2015

W prebytok

jaju podobne ako zrazky dost nevy-
vazenym sposobom. Pri jednotlivych
situdcidch modze vplyvom globélne-
ho oteplovania a tym aj rastdcich
zrazkach spadnit v kratkom case
vela snehu, ak to konkrétne teplot-
né podmienky prislusného miesta
umoznia. Z tohto sa potom tvoria
lavinové situacie v horskych oblas-
tiach a nasledne dochadza vo vyso-
kych horskych polohéch aj k posu-
nom vrcholenia celkovej snehovej
pokryvky na neskorsie obdobie.
Z najnovsich vysledkov merani
vyplyva, Ze klimaticka zmena pod-
mienena ¢innostou ¢loveka nie je
iba viziou, ale redlne prebieha.
Slovensko je svojou geografickou
polohou a pestrostou prirodnych
podmienok regionom, ktory
ma predpoklady aspon ¢iastoc-
ne zmiernovat negativne vplyvy
klimatickej zmeny. Adaptacné
opatrenia su ddlezZitou stratégiou,
pricom ich priprava predstavuje
aj vhodnu platformu na uvedo-
menie si zloZitosti problematiky
klimatickej zmeny. Iba systémovy
pristup vytvara predpoklady na
splhanie kritérii, ktoré boli prijaté
na poslednom klimatickom sum-
mite v Parizi. Globalny problém
nemoze byt vnimany ako akat-
ny iba castou svetovej populacie.
V 21. storoci sa musia s klimatic-
kou zmenou stotoznit vietci ludia
na Zemi, inak moze byt Zivotny
priestor pre nasledujice genera-
cie plny obmedzeni so vSetkymi
dosledkami na kvalitu Zivota.
Text: Pavel Fasko
a Gabriela Ivandkovd,
SHMU Bratislava




Europska politika v oblasti
znizenia emisii sklenikovych plynov

Eurépska Unia ma jeden
Z najprepracovanejsich
systémov ochrany klimy
na svete.

V roku 2009 sa prijal prelomovy
bali¢ek 20-20-20, ktory obsahuje
tri ciele v oblasti znizovania emisif
sklenikovych plynov, podielu obno-
vitelnych zdrojov energie a zlepse-
nia energetickej uc¢innosti:

©20 % znizenie emisii skleniko-
vych plynov (v porovnani s rokom
1990),

© 20 % energie v EU z obnovitel-
nych zdrojov,

© 20 % zlepsenie energetickej efek-
tivnosti.

V roku 2014 EU nadviazala na cie-
le do roku 2020 a predostrela novy
ramec klimatickej a energetickej
politiky do roku 2030. Ten stano-
vuje 3 klucové ciele:

© 40 % znizenie emisii skleniko-
vych plynov (v porovnani s rokom
1990) - zavizny,

© 27 % energie v EU z obnovi-
telnych zdrojov - zavazny len na
urovni EU,

© 27 % zlep$enie energetickej efek-
tivnosti - nezavazny.

Na splnenie vytycenych klimaticko-
-energetickych cielov vytvorila EU
viacero nastrojov. Velké podniky
v oblasti vyroby elektriny a prie-
myslu, ako aj vletectve pokryva sys-
tém obchodovania s emisiami (ETS
- Emission Trading System). ETS
pokryva okolo 45 % vsetkych emi-
sii sklenikovych plynov v EU. Cie-
lom je znizit emisie do roku 2020
021 % v porovnani s rokom 2005.
Emisie vSak vypustajt aj mensi zne-
Cistovatelia ako polnohospodarstvo,
domacnosti ¢i doprava. Tieto sekto-
ry nie st pokryté ETS, ale spadaji
pod tzv. narodné ciele zniZovania
emisii. Tieto st pravne zavdzné
a ich droven je pre jednotlivé kra-
jiny rézna v zavislosti od bohatstva
krajiny (zniZenie az o 20 % pre

najbohatsie krajiny az po moznost
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* Bude preskimana do
roku 2020, beruc na
vedomie EU drovern 30 %

zvySovat emisie o 20 %). Ciel Slo-
vensku, ako konvergujucej krajine,
umoznuje zvysit svoje emisie mimo
ETS az o 13 %. Odhaduje sa vsak,
ze Slovensko dokaze svoje celkové
emisie do roku 2020 zniZit 0 4 %.
Jednou z moznosti zniZovania emi-
sif je aj vdcsie vyuzitie obnovitel-
nych zdrojov energii (OZE), ktoré
okrem prinosov pre Zivotné prostre-
die znizuju potrebu dovozov fosil-
nych paliv a teda aj nasu zavislost od
dovozu energetickych surovin z tre-
tich krajin. Taktiez podporuju nové
inovativne odvetvia, kde vytvara-
ju nové pracovné miesta s vyssou
pridanou hodnotou. Clenské $taty
preto prijali aj zavazné ndrodné
ciele pre zvySenie podielu OZE na
celkovej spotrebe energii. Slovensko
dostalo ciel dosiahnut 14 % podiel
OZE na celkovom energetickom
mixe. V roku 2012 Slovensko vyra-
balo 9,8 % vsetkej energie z OZE
a bolo nad potrebnou trajektériou
pre dosiahnutie ciela.

Y

Velky doraz sa kladie aj na oblast
energetickej efektivnosti. T4 ma
podobne ako zvySovanie podielu
OZE ta vyhodu, Ze znizuje energe-
ticku zavislost, zvySuje energeticku
bezpecnost, podporuje lokilnu
tvorbu pracovnych miest a prispie-
va aj k poklesu vydavkov na ener-
gie. Slovensku sa dosial podarilo
naplnit indikativne narodné ciele
v oblasti energetickej efektivnosti
do roku 2020 na zhruba 81 %. Aj
v tejto oblasti je preto dosiahnutie
ciela redlne, avsak je potrebné dalsie
usilie.

Vyhodou komplexnej a pravne
zavaznej klimaticko-energetickej
politiky na eurdpskej urovni je
okrem environmentalnych a zdra-
votnych prinosov aj to, ze zabez-
pecuje regula¢nd istotu a potrebnu
stabilitu pre investorov na eurdp-
skom trhu a zaroven koordinuje
snahy jednotlivych clenskych $ta-
tov. Na napliianie cielov mozno
ziskat aj podporu z eurdpskych

Novy systém riadenia + indikatory

prostriedkov. Ide najmé o Eurép-
ske $trukturalne a investi¢né fondy,
Nastroj na prepdjanie Eurdpy, ci
program Horizont 2020. V oblasti
investicii do energetiky je v Euré-
pe nadalej ¢o dobiehat. Eurdpska
komisia napriklad odhaduje, zZe
v EU v obdobi 2011 - 2030 bude
potrebnych az 38 miliard dodatoc¢-
nych investicif - z toho polovica do

reziden¢ného a tretieho sektora.
Eurdpska tinia zohrala klu¢ov dlo-
hu pri vyrokovani historickej doho-
dy v Parizi, kde 195 krajin prijalo
novy univerzalny, pravne zavazny
celosvetovy dohovor o klime. Tato
ambiciézna a vyvazena dohoda je
prvym velkym multilateralnym
dohovorom v 21. storo¢i. Zahfna
celosvetovy akény plan znizenia
globalneho oteplovania o podstatne
viac nez 2 °C, aby sa svetu podarilo
zabranit nebezpec¢nej zmene klimy.
Text a obrazok: Livia Va$dkova,
ekonomicky radca na Zastipeni
EK na Slovensku
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Dosledky klimatickej zmeny,
adaptacna kapacita a zranitelhost
lesnych ekosystemov na Slovensku

Parizska konferencia zmluvnych stran Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy (UN FCCC) vyznamnym
sposobom upriamila pozornost svetovej verejnosti na
otézku, ¢i dokazeme zmobilizovat Usilie na zniZenie
emisif sklenikovych plynov a na realizaciu adaptacnych
opatreni s cielom dosiahnutia minimalneho
negativneho dosahu klimatickej zmeny na biosféru

a antroposféru.

Viaceré prijaté opatrenia v rdam-
ci EU, ako aj zaverecna deklaracia
Parizskej konferencie davaju istd
nddej, Ze sa podari zvladnut tento
environmentalny problém ¢. 1, aj
ked treba otvorene povedat, Ze istd
miera skepticizmu je namieste.

Piata hodnotiaca sprava Medzi-
vlddneho panelu OSN pre zmenu
klimy (IPCC 2014) deklarovala, ze
globalne oteplovanie jednoznacne

prebieha a je v sti¢asnosti rychlejsie,
ako predpokladali niektoré scendre
v minulosti. Aktudlne predpokla-
dy na zdklade emisnych scendarov
hovoria, Ze do roku 2100 sa moze
Zem globalne oteplit v priemere o
1,5 az 4,5 °C v porovnani s predin-
dustridlnou droviiou. Sprava tiez
prinasa verifikované udaje o tom, ze
koncentracie atmosférického oxidu
uhli¢itého, metdnu a oxidu dusné-

ho stupli na trover, ktora presahuje
koncentra¢né trovne za poslednych
800-tisic rokov, a to najmai v dosled-
ku antropogénnej ¢innosti (emisie zo
spalovania fosilnych paliv a z odles-
novania).

INDIKATORY
ZMENY KLiMY

V SR zatial neboli jednoznacne for-
mulované indikitory zmeny klimy
na narodnej urovni a nebol zatial
navrhnuty ani uceleny systém ich
tvorby. Do zna¢nej miery tieto indi-
katory sluzia na dokumentaciu a
prezentaciu problematiky zmeny
klimy smerom k deciznej sfére a
verejnosti. Prvy navrh indexov zme-
ny klimy na Slovensku vychadzal z
potreby unifikovat doteraz pouziva-
né parcialne sektorové ,indikatory“
do jednotného systému. Tento sys-

tém vychadzal z dostupnosti tdajov
a vyznamu jednotlivych sektorov
resp. oblasti vo vztahu ku zmene
klimy. Navrh definoval 6 skupin
indikatorov, medzi inymi aj oblasti:
C) Polnohospodarstvo a lesnictvo
a D) Ekosystémy. Navrh prezentoval
prvi verziu indikatorov, ktoré splnali
pozadované parametre a boli prezen-
tované v grafickej aj textovej forme.
Predpokladalo sa, Ze postupom ¢asu
budt do systému pribudat dalsie
ukazovatele, bohuzial, systém sa
dalej nerozvijal. Treba poznamenat,
ze indikdtory KZ st primdrne urce-
né predovsetkym pre deciznu sféru,
odbornu, ale aj laickd verejnost a
netreba ich chépat ako prisne vedec-
ké. Pre ilustraciu sme vybrali dva
indikatory, ktoré sa pouzili v prvej
verzii spravy ,,Indikatory zmeny kli-
my na Slovensku® Zo samostatne




posobiacich ¢initelov kazdoroc¢ne
najvacsie Skody na lesnych poras-
toch spdsobuje vietor. Zvycajne
ide o prepadavy typ vetra a dyzové
efekty zrychleného vzdusného pru-
denia. Na rychlost vetra teda vplyva
nielen pohyb vzdusnych mas spojeny
s termobarickym gradientom, ale aj
orografia terénu. Stromy sd vyvrate-
né s korenmi alebo zlomené v roznej
Casti kmena. Pogkodenie snehom v
zimnom obdobi sa vyskytuje predo-
vSetkym pri ihli¢natych porastoch do
50 rokov, ktoré su ohrozené najma
tazkym mokrym snehom. Poskode-
né stromy maju spravidla zlomené
vrcholce v 2 — 3 m dizke; kalamita je
zvycajne rozptylend. Poskodzovanie
lesnych drevin namrazou je $pecific-
ké najmé pre horské lesy, vynimoc-
ne sa vyskytne aj v niz$ich polohach.
Vyvoj nahodnych fazieb sposobe-
nych mechanicky pdsobiacimi abio-
tickymi ¢initefmi ma jednoznacne
stupajuci trend (obr. 1) najmé vdaka
poskodzovaniu vetrom, ktory sa na
poskodzovani podiela takmer 80-imi
percentami. Vi¢$ina nasich rast-
linnych druhov, najmi dreviny, je
viazana vyvojom svojich fenofaz na
vyvoj meteorologickych podmie-
nok v danom vegeta¢nom obdobi.
Pri va¢sine fenofaz, najma jarnych, je
ich vyvoj odrazom vyvoja teplotnych
podmienok, preto je mozné dlho-
dobé pozorovanie vybranych feno-
faz pouzit na indikaciu dlhodobych
zmien klimy, najma v oblastiach,
kde priame klimatologické merania
absentuji. Ako indikatory sledo-
vania zmien klimy sa vybrali dobre
pozorovatelné druhy Prunus spinosa
(trnka) a Corylus avellana (lieska) vo
faze kvitnutia. V pripade trnky je od
r. 1961 pozorovany mierny pokles
tzn. skorsi nastup fenofdz na trov-
ni 3 - 6 dni, pricom va¢si posun sa
pozoroval v teplejsich juznych oblas-
tiach. Pri lieske je tento efekt odlis-
ny a vyraznejs$i, va¢si posun nastal
v chladnejsich oblastiach (lokalita
Makov) o 14 dni, menej to bolo v
teplejsich oblastiach (Levice) o 8 dni.

DOSLEDKY
ZMENY KLiMY

Hodnotenie zranitelnosti lesnych
ekosystémov ako dosledok postup-
nej gradacie klimatickej zmeny je
zvd¢sa zaloZené na modelovych
simuldciach. Zranitelnost pritom

mozeme chapat ako néchylnost eko-

systému k ovplyvneniu nepriaznivy-
mi t¢inkami zmeny klimy. Zranitel-
nost daného systému je zavisld od
klimatickych odchylok (variability),
ktorym je tento ekosystém vystave-
ny (expozicia), jeho citlivosti a jeho
schopnosti adaptacie. Dve svetovo
najcitovanejsie prace zamerané na
analyzy zranitelnosti a dosledkov
zmeny klimy na lesné ekosystémy
sa zhoduja v potrebe vnimania hod-
notenia zranitelnosti a adaptacnej
kapacity nielen z hladiska dosled-
kov na lesné ekosystémy, ale aj les-
né hospodarstvo ako poskytovatela
ekosystémovych sluzieb. Preto spek-
trum analyz dosledkov zmeny klimy
na lesy pokryva oblasti:

* Produkcie biomasy (dreva)

* Produkcie nedrevnych biologic-
kych produktov (lesné plody, huby,
apod.)

* Sekvestrdcie uhlika
* Biodiverzity
* Turizmu a rekredcie
* Ochrannych funkcii lesov
Impaktové stadie zalozené na par-
cidlnych modeloch sa v oraz vicsej
miere snazia o integraciu modelov
energetickych, hydrologickych, bio-
geochemickych (uhlik) a modelov
vegetanej dynamiky na baze antro-
pogénnych procesov zmien v kraji-
ne (landuse). Integracia je postavena
na baze prepojenia adaptacnej eko-
logickej kapacity lesnych ekosysté-
mov a adaptacnej environmental-
nej kapacity lesného hospodarstva
z hladiska jeho socioekonomického
postavenia pri poskytovani ekosys-
témovych sluzieb. Takto komplexne
chdpand analyza dosledkov zmeny
klimy na lesy Slovenska vsak este len
¢aka na svoje riesenie.

NOVE FENOMENY

Posledné roky ukazuju statisticky evi-
dovany narast §kdd suchom a zvysu-
juci sa pocet lesnych poziarov, ako
aj $kod s nimi spojenych. Analyza
spojitosti meteorologickych podmie-
nok a rizika vzniku poZiaru vlesnom
prostredi jednozna¢ne poukazuje na
narastajice riziko vzniku poziaru
v dosledku sucha pri spolupdsobeni
dalsich faktorov prostredia (napr.
biomasa na kalamitnych plochach
a pod.). Postupnad aridizacia lesného
prostredia nutne povedie k zvySova-
niu rizika vzniku poziarov na celom
tzemi Slovenska, obzvlast vsak
v oblasti 1. az 3. vegeta¢ného stupna,

na karbonatovych preschynajucich
podloziach a kalamitnych holinach,
a to predovsetkym v oblastiach spo-
jenych s vy$$im pohybom ludi resp.
techniky. S lesnymi poziarmi nie st
spojené len priame materialne skody
(drevo, lesné plody), ale aj znizenie
pozitivnych environmentalnych
externalit (biodiverzita, ochranné
funkcie lesov, strata uhlika) lesnych
ekosystémov. Nérast teploty vzduchu
v troposfére vedie najmé v letnom
obdobi k rastu vlhkostnej kapacity
atmosféry, ¢o znamena, ze atmosfé-
ra pri vyvoji konvektivnej obla¢nosti
dokaze kondenziciou absorbovat
viac vody, ¢im sa nasledné buirko-
vé zrazky stavaji intenzivnej$imi.
Takéto privalové zrazky s hodnota-
mi intenzity vyrazne prevysujucimi
infiltra¢né koeficienty vacsiny les-
nych pod (nad 30 mm/hod.) spo-
sobujui vyrazny narast povrchového
odtoku, aktivizaciu sekundarnej hyd-
rologickej siete, nastartovanie des-
trukénych eréznych procesov a vel-
mi rychly nastup vzostupu vodnych
hladin v malych povodiach (pozri
foto). Désledky takychto privalo-

ENVIROTEMA '9

vych zrazok mozu viest k destrukcii
infrastruktiry lesného hospodarstva
(lesné cesty, priepusty, mosty a pod.),
nehovoriac o ddsledkoch na nizsie
polozent polnohospodarsku a urba-
nizovanu krajinu. Tu treba zdoraz-
nit skuto¢nost, ze ani optimalny
stav zelenej infrastruktary a samot-
nych lesnych ekosystémov nemdze
v niektorych oblastiach (typickym
prikladom je flySova oblast vonkaj-
$ieho karpatského obluka) zame-
dzit vzniku povodnovych stavov
pri takych vysokych intenzitich
privalovych lejakov. Toto poznanie
znamena, Ze by bolo velmi vhodné
vratit sa k renesancii povodnych
myslienok hradenia bystrinnych
tokov v lesnom hospodarstve hlavne
v takychto zranitelnych lokalitach
a hladat vhodnu integraciu zelenych
a sivych biotechnickych opatreni na
drobnych vodnych tokoch v lesnych
oblastiach.
Text: Jozef Mindas,
Stredoeurdpska vysokd skola
v Skalici a Jaroslav Skvarenina,
Technickd univerzita vo Zvolene
Foto: Jaroslav Skvarenina

Vyvaj nahodnej tatby v ddsledku psobenia vetra, snehu a ndmrazy
v lesoch Slovenska (v tis. m? podkodeného dreva)
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bbr. 1 Vyvoj poskodenia v désledku pdsobenia vetra, snehu a ndmrazy v lesoch Slovenska

Zdroj: Lesnicka ochrandrska sluzba

Vyvoj fenofazy zatiatku kvitnutia saméich kvetov
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0br. 2 Vyvoj fenofdzy zaciatku kvitnutia samcich kvetov liesky obycajinej (Corylus avellana)

na dvoch lokalitdch
Zdroj: Slovensky hydrometeorologicky tstav
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Kvalita ovzdusia sa
konsenzudlne hodnotf
na zaklade vysledkov
monitoringu
vybranych polutantov
(znecistujucich
latok), ktoré maju
vyrazny vplyv na
kvalitu fudského
Zivota a zivotného

prostredia.

Kvalita ovzdusia je vyrazne zavis-
la od klimy, a preto je citlivd na
klimatické zmeny. Vplyv klimy
na droven znecistenia ovzdusia je
véeobecne znamy. Ich interakcia
je vSak vzdjomna. Rastlica troven
sklenikovych plynov meni
energeticki rovnoviahu medzi
atmosférou a zemskym povrchom
a ndsledne moze viest ku teplotnym
zmendm, ktoré menia chemické zlo-
zenie atmosféry. Priame a nepriame
emisie do ovzdusia taktiez ovplyv-
nuju tuto rovnovahu. V dosledku
sklenikového efektu dochadza
k zvySovaniu teplot na povrchu
Zeme i v ovzdusi. Teplejsi vzduch
zadrziava viac vodnej pary, atmo-
sféra sa stava vlhkejsou, a td moze
prispievat k zosilneniu klimatickych
extrémov.

Ak wuvazujeme o redukcii
prachovych <astic v ovzdusi,
musime uvazovat aj o dopade
na klimatické zmeny. Dopad
redukcie je komplexny, pretoze
Castice su tvorené z rdznych
chemickych zloziek s rozmanitymi
fyzikalnymi vlastnostami, z ktorych
niektoré vedu k zvy$ovaniu teplot
absorpciou slne¢ného Ziarenia,
kym iné odraZanim slne¢ného
Ziarenia prinasaju ochladenie.
Podobne aj prizemny o0zén, vytva-
rany z emisii oxidov dusika, metd-
nu a inych prchavych organickych
zlucenin, je vazny polutant - vo
zvySenej urovni poskodzuje ludské

zdravie a vegetaciu. Redukcia emi-

sii polutantov produkujtcich ozén
ma tak okrem zlep$ovania zdravia
verejnosti i klimaticky benefit. Nut-
nou podmienkou pre lepsie pocho-
penie vzdjomnej interakcie medzi
chemickym zlozenim atmosféry
a klimou je porozumenie a popisa-
nie komplexnych chemickych reak-
cii, prebiehajucich v atmosfére. jed-
nym z predpokladov naplitania tejto
podmienky je neustale sa zlepsujtca
siet kontinualnych merani, poskytu-
juca spolahlivé tidaje o koncentraci-
ach polutantov v ovzdusi.

Nechcena uprava atmosféry

Atmosféra je tenkd vrstva plynov,
Castic a mrakov obkolesujica nasu
planétu, do ktorej nasa populacia
ukladd kazdoro¢ne miliardy ton
polutantov. Niektoré z latok uvol-
novanych do ovzdusia maja vplyv
na jeho celkové znecistenie a zaro-
ven na klimatické zmeny. Hlavné
zdroje znedistovania zahfaja spa-
Tovanie fosilnych paliv pri vyrobe
energie a pri doprave, vykurovanie
pomocou tuhych paliv, spalovanie
lesnych a travnatych porastov. Tie-
to polutanty zahfiaju hmotné ¢as-
tice (PM) a prizemny ozén - kli-
¢ové zlozky smogu, spolu s oxidmi
dusika (NO ), oxidmi siry (SO,),
prchavymi organickymi zliceni-
nami (VOC) a oxidom uholnatym
(CO). Kone¢nym vedlajsim pro-
duktom vsetkych foriem spalovania
je emisia bezfarebného plynu, oxidu
uhli¢itého (CO,), ktory je hlavnym
prispievatefom ku klimatickym
zmenam, ale priamo neprispieva
k znecistovaniu ovzdusia. St tu vak
aj produkty nedokonalého spalova-
nia, ako je CO a NOX, ktoré mozu
reagovat s inymi plynnymi zlozka-
mi atmosféry. Vysledkom tychto
reakeif je tvorba ozénu, ktory rov-
nako ako CO, predstavuje skleniko-
vy plyn. Spotreba energie tiez vedie
k tvorbe aerosdlovych prekurzorov
(napr. SO,) a primdrnych aerosé-
lov, ktoré maju negativny dosah na
ludské zdravie a ekosystémy. Vsetky
Casti atmosféry nasej Zeme su vza-

jomne prepojené prostrednictvom
rychleho atmosférického transpor-
tu. Zivotnost molekuly CO, je rado-
vo storodie, alebo i dlhsia. Je to viac
ako dostato¢na doba pre miliardy
ton Iudstvom vyprodukovaného
CO, aby rovnomerne pokryl celt
planétu.

Hnacie kolesa

Slne¢né Ziarenie dopadajiice na
Zem riadi klimaticky systém, ché-
miu atmosféry, ako aj Zivot na Zemi.
Priblizne 30 % dopadajtceho slnec-
ného Zziarenia sa odraza spat do
vesmiru, 70 % je absorbovaného
povrchom a atmosférou. Tato ener-
gia vyhrieva planétu a atmosfé-
ru. Ked sa ich povrch a atmosféra
ohreju, uvolnuju energiu v podobe
dlhovlnného infracerveného Ziare-
nia. Energetickd bilancia dopada-
jucej a uvolnovanej energie vytva-
ra limitu pre globalnu priemerna
teplotu planéty. Sklenikové plyny
absorbuji a emituju dlhovlnné
ziarenie, zatial ¢o aerosoly absor-
buju a rozptyluju slne¢né Ziarenie.
Aerosoly tiez absorbuju a emituju
dlhovlnnu zlozku Zziarenia (zvlast
velké prachové castice), tento pro-
ces véak nie je vyznamny v pripade
antropogénnych aerosdlov.

Sklenikovy efekt
niektorych polutantov

CO, v atmosfére zachytdva dlho-
vlnné Ziarenie odrazané od planéty.
Tento proces sa riadi zakonitostami,
ktoré popisuje kvantova mechani-
ka. V stru¢nosti - dva kyslikové
atémy vibruji s uhlikovym até-
mom uprostred molekuly a frek-
vencie tychto vibracii odpovedaju
Casti zloziek dlhovlnného Ziarenia,
¢o umozhuje CO, absorbovat tito
zlozku Zziarenia. Ziskanu vyss$iu
energiu odovzdéva molekuly CO,
okoliu vo forme kinetickych zra-
zok s inymi molekulami ovzdusia,
ktoré ju vracaju naspit k povrchu
Zeme. V dosledku tohto zachytu sa
s rastucim mnozstvom CO, v atmo-
sfére redukuje mnozstvo odrazené-

yv polutantov

ho ziarenia do vesmiru. Vznika tak
narast tepelnej energie na planéte.
Z Planckovho zakona vyzarovania
cierneho telesa vyplyva, ze teplejsie
teleso emituje viac Ziarenia. Teda
planéta sa zbavuje tohto prebytku
energie ohriatim a naslednou
emisiou vacSieho mnozstva
ziarenia, kym sa nadbytku energie
nezbavi do priestoru a nenastane
rovnovaha medzi povrchom
a atmosférou. Toto predstavuje
v skratke podstatu sklenikového
efektu a globalneho oteplovania.
V dosledku oteplovania planéty je
neprijemnym faktorom nepretrzity
ndrast koncentracii CO, v ovzdusi.
Podobne je to i v pripade vdcsiny
ostatnych sklenikovych plynov,
i ked v pripade niektorych doslo
v poslednych rokoch k zmierneniu
tempa narastu ich koncentracie.
0zo6n, okrem toho, Ze v stratosfére
reguluje UV a viditelné slne¢né
ziarenie, ktoré dosahuje hornu
vrstvu troposféry (10 az 16 km
nad povrchom Zeme, kde sa gene-
ruje pocasie), je i silny sklenikovy
plyn. Absorbuje a emituje Ziarenie
pri vinovej dizke 9,6 um. Ozén
sa v ovzdusi vytvara chemickymi
reakciami prekurzorov - polutan-
tov, u¢inkom ultrafialového Zia-
renia, ktoré je zlozkou slne¢ného
ziarenia. Prekurzory pochadzaju
z antropogénnych zdrojov, ako
su automobilové emisie, benzi-
nové vypary a emisie z elektrarni.
Mozu vsak pochadzat aj z prirod-
nych zdrojov vratane vegetacie ¢i
z poOsobenia bleskov pri burkach
na kyslik v ovzdusi. Konverzia
a odstranovanie velkého mnozstva
atmosférickych zlucenin vyzaduje
jednu alebo viac chemickych reak-
cii vratane oxidacie prebiehajucej
v troposfére. Troposféricky ozén
sa UV ziarenim rozklada za uvol-
novania kyslikovych atémov, ktoré
potom reaguju s vodnou parou za
vzniku hydroxylovych radikalov,
ktoré st podla niektorych odbor-
nikov zodpovedné za vac¢$inu uve-
denych reakcif v ovzdusi. Dalimi




ovzdusia na klim

plynnymi znecistujucimi latkami
bud prirodzeného alebo antro-
pogénneho pévodu, ktoré patria
medzi sklenikové plyny, st metin
a oxid dusny. Tieto dva plyny tiez
interferuju s ozénom a prispievaju
k zvySovaniu jeho trovne v nizkych
vrstvach atmosféry spolu s oxidom
uholnatym a NO..

Metdn je sklenikovy plyn a energe-
ticky zdroj (zemny plyn). Je sticas-
tou mnohych chemickych reakcii
prebiehajucich v atmosfére vratane
tvorby stratosférického a tropo-
sférického ozénu. Jeho hlavnym
zdrojom st mikroorganizmy, Zijuce
v mnozstve anaerdbnych prostredi,
ako st zaplavové mokriny, ryzové
polia, ¢reva termitov a prezavav-
cov, skladky a spalovne odpadu...
Jeho emisie z ekosystémov tvoria
priblizne 70 % jeho celkovych emi-
sif. Metan ma vyss$i potencial otep-
lovania ako CO, (23:1 v 100-ro¢-
nom horizonte), hoci oxid uhlicity
ma v ovzdusi ovela vyssiu stabilitu
a tym i zivotnost. Ekosystémy st
zdrojom dusika v rozli¢nych plyn-
nych formach, pricom kazda forma
ma rozne dosahy na klimu i kvalitu
ovzdusia.

Oxid dusny N,O je silnym skleni-
kovym plynom s dlhou Zivotnos-
tou, ktory je v troposfére nereak-
tivny. Jeho emisie vzrastaju hlavne
v dosledku rasttcej aplikacie ume-
lych hnojiv do polnohospodarskych
pod. Jeho emisie zvysuje aj odvod-
novanie mokrin a mocaristych pod.
Nepriamy klimaticky dopad ma
oxid uholnaty, ktory je schopny
reagovat s niektorymi plynnymi
zlozkami ovzdusia vratane skleni-
kovych plynov.

Najvyraznej$imi sklenikovymi
plynmi st chlérfluorované uhlo-
vodiky. Su to vylu¢ne syntetické
plyny (pouzivali sa v chladnic¢kach,
v deodorantoch...), ktoré su velmi
stabilné, a absorbuju Ziarenie v roz-
sahu vinovych dizok 8 - 12 pm.
Pravdepodobnost prechodov tych-
to molekul, teda absorpcie ziarenia

je 3- az 6-krét vyssia ako v pripade

oxidu uhli¢itého a ich efekt rastie
linearne s koncentraciou a saturacia
sa dostavuje az pri mnohonasobne
vyssich nasobkoch ich t¢innej kon-
centrdcie ako v pripade CO,. Mozu
teda ovela vyraznej$ie ovplyvinovat
sklenikovy efekt ako CO,. V dosled-
ku d¢innych opatreni v priebehu
poslednych rokov ich globalne
koncentracie v ovzdu$i klesaju
v dosledku prirodzenych procesov
ich elimindcie.

Zvlastne postavenie medzi polu-
tantami z hladiska vplyvu na klimu
maju aerosdly, ktoré sa monitoruju
ako PM. Niektoré z nich, napriklad
sadze, st schopné absorbovat slnec-
né ziarenie a tym zvyS$ovat teplotu
atmosféry, kym iné - ako napriklad
sirany alebo dusi¢nany vytvorené
v ovzdus$i chemickymi reakciami
z ich oxidov, st schopné rozptylo-
vat ziarenie a tym znizovat teplotu
ovzdusia. V regiondlnom meradle
aerosoly podmienujice radia¢né
zmeny st rddovo vacsie ako zme-
ny spdsobené sklenikovymi plyn-
mi, ale globalne klimatické efekty
sklenikovych plynov st stéle dole-
zitejsie z dévodov ich globalneho
charakteru. Medzi oboma vplyvmi
je jeden dolezity rozdiel. Zatial ¢o
oteplovanie sposobené skleniko-
vymi plynmi robi planétu vlhkej-
Sou (viac dazdov), viacsia redukcia
povrchového slne¢ného Ziarenia
sposobena absorbujicimi aerosol-
mi sposobuje vysusovanie planéty.
V kazdom pripade je velka cast
aerosdlov kratko Zijuca v ovzdusi
a dopada na zem. V pripade sadzi
alebo tmavo sfarbeného polutan-
tu jeho dopad na snehom pokry-
ty povrch urychluje jeho topenie
a nasledne pomdha zniZovaniu
jeho reflexibility. Takéto hodnote-
nie v$ak nie je tplne jednoznacné.
Mozu sa vyskytovat i pripady, ked
st sadze v ovzdusi pokryté vrstvou
siranov a vysledny efekt je rozpty-
lovanie Ziarenia s naslednym ochla-
denim atmosféry a naopak, sirany
pokryté vrstvou sadzi, ktoré Ziare-
nie zase absorbuju. Tieto polutanty

mozu mat tiez dolezity nepriamy
vplyv na klimu. Mézu napriklad
menit reflexibilitu oblakov a tiez
nepriamo ovplyviovat ich Zivot-
nost a precipitaciu. Ked vodna para
prilipne na vodorozpustné Castice
priblizne rovnakej velkosti (0,1 az
1 um), v niz8ich vrstvach tropo-
sféry sa vytvaraji mrac¢nd kvapiek.
V ¢istom vzduchu byva ich kon-
centracia od 10 do niekolko 100
na kubicky centimeter. Pri niz$ich
teplotach ¢astice niektorych aeroso-
lov ulah¢uju formovanie fadovych
oblakov. Vzrastajuci pocet takychto
drobnych kvapiek spdsobuje nérast
reflexibility oblakov, pretoze vodné
kvapky a ladové ¢astice st v podsta-
te biele a moZu spdsobovat znizova-
nie teploty ovzdusia.

Podobny efekt ma amoniak, ktory
je jedinou dolezitou zasaditou zloz-
kou ovzdusia. Jeho negativny vplyv
na fudské zdravie je vSeobecne zna-
my. Z hladiska vplyvu na klimu je
v dosledku prispevku ku kompen-
zacii vplyvu ucinkov sklenikovych
plynov jeho uloha skor pozitivna.
Neutralizuje emisie kyslych zloziek
za tvorby siranov, dusi¢nanov..., kto-
ré st spravidla bielej farby a spdso-
bujti rozptyl slne¢ného Ziarenia.

St vsak i dalsie pripady, ked vplyv
polutantov dokdze zniZovat tep-
lotu ovzdusia. St to napriklad tzv.
atmosférické hnedé oblaky (ABC),
obycajne spojené s hnedastym
mestskym oparom, ktory je viditel-
ny nad obzorom vacsiny mestskych
aglomeracii. Hnedasté sfarbenie je
sposobené silnou absorpciou sadzi
a oxidu dusic¢itého NO,. Tento opar
sa v dosledku rychleho atmosféric-
kého transportu prestuva a rozsiruje
nad kontinenty i ocedny. Tlmenie
sklenikového efektu je ciastocne
sposobené ABC absorpciou slne¢-
ného Ziarenia a ¢iasto¢ne jeho refle-
xiou spat do vesmiru.

Zhrnutie

Znecistovanie ovzdusia a klima-
tické zmeny su tesne prepojené.
Pretoze niektoré polutanty ovzdu-
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§ia sposobuju zvySovanie ohrevu
planéty, dochadza k zvysenému
zaujmu o riadenie znecistovania
ovzdusia s naslednym vplyvom na
klimatické zmeny. Polutanty ovzdu-
§ia v porovnani so sklenikovymi
plynmi, ako je CO, maju relativne
kratku zivotnost, teda ich vplyv na
klimu je kratkodoby. Ci viak opatre-
nia na kontrolu znecistenia ovzdu-
§ia budu vzdy fungovat v sulade
s klimatickymi zmenami, zostéva
otvorenou otazkou. Problémom je,
ze modely pouzité na odhad vply-
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vov redukcie polutantov na klimu
v dostato¢nej miere nezahfnaju cely
komplex interakcii medzi polutan-
tami navzajom ani medzi polutan-
tami a ostatnymi zlozkami ovzdusia.
Kontinudlna a zlep$end siet meran,
ktoré poskytuju dlhodobé tdaje,
predstavuje jednu zo zakladnych

poziadaviek pre pochopenie zmien
v zlozeni atmosféry a nasledny-
mi zmenami klimy. Pri zvySovani
exaktnosti modelovania bude hrat
rasticu ulohu i presnost merani.
Vyuzivanie vysledkov jednotlivych
merani ziskavané s neistotou na
urovni * 30% na validaciu mode-

Klimatické zmeny mozu mat pre Zivot na nasej planéte
katastrofalne nasledky. Priemerna teplota stipa a rok
2015 bol podfa amerického Narodného uradu pre ocedny
a atmosféru 0 0,9 stupna teplejsi ako priemer 20. storocia.

Zvys$uje sa pocet a sila hurikanov,
tropickych burok a cyklénov, pri-
buadajt zaplavové obdobia, postva-
ju sa klimatické pasma, ubuda vyska
snehovej pokryvky, topia sa ladovce
a pribudaju obdobia tepla a sucha.
Ide o globalny problém, ktory ma
rozne lokdlne dopady.

Ohrozené ostrovy

V dosledku oteplovania atmosféry
sa topia ladovce, nasledkom ¢oho
sa zvySuje hladina ocednov, ¢o
nasledne ohrozuje ostrovné $taty,
ako napr. Kiribati, Nauru a Tuvalu,
leziace v juznej casti Tichého ocea-
nu. Nérast hladiny oceanov, sucho
a ,prenikanie slanej vody“ tamoj-
$im obyvatelom radikalne stazuje aj
ochranu zdrojov pitnej vody. Podla
Medzivladnej komisie pre klima-
tickd zmenu méze hladina mori

stipnut do roku 2100 o cely meter,
nasledkom ¢oho by bola ohrozena
az tretina populacie nizko poloze-
nych ostrovnych §tatov.

Hlad vplyvom sucha
Klimatické zmeny spdsobuji v juz-
nej Afrike dlhotrvajuce sucho, ku
ktorému sa v poslednom obdobi
este pridali dosledky klimatické-
ho fenoménu El Nino. Nasledkom
toho ohrozuje asi 14 miliénov ludi
hlad. Len v Malawi sa oc¢akdava, ze
vplyvom sucha bude hladovat az 2,8
miliéna [udi (16 % obyvatelstva).
Na Madagaskare je ohrozenych 1,9
miliéna obyvatelov. S dlhotrvaji-
cim suchom zapasi aj Zimbabwe.
A nakoniec - Viktériine vodopa-
dy na rieke Zambezi maju oproti
nedavnej minulosti uz len polovi¢ny
objem...

lov je prinajmensom diskutabilné.
Oblast klimatického inzinierstva
je v §tadiu rozvoja, ma vak snahu
o udrzanie alebo zmiernenie rych-
losti oteplovania planéty. Experi-
mentovanie s na$im velmi zlozitym
klimatickym systémom napriklad

dramatickym zvySenim mnozZstva

reflexnych aerosélov v ovzdusi vsak
prinasa so sebou potencialne nebez-
pecné postranné efekty na ekosys-
témy, polnohospodarstvo a ludské
zdravie.
Text: Viliam Pétoprsty, SHMU
Zdroj obrazkov: http://data.giss.
nasa.gov/modelforce/ghgases/

Klimatické zmeny nas

Poziare v Australii

Nezvycajne skord hortica vlna viedla
k skorému zaciatku sezény lesnych
poziarov v Australii, ktoré sposobili
$kody vo vyske miliard dolarov, vra-
tane znacnych strat v polnohospo-
darstve. Klimatické zmeny ohrozuju
aj Velku koralovt bariéru - kedze
stupajuca teplota hladiny ocedanu
a zvySujuca sa kyslost oceanskych
vod zapric¢inuju mohutné odfarbo-
vanie a vybielenie koralov.

Klima vyhana vtaky z hniezd
Zmeny klimy maja vplyv aj na vtacie
populédcie. Takmer 20-ro¢né skiima-
nie ornitolégov v eurépskych kraji-
nach odhalilo, Ze pocetnost mnohych
druhovklesd a hniezdi tu coraz menej
vtakov. Zavazny obrat nastal pri dru-
hoch polnohospodarskej krajiny a tiez
pri tzv. dialkovych migrantoch, akymi
st bocian ¢i lastovicka. Vplyvom kli-
matickych zmien dochadza k enorm-
nym vykyvom pocasia, ktoré prispie-
vajli k velkym stratdm na populacidch
tychto druhov najméd pocas migracie.

Vodné zdroje vs.
intenzivne lejaky

Na Slovensku klimatoldgovia oc¢aka-
vaju Castejdie a intenzivnejsie opako-
vania sa extrémnych horucav, akych
sme boli svedkami aj uplynuly rok.
Dlhé obdobia sucha v tomto storoci
ohrozia na Slovensku aj vodné zdro-
je, ¢o bude mat za nasledok zvysenie
ceny potravin. Oteplovanie nespdso-
bi len narast tepldt, ale aj extrémne
vykyvy pocasia, ako napr. rastuci
pocet intenzivnych lejakov. Tie neza-
bezpecia potrebnu vlahu, ale sposo-
bia povodne.

Lokalne dopady klimatickych
zmien v roznych podobach a rozsa-
hoch zaznamendvaju vo véetkych
krajinach sveta. Preto je nesmierne
dolezité, ze sa v Parizi ich predstavi-
telia dohodli na spolo¢nom postupe
v boji proti klimatickym zmenam.
Po prvy raz doslo k tomu, Ze si svet
ako celok uvedomil zodpovednost,
ktort ma voci zmene klimy.

Text: TASR, Iveta Kurekovd, SAZP
Ilustracné foto: Pixabay



Od existencie vod a mokradi st
priamo zavislé aj niektoré ¢innos-
ti, ako st rybolov, pestovanie ryze,
doprava, cestovny ruch ¢i zasobo-
vanie vodou. Prave na ttto oblast
boli zamerané tohtoro¢né podu-
jatia organizované pri prilezitosti
Svetového diia mokradi pod hes-
lom ,,Mokrade pre nasu budiic-
nost: trvalo udrzatelnd existen-
cia.“ Svetovym dilom mokradi si
kazdoro¢ne pripominame podpis
Dohovoru o mokradiach majtcich
medzindrodny vyznam predovset-
kym ako biotopy vodného vtactva,
zndmeho aj ako Ramsarskd dohoda.
Do oslav sa zapojil aj envirorezort.
V budove MZP SR bola nainsta-

lovana interaktivna vystava ,,Kol-

my riecny breh - najlepsie miesto
pre Zivot“ v ramci projektu LIFE
Ochrana brehule hnedej, rybarika
riecneho a vcelarika zlatého. Slo-
venské muzeum ochrany priro-
dy a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikuldsi pripravilo pre zakladné

Prvy slovensky ekolag

Zivotu a dielu vyznamného priekopnika ekologie na
Slovensku Frantiska Jozefa Turceka bola pri prilezitosti 100.
vyroCia jeho narodenia venovana konferencia FJT100.

Decembrové dvojdiiové podujatie,
ktorého organizatormi boli TU Zvo-
len, Ustav ekoldgie lesa SAV, Sprava
CHKO Polana vo Zvolene, Katedra
biolégie a ekoldgie Fakulty prirod-
nych vied UMB v Banskej Bystrici
a Slovenska ornitologicka spolo¢nost/
BirdLife Slovensko, nadviazalo na
konferencie s ekologickym podténom
Aplikovana ornitologia a Vyskum
a ochrana cicavcov na Slovensku. Na
konferencii okrem odbornych pred-
nasok odznelo aj 9 referatov k zivotu
a dielu jubilanta, v ramci ktorych sa
vyzdvihla jeho pracovitost a publikac-
na aktivita rozumnych ekologickych
myslienok v obdobi, ked ich publiko-
vanie v zahrani¢i bolo nepopuldrne.
Okrem priblizne 160 ekolégov z Ces-
ka a zo Slovenska sa na konferencii

zucastnila aj rodina jubilanta, ktora

Pamitnd tabula, podla jej autora Zbigniewa
Nisponského, stvdriiuje objekty a miesta
bddaniaF. J. Turceka

bola pritomnd aj na slavnostnom
odhaleni pamétnej tabule E. J. Tur-
&ekovi - vo vestibule Ustavu ekoldgie

lesa SAV.
Text: Anton Kristin, Peter Kanuch,
Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen
Foto: Bratio Hrosso
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Mokrade pre nasu budiicnost:
trvalo udrzatelna existencia

Mokrade poskytuju prostredie pre Zivot obrovskému
mnozstvu zivocichov a rastlin, ochranuju nase pobrezia,
funguju ako prirodné Spongie v pripade povodni

a ukladanim oxidu uhli¢itého reguluju klimatickd zmenu.

$koly workshop Fauna a flora
mokradovych tzemi. SHMU
zabezpecil odbornu diskusiu Mok-
rade pre nasu budicnost - trvalo
udrzatelna existencia a ZOO Boj-
nice prednasku o zZivoc¢ichoch ziju-
cich v mokradiach. SOP SRa SAZP
sa snazili oslovit najma najmladsiu
generaciu prostrednictvom sutazi,
vyucbovych programov, predna-

Na odhaleni pamditnej tabule F. J. Turcekovi sa ziicastnili riaditel Ustdvu ekoldgie lesa SAV

SAZP v spoluprdci so SOP SR pripravila

Interaktivny program pre Ziakov zdkladnych skol

v Banskej Bystrici

$ok, besied, premietanim filmov,

interaktivnymi hrami ¢i tvorivymi

dielnami. SAZP pri prilezitosti Sve-

tového dna mokradi vyhlasila celo-

slovenskt vedomostnu sutaz pre

ziakov II. stupna zakladnych kol
EnvirOtazniky.

Text: Odbor komunikdcie

MZP SR, SAZP, SOP SR

Foto: SAZP

vo Zvolene Jozef Vdlka (vpravo), Karol Marhold, podpredseda SAV, Rudolf Kropil, prezident

| rektorskej konferencie Slovenska, rodina F. J. Turceka, autor pamditnej tabule Zbigniew
b NiSponsky (druhy zlava) a Peter Kariuch.

=} Dr. FrantiSek Jozef Turcek

Narodil sa 3. 12. 1915 v Badiciach. Po absolvovani ucitelského ustavu pracoval na
lesnej sprave ako lesny praktikant, popritom publikoval. 0d roku 1946 pasobil

v Statnych vyskumnyich dstavoch lesnickych, od roku 1964 v Ustave bioldgie kraji-
ny SAV v Banskej Stiavnici. Ako samouk sa vypracoval zo zooldga amatéra na vedca
- ekoldga svetovej trovne. Naucil sa niekolko svetovych jazykov, osvojil si zaklady
matematicko-Statistickych metad, ktoré v byvalom Ceskoslovensku zaviedol do
kvantitativnej zooldgie a ekoldgie. Svoje poznatky publikoval v mnohych prestiz-
nych svetovych ekologickych a zoologickych periodikach. Mimoriadny ohlas maju
hlavne jeho prace o ekologickom vztahu Zivocichov k drevinam, hlavne dve knizné
monografie o ekologickych vztahoch vtakov a cicavcov k drevinam. F. J. Turcek
zomrel 4. marca 1977 - vo veku 61 rokov. Viac informécii na: www.fjt100.sk
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Envirovychovne aktmty v roku 2016

Environmentélna
vychova nemusi byt len
formalnou zélezitostou.
Aj preto je dblezité najst
sposob, ako mladej
generacii sprostredkovat
informdcie putavym,
veku primeranym
a zabavnym sposobom.
Pomocnt ruku v tomto procese
$kolam podava aj Slovenskd agen-
tura zivotného prostredia formou
programov kontinualneho vzdela-
vania pre pedagdgov a programov
a sutazi pre skoly.

Zeleny svet 2016

3 == Nosnou

ro¢nika medzindrodnej sutaze

témou 21.

vytvarnej tvorivosti deti a mladeze
uréenej detom a Ziakom mater-
skych, zakladnych a strednych $kol
(MS, ZS a SS) st Parky a zahrady -
najlepsie miesta pre oddych. Ulohou
stifaze je vtepovat najmladsej gene-
racii vztah k prirode a k Zivotnému
prostrediu formou budovania navy-
kov a zru¢nosti v umeleckom preja-
ve. Uzavierka sutaze je 31. marca
2016. Viac informdcii: http://zeleny-
svet.sazp.sk/

EnvirOtazniky 2015/2016

Aktualny XI.
env 20K ocnik celoslo-
venskej olympiddy o Zivotnom pro-
stredi pre ziakov II. stupna ZS je
zamerany na tému Botanika. Riesi-
telia sa viac dozvedia aj o invaznych
druhoch rastlin, dazdovych prale-
soch, rastlinach horskych oblasti ¢i
o lesnych ekosystémoch. Cielom

olympiddy je zvysit zaujem Zziakov

Pedagégovia pocas interaktivnej predndsky
v rdmci programu Ekologickd stopa

Sldvnostné '
odovzddvanie
cien vite -

o prirodovedné predmety a o prob-
lematiku zivotného prostredia este
pred rozhodovanim sa o budiucom

$tudiu na SS. Sucasne md prispiet

k zvySovaniu environmentalneho
vedomia, informovanosti o trvalo
udrzatelnom rozvoji a angazovanos-
ti ziakov. Uzdvierka sutfaze je
22. marca 2016. Viac informadcif:
www.envirotazniky.sk

ProEnviro

PO 3

ze o najlepsi environmentalny pro-

Hlavnym cielom

celoslovenskej suta-

jekt zrealizovany Skolou, urcenej pre
MS, ZS a SS, je propagécia a podpo-
ra projektov §kol smerom k trvalo
udrzatelnému rozvoju, zvy$eniu
zaujmu Ziakov a pedagdgov o svoju
$kolu a jej zivotné prostredie, rozvoj
spoluprdce a aktivnej casti na rie-
$eni problémov komunity a regiénu.
Uzavierka sutaze je 31. maja 2016.
Viac informacii: www.sazp.sk

Sci-fi
Poslanim celoslovenskej sttaze
uréenej pre ziakov ZS a SS o naj-

L
ZELENY 2 SVET

HIH !

lepsi vedecko-fantasticky
pribeh, ktord sa realizuje
v ramci $kolského programu
Envirdza, je informovanie
o problematike environmen-
talnych zatazi formou vedec-
ko-fantastického pribehu a prispiet
tak k zvy$ovaniu povedomia o rizi-
kach a vyzname riesenia tohto prob-
lému. Uzavierka sttaze je 30. aprila
2016. Viac informdcii: http://www.
enviroza.sk/informuj/sci-fi

Fotozataz

Cielom celoslovenskej stitaze urce-
nej pre ziakov ZS a SS o najlep-
$iu fotografiu - v ramci Skolského
programu Enviréza - je informova-
nie o problematike environmental-
nych zatazi prostrednictvom foto-
grafickych snimok a prispiet tak
k zvySovaniu povedomia o rizikach
avyzname rie$enia tohto problému.
Uzavierka sutaze je 15. aprila 2016.
Viac informdcit: http://www.enviro-
za.sk/informuj/foto-sutaz

Infoska

Ide o celoslovenskd sttaz ziakov ZS
a SS o najlepsie video realizované
v ramci $kolského programu Envi-

réza s cielom informovat o proble-

matike environmentalnych zatazi
prostrednictvom informacnych
videi a prispiet tak k zvySovaniu
povedomia o rizikich a vyzname
rie$enia tohto problému. Uzavier-
ka sttaze je 15. maja 2016. Viac
informadcii: http://www.enviroza.
sk/informuj/infosky

Program kontinualneho
vzdelavania

Akreditovany vzde-

. lavaci  program
s nazvom Ekologicka
stopa - vychova k trvalo udrza-
telnému rozvoju, je urceny peda-
gogom MS, ZS a SS. Jeho cielom
je formou interaktivnych predna-
$ok lektorov prezentovat $kolsky
program Ekologicka stopa a proble-
matiku trvalo udrzatelného rozvo-
ja. Termin realizacie: marec - april
2016. Viac informdcii: www.sazp.sk
Text a foto: SAZP
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Ministerstvo Zivotného prostredia
slo
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SLOVENSKA AGENTURA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

nskej republiky

na predkladanie Ziadosti
0 nenavratny financny prispevok v ramci OP KZP

MZP SR ako Riadiaci organ pre Operacny program Kvalita
Zivotného prostredia a SAZP ako Sprostredkovatelsky
organ pre Operacny program Kvalita zivotného
prostredia v programovom obdobi 2014 — 2020
uskutocnili v Bratislave v dhoch 21.,22. a 26. januara
2016 informacné seminare k vyzvam na predkladanie
Ziadosti o nendvratny financny prispevok (NFP) s kodom
OPKZP-PO1-5C123-2015-8 a OPKZP-PO1-5C123-2015-9
zameranym na monitorovanie a hodnotenie stavu vod

a optimalizovanie informacnych ndstrojov v oblasti vod.

Potencialni ziadatelia o NFP mali
pocas informa¢nych semindrov
moznost ziskat podrobné informa-
cie o predmetnych vyzvach, o spo-
sobe vypracovania ziadosti o NFP,
taktiez o procese verejného obsta-
ravania.

Prioritna os: 1. Udrzatelné vyuzi-
vanie prirodnych zdrojov prostred-
nictvom rozvoja environmentalnej
infrastruktury.

1] 2016

Specificky ciel: 1.2.3 Vytvorenie
vychodisk pre stanovenie opatreni
smerujucich k dosiahnutiu dobré-
ho stavu podzemnych a povrcho-
vych vod.

V poradi 8. vyzva na predkla-
danie Ziadosti o nenavratny
finanény prispevok, vyhlasena
riadiacim organom dna 22. 12.
2015, je zamerand na sledovanie
a hodnotenie kvality, stavu a kvan-
tity povrchovych a podzemnych
vod, skvalitnenie monitorovacej

siete povrchovej a podzemnych

vod. Indikativna vyska finan¢nych
prostriedkov vyclenenych na tdto
vyzvu predstavuje 52 775 000 EUR
z Kohézneho fondu.

9. vyzva na predkladanie Ziadosti
o nenavratny finanény prispevok,
vyhlasend riadiacim organom v ten
isty den, sa orientuje na optima-
lizovanie informa¢nych nastrojov
v oblasti vdd. Indikativna vyska
finan¢nych prostriedkov vyc¢lene-
nych na vyzvu je 7 225 000 EUR
z Kohézneho fondu.

Forma uvedenych vyziev je otvo-
rend, ¢im riadiaci organ vytvara
priestor na priebezné predkladanie
ziadosti o NFP. Moznost predkla-
dania ziadosti o NFP nie je limi-
tovana konkrétnym terminom
uzavretia vyzvy, iba vycerpanim
alokdcie urcenej na vyzvu. Tym
umoznuje ziadatelom zabezpecit
kvalitnt pripravu projektu, a teda
minimalizovat riziko neschvalenia
projektu z dévodu formalnych
nedostatkov.

V ramci tychto vyziev su opravne-
nymi Ziadatelmi pravnické osoby

poverené MZP SR na zistovanie
mnozstva, rezimu, kvality povrcho-
vych vod a vplyvov posobiacich na
kvalitu povrchovych vod, pravnické
osoby poverené MZP SR na zisto-
vanie vyskytu, mnozstva, rezimu
a kvality podzemnych vod a sprav-
ca vodohospodarsky vyznamnych
vodnych tokov.
Informacia o uzavreti jednotlivych
vyziev, ako aj vSetky dalsie potrebné
udaje budu zverejnené na webovom
sidle opera¢ného programu www.
op-kzp.sk.
Indikativny harmonogram vyziev
Na webovom sidle OP KZP sa
nachddza aj aktualizovany indi-
kativny harmonogram vyziev na
predkladanie Ziadosti o nena-
vratny finan¢ny prispevok na rok
2016.
V pripade potreby mozno kontak-
tovat riadiaci organ na e-mailovej
adrese vyzvy.opkzp@enviro.gov.sk.
Sekcia environmentdlnych
programov a projektov MZP SR,
Sekcia fondov EU SAZP
archiv SAZP

enviro 25
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Europska schéma pre environmentalne
manazeérstvo a audit oslavila 20. vyrocie

Uplynulo uz 20

rokov odvtedy, ako
Furopska schéma

pre environmentalne
manazérstvo a audit
(EMAS) pomaha
organizaciam redukovat
ich environmentalne
vplyvy a systematicky
riadit environmentalne
aspekty ich zaclenenim
do manazérskych
procesov.

EMAS nielenze vedie k zvyse-
niu vykonnosti, doveryhodnosti
a transparentnosti registrovanych
organizacii, ale zaroven poskytuje
nastroje na zlepsenie ich zivotného
prostredia, riadenie zmien v spot-
rebe zdrojov, klimatickych zmien
a spolocenskej zodpovednosti.

Slavnostné ocenenia

Eurépska komisia (EK) zorganizo-
vala v budove Eurdpskej centralnej
banky vo Frankfurte nad Moha-
nom v polovici novembra minu-
1ého roka - pri prilezitosti vyrocia
schémy EMAS - medzinirodnd
konferenciu, ktorej hlavnym cielom
bolo prezentovat prinosy schémy na
narodnej, eurépske;j aj medzinarod-
nej urovni a moznosti vyuzitia jej
potencidlu v rdmci opatreni EU pre
obehové hospodarstvo. Na konfe-

rencii sa zti¢astnilo vyse 200 odbor-
nikov z Eurépskej tnie a z Ciny.

Uvodné slové odzneli v podani vice-
prezidenta ECB Vitora Constancia,
ktory zaroven prevzal certifikat
zavizku ECB k neustalemu zlepso-
vaniu environmentéalneho spravania
zavedenim schémy EMAS v roku
2015. ,Komisia finisuje s novym
akénym planom na podporu rozvoja
obehového hospoddrstva v EU. Je to
velmi ambiciézny krok, ktorym chce-
me posilnit konkurencieschopnost
EU prostrednictvom nizkouhlikovej
a energetickej ekonomiky,“ pove-
dal Kestutis Sadauskas, riaditel pre
zelené hospodarstvo generalneho
riaditelstva Komisie pre Zivotné pro-
stredie, hovoriaci v mene komisara
Karmenu Vella a dodal: ,, Posilnenim
a ozelenenim environmentdlneho
manaZzérstva je EMAS potencidlnym

IN RECOGNITION OF
EARLY EMAS REGISTRATION

auding conpmitment to Performance, Credibiliy

and [riparency in Exvtronmencal Managemens

PRESENTED TO: N .

INA KYSUCE SPOL. S R.0. KYSUCKE NOVE MESTO
(CORP REG UNDER SCHAEFFLER, DE-158-00016 SINCE 2013)

Registration Number: DE-158-00016

odrazovym mostikom k rozvoju ini-
ciativ obehového hospoddrstva.“

Po jednotlivych prezentaciach
zastupcovia EK sldvnostne ocenili
spolo¢nosti, ktoré sa stali pionier-
mi v zavedeni systému environ-
mentalneho manazérstva podla
EMAS. V ramci organizacii, ktoré
st v EMAS registrované od jeho
zaciatku to boli nemecké Viessmann
Werke GmbH & Co, Bombardier
Transportation GmbH, HiPP-Werk,
Sedus Stoll Aktiengesellschaft a fin-
ska UPM-Kymmene Corporation.
Je potesujtice, Ze medzi osemndstimi
ocenenymi narodnymi priekopnik-
mi schémy v &lenskych §titoch EU
mala svoje zasluZené miesto aj spo-
lo¢nost INA Kysuce, spol. s . 0., zo
Slovenska, ktora je v schéme regis-
trovand od roku 2007 a od roku
2013 ako stcast zdruzenej registra-
cie podnikov spolo¢nosti Schaeffler
Nemecko.

Ulohy a potencial

Druha ¢ast konferencie bola veno-
vana demonstracii kltcovej ulo-
hy a potencidlu schémy EMAS
v novych politikich EU v troch
paralelnych tematicky zameranych
sekciach:

© Prilezitosti, prinosy a vyzvy pre
EMAS v rdamci obehového hospo-
darstva.

©® EMAS ako néstroj budovania
miest, obci a ,zelenych a smart®
uradov.

w
ﬁﬁ'ﬁ

W

EMAS

focnost, ktorélboli primi
pioniermi v zaveden Schemy EMAS:

- *
* -

'\9 Years of

F22S PREMIUM
ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT

® Rozhodujuca tloha verejnych
organov v podpore implementacie
environmentalneho manazérstva
v stikromnom sektore.
Zastupcovia EK a ocenenych orga-
nizacii prezentovali svoje skiisenos-
ti so zavadzanim schémy EMAS
v praxi, ako aj viaceré iniciativy
jednotlivych ¢lenskych Statov na
podporu implementacie EMAS
na narodnej Grovni prostrednic-
tvom pravneho ramca, finan¢nych
mechanizmov a informa¢no-pro-
pagacénych nastrojov. Zavere¢na
diskusia Sirokej $kaly odbornikov
z oblasti riadenia zivotného pros-
tredia a zucastnenych stran potvr-
dila vyznam EMAS a jeho potencidl
ako néstroja na vytvaranie obeho-
vého hospodarstva, na budovanie
zelenych miest a na rie$enie uloh
verejnych organov spolupracou
so sukromnym sektorom. Klu-
¢ovym posolstvom konferencie
bola aj podpora politiky EMAS na
narodnych trovniach a snaha pri-
niest vyhody nielen pre registro-
vané organizicie, ale aj pre vladne
a regula¢né organy.
Text: Alena Adamkovicovd, SAZP
Foto: Eurépska komisia




V rokoch 2013 - 2015 sa uskuto¢nil terénny zber ddajov

v ramci monitoringu biotopov a druhov eurépskeho
vyznamu. Vysledky su publikované na internete
(www.biomonitoring.sk), a zaroven boli prezentované aj

v Enviromagazine 6/2015.

Z prvotnych vysledkov vyplynulo,
ze zo véetkych skupin biotopov sa
nivom stave pri lesnych biotopoch.
V porovnani s doteraj$imi spravami
sa ich hodnotenie navys$e vyrazne
zhorsilo, hoci reprezentuji prirod-
ne najhodnotnejsiu cast (asi jednu
tretinu) vietkych lesov Slovenska.
Nepriaznivy vysledok je prekvapu-
juci, pretoze na Slovensku véeobecne
dochddza k dlhodobému zvysova-
niu vymery lesa, zasob dreva, ako
aj foriem hospodarenia blizkeho
prirode. Lesy su taktiez $truktu-
rovanej$ie a diferencovanejsie nez
v minulosti. Prezentované vystupy
tak nezodpovedaju historickému
kontextu, porovnaniu lesnych bio-
topov s nelesnymi, ani porovnaniu
Slovenska v eurdpskom priestore.

Udaje z monitoringu budd pod-
kladom na pripravu spravy podla
¢l. 17 Smernice o biotopoch (tzv.

reporting). Podla formatu ostatné-
ho Reportingu za roky 2007 - 2012
je stav biotopu eurdpskeho vyznamu
priaznivy (favourable - FV), ked je
jeho aredl stabilny, jeho vymera sa
nezmensuje, Struktira a funkcie
s v dobrom stave a vyhliadky st
priaznivé. Stav biotopu je zly (unfa-
vourable - Bad - U2), ked nastiva
kazdorocny pokles pod 1 % z jeho
celkovej vymery, alebo nastane pokles
o viac ako 10 % celkovej vymery
priaznivej referencnej hodnoty, alebo
viac ako Y jeho vymery mad struktiru
a funkcie v nepriaznivom stave, alebo
md oéakdvané nepriaznivé vyhliadky
do budiicnosti.

Posudzovanie stavu

Pokial by sa vysledky zisteného sta-
vu vyhodnocovali podla uz uvede-
ného formatu, nemohol by sa stav
viacerych velkoplosnych biotopov
vyhodnotit inak, ako priaznivy.

Vyhodnotenie sa realizovalo v pro-

stredi Komplexného informacného
monitorovacieho systému (KIMS)
avychéadzalo iba zo sthrnnych posu-
deni stavu trvalych monitorovacich
lokalit (TML) hodnotitelmi v teréne
anie z postdeni, ¢i stavu ¢iastkovych
indikatorov. Zaroven sa pouzil odlis-
ny prevodovy kli¢ na hodnotenie
stavu v kategéridch priaznivy (FV
- Favourable), nevyhovujuci (U1 -
Inadequate), zly (U2 - Bad), ¢o malo
za nésledok celkovy posun k horsie-
mu stavu. Normalne obhospodaro-
vané porasty, ktoré spinaja kritérid
biotopov eurdpskeho vyznamu, st
tak prezentované ako nevyhovujtce
abezne uplatiovany manazment lesa
sa tak posudzuje negativne.

Nevyhnutné kroky

Namiesto subjektivnych sumdarnych
hodnoteni treba pri revizii vystupov
kazdej TML uplatnit spracovanie
indikatorov stavu lesa matematic-
ko-statistickymi metédami pri pou-
ziti kvantifikdtorov podla navrhu
prof. Smelka. Vysledok nemozno
dosiahnut len jednoduchym mate-
matickym priemerom. V budtcnos-

ti by sa mali pri porovnavani zmien

ENVIROPROJEKT '6

Lesné biotopy predstavujii na Slovensku
najrozsirenejsiu skupinu biotopov
eurdpskeho vyznamu rozkladajiicu sa na
vymere niekolko stotisic hektdrov

uprednostiovat objektivne metddy
(meranie, spocitavanie) pred subjek-
tivnymi (odhady) a pri zaradeni sta-
vu jednotlivych TML bude potrebné
pouzit spravny algoritmus zatrie-
dovania stavu lesnych biotopov do
kategérii FV, Ul a U2. Na zaklade
komunikacie so Stitnou ochranou
prirody SR, realizatorom a spracova-
telom tdajov, sme dospeli k rieSeniu
upravy vysledkov - revizii metéd
spracovania a interpretacie. V naj-
bliz§om case sa uskutocnia stretnu-
tia $pecialistov. V ramci diskusii po
prezentacii prvych vystupov moni-
toringu lesnych biotopov sa dospelo
k nazoru, Ze problém treba vyriesit
¢im skor, najneskor do najblizsieho
reportingu, ktory bude v roku 2018.
Pozn.: Text je reakciou auto-
ra - experta pre lesné biotopy
v projekte Priprava a zavedenie
monitoringu biotopov a dru-
hov a zlepsenie spristupiiovania
informdcii verejnosti na ¢lanok:
Prakticka realizacia monitoringu
biotopov a druhov eurdpskeho
vyznamu na Slovensku.
Text a foto: Vladimir Seberi,
Narodné lesnicke centrum -
Lesnicky vyskumny tistav Zvolen
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pre vodo

Medzi hlavné ¢innosti Slovenského vodohospodarskeho
podniku, $. p., patri starostlivost o vodné toky

a protipovodnové opatrenia. Predbezné hodnotenie
povodrioveého rizika identifikuje 588 lokalit

na eliminaciu povodnového rizika.

Opatrenia, ktoré treba v pripa-
de povodnového rizika vykonat,
lezia na pleciach vodohospodarov.
Ide o velmi potrebné, no financ¢-
ne naro¢né opatrenia. Slovensky
vodohospodarsky podnik, §. p., Zial,
nedisponuje potrebnymi finan¢ny-
mi prostriedkami, ktoré si takéto
opatrenia vyZadujd.

Doslova prelomovym sa stal rok 2015,
ked sa podarilo v jednom roku zre-
alizovat az 22 stavieb. Podarilo sa to
vdaka spolupraci Ministerstva zivot-
ného prostredia SR a Slovenského
vodohospodarskeho podniku, §. p..
Potrebné financie boli z Kohézneho
fondu, opera¢ného programu Zivot-
né prostredie, v ramci Prioritnej osi
Ochrana pred povodiami, zo Statne-
ho rozpoctu a z vlastnych zdrojov.

Navyse, vodohospodari v minulom
roku mohli realizovat aj generac-
nu vymenu techniky. Spolu 240 ks
novej techniky (kracajuce rypadla,
UDS, kolesové rypadld, nakladné
i osobné autd, pojazdné dielne, vel-
kokapacitné ¢erpadla ¢i zachranné
¢Iny). Opit podalo pomocnt ruku
Ministerstvo zivotného prostredia
SR. Cast techniky dostali vodohos-
podari do vypozicky od Hasi¢ského
a zachranného zboru. V minulom
roku Slovensky vodohospodarsky
podnik, $. p. zrealizoval v rdmci spo-
minaného programu aj mapy povod-
nového ohrozenia a mapy povodiio-
vého rizika vodnych tokov Slovenska
(v celkovej vyske 12,6 mil. €)
SVP §. p.
OK MZP, SVP, . p.

Uprava toku Bystrica v Novej Bystrici. Reguldcia koryta a vystavba novych opornych miirov
v dizke takmer 1 km. Novd Bystrica zazila za poslednych 20 rokov povodef az 8-krdt.

Al

Sldvnostné odovzddvanie novej techniky pre Slovensky vodohospoddrsky podnik, s. p. (Bratislava,
SV s. p., Zdvod Dunaj, 20. 1. 2016). Sprava: Stdtny tajomnik Ministerstva Zivotného prostredia SR
Vojtech Ferencz, generdlny riaditel Slovenského vodohospoddrskeho podniku, . p. Maridn Supek



hospodarov

Prdce na vystavbé ochrannej hrddze na rieke Cierna voda, Trstice — Krdlov brod. )
Stavba sa realizovala od roku 2009 do roku 2015 vlastnymi kapacitami SVP, . p.

7 o B X, ;&

Rekonstrukcia cerpacej stanice Cergov, ktord chrdni pred povodriami mesto Koldrovo.
Pévodnd cerpacia stanica bola postavend pred druhou svetovou vojnou a sliZili v nej dieselové
motory. Tie boli nahradené modernymi, pohdrianymi elektrinou.

ENVIROPROJEKT &

ZOZNAM REALIZOVANYCH STAVIEB

ODSTEPNY ZAVOD

BRATISLAVA

Turd Luka - dprava kapacity koryta
Myjavy

Naklady: 4 504 797 €

Modra - iprava Stolicného potoka
Naklady: 2 358 512 €

Ochrana urbanizovaného tizemia BA
na Upati Malych Karpdt, polder na
Banskom potoku |

Naklady: 182 935 €

Ochrana urbanizovaného tizemia BA
na Upati Malych Karpat, polder na
Pieskovom potoku |

Naklady: 383 305 €

Rekonstrukcia protipovodiiového
muru v Komdrne
Naklady: 565 342 €

Rekonstrukcia cerpacej stanice Cergov
Naklady: 2033325 €

ODSTEPNY ZAVOD BRATISLAVA
Vodné dielo Kralovd - stabilizdcia
[avobreZnej ochrannej hradze
Naklady: 4 445 822 €

0scadnica - tok Oscadnica
Naklady: 946 297 €

Lietavska Licka - Gprava Pastierskeho
potoka
Naklady: 1303 453 €

Nova Bystrica - prava toku Bystrica
Naklady: 4 155 425 €

Ilava - uprava Podhradského potoka,
1. etapa
Naklady: 3 126 998 €

VD Krélova - rekonstrukcia pravostran-
nej hrédze
Naklady: 8 956 944 €

ODSTEPNY ZAVOD

BANSKA BYSTRICA

VS Teply vrch, rekonstrukcia bezped-
nostného priepadu

Naklady: 1055454 €

Plastovce, protipovodiiové opatrenia
na toku Litava a Krupinica
Naklady: 553 698 €

Poltdr - ochranné opatrenia na potoku
Poltarica
Naklady: 474221 €

ODSTEPNY ZAVOD

BANSKA BYSTRICA

Kruzlov - protipovodiové opatrenia
vintravildne ohce

Naklady: 1694 035 €

Bardejov — ochrana pred povodiami
na rieke Topla
Naklady: 4 963 851 €

Kosice - rekonStrukcia hate Vysné
Opatske
Naklady: 3 066 098 €

Harichovce - protipovodiiové opatre-
nia vintravilane obce
Naklady: 2 879 438 €

Stard Lubovia, Nova Lubovia - proti-
povodiiové ochrana rieky Jakubianka
Naklady: 2 476 286 €

Zemplinska Sirava - rekonstrukcia
bezpecnostného priepadu Zaluzice
Naklady: 1008 299 €

Stard Luboviia — protipovodiiova
ochrana rieky Poprad
Naklady: 1090 600 €

Krdcajtice rypadlo, ktoré umoziiuje pohyb priamo vo vodnom toku. Na dpravu vodnych tokov

aprotipovodriové opatrenia ziskal Slovensky vodohospoddrsky podnik, s. p. v roku 2015 a 2016

az 240 ks novej techniky.

1] 2016

Sldvnostné odovzddvanie novej techniky pre Slovensky vodohospoddrsky podnik, s. p. (Pies-
tany, SVP 5. p., 0Z Piestany, 28. 1. 2016). Zlava: minister Zivotného prostredia SR Peter Ziga,
generdlny riaditel’ Slovenského vodohospoddrskeho podniku Maridn Supek
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Viacro¢né rychlorastuce dreviny (RRD), ako napr.
vfba, topol, agdt a pod. su vybornou ekonomickou
alternativou jednoro¢nych plodin a mézu vhodne
doplnit sucasny polnohospodarsky ekosystém.

Ich pestovanie je polnohospodar-
skou c¢innostou, $pecifikovanou
v Nariadeni Eur6pskeho parlamentu
arady (EU) & 1307/2013. Ide o pol-
nohospodarstvo s nizkymi agrono-
mickymi vstupmi, ktoré implikuje
nizke emisie sklenikovych plynov
vdaka obmedzenému pouzitiu agro-
chemikalif. Pouzitie pesticidov je
minimalne alebo Ziadne. V porov-
nani s beznymi polnohospodar-
skymi plodinami je pouzitie hnojiv
limitované alebo tplne vylicené.

Délezita synergia

Udrzatelne
plantize RRD mozu generovat

obhospodarované

vyznamnu synergiu s dal$imi polno-
hospodarskymi praktikami, ekosys-
témovymi sluzbami a opatreniami
ochrany prirody. Pomahaju zlepsit
kvalitu vody, podporujt biodiverzi-
tu, ponukaji ekosystémové sluzby.

Rozmanitost rastlin

V oblastiach s plantdzami RRD
v Nemecku a vo Svédsku, ale aj
v inych krajinach bola uskuto¢nend
séria experimentov ohladom roz-
manitosti rastlin (fytodiverzity), aby
sa identifikovali, zmerali a vyhod-
notili rozdiely medzi RRD a kon-
venénym vyuzitim pody, napriklad
pestovanim obilnin a trav na polno-
hospodarskej pode.

® Plantaze RRD mozZu prispiet
k rozmanitosti rastlin v polnohos-
podarskej krajine a posobit ako
doplnkovy krajinny prvok.

© RRD poskytuju ttocisko druhom
odlisnej druhovej skladby ako oko-
lité prostredie a mozu tak zvysit
druhovt rozmanitost a to najma
v oblastiach, kde prevazuje orna
pdda a ihli¢naté lesy.

©® RRD boli vy¢islené ako trikrat
bohatsie na mnozstvo rastlinnych
druhov ako orna pdda s beznymi

plodinami a v niektorych pripadoch
bol porast RRD bohatsi ako ihli¢na-
té a zmies$ané hospodarske lesy.

© Prispenie RRD k druhovej diver-
zite polnohospodarskej krajiny sa
meni v ¢ase. So znizenou priepust-
nostou svetla na zem vzrastd per-
cento lesnych druhov. Takze druhy
vysadenych stromov, hustota rastlin
a cyklus zberu ovplyviuju druhova
skladbu.

® Vrbové plantaze st viac vhodné
pre podporu lesnych druhov ako
topolové plantaze a to z ddvodu vys-
$ej priepustnosti svetla v topolovej
plantézi.

Zoodiverzita

Pre zoodiverzitu boli zistené a ana-
lyzované podobné informacie, ako
pri fytodiverzite. Vibové plantaze
vo Svédsku lakali jeleniu zver. Aj
preto bolo vela plantazi zalozenych
za ucelom lovu. Jelenia zver mdze
mat v niektorych pripadoch vazny
az znicujuci dopad na plantdz RRD.
mozeme zhrnut takto:

® RRD su vo véeobecnosti bohat-

$ie na vtac¢iu druhovu rozmanitost

\‘..",“

>

s Wi e
S
i B @) -
{“v' AR
o |

A
8

®
-

‘¥,

N
%

s
VA

3

=
L

a pocetnost v porovnani s ostatnymi
ornymi pédami, kde sa nevyskytuju
ziadne $pecidlne vtacie druhy.

© Vtaky, ktoré sa vyskytuju na plan-
tazach RRD, su prevazne bezné
druhy, a preto nedoslo k ziadnemu
ohrozeniu tychto druhov.

© Ohrozené druhy vtakov sa vysky-
tuji v malych pocétoch a prevazne
sa vyskytuji v mladych porastoch
RRD alebo na okrajoch plantazi.

® Vhodnost stanovist RRD pre Zivot
vtdkov je vo vSeobecnosti velmi sil-
no zavisld od veku a $truktary vysa-
dzanych vib/topolov, taktiez rozne
druhy vtdkov st spojené z réznymi
vekovymi kategériami RRD.

® Vzhladom na to, Ze s vekom plan-
taZe sa zvySuje vyska stromu, zloze-
nie vtactva sa meni najskor z vtac-
tva, ktoré sa prestiva z otvorenej
krajiny na vtaky, ktoré obyvajt skor
krikovité vrstvy a potom st druhy,
ktoré obyvaju skor lesné stanovistia.
® Najvyssia druhovd rozmanitost
a pocetnost bola zaznamenana v 2-
az 5-rocnom poraste.

© Vtacia rozmanitost a pocetnost je
tiez spojend s hustotou vysadby a so
zvySenym poctom burin.




® Rozna pocetnost vtacich druhov
je zapri¢inend roznymi faktormi,
ako napr.: roznorodostou velkosti
aredlov, intenzitou obhospodaro-
vania, krajinnym kontextom a fon-
dom regionalnych druhov. Krajinny
kontext je taktiez dolezity pre vplyv
RRD na vtaciu diverzitu v polno-
hospodarskych oblastiach.

© Celkovy vplyv na diverzitu zviera-
cich druhov bude zéavisiet do zna¢-
nej miery od toho, ¢o plantdze RRD
budt nahradzovat a aka je okolitd
krajina.

Pokial by vzniklo zna¢né mnozstvo
homogénnej a intenzivne obhos-
podarovanej krajiny (napr.: 20 %)
s RRD, potom tu bude viac:

® druhov vtakov, pretoze RRD
mozu poskytnut nové stanovistia;
© vtakov, ktoré sa zvycajne vyskytu-
ju v lesoch, pokial niektoré oblasti
RRD vyrasti do stromovej vrstvy
(vyska topolov/vib > cca 8 m);

© vtakov, ktoré sa zvycajne vyskytu-
ju v krikovitej vegetacii, pokial nie-
ktoré oblasti RRD budu v krikovitej
forme, tak pocetnost bude narastat
s hustotou a vyskou vegetécie (vyska
topolov/vib > cca 1 m);

® polnohospodarskych pod bez
kvalitativnych rozdielov pre vtaky,
ktoré vyzadujt otvorené polia a sta-
novistia pre hniezdenie a hladanie
potravy;

@ vtac¢ich druhov, ktoré potrebuju
ekoton a fazia z okrajovych stano-
vit, tento jav sa zvy$uje s malymi
a pozdiznymi plantazami RRD.

® Viac vtdkov, ktoré profituju
z malych a neudrzovanych pastvin,
kde st plochy s vysokymi travami
abylinami a na hranici s RRD.

© Mierne vy$$i pocet ohrozenych
druhov, kvéli klasickym Struktiram
RRD (napr.: vysoka bylinnd vegeta-
cia, ekotony) alebo védssie mnozstvo
$trukturalnej bohatosti.

RRD vplyvaji aj na rozmanitost
bezstavovcov v nadzemnej biomase
a aj v pode. Pozitivny vplyv na ich
vyskyt ma aj nizke nasadenie tech-
niky a obmedzené pouzivanie pesti-
cidov. Ako $pecidlnu ekosystémovi
sluzbu poskytuju RRD nasledujuce
vyhody pre vcely:

© Idedlna plodina pre vcely, ktoré su
citlivé na agrochemikalie.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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© Specidlne viby poskytujti véelim
skory jarny pel, ktory je pre ne dole-
Zity po zime.

® Balzam z topolov a pucikov jel-
$e je dolezitym zdrojom propolisu.
Propolis je zivicova zmes, ktora
véely ziskavaju z pucikov stromov,
miazgy alebo inych rastlinnych
zdrojov. Propolis je uzivany véelami
ako antisepticky material sluziaci
na udrzanie hygieny v tli a zaroven
slazi ako tmel pre neziaduce otvory
v uli.

® Sprievodnd vegetacia v bylinnej
vrstve plantaze poskytuje dolezity
zdroj nektaru.

® Kvety agata produkuju velké
mnozstvo nektaru, a tak poskytuju
cenny zdroj krmiva pre véely.

® Vicsina plantazi RRD vyzaduje
plochy pre prejazd kombajnov, ktoré
nie st vysadené RRD, ale mohli by
byt vysadené pévodnymi divokymi
kvetmi, ktoré by predstavovali dal-
$iu potravu.

Poda

Pokial sa na pozemkoch pestuju
RRD namiesto polnohospodarskych
plodin, dochddza k pozitivnemu
efektu na kvalitu pddy, ¢o je jedna
z najvacsich vyhod implemento-
vania RRD do polnohospodarskej
krajiny. Dal§imi vyhodami st:

® Ukladanie uhlika C v podnej
organickej hmote je vyssi pri pes-
tovani RRD, ako pri pestovani bez-
nych polnohospodarskych plodin,
ako st obilniny, alebo trava.

© Pddna organickd hmota je stabil-
nejsia pri pestovani RRD, ako pri
pestovani beznych polnohospodar-
skych plodin a podporuje sekvestra-
ciu uhlika v pode.

© Pri pestovani RRD je erézia men-
$ia ako pri pestovani konven¢nych
polnohospodarskych plodin.

® Celkovy podny obsah dusika N
je vyssi a proporcionalna dostup-
nost N pre rast rastlin je nizsia, ¢o
je sposobené zvy$enym pomerom
C:N pddneho organického materi-
alu pri pestovani RRD nez, ako je to
pri pestovani konvenénych polno-
hospodarskych plodin.

® Dostupnost fosforu P pre rastliny
je niz$ia pri pestovani RRD ako pri
pestovani konven¢nych polnohos-

ENERGETICKA AGENTURA
ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.

podarskych plodin.

® Objemova hmotnost je pri pesto-
vani RRD nepatrne vyssia ako pri
pestovani konven¢nych polnohos-
podarskych plodin.

© Podna pH moze byt o nieco nizsia
pri pestovani RRD ako pri pestovani
konven¢nych polnohospodarskych
plodin.

© Mikrobidlna aktivita je o niec¢o
nizsia pri pestovani RRD a prispieva
kakumuldcii organického materialu
v porovnani s pddou pri pestovani
konven¢nych polnohospodarskych
plodin.

© Koncentracia kadmia Cd je pri
pestovani RRD niz$ia ako pri pes-
tovani konven¢nych polnohospo-
darskych plodin.

Voda

Pri zistovani vplyvu RRD na vodu
sa vyskum zameral na problémy
s kvalitou, ktoré vznikaja pri vyla-
hovani zivin do podzemnych vod
a na mnozstvo vody presakujucej
do podzemnych vod a do okoli-
tych povrchovych vod. Na zaklade
pokusov sa dospelo k nasledujicim
zaverom:

® Vylthovanie dusi¢nanov a dusita-
nov do podzemnych vod pri pesto-
vani RRD je podstatne nizsie, ako je
to pri pestovani tradi¢nych polno-
hospodarskych plodin.

® Vylthovanie fosfore¢nanov do
podzemnych vod je takmer rovnaké
alebo v niektorych pripadoch o nie-
¢o vyssie pri pestovani RRD ako pri
pestovani tradi¢nych polnohospo-
darskych plodin.

© Mierne zvys$ené vylihovanie fos-
fore¢nanov do podzemnych vod
véak nijako nestviselo s aplikaciou
cistiarenskych kalov na RRD.

|
B Zlinsky kraj
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Topolové pole obsahuje rozne klony, ktoré
vytvdrajii varidciu v krajine.

©® RRD ako ochranné pasy sluzia
na znizenie difuzneho znecistenia
pesticidmi.

© Vyrazne menej podzemnej vody je
odvéadzanej z vibového pola v porov-
nani s ldkami a s pastvinami, tento
ucinok bol zaznamenany v spadovej
oblasti s 20 % RRD, negativny dopad
na podzemné vody je mierny.

Zber urody z vibového pola vedie
k zvy$eniu mnozstva podzemnych
vod v prvom roku, pretoze menej
vody je spotrebovanej na transpira-
ciu a menej vody je tiez zadrzanej.

Krajina
Je dolezité najst odpoved na otaz-
ku, ako by mohli zmenit plantaze
v budtcnosti krajinu a aké zmeny
by to prinieslo, keby boli plantaze
RRD vysadené blizko seba.
Kazdopadne, pestovanie a vyuzitie
RRD ako zdroja energie mozno hod-
notit pozitivne, pretoze predstavuje
obnovitelny zdroj energie s relativne
kratkym a uzatvorenym zivotnym cyk-
lom v porovnani s fosilnymi palivami.
SRCplus je medzindrodny projekt
v rdmci programu Inteligentnd
Energia Eurdpa. Je zamerany na
identifikdciu prikladov dobrej praxe
v oblasti pestovania a vyuZitia rych-
lo rastiicich drevin (RRD) a prenosu
ziskanych skiisenosti nielen do cielo-
vych regionov projektu SRCplus.
Vyber zo stati projektu: Kritérid Udr-
Zatelnosti a odporii¢ania pre pestova-
nie RRD
Strdnky projektu: www.srcplus.eu
Text: Ioannis Dimitriou,
Polnohospoddrska univerzita,
Svédsko, Dominik Rutz, WIP
Renewable Energies, Nemecko
Foto: Norbert Lamersdorf,
Lubos Molitoris

lpSRC+

www.srcplus.eu
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Slovensko je typovou lokalitou
upine noveho chrobaka

Priblizne pred Siestimi
rokmi bol na vychodnom
Slovensku po prvy raz
zaznamenany vyskyt
fuzacovitého chrobdka
rodu Morimus.

Po niekolkoro¢nych peripetiach
o zaradenie do systematiky som
poslal sériu exemplarov chrobaka
jednému z najvacsich svetovych
odbornikov na ¢elad Cerambycidae
Michailovi Leontievi¢ovi Danilev-
skému do Severtovho institatu eko-

32 @enwiro

légie a evolucie pri Ruskej akadémii
vied v Moskve. Ten ho - po nasich
vzajomnych konzultaciach - popisal
ako novy druh a nazval ho Morimus
gabzdili.

Lokalizacia chrobaka

Typova lokalita vyskytu nového
druhu fuzacovitého chrobaka, Mori-
mus gabzdili Danilevsky 2015, patri
do oblasti Vychodoslovenskej nizi-
ny k celku Kapusianskych planav
a Latorickej roviny. Reliéf Gizemia
je rovinny az mierne zvlneny. Tvo-
ri intenzivne poklesavajucu panvu

vyplnent kvartérnym $trkom, ilom
a pieskom, na povrchu prekrytd
sprasou. Zo severu je ohrani¢ena
riekou Uh, zo zdpadu Laborcom
az juznej strany depresivnym mok-
radovym tzemim Latorice. Charak-
teristicka je vysokou hladinou pod-
zemnej vody, trvalym zamokrenim
a terénnou depresiou s mociarnou
vegetaciou. Uzemie je popretkévané
odvodnovacimi kanalmi a mftvymi
ramenami. Cast je tvorena aluvial-
nymi naplavami riek Uh, Laborec
a Latorice, ktora pretekd uzemim
luznych lesov a mokradovych lak

Interiér luzného lesa swyskytom
Morimus gabzdili Danilevsky 2015

a vytvara tu meandre, slepé ramena
irie¢ne ostrovy. Oblast je odvodno-
vand systémom kandlov, ktoré st
poprepajané a zvedené do recipien-
tov s nadvéznostou na vybudovanu
hydromeliora¢nu siet. Hydrologia
Latorice a jej pritokov je ovplyviio-
vana procesmi prilahlej niziny, glo-
balnymi zmenami, ako aj fudskymi
zasahmi z minulého storocia. Zvyse-
né prietoky st evidované pri jarnom
topeni snehu, ako aj v pripade inten-
zivnych, dlhsie trvajucich zrazok.
Latorica prameni v geomorfologic-
kom celku ,,Poloninsky chrebet® vo




Vychodnych Karpatoch na zapadnej
Ukrajine. Celkové dlzka toku je 188
km, na Slovensku 38 km. Koryto
bolo v minulosti upravované budo-
vanim ochrannych hradzia poldrov,
¢im bolo z casti vytvorené nové
koryto. Severovychodne od obce
Zemplin sa spdja s riekou Ondava
a dalej pokracuje ako Bodrog. Nie-
kolko kilometrov juhovychodne od
typovej lokality Morimus gabzdili je
prekladkovd Zelezni¢na stanica pri
Ciernej nad Tisou. V minulosti sa
tam dovazala vo vagénoch zelezna
ruda zo Sovietskeho zvizu. Je vSak
uplnym nezmyslom, Ze spolu s fiou
bol na Slovensko zavleceny aj tento
chrobék. V okoli Ciernej nad Tisou
nebol doposial zaznamenany ani
jediny exemplar tohto rodu a pri-
rodné podmienky pre vyvoj a trvalé
usadenie druhu su tu nevhodné. Je
malo pravdepodobné, aby chrobak,
neschopny lietat, dokazal prekonat
taky nepriaznivy, zamokreny terén
s osobitnym typom biotopu, ako
st mokrade, bariny, plytké vodné
nadrze a sezénne mlaky, mezofilné
luky, la¢ny porast inunda¢nej hra-
dze alebo periodicky zaplavovany
luzny les a nevytvorit prechodné
populdcie schopné Sirit sa dalej
na zépad. Tazko si teda predstavit,
aby sa nelietavy chrobak dostal z
vychodu Eurépy cez tieto prirodné
prekazky inak ako prirodzenym
spdsobom a obisiel pritom ovela
vhodnejsie a Tahsie pristupné bio-
topy rozprestierajiuce sa juznym
smerom.

Kaukazsky pozostatok

Som presvedceny, Ze chrobak na
nasom tzemi prezival ako pozosta-
tok velmi starého rozsirenia kau-
kazskej fauny po zaladneni, alebo
prirodzeného roz$irenia druhu pred
davnym casom cez Podkarpatska
Rus s moznym prispenim rozvod-
nenej rieky Latorica pri kazdoro¢-
nych zaplavach. V ziadnom pripade
nejde o prvy prispevok kaukazskej
entomofauny zaznamenany na tize-
mi byvalého Ceskoslovenska. Mori-
mus tu dokazal vytvorit enklavy na
suchych miestach povodného vibo-
vo-topolového luzného lesa s pri-
mesou drevin tvrdsieho luhu ako
brest, hrab, jasen ¢i dub. Uchytit sa
mohol aj na prechodnych rie¢nych
ostrovéekoch, odkial sa potom po
vhodnych lokalitach $iril dalej, az

vytvoril sticasni bohatt populaciu
nového druhu schopnt expando-
vat zdpadnym smerom. Potvrdzu-
je to aj fakt, ze tato oblast nikdy
nebola dostato¢ne entomologicky
preskumana. Koncom minulého
storocia robil sporadicky entomo-
logicky vyskum okrajovych casti
tohto tzemia prof. Majzlan, ktory
zaznamenal nalezy pozoruhodnych
druhov chrobékov. Dalsie nalezy
vzacnych druhov chrobakov, ktoré
som zaznamenal i odpublikoval za
poslednych patnast rokov, teda za
obdobie, ked som zacal podrobnej-
$ie $tudovat tdto oblast, mi davaju
jednoznac¢ne za pravdu. Pentodon
idiota, Carabus clathratus, Ano-
xia pilosa nie su nijaké miniatury
a z tejto lokality neboli zazname-
nané bud vdbec, alebo takmer sto
rokov. Preto je celkom prirodzené,
ze aj Morimus gabzdili unikal pozor-
nosti. Pritom st tu pomerne hojne
roz$irené. Nehovoriac o drobnych
druhoch behunikov, nosanikov,
hnojnikov, liskaviek, majok a inych,
ktoré su pre vacsinu entomolégov
nedostiznym snom... Z okolia neda-
lekej obce Leles bol popisany aj dal-
$§i novy druh, nosanik Dicranthus
majzlani Kodada, Holecova et Beh-
ne, 1991. Zberatelia sa zameriavali
na atraktivnejsie lokality polozené
juznejsie (M. Trakany, M. Hores,
Somotor, Kamenec, Strazne atd.),
relativne jednoduchsie pristupné a
obsadené komerc¢ne vyhladavany-

Morimus gabzdili
Danilevsky 2015

mi druhmi. Uvahy, Ze na Sloven-
sku zZije Morimus gabzdili 30 az 40
rokov, st mylné a zakladaju sa iba na

tedrii o zavleceni exemplarov pocas
socialistickej éry po Zeleznici, ¢o je
nezmysel.

Jednoznacné zavery

Po prehliadke a posudeni vietkych
druhov rodu Morimus viacerymi
odbornikmi aj z ceskej entomo-
logickej obce sa dospelo k zaveru,
ze exemplare Morimus gabzdili sa

Ailtor_ clanket
-Rudolf Gabzdil

ENVIROSVET '6

nezhoduju so ziadnym eurépskym
druhom a jedince Morimus vere-
cundus (Faldermann, 1836) z Irdnu,
Turecka a z Velkého Kaukazu sa od
slovenskych podstatne lisia. To ddva
za pravdu Danilevskému, podla kto-
rého druh verecundus je vyslovne
Kaukazsky taxén. Morimus gabzdili
a Morimus verecundus su uplne iné
druhy a rozdiely v ich morfolégii su
jasne viditelné. Krovky su kratsie
podobne ako tykadla a ochlpenie
je taktiez rozdielne. Zatial ¢o pri
Morimus verecundus je sivé alebo
svetlohrdzavé, pri Morimus gabzdili
je cierne az tmavorysavé. Morimus
verecundus ma krovky viac a hus-
tejdie zrnité, ¢o je najviac viditelné
v strede hornej polovice, kde zrni-
té perlovanie vytvara uz volnym
okom viditeIntd ,ra$plu. Najviac
podobné ,,nasim“ Morimusom st
kusy z vychodu Ciernomorského
pobrezia a zdpadnych svahov Malé-
ho Kaukazu. Tie doteraz neboli
seridzne systematicky zaradené
a ani Danilevsky ich nepovazuje
za Morimus verecundus. A hoci, ak
st aj exemplare z nejasnej krymskej
populdcie (zo Soci, Gagri, ndrod-
ného parku Mtirala v Gruzinsku ¢i
Krymu) pribuzné novému druhu
Morimus gabzdili Danilevsky 2015,
tak napriek véetkym $pekuldciam
budt mat navzdy zapisant typova
lokalitu Slovakia...

Text a foto: Rudolf Gabzdil
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‘ajej umkatne

Slovensko je prirodna krajina, ktord sa moze pysit svojimi
narodnymi parkami, ale ich po¢tom sa ani zdaleka
nevyrovna vzdialenej Cine, ktoré nie je svojim prirodnym
bohatstvom velmi zndma pre zapadny svet. To vsak nic
nemeni na fakte, Ze ide o unikdtne prirodné rezervacie.

Pocas mojich Studijnych pobytov
v Cine som mala moZznost navstivit
niektoré z nich, a tak z vlastnej
skusenosti mozem potvrdit, ze ich
krdsa a majestatnost vyraza dych.
Cinske narodné parky (je ich 225)
vynikaju jedineénymi, bizarny-
mi prirodnymi tkazmi. Skalné
masivy, strmé, $picaté vrcholky hor,
vapencové pohoria, termdlne pra-
mene a horské potociky, tiesnavy,
riecne tdolia - to vSetko mozno
ndjst v rezervaciach a chranenych
oblastiach Ciny.

Za najznamej$i narodny park
Ciny je povazovany Wu-ling-jiian
so strmymi stipovitymi poho-
riami v prefektare Cang-tia-tie
v provincii Chu-nan, ktoré sa pre-
slavili hlavne vdaka uspe$nému fil-
mu Avatar. Rezisér James Cameron

sa jeho atypickymi vrchmi in§piro-
val pri vytvarani vznasajuceho sa
pohoria Aleluja na Pandore. Tieto
kvarcitovité a pieskovcové krasové

Ndrodny park Kuej-lin

utvary, vysoké az 200 m, pokryva-
ju vac¢sinu uzemia. Pomedzi ne sa
vind doliny a tiesnavy s horskymi
pramenmi, jazierkami a s vodo-
padmi. Scenériu obohacuju dva
prirodné kamenné mosty a tiez 40
vapencovych jaskyn. Vdaka svojej
unikatnosti bol Narodny park Wu-
-ling-jian v roku 1992 zapisany
do Zoznamu svetového dedi¢stva
UNESCO.

prirodné rezervacie

Dal3im pozoruhodnym prirodnym
fenoménom je Narodny park Kuej-
-lin Li-tiang, v ktorom sa $picaté
vapencové pohoria tiahnu 83 km
pozdl rieky Li z Kuej-linu do Jang-
-Sua v autonémnej oblasti Kuan-si
na juhu Ciny. Nddhernd rie¢nu sce-
nériu so zelenymi pohoriami, kto-
rych vapencova typografia sa pri-
rovnava k Halong Bay vo Vietname,




mozno pozorovat z bambusovych
plti a z vyletnych plavieb po rieke
Li. Vapencové piliere, ktoré vznikli
silnymi zemetraseniami a poklesnu-
tim vapencovej vrstvy pred mnohy-
mi miliénmi rokov, sa tahaju z juz-
nej centralnej oblasti Ciny az po
sever Vietnamu, takze prosté hre-
bene hor mozno pozorovat v kilo-
metrovych vzdialenostiach.

Narodny park Chuang-$an, nacha-
dzajuci sa v provincii An-chuej vo
vychodnej casti Ciny, je znamy aj ako
legenddrne Zlté pohorie. Na malom
uzemi pontika mnozstvo prirodnych
ukazov. Je jednym z najnavstevova-
nejsich scénickych bodov v Cine,
aj pre jeho pohoria, vystupujice
z hmly, ktoré ingpirovali ¢inskych
maliarov a bdsnikov. Skalny masiv
s nezvycajnou geomorfoldgiou sa
vyznacuje vysokymi ostrymi $titmi
siahajicimi do oblakov, ktoré pokry-
vaju atypicky skratené borovice i vo
vyssej nadmorskej vyske. V priebe-
hu miliénov rokov sa vyzdvihova-
nim pevniny a vplyvom ladovcov
formovala krajina tak, Ze na mno-
hych miestach vznikli kamenné lesy
s ostrymi piliermi. Zvetrdvanim
sa svetly zulovy masiv, vznikajici
hlboko pod zemskym povrchom -
dosledkom chemickych procesov -
dostaval na povrch, rozpadal sa do
stipovitych ttvarov pripominajicich
ludské aj zvieracie postavy. Narodny
park v sebe skryva lie¢ivé horské pra-
mene s celoro¢nou teplotou okolo
42 °C a niekolko vodopadov. Vdaka
neobvyklej krase pohori a vyskytu
vzacnych druhov fauny a flory bol
Narodny park Chuang-$an zapisany
roku 1990 do Zoznamu svetového
dedi¢stva UNESCO.

00
Atypicka prirodnd scenériu pontka
v provingii Jiin-nan na juhozapade
Ciny Néarodny park $*lin, nazyvany
aj Kamenny les. Toto kamenné blu-
disko s rozlohou 80 ha pripomina
Adrspasské skalné mesto v CR, ¢o
sposobili rovnaké faktory podie-
lajuce sa pri ich tvorbe. Pred 270
miliéonmi rokov lezalo na uzemi
dne$ného Kamenného lesa morské
dno. Ked morska voda ustupila, daz-
dovou vodou a vetrom sa modelo-
vali kvadrové pieskovcové piliere.

K miestu sa viaze mnozstvo legiend

a povesti, ktoré boli ovplyvnené
podobami kamennych $piciek na
ludské a zvieracie bytosti. Najzna-
mej$ia z nich sa viaze ku stalagmitu
s nazvom diev¢a A-$-ma, ktory je
situovany v srdci Kamenného lesa.
Od roku 2007 sa dve c¢asti narodné-
ho parku dostali do Zoznamu sveto-
vého dedi¢stva UNESCO.

o000

Na okraji Tibetskej nahornej plosi-
ny sa ukryva v troch udoliach, ktoré
vytvaraju tvar pismena Y - dlhé az
50 km, Narodny park Tiou-¢aj-kou
leziaci v severnej Casti provincie S»-
-¢chuan. Ide o jednu z najkrajsich
prirodnych oblasti Ciny, s viac-
uroviiovymi vodopadmi, jazerami
hyriacimi farbami a zasnezenymi
vrcholkami hor. Park sa preslavil
najma vdaka nadhernym jazeram,
ktoré hyria odtienmi modrej, zele-
nej a tyrkysovej. Boli vytvorené
ladovcovou ¢innostou, ich vyhibe—
nie bolo sposobené padanim skal
a proces bol dokonc¢eny ukladanim
uhlika. Preto niektoré z nich maja
vysoku koncentraciu uhli¢itanu
vapenatého. Su také priezracné,
ze mozno dovidiet na dno jaze-
ra i vo velkych hibkach. Ich krasu
umocnuji obklopujtice zmie$ané
lesy, ktoré su domovom mnohych
vzacnych druhov a endemitov, aky-
mi st zvlastne druhy rododendronu
a bambusov ¢i ohrozenej pandy
velkej a opice tuponosej. Turistic-
kou zaujimavostou st aj tibetské
dedinky prezentujtce typicky Zivot
Tibetanov. Rovnako aj Néarodny
park Tiou-¢aj-kou je zaradeny od
roku 1992 do Zoznamu svetového
dedi¢stva UNESCO.

Kedze Cina je rozsiahla krajina, kto-
ra zasahuje do roznych podnebnych
pasiem, nechybaji na jej tzemi ani
pustne ndrodné parky. Medzi naj-
znamejsie patri Narodny park puste
Kumtag nachadzajuci sa na severo-
zapade Hodvabnej cesty v autoném-
nej oblasti Sin-tiang, ktora je sucas-
tou puste Taklamakan. Pust Kumtag
sa ako scénicky bod stala v roku 2002
narodnym parkom, ktory bol v roku
2007 rozsireny o Geologicky park
Kanas, ¢im sa rozlohou 2 880 m? stal
najvacsim narodnym parkom sveta.
Nadhernt scenériu vytvara kontrast
medzi zltym nedrodnym pieskom

a urodnymi zelenymi planami
nachadzajucimi sa 500 km juzne,
ktorymi preteka ZIta rieka. V prie-
behu dna dochadza k vysokému
rozdielu teplot, od no¢ného mrznu-
tia az po denny tpal. Narodny park
nesluzi len turizmu, ale poskytuje aj
priestor pre nové objavy, expedicie,
dokonca i zdravotnu starostlivost,
pretoze lie¢enie za pomoci piesku
ma priaznivé ucinky na reumatiz-
mus a bolesti chrbta i krizov.

Vabnou destinaciou Ciny je nepo-
pieratelne autonémna oblast Tibe-
tu, na ktorej uzemi sa v sti¢asnosti
nachadza $tvoro narodnych parkov,
no jeho bohatost povodnej divociny
poskytuje priestor pre vznik novych
chranenych oblasti. Z toho Narod-
ny park Qomolangma je najvyssie
polozenym narodnym parkom sve-
ta, ktory sa nazyva podla lokalneho
pomenovania Mt. Everestu. Park
zahrna pat hor, ktoré dosahuju vys-
ku nad 8 000 m spolu s desiatimi
vrcholkami hor vo vyske nad 7 000
m. Nérodnym parkom bol vyhlase-
ny len v roku 2012 s cielom ochranit
biodiverzitu a ekolégiu pred nele-
galnym tazenim prirodnych zdrojov
a vyuzivanim pody. Najzndmejsi je
Narodny park Namtso, v ktorom
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Ndrodny park Chuang-san

mozete navstivit najvyssie sa nacha-
dzajuce solné jazero sveta a najvac-
$ie jazero Tibetu - jazero Nam. Jeho
kristalovo ¢ista voda so zasnezeny-
mi vrcholkami pohori je domovom
mnohych druhov zvierat a rastlin.

o000

A ako je to s ¢inskymi ndrodnymi
parkami a ich ochranou? Ako je zna-
me, narodny park je druh rezervacie,
ktord je chrdnend pred znecistenim
a ludskym poskodzovanim. Cina méa
v stcasnosti velké problémy s ochra-
nou zZivotného prostredia a ekolégiou,
¢o sa, samozrejme, tyka aj ndrodnych
parkov. Rovnako rozvoj turizmu
a zlepSovanie pristupu pre navstev-
nikov na chranenych izemiach zane-
chali svoje viditelné stopy. Na jednej
strane je ¢lovek pri navsteve ocareny
krasou ich hor a rozsiahlych vodnych
ploch, na druhej strane je nemilo
prekvapeny mnozstvom odpadkov
plavajucich v jazerach a znecistenych
riekach, ¢i odhodenych na pesich
zénach. Moderné elektrické zaria-
denia urychlujice vystup a zostup
z pohori st tiez istym zdsahom do
prirody, je vSak otdzne, ¢i sa mozno
vyhnut spominanym krokom, ked
ide o spristupnenie rezervécii pre ich
navstevnikov.

Text a foto: Martina Nudzikovd
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VODOHOSPODAR

- 4 Strateg|cke povolanie

PRECO?

PoClvame o tom denne, ale aj tak si niektori pomyslia: ,aka veda, ved ta voda | jetu stale, tak naco tolko reci“. VSetci vSak spozorneju,
ked v danej chvili je tej vody privela, alebo naopak — primalo. POVODNE a SUCHA — dva fenomény, ked sa odrazu vietci zacinaju obracat
na vodohospoddrov. A tak sa dostavame k odpovedi, preco je povolanie VODOHOSPODAR — STRATEGICKE. Tato profesia zachrafiuje
Zivoty a majetok [udi tak isto ako formuije krajinu a jej raz.

"“

No je tu aj nieco iné, nemenej doleZité. Chcete mat istotu prace s viziou do budicnosti? Neobdvat sa, ¢o bude o rok, o dva? Vodné
toky bude potrebné spravovat vzdy! A prave to je ten neuveritelne silny aspekt, ktory si mnohi maturanti este stale nedokazu napino
uvedomit. Uvedomit si fakt, ze po vyStudovani ,vodariny“ sa mu otvdraju mimoriadne Siroké pracovné prilezitosti nielen na zaklade
Specifikacie, ale aj z geografického hladiska. Ved napriklad len Slovensky vodohospodarsky podnik spravuje vySe 49 tisic km?, Co
je prakticky celé Slovensko. Podla informdcii Asociacie vodarenskych spolocnosti, len ich vodarenské spolocnosti by do roku 2020
potrebovali okolo 600 novych pracovnych sil.

Slovenska technicka univerzita Technicka univerzita
v Bratislave v KosSiciach
cece gTU KDE STUDOVAT? (A
S svF
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www.svf.stuba.sk ) www.sVf.tuke.sk
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