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Veda a vyskum
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Geologické a environmentalne studium
odkalisk, tazobného odpadu a banskych hald

Tazba a tprava rudnych a nerudnych surovin je spoje-
na so znedistovanim Zivotného prostredia a najmé tvorbou
roznych druhov antropogénneho odpadu. Z historického
hladiska je Slovensko zname vysokym poctom dobyva-
nych rudnych lozisk, ktoré vSak v minulosti produkovali
len relativne malé objemy tazobného odpadu vo forme
banskych hald. Az s nastupom novych a cinnejsich

po fazbe a spracovani nerastnych surovin a flo-
tacnych kalov (napr. odkalisko Pezinok - Majzlan
et al, 2007) boli nastolené mnohé otazky, kto-
ré je potrebné rieSit inovativnymi a modernymi
metddami zakladného a aplikovaného vyskumu.
Pilotna Studia interdisciplinarneho Stidia odka-
liska (modelové odkalisko v Pezinku) sa realizo-

\rtné prace na odkalisku Pezinok - Kolarsky vrch (april 2004)

metdd Gpravy rid (flotacia) doSlo k masivnemu narastu
produkcie tazobného odpadu a najma flotacnych kalov
deponovanych na odkaliskach.

Posudzovanie rizik aktivnych a uzavretych odkalisk,
ako aj tazobného odpadu ststredeného na banskych hal-
déach a odvaloch sa na Slovensku nerealizuje v komplex-
nej forme. Studie environmentalnych vplyvov odkalisk a
banskych hald z hladiska dosahu na Zivotné prostredie a
pripadného zdroja sekundarmych surovin predstavuji naj-
ma Ciastkové prieskumy (geotechnicky, geofyzikalny) s
dopliujicim urovanim mineralnych faz a chemického zlo-
Zenia ukladanych materialov zo spracovania rad, resp. spa-
[ovania uhlia. Niekedy su tieto Stidie doplnené o vypocet
zasob sekundarnych surovin za Géelom mozného dalSieho
vyuzitia odkaliskovych materidlov. V sti¢asnosti prebieha
pilotny monitoring vybranych odkalisk v ramci projektu
MZP SR - Ciastkovy monitorovaci systém - geologické
faktory, cast 06 - Zmeny antropogénnych sedimentov.

V ramci prebiehajdcich geotechnickych, monitorovacich
a vedeckych Stadii vybranych popolovych odkalisk (odka-
lisko PoSa - Hiller et al,, 2009) a odkalisk flotaénych kalov

vala v ramci Ulohy aplikovaného
vyskumu Ministerstva Skolstva
SR ¢. AV/901/2002. Na zaklade
rychlosti oxidacie a mnozstva este
nepremenenych sulfidov pritom-
nych vo flotatnych kaloch, tvori
odkalisko vyznamnu environmen-
talnu zataz na obdobie mnohych
desiatok rokov. Na zaklade vysledkov tohto
projektu sa ukazala potreba komplexného
Studia problematiky tazobného odpadu. Na
tito Stddiu nadvazoval rozsiahly vedecky
projekt Ministerstva Skolstva SR zamera-
ny na vybrané odkaliska po fazbe Sb rid
(APVV-0268-06). V ramci tohto projektu sa

\izorkovanie flotaénjch kalov na dnes uZz odvezenom odkalisku
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Vljitok z odkaliska PoSa, potok Kyjov (november 2005)
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Poproé (februar 2008)

M zrealizoval podrobny interdisciplinarny vyskum
deponovanych flotaénych kalov, banského od-
padu, ako aj kontaminovanych ZloZiek (voda,
poda, riecne sedimenty) Zivotného prostre-
dia vo vybranych, opustenych Sh-loziskach
(Pernek, Diibrava, Medzibrod, Cuéma, Poprog).
V sicasnosti sa realizuje podrobny vyskum
na modelovych odkaliskach v Rudianoch a
Slovinkach v ramci projektu APVV-VMSP-P-
0115-09 (Metodicky postup pre komplexny
audit odkalisk obsahujicich odpad po tazbe
nerastnych surovin), ktorého rieSitefom su
Ekologické laboratéria EL, spol. st. 0., Spisska
Nova Ves a Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského v Bratislave.

Heterogénny jemnozmny materidl ukladany do odka-
lisk si dlhodobo zachovava vysoku vihkost a prebiehajl
v fiom intenzivne procesy mechanickej a chemickej pre-
meny uloZzeného materidlu za stcasného vylihovania
roznych latok do Zivotného prostredia. Pre zhodnotenie
potencialu kontamindcie Zivotného prostredia a navrhnutie
remediacnych opatreni jednotlivych odkalisk a banské-
ho odpadu je nevyhnutné poznat nielen celkové obsahy
znecistujicich latok v tomto odpade, ale tiez definovat
mineralne fazy v odpade a formy viazania kontaminan-
tov v primarnych a sekundarne vznikajlicich mineral
nych fazach. Dolezité je tiez stanovif experimentaine
podiel rozpustnej a mobilizovatelnej frakcie sledovanych
potencialne toxickych prvkov. Pre tieto dcely slizia
geochemické metddy zahffiajlice hodnotenie mobility kon-
taminantov prostrednictvom statickych a dynamickych
extrakénych experimentov a moderné mineralogické ana-
lytické metody Stadia pevnych faz (projekt APVV-VVCE-
0033-07 Vyskumno-vzdelavacie centrum excelentnosti
pre vyskum pevnej fazy so zameranim na nanomaterialy,
environmentalnu mineraldgiu a materialovt technolégiu -
Centrum excelentnosti APVV-SOLIPHA).

Vysledky mineralogickych a geochemickych Stadii sli-
Zia na pochopenie fyzikalno-chemickych procesov fixacie,
mobility a transportu kovov a nasledne umoziiuji defino-
vat potencidl uvolfiovania rizikovych prvkov do Zivotného
prostredia. Postupna zmena chemického a mineralogické-
ho zloZenia deponovanych materialov mdze viest ku zmene
mechanickych vlastnosti tychto materidlov (postupné pre-
sadanie, stekutnenie materidlov) a pri nepriaznivych pod-
mienkach (intenzivne zrazky, seizmické ticinky) moze dojst
ku strate vnatornej stability deponovanych materialov, ako
aj ku vaznemu ovplyvneniu telesa hradze odkaliska, ¢o
moze vyustit az do ekologickych havarii. Spologné kom-
plexné zhodnotenie dosahov a rizik odkalisk reprezentuje
efektivnejSie vyuZzitie vysledkov ziskanych pri jednotlivych
Stadiach, ich lepsie zhodnotenie a vyuZitie pri interpretaci-
ach dejov prebiehajacich v odkaliskach a ich bezprostred-
nom okoli, a predstavuje aj vhodny podklad pre navrh a
dizajn najucinnejSich remediacnych opatreni.
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