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Monitorovacie systémy

Skusenosti z cinnosti Protipoziarneho
monitorovacieho systému

V roku 2008 sa na Slovensku implementoval
stacionarny  protipoziarny —monitorovaci  systém
FORESTWATCH. Pilotny projekt sa realizoval na zékla-
de medzinarodnej spoluprace na Statnom lesnom za-
vode Krivan. Pokryva oblast priblizne 60 000 ha, pre-
vazne lesov. V rokoch 2008 a 2009 sa vykonali prace
spojené s pripravou, realizaciou, pilotnou prevadzkou a
vyhodnotenim vyuzitel'nosti systému. Systém je funkc-
ny a vhodny na SirSie nasadenie v podmienkach lesov
Slovenska. Slovenska republika patri medzi najlesna-
tejSie krajiny Eurdpy. Lesy pokryvajd skoro 41 % vy-
mery $tatu, €o predstavuje 1 934 000 ha. Zastlpenie
ihlicnatych drevin je 40,3 % a listnatych 59,7 %.

PoZiare kazdoro€ne nicia rozsiahle plochy lesnych
porastov. V sicasnosti je protipoZiarna prevencia lesov
na Slovensku zabezpe€ovana kombinaciou pochddzok
lesnikov a leteckym monitoringom, pricom pochddzky
st vykonavané najma cez vikendy a sviatky. Obe tieto
metddy s pomerne efektivne, avsak ich rozsah je limi-
tovany, a to najma finan¢ne. Vzhladom na zvySujlcu
sa aktualnost tejto problematiky je dolezité hladat a
aplikovat alternativne spdsoby monitorovania poZiarov
v lesoch. Cielom je skratit reakén dobu medzi vzni-
kom poziaru a zaCiatkom jeho hasenia za dodrzania
podmienky ekonomickej efektivnosti. Jednym z nich
je pouzitie stacionarneho kamerového protipoziarneho
monitorovacieho systému.

Kamerovy monitorovaci systém
FORESTWATCH®

Protipoziarny systém Forestwatch® je automatizo-
vany monitorovaci protipoZiarny systém spolo¢nosti
EnviroVision Solutions PTY Ltd. z Juhoafrickej repub-
liky, distribtitorom pre Eurdpu je spolocnost Eagle Eye
Protection z Grécka, ktor( pre stredoeurépsky region
zastupuje spolo¢nost ICZ Slovakia, a. s. Tento systém
je zalozeny na snimani zaujmového prostredia pomo-
cou kamery a naslednom vyhodnocovani ziskanych
snimok na pritomnost znamok zadymenia alebo hore-
nia. Ma viac nez desatroénu histériu a prevadzkovo je
pouZivany napr. v Juhoafrickej republike, Kanade, USA,
Cile a v inych $tatoch sveta. Systém Forestwatch® sa
sklada z viacerych komponentov, ktoré plnia Ciastkové
Glohy v ramci fungovania systému. St
to: kamera umiestnena na pozorova-
cej vezi (pouzity model Pelco Esprit)
- natacaci mechanizmus (Pan 360°),
naklapaci mechanizmus (Tilt o + 33° a
0 -83°, automatické zaostrovanie, 24x
opticky zoom; citlivost od 0,0005
lux) priemyselny pocita€ (ISE - Image
Sampling Engine); komunikacny sub-
systém a softvér Forestwatch®.

Dvomi hlavnymi ¢astami systému
su pozorovacie veze s kamerami a
riadiace centrum. V ramci riadiaceho
centra je na serveroch a pocitacoch
inStalovany softvér Forestwatch®,
na pozorovacej vezi je nainstalova-
na kamera, komunikaény subsys-
tém a priemyselny pocitac (ISE).

Pozorovacia
veia

Schéma fungovania systému FORESTWATCH®

Systém funguje nepretrzite 24 hodin denne/7 dni v
tyZdni, kamerou monitoruje zaujmové Gzemie. Systém
umoziuje sledovanie aj v noci - pouzité kamery maju
citlivost az 0,005 lux. Vzhladom na vyuzivanie 3D mo-
delov terénu je schopny identifikovat a lokalizovat po-
Ziar aj v oblastiach bez priameho vizuélneho kontaktu,
tzn. za kopcom. Déta ziskané kamerami st upravované
priemyselnym pocitatom a komunikatnym subsysté-
mom odosielané do riadiaceho centra na spracovanie.
Softvér v riadiacom centre data prijme, spracuje a
vyhodnoti. Na zéklade vyhodnotenych dat je obsluha
riadiaceho centra vizualne i zvukovo upozornend na
moznost vyskytu poZiaru.

Systém ma ri kategdrie alarmov:

novy poZiar - systém upozorni, Ze sa v indikovanej
oblasti nachadza poziar

stary poZiar - systém upozorni, Zze v indikovanej
oblasti st eSte stale znamky uZz zaznamenaného
horenia

neidentifikovany stav - systém si nie je isty a vyzadu-
je interakciu obsluhy.

Riadiace centrum a monitorovacia kamera
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exteiné subjekty

r

komunikacia cez
Internet

Riadiace centrum

Operator ma moznost kedykolvek prevziat kontrolu
nad niektorou z kamier a blizSie preskimat indiko-
vany incident. Systém pracuje s tzv. digitalnym mo-
delom terénu, na ktorom sa zobrazuju identifikované
incidenty. Operator ma k dispozicii okrem digitalneho
modelu terénu aj topografick( mapu, data z kamery a
GPS koordinaty incidentu. Pri pouziti digitalneho mo-
delu terénu nie je potrebna triangulacia na lokalizaciu
incidentu.

Neoddelitelnou st¢astou systému je metodika
prace. Metodika prace popisuje spdsob prace so
systémom a nasledné rieSenie vzniknutych inciden-
tov, vychadza zo zauzivanych spdsobov ohlasovania
poziarov a komunikacie s hasitskym a zachrannym
zborom. Vyhodou systému je moznost poskytnif
hasi¢skému zboru GPS koordinaty poziaru, ¢im sa
podstatne ulah¢uje a urychluje lokalizacia a uhasenie
poziaru. Pouzivana metodika sa moze v jednotlivych
regidnoch lisit, v zavislosti od miestnych podmienok
a zvyklosti.

Modelovy priklad rieSenia incidentu: (1) vznikne pozZiar,
(2) systém identifikuje poziar, obsluha
riadiaceho centra je upozornena vizu-
alne i zvukovo, (3) operator prevezme
kontrolu nad kamerou prislusnej po-
zorovacej veze, (4) na zaklade blizSej
analyzy situdcie identifikuje, Ci ide o
kontrolovany alebo nekontrolovany
poziar, (5) nekontrolovany poZziar na-
hlasi na dispecing HaZZ.
Priprava, realizacia a sku-
Sobna prevadzka projektu

Projekt sa realizoval s podporou
MPZPaRR SR - lesnickej sekcie a na
zéklade trojstrannej dohody medzi NLC
Zvolen (gestor a koordinator), Lesmi SR,
§. p., (uZivatel') a ICZ Slovakia, a. s., (do-
davatel' technoldgie). Na projekte spo-
lupracovali Envirivision Solution (JAR)
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A Lesné oblasti a podoblasti Slovenska
podla stupna ohrozenia poziarom
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Oblasti Slovenska podla stupiia ohrozenia poZiarmi (Gervend/maximum, zelend/minimum) a lokalizécia projektu

a Eagle Eye Protection (Grécko). Pre pilotny projekt
bol vybrany OdStepny zavod (0Z) Krivan. Dévodov
bolo viacero. Ide o 0Z lokalizovany v oblasti so zvyse-
nym rizikom poziarov, vacSina lesov je vo vlastnictve
Statu, znaénii ast oblasti reprezentuje SPR Polana
a z hladiska morfoldgie je terén relativne Clenity.
Najma ¢lenitost izemia bola dolezita pre overovanie v
podmienkach Slovenska, nakol'ko tento systém je vo
svete prevadzkovo nasadeny vacsSinou v rovinatych
oblastiach.
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Pripravna faza - vizualizacia priameho a nepriameho pokrytia izemia kamerami

Systém pomocou 3 kamier monitoruje oblast o vy-
mere viac ako 60 000 hektarov. Pre umiestnenie ka-
mier sa vyuZili stipy mobilnych operétorov. Vzhladom
na konfigurdciu terénu bolo potrebné postavit jeden
pomocny stip na lokalite Ostrozky sliziaci na transfer
dat. Riadiace centrum je zriadené v areali 0Z Krivan.
V ramci skasobnej prevadzky je systém prepojeny aj
na dispeCing (HaZZ), s ktorym v st¢innosti sa urychli
reakcia na vzniknuty poZiar. Prepojenie je viacnasob-
ne istené - telefonické, mailové a cez web.

Skisobna prevadzka v roku 2008 zacala 1. jila a
skonCila 1. oktébra 2008. PoCas jesene a zimy (ok-
téber 2008 - februar 2009) bol systém v tzv. sleep
mode. To znameng, Ze bol funkény, avsak zistenia sa
nevyhodnocovali kvoli vel'mi nizkej, resp. Ziadnej prav-
depodobnosti poziaru. Opatovné naStartovanie novej

sezOny sa uskutocnilo v polovici marca 2009. Nastup
operatorov z dovodu zvySujlcej sa pravdepodobnosti
poziarov bol k 15. maju 2009. Prevadzka bola ukon-
¢ena 31. oktébra 2009. Vzhladom na financné prob-
|émy sa v roku 2009 monitorovanie obmedzilo len na
najkritickejSie obdobia z hladiska mozného vzniku
poziaru. Ako parametre, urCujlice Uspe$nost, resp.
vhodnost uvedeného riesenia, sa pouZili ciele a kvan-
tifikatory, ktoré sa pri priprave a rozbehu projektu sta-
novili ako prioritné a ktoré utvarali komplexny a reélny
obraz o moznostiach,
ale aj rizikach nasade-
nia uvedenej technolo-
gie. Do tvahy sa brala:
funkénost systému z
pohladu potrieb pro-
tipoziarnej ochrany,
vhodnost systému
vzhladom na Uzemie,
resp. lokalitu nasade-
nia, metodika prace
a obsluzné ¢innosti,
vyuzitelnost systému
nielen z pohladu poti-
poziarnej ochrany, ale
aj na iné Gcely (napr.
nelegélna tazba dreva,
migracia zveri a pod.).

Z pohladu perso-
nalneho zabezpecenia
obsluhy riadiaceho
centra sa pouZil model tzv. zmieSaného personalu -
pocas pracovnych dni pracovali pracovnici 0Z a cez
vikendy a dni pracovného pokoja na riadiacom centre
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Tabul'ka 1: Prehlad zistenych poZiarov podla mesiacov a rokov

pracoval zaskoleny personal z radov zamestnancov
lesnych sprav. Po¢as samotného chodu systému bola
obsluha priebezne metodicky usmerfiovana.

1. Zhodnotenie realizacie projektu a pilotnej prevadzky

Pri priprave a realizacii pilotného projektu stacio-
narneho monitorovacieho systému nedoslo k vyraznej-
$im problémom a systém bol spusteny do prevadzky
podla planovaného harmonogramu. Najvacsie naroky
boli kladené na koordinaciu ¢innosti, nakolko sa na
projekte podielali, okrem uz uvedenych subjektov, aj
dvaja zahranicni partneri z Grécka a JAR. Samotné
sledovanie poziarov bolo z hladiska pouZitej metodiky
vyhodnotené v dvoch zakladnych ¢leneniach: kontrolo-
vané (hlasené) poZiare - identifikované systémom, pla-
nované - vopred nahlasené na riadiace centrum (RC),
nekontrolované poziare - neplanované, identifikované
systémom alebo operatorom (vypalovanie travnatych
porastov, nedbalost, turistika...).

Kontrolované (nahlasené) poziare boli také, o ktorych
obsluha RC vedela vopred a v ramci svojej Cinnosti ich
iba monitorovala, resp. dohladovala. Tieto typy poZiarov
pomerne Casto avizovali pracovnici lesnych sprav a v
drvivej vacsine iSlo o tzv. riadené spalovanie zvySkov po
tazbe priamo v lesnom poraste. Nekontrolované poziare
boli také, ktoré boli identifikované systémom na RC a
obsluha nasledne vykonala v3etky patri¢né opatrenia na
ich eliminaciu, resp. ich dalej monitorovala a dohladova-
la (pozri tab. 1).

Najvyssia frekvencia nekontrolovatelnych poZziarov
bola podla predpokladu v letnych mesiacoch. Je to spo-
sobené najma vacsim pohybom osdb v prirode, vzhladom
na prazdninové a dovolenkové obdobie, ako aj vhodny-
mi prirodnymi podmienkami (sucho). Najkritickejie boli
popoludnia pracovnych dni v ¢ase medzi 16.00 a 20.00
a soboty. Dévodom je vykon vedlajSej polnohospodar-
skej Cinnosti, ktorl obyvatelstvo v danom regione tra-
di¢ne vykonava okrem bezného zamestnania. Na zakla-
de dvojroCnych skusenosti s prevadzkovanim systému
FORESTWATCH mdzeme konstatovat toto:

Prinosy systému:

nepretrzity, automatizovany dohlad nad definovanou

oblastou,

neustale vyhodnocovanie stavu dohladovanej

oblasti,

upozornenie obsluhy na zmenu stavu v oblasti a

indikacia zmien sledovanych stavovych veli¢in,

zobrazenie informdcii o priine upozornenia,

definovanie indikovanej problémovej oblasti po-

mocou GPS koordinatov a jej zobrazenie na digi-

talnej mape,

moznost definovat permanentné zdroje dymu (to-

varen, obydlie - samota atd’),

e moznost manudlneho ovladania systému -
kamier,

Mesiac Kontrolované (hldsené) Nekontrolované Celkom (zistené)

2008 2009 spolu 2008 2009 spolu 2008 2009 spolu
Méj 1 1 1 1
Jin 23 23 3 3 26 26
Jiil 47 28 75 1 8 19 58 36 94
August 54 33 87 14 18 32 68 51 119
September 38 11 49 14 12 26 52 23 75
Spolu 139 95 234 39 42 81 178 137 315

3/2010 ENVIROMAGAZIN 29



| T T

Monitorovacie systémy

H 22 Ean [N

 obsluha mdze robit dohlad
nad viacerymi oblastami -
systém je automatizovany 60
a riesit je potrebné iba upo-
zornenia systému, .
znizenie nakladov na moni-
torovanie rizikovych azemi,
* preventivny psychologicky 3
efekt - publikovanim infor-
macii o monitorovani Uze- 2
mia, napr. v médiach.
Okrem tychto vyhod priame;j
protipozZiarnej ochrany tento
systém poskytuje aj nastroje
a moznosti pre efektivnu spra-
vu a monitorovanie lesnych
porastov vo vztahu k proble-
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matike:
e nelegalnej tazby dreva,

Graf vyskytu poZiarov za rok 2009 podla mesiacov

nelegalneho pohybu o0sob 4
a motorovych vozidiel, ne-
legalneho lovu zveri, resp.
pytliactva, pohybu a migra-
cie zveri a podpore ochrany
prirody vo vSeobecnosti.
Problémy a nedostatky: Ako
jeden z nosnych, avSak taz-
ko ovplyvnitel'nych faktorov
UspeSenej prevadzky, sa uka-
zali problémy sposobené silny- \
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B jun
Wl
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= september
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mi barkami v danej oblasti a
naslednymi vypadkami napa-
jania elektrickou energiou. Samotny systému je
citlivy na presné nastavenie smerovych antén WiFi
zariadenia, kedZe na tejto komunikacii je priamo
zavislé celé rieSenie. Pri preciznej montazi potom
pracuje spolahlivo. V priebehu chodu systému sa
odstranovali bezné prevadzkové nedostatky a za-
rovefi sa aj cely systém doladoval. Castou priginou
vypadkov systému boli birkové obdobia, ktoré
sposobovali vypadky elektrickej energie na stoZia-
roch, ako aj prace spojené s obsluhou a vymenou
elektrickych rozvodov na elektrickych zariade-
niach firmou E-ON (Stredoslovenska energetika
SSE) v lokalitach umiestnenia stoZiarov. Uvedené

Nekontrolované poZiare za rok 2009 v %

vplyvy st tazko predvidatel'né, s nizkou moznos-
tou ich redukcie zo strany prevadzkovatela.
Ostatné aktivity

KedZe Slovenska republika je prva v ramci stred-
nej Eurépy a druha v Eurépe (po Grécku) vyuzivaja-
ca systém FORESTWATCH, vzbudila jeho implemen-
tacia zaujem aj u partnerov zo zahranicia. V roku
2009 sa uskutocnili referenéné ukazky pre zaujem-
cov z Litvy, Polska a Mongolska. Krajiny zastupovali
odbornici z oblasti lesnictva, ktorym sa prezentoval
sposob implementacie rieSenia, funkcionalita sys-
tému a v neposlednom rade praktické skisenosti
z pilotnej prevadzky systému a jeho funkénosti v

nena kamera

Oblast Polany - uhl'adnvané izemie s vyznagenim stipa mobilného operdtora, n ktorom je umiest-

terénnych a klimatic-
kych podmienkach
Slovenska. Partneri
prejavili zaujem o
implementaciu ta-
kéhoto systému v
spolupraci s nasimi
expertmi. Nakol'ko
je mozné systém
vyuzivat nielen z
pohladu potipoziar-
nej ochrany, ale aj
na iné acely (napr.
nelegdlna tazba dre-
va, migracia zveri
a pod.), v priebehu
prevadzky sa sekun-
darne sledovali aj
tieto aspekty. Pocas
vyhodnocovaného
obdobia neboli za-

30 ENVIROMAGAZIN 3/2010

znamenané Ziadne podstatné aktivity alebo udalosti
tohto druhu.

Naklady na vybudovanie systému

a rocénu prevadzku

Vzhladom na to, ze ide o pilotny projekt, sa re-
alizdcia systému zabezpecila kumuléciou technolo-
gickych, personalnych a finanénych zdrojov troch
partnerov - $tatnych lesov, NLC a stkromnej firmy
ICZ Slovensko. Celkové naklady na realizaciu boli
po zohladneni nefinancnych vstupov vycCislené na
450 000 €. Priemerné ro¢né naklady st pri sucéas-
nom rezime prevadzky priblizne 40 000 €, z ¢oho
asi polovicu tvoria néklady na servis a podporu a
polovicu vlastné prevadzkové naklady.

Zaver

Projekt stacionarneho protipoziarneho monito-
ringu sa realizoval v 0Z Krivan s pokrytim pribliz-
ne 60 000 ha lesov, prevazne v sprave a uzivani
Lesov SR, §. p. Za vyhodnocované obdobie vyko-
nali prace spojené s pripravou, realizaciou, pilotnou
prevadzkou a vyhodnotenim. Systém je funkény a
vhodny na $irSie nasadenie v podmienkach lesov
Slovenska. RieSenie ochrany lesa stacionarnym
protipoziarnym monitorovacim spdsobom sa ukaza-
lo ako efektivny dopIinok k pozemnému a leteckému
monitoringu. Zaujmom je rozSirenie tohto systému
aj pre ostatné cCasti Slovenskej republiky, ¢im by
sa zabezpecCila alternativa k existujlcim protipoziar-
nym opatreniam a zaroven by doSlo k znizeniu na-
kladov, predovSetkym zriadenim centralizovanych
riadiacich pultov.

Této hrdzostrasna fotografia vznikla v Narodnom parku Bitteroot
v Montane v auguste 2000. Fotograf John McColgan, analytik
poziarnych udalosti aljasskej Fairbanks, urobil tento zaber pri
svojej praci. Takyto jedinecny zaber sa podari raz za Zivot (zdroj:
internet)
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