Doprava

Fragmentacia ekosystémov v krajine
dopravnou infrastrukturou

Fragmentéacia je proces alebo stav rozdelovania,
rozdrobovania prirodnych Gzemi (pdvodnych biotopov)
na viacero mensich Casti za su¢asného zmenSovania
rozlohy pévodnych biotopov a zvacSovania vzajomnej
izolacie vzniknutych aredlov. Fragmentacia moze byt
prirodzend (jazerd, stiostrovia), moze vznikndt ako do-
sledok prirodnych disturbancii (vichrica, poziar, zosuv,
povodne...) alebo ako ddsledok €innosti loveka.

Jednou z hlavnych pri¢in fragmentacie ¢innostou ¢lo-

Ekodukt Vazec - Mengusovce (foto: G. Ligasovd, 2009)
veka okrem pol'nohospodarstva (vyrub lesov, vysuSova-
nie mokradi) a urbanizacie (vystavba sidiel, priemysel-
nych aredlov, vodnych nadrzi, plotov, kanalov, potrubia,
priesekov elektrickych vedeni) je vystavba a vyuzivanie
dopravnej infrastruktdry. Nielen cesty a dialnice, ale aj
Zeleznicné trate a vodné cesty vytvaraju liniové objekty
fragmentdcie braniace pohybu Zivogichov. Zaroven rast
intenzity dopravy zosilfiuje efekt fragmentacie vplyvom
dopravnej infrastruktury.
Vplyvy fragmentacie

Medzi vplyvy fragmentacie ekosystémov v krajine
dopravnou infradtrukttrou, patri:
* bariérovy efekt, (bytok biotopov a ich prepojenia,
e vplyvy v sivislosti s ruSenim a znecistenim,
e strety fauny s dopravnymi prostriedkami,
« biokoridory a lokality pozdiz pozemnych komunikégii.

Bariérovy efekt, abytok biotopov a ich prepojenia

Liniové objekty a stavby dopravnej infrastruktdry
posobia ako bariérovy efekt - prekazka v pohybe a mig-
racii zivoCichov. Povodné biotopy sa tymto rozpadaju
na menSie a izolované arealy. Druhy Zivocichov v ramci
tychto malych a izolovanych arealov majii obmedzené
potravinové zdroje, vyber pohlavnych partnerov a pod-
mienky k pohybu. Malé populacie mozu byt v dosledku
pribuzenského krizenia oslabené a nachyiné k vyhynu-
tiu. Z tohto dovodu na rozdiel od velkych populacii st
zévislé na migracii. Preto zachovanie genetického toku
je dolezité z hladiska zdravia jednotlivych populdcii.
Najviac ovplyvnené fragmentaciou biotopov su dru-
hy, ktoré potrebuji rozsiahle dzemia pri malom pocte
jedincov. Na zaklade podobnych vlastnosti a narokov
na migréciu boli druhy Zivo€ichov zoskupené do tychto
kateg6rii (Andél a kol. 2005):
 \el'ké cicavce a druhy, ktoré migruji na vel'ké vzdia-

lenosti v ramci Statov a Eurdpy,

» Stredne vel'ké cicavce a druhy, ktoré migrujd na krat-
Sie vzdialenosti, pripadne ide o lokalne migracie za
potravou, vodou a na oddychové miesta,

 Stredne velké cicavce a masozravce, ktoré migruju
za potravou na lokalnej drovni,

 Obojzivelniky.

Fragmentécia biotopov vplyva nielen na ZivociSne
druhy, ale aj napr. na lesné druhy rastlin, pricom mnohé
druhy rastlin st rozsirované zivocichmi.

Vystavba novych dialnic, ciest a

ZelezniCnych trati sa prejavuje prvot-
ne zaberom pody, a tym zmenou vo
vyuzivani pody. Tento trend moZeme
povazovat za negativny aj z dovodu,
ak dochadza k abytku polnohospo-
darskej pbody zaberom dopravnou
infraStrukttrou, predovSetkym hne-
dozeme a &ernozeme. Ubytok bio-
topov v slvislosti so zaberom pody
dopravnou infraStrukttrou, néasledna
fragmentacia krajiny spojena so
stratou prepojenia (nepritomnostou
biokoridorov) vzniknutych malych
a izolovanych aredlov a znasobena
vplyvmi v stvislosti s ruSenim a znecistenim moze viest
k zmene migracie Zivo¢isnych druhov, ako aj k ohroze-
niu biologickej diverzity (biodiverzity).
plyvy v sivislosti s ruSenim a zneéistenim
Do tejto skupiny vplyvov fragmentacie patria:
Znedistenie ovzdusia vyfukovymi plynmi;
PouZivanie posypovych soli, ktoré vplyvajd negativne
na Zivotné prostredie;
Hluk - niektoré druhy Zivo€ichov sa vyhybaju oblas-
tiam so zvy$enou hluénostou. Z hladiska fragmen-
tacie sa u hlukovych bariér neodporiéa pouzivat
priehladny materidl. Vtaci moZu tento typ hlukovej
bariéry niekedy prehliadnut, narazit do nej a nasledne
uhyndt;

Vizuélne vplyvy - osvetlenie pozemnych komunikéci

mdze posobit rusivo napr.

u obojzivelnikov a vtakov

v obdobi rozmnozovania.

Naopak posobi u hmyzu,

ktory osvetlenie pritahuje a

nasledne dochadza k zvySe-

nému vyskytu druhov, ktoré
sa hmyzom Zzivia (vtaci, ne-
topiere);

Komunikécia moZe ovplyv-

fiovat hydrologické pomery

(prietok podzemnych vod) a

nasledne ovplyviiovat vege-

taciu, napr. mokrade.

Strety fauny s dopravnymi prostriedkami

Bariérovy efekt dopravnej infrastruktiry obmedzuje

migraciu Zivocichov, ale Uplne ju nezastavi. Nasledne

dochadza k dopravnym nehodam zavinenym lesnou

a domacou zverou a dopravnym nehodam zavinenym

vodiémi motorového vozidla v dosledku zrazky s lesnou

zverou a domacimi zvieratami, ktoré si spojené s usmr-
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tenim a zranenim o0sdb, Zivo¢ichov a vznikom hmotnej
Skody. Druhy, na ktoré moze vyrazne vplyvat pocetnost
Ghynov v ddsledku stretov s dopravnymi prostriedkami
su: chranené druhy, napr. v blizkosti alebo v chranenych
zemiach a druhy intenzivne migrujice medzi lokalita-
mi, napr. obojZivelniky hlavne v obdobi rozmnoZovania a
niektoré druhy plazov.

NajCastejSimi vinnikmi dopravnych nehdd v ramci
Slovenskej republiky su vodi¢i motorovych vozidiel,
nasleduji nehody zavinené lesnou zverou a domacimi
zvieratami, ktoré tvorili 3,8 % v roku 2005 a 2006,
v roku 2007 predstavovali 4,8 % a v roku 2008 uz
5,2 % z celkového poctu nehdd. V roku 2009 bol za-
znamenany pokles poctu dopravnych nehdd oproti roku
2008 0 55,96 %, zaroven bol evidovany pokles doprav-
nych nehdd zavinenych lesnou zverou a domécimi zvie-
ratami 0 67,50 %. Uvedena skuto¢nost pravdepodobne
stvisi so zmenou evidencie dopravnych nehdd.

Policajny zbor eviduje v zmysle zakona o cestnej pre-
mavke udalosti (havarie), ktoré spiﬁajl] nalezitosti do-
pravnej nehody. Jednou z nich je vySka hmotnej Skody.
Ak na niektorom zo zG¢astnenych vozidiel, vratane pre-
pravovanych veci, alebo na inom majetku vznikne hmot-
na Skoda prevysujica jedenapolnasobok véacsej Skody
podla Trestného zakona (3 990 eur), v takom pripade
je udalost evidovana ako dopravna nehoda. Ak udalost
nespifia nalezitosti dopravnej nehody, ide o Skodovi
udalost. Uvedeny predpoklad potvrdzuje aj Statistika
vedena Narodnym lesnickym centrom - Ustavom les-
nych zdrojov a informatiky, v ramci ktorej je evidovana
usmrtena polovna zver ako Skoda na zveri spdsobena
dopravnymi prostriedkami v polovnych reviroch od roku
2008. V zmysle danej Statistiky nastal narast v roku
2008 (9 123 kusov zveri) 0 14,05 % (1 282 kusov zve-
ri) oproti roku 2009 (10 405).

V zmysle zékona €. 543/2002 Z. z 0 ochrane prirody
a krajiny, kto najde chorého, poraneného, poskodené-
ho alebo uhynutého chraneného zivocicha v prirodnom
prostredi alebo ten, kto sa o naleze dozvedel, je povinny

Stiidia Ekodukt Praha - Slivenec (zdroj: internet)

to bezodkladne oznamit spolu s opisom situacie, ako k
nalezu doSlo, organu ochrany prirody, ktory uréi dal-
Sie nakladanie s takym chranenym ZivoGichom. Organ
ochrany prirody (obvodny Urad Zivotného prostredia)
vedie 0 0znameniach pisomnu evidenciu. Ak je nalezom
polovna zver, oznami sa nalez aj uzivatelovi polovného
reviru; v takom pripade organ ochrany prirody neurci
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Fragmentacia krajiny

dalSie nakladanie s najdenym chranenym zivoCichom.
Zaroved pracovnici Statnej ochrany prirody SR v ram-
ci terénnych prac eviduji uhynuté a zranené Zzivoci-
chy v dosledku stretov s dopravnymi prostriedkami.
Uvedend evidencia zavisi od moZnosti pracovnikov
S0P SR vykonavat prace v teréne. Aby evidencia bola
¢o najobjektivnejSia je dblezita spolupraca verejnosti.
Pre pripad nalezu zraneného Zivocicha je na webovej
stranke SOP SR (www.sopsr.sk) zverejneny zoznam
chovnych a rehabilitacnych stanic.

Na bariérovom efek-

objektov umoziiujtcich prechod zveri z jednej strany
cestnej komunikacie na druhd v ramci existujtcich, ale
aj planovanych pozemnych komunikacii.

Oplotenie cestnej komunikécie po celej dizke by
nielen zabrafovalo stretom ZivoCichov s dopravnymi
prostriedkami, ale zaroven pdsobilo ako bariéra, a tym
zosiliiovalo fragmentaciu biotopov. Budovanie oplo-
tenia zabranujice dopravnym nehodam v dosledku
stretu so zivogichmi je ddlezité z tohto dévodu kom-
binovat s objektmi umoziujicimi migraciu Zivocichov.

Metddy zabraiujiice ihynu Ziab na pozemnych komunikéciach

Na Slovensku jednym z negativnych vplyvov, ktoré
sposobujd Ustup obojzivelnikov (ropucha obycajna, ro-
pucha zelend, rosnicka zelend, skokan hnedy, mlok oby-
Cajny...) je masovy hyn na pozemnych komunikéciach v
obdobi migraénych tahov, najma na jar pri tahu dospelych
obojZivelnikov na miesta rozmnoZovania. Vacsina obojzi-
velnikov je schopna sa rozmnozovat iba na miestach, kde
sa vyvinuli z vajicka. V pripade premiestnenia na indi loka-
litu mbZu stratit schopnost rozmnoZovania, ¢i dokonca aj

te dopravnej infrastruk-
tlry sa podielaju nielen
cestné  komunikacie,
ale aj trate Zeleznic-
nej dopravnej cesty.
Monitoring poranenych
a uhynutych druhov
ZivoCichov v dosledku
stretov s dopravnymi
prostriedkami v ramci
siete Zeleznic SR sa
vyhodnocuje od roku
2009 na zéaklade poZiadavky Ministerstva dopravy,
pdst a telekomunikacii SR.

Biokoridory a lokality pozdiZ pozemnjch komunikécii

Vegetacia pozdiz pozemnych komunikacii moze
sluzit ako biokoridor, ktorym migruji volne Zijlce
zivocichy. AvSak je tu zvySené riziko stretov zivoCi-
chov s dopravnymi prostriedkami. Zaroven pozemné
komunikécie vedd ku krizovatkam alebo urbanizova-
nym oblastiam, a tym moZzu Zivocichy migrovat priamo
do miest alebo krizovatkam, ¢im sa zvySuje moznost
stretu Zivocicha s dopravnym prostriedkom. Biokoridor
je priestorovo prepojeny subor ekosystémov spajajici
biocentra a umoZnujlci migraciu a vymenu genetic-
kych informacii Zivych organizmov a ich spolocen-
stiev, na ktory priestorovo nadvazuju interak¢né prvky.
Biocentrum je ekosystém alebo skupiny ekosystémov,
ktora vytvara trvalé podmienky na rozmnoZzovanie,
Okryt a vyZivu Zivych organizmov a na zachovanie
a prirodzeny vyvoj ich spoloCenstiev. Vystavba po-
zemnych komunikacii meni reliéf krajiny, hydrologické
a mikroklimatické pomery. Na narusenych, povodnych
biotopoch sa Siria nepdvodné druhy rastlin (invazne
rastliny), ktoré vytlacaji pévodné spolocenstva.

Defragmentacia

Cestné objekty vjznamné z hladiska defragmenticie ekosys-
témov v krajine dopravnou infrastruktirou v rdmci siete cest-
njch komunikécii SR

V stcasnosti je na Slovensku problematika frag-
mentacie aktualna v suvislosti s vystavbou dialnic
a rychlostnych ciest, ako aj rastom intenzity dopravy.
Opacny proces smerom od izolovanych fragmentov le-
sov k stvislému lesnému komplexu nazyvame defrag-
mentaciou biotopov. MdZe nastat napr. v sivislosti s
roznymi spolocensko-hospodarskymi zmenami, opus-
tanim hospodarenia na pol'nohospodarskej pade.

Opatrenia, ktoré by kompenzovali fragmentaciu kra-
jiny v dosledku vystavby dopravnej infrastruktdry si
realizované na Slovensku len sporadicky. Medzi tieto
opatrenia patri budovanie oplotenia (resp. inych opat-
reni zabrafiujucich alebo znizujtcich riziko vstupu zveri
na pozemnu komunikaciu, ako napr. optické signaine
zariadenia, pachové ploty...) a priechodov pre zver
(nadchodov, ekoduktov, tunelov...) ako migracnych

Ekodukt Mengusovce - Janovce (foto: NDS, a. s.)

Z hladiska umiestnenia a hustoty tychto opatreni je
potrebna spolupraca so zooldgmi a dalsimi odbornik-
mi. Délezité je brat do tvahy migragné koridory zveri,
vel'kost druhu, pre ktory st urcené, raz krajiny (umiest-
nenie inych migraénych bariér) a pod.

Na Slovensku je pozdi dialnic budované oplotenie,
dalej v ramci vystavby dial'nic boli postavené 4 objekty
(3 ekodukty a 1 podchod pre zver). Na novych dsekoch
dial'nic a rychlostnych ciest sa uz pocita s vystavbou
objektov umoziujucich migraciu Zivo¢ichov. V stcasti
vSak nie je dostatoCne rieSena problematika vystavby
objektov vyznamnych z hladiska defragmentacie kraji-
ny na uZ vybudovanej cestnej sieti SR.

zahynat. Na Slovensku
podla Spravy o stave Zi-
votného prostredia SR v
roku 2006 sa vyskytuje
18 druhov obojzivelni-
kov, z toho vSetky patria
medzi ohrozené (podla
kategorii ohrozenosti
IUCN, 3 druhy patria
medzi ohrozeny taxon, 5
medzi zranitelny taxon a
10 medzi menej zranitel-
ny taxon).

V stcasnosti, v €ase jarnej migracie obojzivelnikov na
problematickych isekoch pozemnych komunik&cii nielen
chranenych izemi, ale aj vo volnej krajine, Statna ochrana
prirody SR buduje foliové zabrany (tabulka 1). Vystavba
zabran pozdiz ciest v Gisekoch s masovym thynom a pre-
naSanie Zivocichov k liahniskam patri na Slovensku medzi
najpouzivanejsie metddy. Po ukonceni migrécie je potreb-
né zabrany demontovat. V pripade ich ponechania moze
totiz dojst k velkym stratam nielen v populacii Ziab, ale aj
inych Zivogichov. Dal§im spésobom ochrany obojZivelni-
kov v Case migrécie je do¢asna uzavierka cestnej komu-
nikécie. Toto rieSenie sa realizuje napr. v lokalite Zeleznd
studienka na podnet Spravy CHKO Malé Karpaty.

Je zrejmé, 7e problematika fragmenta- Tab. 1 Dizka migraénjch zébran zabraiiujiicich kolizii migrujdcich obojzivelnikov s auto

cie krajiny dopravnou infrastruktdrou

mobilovou dopravou a vynaloZené finanéné naklady v SR v rokoch 2005 - 2008

sa netyka len dialnic, rychlostnych | ok

2005 2006 2007 2008

ciest a pozemnych komunikacii s vy-

sokou intenzitou dopravy, ale aj ciest Dizkn ()

18,000 23,000 18,500 27,734

II. a lll. triedy a miestnych komunika-

Financné naklady (Sk)

130000 | 180 000 50000 | 125000

cii, kedy je jej rieSenie v kompetencii
samospravnych krajov, miest a obci.
Na cestéach II. a lll. triedy st budované predovSetkym
objekty umoznujice migraciu mensich zivo€ichov ako
napr. vydry a obojzivelniky.

Problematiku fragmentécie ekosystémov v krajine
dopravnou infradtruktirou riesi aj Vyskumny dstav
dopravny v ramci projektu Monitoring a analyza Zivot-
ného prostredia, ktorého zadavatelom je Ministerstvo
dopravy, post a telekomunikacii SR. V roku 2007
bola vypracovana Stidia uskutocnitelnosti, Ekodukt
Zahorie v ramci rieSenia problematiky dopravnych ne-
hod na dialnici D2. Projekt bol vypracovany v ramci
programu INTERREG IlIA Rakulsko - SR 2004 - 2006
(Longa J., Sedlak A., Kolektiv pracovnikov spravy
CHKO Zahorie).

Identifikaciou kritickych Usekov dial'nic a rychlost-
nych ciest (existujucich aj planovanych), ktoré preti-
naji vyznamné biotopy a koridory velkych druhov
(medved;, rys, vlk, diva macka, jelen, daniel, mufion
a diviak) na Gzemi Slovenska, sa zaobera Studia
Brown Bears - Corridors in Slovakia (Slavomir Findo,
Michaela Skuban, Milan Koren).

Zroj: Spréva o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky a SOP SR

NajucinnejSou metddou, ktora pini svoj ucel aj bez
pritomnosti €loveka po cely rok, je vystavba fixnych pod-
chodov pod komunikaciami kombinovana s navadzacimi
zabranami.

Cestné objekty vyznamné z hladiska defragmenta-
cie krajiny dopravnou infrastruktirou zabezpecujlice
migraciu obojzivelnikov st vybudované v SR napriklad v
lokalitach: Zabochod na ceste 111/066 042 v km 1,940
(Banskobystricky kraj), zabochod je v ¢innosti od roku
2005 na ceste 11I/002038 k hrani€nému prechodu
Moravsky Svéty Jan - Hohenau (6 tunelov, 12 napojeni
na zvodidla, po stranach (2 x) 600 m trvacna Specialna
folia ako zabrana). Do roku 2005 sa tato lokalita zabez-
pecovala do¢asnymi zabranami. Dalsimi opatreniami je
obmedzenie rychlosti jazdy a umiestfiovanie dopravnych
znaciek ¢. A18 Zver. Aj takym jednoduchym spdsobom,
ako je reSpektovanie tychto dopravnych opatreni, méze
kazdy prispiet k ochrane zveri na cestach.

Ing. Gabriela Ligasova
Vyskumny istav dopravny, a. s.,
Zilina
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