Environmentalne zataze

Vplyvy banskej cinnosti na zivotné prostredie na lozisku Smolnik

LoZisko Smolnik patri medzi jedno z historicky naj-
znamejSich a najbohatSich Cu - Fe rudnych lozisk
na Slovensku. Nachadza sa medzi obcami Smolnik
a Smolnicka Huta, v doline potoka Smolnik, v oblasti
Spissko-gemerského rudohoria. Ide o stratiformné sulfi-
dické zrudnenie, kde hlavnymi mineralmi si chalkopyrit a
pyrit. Povodny reliéf a okolie banského zavodu je pozna-
menané starocnou banskou ¢innostou, ktora na loZisku
prebiehala vySe 735 rokov. Od roku 1326 do roku 1990
tu bolo vytazenych okolo 19 Mt rudy, z ktorej sa ziskalo
priblizne 150 kt Cistej medi a objem vytazeného pyritu
predstavoval vyse milién ton. LoZisko je rozfarané v dizke
cez 3 km a vo vychodnej &asti je vytazené do hibky 360
m. V stcéasnosti je oblast lozZiska pod spravou Rudnych
bani, $. p., Banska Bystrica.

Minulost a siéasnost loziska

Smolnicke lozisko bolo postupne preskiimané, otvara-
né a tazené pocetnymi historickymi a novodobymi ban-
skymi dielami, pricom sa na povrchu terénu nachadza
velké mnozstvo povrchovych dobyvok, odvalov, usti
§toIni, Sacht a kominov. Banictvo bolo predovsetkym za-
merané na fazbu medenej rudy. Zagiatkom 19. storo¢ia
sa rozvinula technoldgia ziskavania medi z tzv. cemen-
taénych vad. Asi od roku 1900 az do 60. rokov minulého
storoCia sa ziskaval pyrit, ktory sa vyuzival na vyrobu
kyseliny sirovej. V roku 1954 bola dobudovana flotatna
Upraviia na upravu medenych rid a zacalo sa
s vystavbou odkaliska. Nezaujem o pyrit, ubi-
dajuci obsah medi v rdbanine, vysoké naklady
na tazbu a dpravu suroviny sposobili, Ze v roku
1990 bola fazba na loZisku Smolnik definitivne
zastavena. Banské priestory boli postupne zaté-
pané vodou od decembra 1990 do méaja 1994.
Uz kratko po ukonceni zatapania sa objavili prvé
intenzivne priesaky banskych vod a 11. 6. 1994
bol hlaseny Ghyn ryb v potoku Smolnik, do
ktorého s cez Sachtu Pech odvadzané banské
vody zo zatopeného banského diela. V augus-
te 1994 sa vo vytoku z tejto Sachty namerali
koncentracie siranov v hodnotach 14 000 mg/I,
Cu 90 mg/l, Zn 100 mg/I a koncentracie roz-
pustnych latok boli 25 000 mg/I. Tato situdcia

pretrvavala aZ do roku 1997, kedy sa na lozisku  Vtok z odkaliska Smolnicka Huta

zadali realizovat napravné opatrenia. Sachta Pech bola
zasypana drtou karbonatov a koncom novembra 1997 sa
zaalo s vystavbou jej drenaze, pricom po jej dobudovani
zaCiatkom roka 1998 doslo Ciastocne k zaniku priesakov
banskych vod do potoka Smolnik. V su¢asnosti Sachta
zatopenych banskych diel a funguje ako hlavny odvod-
flovaci prvok ich drenaze. Okrem toho bola vybudovana
nepriepustna Uprava koryta potoka Smolnik v mieste
krizovania banskych diel od byvalej Sachty Rotenberg
a dalSia Uprava koryta sa realizovala v oblasti byvalé-
ho banského zavodu. Na odvedenie povrchovych vod z
miest nad loZiskovou oblastou sa vybudoval systém po-
vrchovych drénov.

Z vysledkov monitoringu kvality vod po roku 1997
vyplynulo, Ze doslo k CiastoCnej stabilizacii situacie a k
miernemu zlepSeniu kvality vody v potoku Smolnik. Ten
reprezentuje hlavny recipient Uzemia a negativny vplyv
banskych vod je viditelny pozdiz celého jeho toku aZ po
sttok s riekou Hnilec. Zo Sachty Pech, ktora nadalej pred-

stavuje hlavny zdroj kontaminacie, v stiCasnosti vyteka
vyteka voda v objeme priblizne 5 - 9 I/s. V rozpati rokov
1997 - 2007 doSlo k menSiemu poklesu v hodnotach
rozpustnych latok (zo 7 600 mg/l na 5 500 mg/I), sira-
nov (z 5 800 mg/I na 3 300 mg/l), Fe (zo 600 mg/I na
400 mg/l), Cu (zo 4 mg/I na 2 mg/l), Zn (z 30 mg/I na
10 mg/1), Al (z 200 mg/I na 80 mg/I), Mn (zo 60 mg/I
na 30 mg/l), As (z 0,15 mg/I na 0,04 mg/I). Hodnoty pH
sa nezmenili, pohybovali sa v rozmedzi 3 - 4. Aj ked
je z tychto vysledkov zrejmé, Ze oproti roku 1997 doSlo
k miernemu zniZeniu koncentracii kovov v banskej vode
vytekajlcej zo Sachty Pech, napriek tomu je situacia na-
dalej nepriazniva.

Hlavnym faktorom, ktory negativne ovplyviiuje Gzemie
loziska, st tzv. kyslé banské vody (v odbornej literattre
zname pod nazvom Acid Mine Drainage - AMD), ktoré
acidifikuju povrchové a podzemné vody, pody a sedimen-
ty loZiska. AMD charakteristické nizkym pH a vysokou
mineralizaciou, su vysledkom oxidacie sulfidickych mine-
ralov, predovSetkym pyritu, pri ich kontakte s vodou a
vzduchom. V tomto kyslom prostredi dochadza aj k roz-
pustaniu okolitych horninotvornych aluminosilikatovych
mineralov loZiska, a tym k uvolfiovaniu Al3+ do roztoku,
¢im narastaju jeho koncentracie v banskych vodach. Na
loZisku sa okrem iného intenzivne prejavuji aj zmeny fy-
zikalneho stavu reliéfu ako dosledok rozsiahleho poddolo-

vania Uzemia a haldovania odpadového materialu.

V procese acidifikacie prostredia zohravaju dolezitu
Ulohu aj staré odvaly (najmé v centralnej Casti loZiska),
kde prebiehaju oxidacné procesy pyritu za priameho pri-
stupu atmosférického kyslika, ¢im dochadza k mobiliza-
cii prvkov tazkych kovov. Z tychto odvalov je aktivnym
zdrojom acidifikacie a znecCistenia potoka Smolnik odval
pyritového koncentratu v zapadnej Casti arealu byvalého
banského zavodu, v blizkosti potoka Smolnik. V okoli od-
valu boli v minulosti pozorované intenzivne priesaky na
brehu potoka, hromadenie povrchovych vod vo velkych
kaluziach s pH < 1. V roku 2002 sa okolo haldy vybudo-
vala drenaz na odvedenie zrazkovych vod a halda bola
cii pyritového materialu. Analyzy podzemnej vody z vrtu
pri pate haldy z roku 2007 vSak preukazali, Ze oxidacia
pyritového materialu aj napriek vykonanym opatreniam
prebieha intenzivne. Hodnoty rozpustnych latok boli 2
300 mg/I, siranov 1 500 mg/I, Fe

70 mg/l, Cu 5 mg/l, Zn 3 mg/l, Al 50 mg/I, Mn 5 mg/I,

As 0,01 mg/I. Hodnoty pH sa pohybovali z rozmedzi 2 - 3.
Stcastou loziska Smolnik je aj odkalisko Smolnicka Huta,
v blizkosti obce Smolnicka Huta, pod banskym zavodom.
Na odkalisku bolo uloZzenych 3 miliony ton flotacnych
kalov z Gpravy rudy, priCom voda z neho je taktiez odva-
dzana do potoka Smolnik. V sti¢asnosti je oblast odkalis-
ka zrekultivovana a zalesnena. Analyzy vod odobratych
z vytoku pri pate odkaliska v roku 2007 preukazali, Ze
pH vody sa pohybovalo v rozpati 6 - 6,5 a koncentrécie
rozpustnych latok boli 1 500 mg/I, siranov 900 mg/I, Fe
8 mg/l, Cu 0,04 mg/l, Zn 0,14 mg/l, Al < 0,4 mg/I, Mn
14 mg/l, As 0,03 mg/I. Kvalita tejto vody je lepSia oproti
banskej vode vytekajucej zo Sachty Pech.

Buddcnost' loZiska

Dosledky dlhodobej banskej ¢innosti a nasledného za-
topenia banského diela st viditelné v celej oblasti loZiska
Smolnik. Zabranit tvorbe kyslych banskych vod, ktoré
predstavuji najvyraznejSi zdroj kontaminacie, je vSak v
podstate nemozné. Hlavny zdroj ich vzniku - pyrit, sa na
loZisku nachadza v takom mnoZstve a rozsahu, Ze moze-
me celkom realne predpokladat, Ze dany stav bude pretr-
vavat este niekol'ko desiatok rokov. Nato, aby sme aspoi
Ciastocne eliminovali negativne vplyvy banskych vod by
bolo potrebné navrhndt vhodn(i metddu ich Gpravy, pre-
dovSetkym pre vody vytekajuce zo Sachty Pech.

V poslednych rokoch boli vo svete vyvinuté a apliko-
vané rozlicné metody dpravy banskych vod, Ci
uz chemické (neutralizacia pozitim drveného
vapenca, hydroxidu sodného, popolCeka, rozne
reaktivne bariéry, adsorpcia/absorpcia, vymena
ionov, stripovanie), alebo biologicko-chemické
(bioreaktory s vyuzitim siran-redukujtcich alebo
Zelezo-oxidujacich baktérii, systém mokradi, fyto-
remediacia).

Uprava banskych vod loZiska Smolnik bola
predmetom niekol'kych realizovanych projek-
tov, napr. na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave alebo na Ustave geo-
techniky Slovenskej akadémie vied v KoSiciach.
ISlo napr. 0 metddy neutralizacie s vyuZzitim
vapenca a organickych materialov, vyuZitie sor-
bentov, ¢i uz syntetickych alebo prirodzenych, v
podobe precipitatov Fe, bioreaktorov, s vyuzitim
baktérii redukujdcich siran alebo zelezo. Vysledky tychto
projektov vSak doteraz neboli aplikované v prevadzkovych
podmienkach. V tomto pripade treba brat aj do tGvahy, ze
navrhnutie a nasledna realizacia vhodnej metody dpravy
banskych vdd je velmi nakladna zéleZitost tak ¢asovo,
ako aj finan¢ne. Okrem iného do procesu dpravy vstupuje
cela Skala aspektov, od chemickych po biologické, hydro-
logické, hydrogeologické, klimatické, geochemické, ktoré
ovplyviiuji ispednost procesu tpravy. Dalej nafi vplyvaj
aj napr. sezonne zmeny v kvalite vytekajticich vod, dyna-
mika a stratifikacia zatopeného banského diela.

V ramci rieSenia problematiky starej banskej zataze
Smolnik je potrebné uplatnif komplexny pristup, ktory
okrem navrhnutia a aplikacie vhodnej metddy dpravy
banskych vod bude zahffat aj pravidelny monitoring
kvality vod, pdd a sedimentov a sledovanie tendencie vy-
voja negativnych vplyvov a ich pdsobenia v celej prilahlej
oblasti loziska.
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