Obnovitel'né zdroje energie

Veterne elektrarne = chcene

Z médii sa na nas valia kvanta informacii a od verej-
nosti sa ocakava, Ze si vytvori spravny nazor. Preco je
dolezity nazor verejnosti? Je to jednoduché. Ved' neraz
vidime ako si zaujmové skupiny presadzujd svoje cie-
le. Napr. presviedCaju, Ze treba novi Cerpaciu stanicu
priamo na poslednom zelenom kuisku vasho sidlis-
ka a nevadi im, Ze 0 500 m dalej uz davno jedna je.
Telekomunika&nu anténu vam postavia rovno nad hlavu
a nikoho nezaujima ¢i sa vam paci, €o si myslite o jej
zdravotnej neSkodnosti a Ci je vobec rentabilna. AvSak
pri budovani veterného parku sa verejnost vyjadruje
vzdy, pri stavbe polyfunkénej budovy len obcas a pri
prevadzkovani existujlcich stavieb &i zariadeni takmer
nikdy. Verejnost by vzdy mala byt na strane zachovanie
bohatstva a krasy prirody, dbat na zdravotnii neskod-
nost ¢i upozornit na mozné Skody na ekoldgii, ktoré spo-
sobuja necitlivi planovaci roznych stavieb, i priamo ig-
noranti, ktori majti jediny ciel ,zarobit a neobzerat sa“.

Ludia sme rdzni, niektori radi skimaju priciny a pod-
statu veci, ini radi zdielaji pocity ¢i nadSenia pre alebo
proti nieGomu. A napokon aj nazory podliehaji moder-
nosti €i dobe a vacSinou az ¢as ukaze, ¢o bolo spravne a
¢o nie. Podme sa teda pozriet najskor na podstatu a po-
tom na pocity. Obe roviny st rovnako délezité v naSom
rozhodovani. KedZe praktické skisenosti na Slovensku
st vel'mi obmedzené, dovolim si pouzit skisenosti z po-
zorovani a Statistické Udaje zo susednych eur6pskych
Statov, kde ich je dostatok.

Veterné elektrarne zabijaji vtactvo.

Treba priznat, Ze ku koliziam vtactva a lopatiek vrtule
prilezitostne dochadza. Nie kazda kolizia je pre vtaka
smrtelna. Statisticky sa vyhodnocujii najma tie smr-
telné. Ku koliziam dochadza v niektorych obdobiach
alebo za zhorenej viditelnosti. Podstatny je rozsah a
pri€iny tohto javu. Kedze na Slovensku, podobne ako v
ostatnych eurdpskych krajinach, predchédza povoleniu
stavby postdenie vplyvu na Zivotné prostredia (EIA),
tato problematika je dosledne sledovana. Stavby sa, pri-
rodzene, nepovolujii v miestach tahovych ciest vtactva
(koridorov) €i vyznamnych hniezdisk. St zndme mnohé
podrobné Stdie, napr. prestizna britska spolocnost na

ochranu vtactva Royal Society for Protection of Birds
uvadza: ,Spravne umiestnené veterné farmy nezna-
menajl pre vtaky podstatné nebezpecie. Pozorovania
dokazuji, Ze pri normalnom umiestneni veternych
elektrarni dochadza k stretu vrtule s vtdkom raz za 10
rokov aZz maximalne 2 stretom rocne, podla velkosti
vrtule a miestnych topografickych ¢i ornitologickych
podmienok. Aby sme mali predstavu, &i je to malo ale-
bo vela, uvediem, ze len vo Vel'kej Britanii podia Statis-
tik uhynie priblizne 10 miliénov vtakov na cestach, v
Holadsku 1 milién na elektrickych stipoch a vysokych
vedeniach. Najhor§imi prikladmi st veterné elektrarne
v priesmykoch Altamont Pas (Kalifornia, USA) a La
Tarifa (Spanielsko), pretoze boli umiestnené v najuzsom
mieste kadial prelieta velké mnozstvo roznych vtakov
naraz. Statistiky z tychto priesmykov byvajti zverejiiova-
né Ucelovo, aj ked nepresahuji uvedent hornd hranicu.
Priemerna imrtnost sa pohybuje v rozsahu 0,1 az 0,6
na jednu turbinu za rok. Nebol skiimany zdravotny stav
vtaka, pre¢o sa drviva vacsina vrtuli vyhne, a preco
niektory jedinec nie. Veterné elektrarne (VE) celoeu-
ropsky predstavuja podiel na thyne vtactva 0,003 % z
tihynu spdsobeného ludskymi aktivitami. V Eurdpe je k
31. 12. 2008 instalovanych 8 484 MW, ¢o predstavuje
cca 5 tisic veternych turbin.

VE Skodia zdraviu, si hluéné, produkuji nepocutelné Skodlivé
infrazvuky.

Skodlivost na zdravi byva odvodzovana z hluku.
Okrem moznej elektromagnetickej emisie z generatora
k nijakym inym vplyvom prenosnym na dialku nedo-
chadza. Generatory pouZzivajl napatia zvy¢ajne 3 x 690
V, takZe o vysoké napdtie ide az za transformaCnou
stanicou. Je zrejmé, Ze veterné elektrarne nepracujl s
chemikaliami ani Ziareniami. Spomalenie vetra alebo
zvySenie turbulencie neSkodi krajine ani Zivocichom,
je to podobny efekt ako ma les &i stromovy vetrolam.
Posledna moznost je este riziko padajliceho ladu pocas
dni s vysokou namrazou, ¢o je parkrat v roku. Hluénost
je vazna vec, a treba priznat, Ze starSie stroje s fiou mali
aj vazne problémy. Hluk by sme mali rozdelit na obdobie
stavby a obdobie prevadzky. Pocas stavby ide o pritom-
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¢i nechcené?

nost stavebnych mechanizmov ako Zeriav, nakladné
vozidlo a bager, ¢o je takmer rovnaké pri kazdej stavbe.
Prevadzkovy hluk produkuju najma konce vrtulovych lis-
tov a prevodovka. Popredni eur6pski vyrobcovia hlu¢-
nost minimalizovali. Dnesné turbiny st takmer vyhradne
stavané ako 3-istové vrtule. Cim viac listov vrtula ma,
tym st mensie jej otacky, a teda aj rychlost Spicky listu.
Vhodnym tvarovanim listu najmd na koncoch sa hluk
znacne eliminoval. Lidrom v oblasti vyroby lopatiek je
danska firma LM Glassfieber, ktora rovnako kvalitné
lopatky doddva takmer vSetkym vyrobcom elektrarni
na svete. Preto aj hlukové parametre vSetkych moder-
nych turbin si znacne podobné. Prave kvoli hlucnosti
sa upustilo od dvojlistych vrtdl, ktoré by inak boli najma
lacnejSie a prevodovke by postacoval mensi prevodovy
pomer. Klasické generatory, povedzme vykonu 2 MW,
sa prevadzkuji v rozsahoch ota¢ok 900 - 1 900 za
mindtu a prevodovy pomer je priblizne 1:100. Otacky
vrtal' priemeru 80 - 90 m sa pohybujli podla veternych
podmienok od 6 do 20 za mindtu. Nemecka spolocnost
Enercon zacala vyrabat svoje veterné elektrarne s po-
malootackovymi mnohopdlovymi generatormi, ktoré sa
otacajd priamo s vrtulou, tzv. bezprevodovkové elektrar-
ne, ¢im sa dplne eliminoval hluk prevodovky a generéa-
tora. Dne$né hodnoty hlu€nosti merané priamo pri pate
stipa velkej veternej elektrame (vy$ka moze dosahovat
az 100 m) st v rozsahu 50 - 60 dB. So vzdialenostou
nelinedrne klesa. Pri menSich rychlostiach vetra, napri-
klad ako je u nas, zvycajna ro¢na priemerna rychlost
v dobre veternej lokalite 6,5 m/s je hluk listov vrtule
men3ej intenzity ako produkujti cvréky v tréve. S naras-
tajlicou silou vetra hluénost stdpa. Do rychlosti 8 m/s
je hlu¢nost vrtule mensia ako Sum produkovany vetrom
napr. korunami stromov.

Za bezpedénl vzdialenost od ludskych osidli sa pova-
Zuje 400 m. Hygienické norma vo vacsine Stéatov, ako aj
u nas, je 40 dB v no¢nom Case a pri tejto vzdialenosti
je spinena za kazdych poveternostnych podmienok. Po
vybudovani farmy ju spravidla 2 % populdcie oznacuje
za hlu¢nt. Nemecky spolkovy zdravotny urad vykonaval
podrobny vyskum a meranie infrazvukov a ultrazvukov
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(t. j. mimo pocutelnt oblast) a dospel k jednoznacnému
zéveru, Ze veterné elektrarne nevydavaju nijaké Skodlivé
zvuky ani nizkej, ani vysokej frekvencie.

VE rusia zvieratd a nardSaji ich prirodzené prostredie.

Ustav pre vyskum divoko Zijiicich zvierat pri
Veterinarnej univerzite v Hannoveri porovnaval oblast
s 36 turbinami s oblastou bez turbin. Ustav dospel k
zaveru, Ze populacia zveri sa neznizovala. Zvierata si na
veterné elektrarne zvykli. Podobne aj doméace zvierata
ako dobytok a ovce. Nie je zndmy pokles dojivosti, ani
podobné parametre, ktoré by boli seriézne potvrdené.

Zapraceme sa starymi haraburdami?

Tato obava je opravnend. Nakol'ko regulacny drad sie-
fovych odvetvi prijal mensiu vykupnu cenu pre produk-
ciu z repasovanych zariadeni, nie je v zaujme investorov
nakupovat staré pouZité stroje v zahranici. Navy$e nové
veterné elektrarne st modernejSie, UcinnejSie a najma
vacsie, takZe aj ich navratnost je lepsia, ako by dosiahli
repasované stroje. NaSa slovenska farma v Skalitom,
ktord bola osadena starSimi veternymi elektrariami
Vestas V39/500 kW, je uZ odstavena z prevadzky a
pripravuje sa indtaldcia novych elektrarni.

Na Slovensku aj tak nefika, resp. obec a jej obyvatelia by z
toho ni¢ nemali.

Slovenské veterné podmienky nepatria k $pickovym,
ale st dostatocné pre prevadzku veterného parku s na-
vratnostou priblizne 12 rokov. St urcite vhodnejie ako
ma Madarska republika, ktora momentalne intenzivne
zatala budovat veterné parky (cca 110 MW). Veterny
park je vzdy prinosom pre obec, pretoze sa podiela na
spolufinancovani rozpo¢tu obce. Formy byvaju rozne,
od priamych mesacénych dotacii a platieb za prendjom
pozemkov aZ po verejné osvetlenie zdarma.

Veternd energetika je stratovd, a preto je strata Gasu sa s fiou
vébec zaoberat.

Zaujimavym kritériom pre OZE je tzv. energetickd na-
vratnost. Toto kritérium sleduje, kol'ko energie treba vlo-
Zit do vyroby a instalacie zariadenia. Veterné elektrarne
st na tom velmi dobre a ich energeticka navratnost sa
pohybuje niekde medzi 6 - 12 mesiacmi podla veternos-
ti lokality kam su intalované. Pre porovnanie najhorsie
sl na tom solarne kremikové Clanky (cca 72 mes.) a

najlepsie jadrova energia.

Obavu o financn(i stratovost projektu nepotrebuje
preberat verejnost, pretoze detailnd financnd analyzu
vyZaduje aj investor, aj bankovy Ustav. V3etky ekono-
mické prepoCty sa robia az na zaklade certifikovaného
merania veternosti v danej lokalite. Meranie trva najme-
nej 12 mesiacov, aby podchytilo véetky rocné obdobia.
Nésledne je spresnené porovnanim s dlhodobymi me-
raniami SHMU, aby sa postdil aj konkrétny rok, &i i§lo
0 viac alebo menej veterny rok. V pripade, ze projekt
nevychadza navratny, urcite investor nebude pokraco-
vat v priprave fyzickej stavby.

Nici sa pol'nohospodarska pada.

K zabratiu polnohospodarskej pody dochédza bez-
prostredne pod pétkou stipa veternej elektrarne. Dalsie
vych ciest pre stavebné mechanizmy, pripadne ddrzbu.
V niektorych pripadoch je mozné pristupové cesty vy-
tvarat ako docasné a uviest ich do pévodného stavu po
montaZi zariadeni. Aj keby sa pristupové cesty pone-
chali (Standardne), zabratie pody nebyva také vysoké,
ako sa uvadza v médiach. Pasienky a polia v podoryse,
ktory opiSe natacajiica sa vrtula, sa nadalej polnohos-
podarsky vyuZivajud, aj ked” sa majetkovo vyrovnavaju a
zvy€ajne zahfhaju do prenajmu tiez. K skutoénému za-
bratiu pody stavbou dochadza v kruhu priemeru 8 - 12
m so stredom pod stipom veternej elektrame. Ako sme
uz spomenuli v €asti o hluku, hospodérskym zvieratam
pritomnost veternej elektrarne neprekaza a nebrani pol-
nohospodarskej vyrobe.

Vznika ujma na krajinnom raze a kazi sa turisticky ruch.

Veterné elektrarne s viditelné zdaleka, pretoze ide
0 pomerne vysoké stavby. Ich vidite/nost pomenovavat
ako ,hyzdenie krajiny“ zvyknu spravidla ich odporcovia.
Projektovanie naozaj vyZaduje cit. Krasa asi nie je ¢i-
selne meratelnd, a preto tento argument je aj najspor-
nejsi. Kazdy ma pravo na svoj vkus. Niektori ludia ich
povazujli za elegantné stavby. Napriklad v USA ich takto
oznactilo 77 % ludi, ktori ich videli na vlastné oci. Je
naozaj vecou individualneho nézoru, na ktort stranu sa
kto prikloni. Dne$na vySka stoZiarov dvojmegavatovych
strojov dosahuje 80 - 100 m po vy3ku osi turbiny. Za

prijatelnejSie z pohladu nard$ania vzhladu krajiny sa
povazuje menej vacsich elektrarni ako mnoho malych.
Aj ekonomika viedla vyvoj veternych elektrarni tymto
smerom. Tie najvacsie elektrarne (dnes uz do 5 MW)
vykazuji najlepsi pomer cena/vykon. Samozrejme, su
miesta, kde ich inStalacia nie je vhodna. Neuvazuje sa
s ich budovanim v prirodnych rezervéciach, v blizkosti
vyznamnych pamiatok ¢i rekreacnych stredisk. Niektoré
rakuske obce si na zaklade veternych fariem vybudovali
Specificky turisticky ruch, kde sa im podarilo skombi-
novat navstevu veterného parku, naucnej exkurzie s
ochutnavkou krajovych vin a pod. Pri priprave projektu
veternej farmy sa pripravuje pocitaova vizualizacia,
aby bolo mozné ukazat planované umiestnenie v krajine
a aj z tohto pohladu ho optimalizovat.

VE rusia TV a radio.

Veterna elektrarefi moze naruSovat prijem elektro-
magnetickych signalov vtedy, ak stoji priamo medzi
vysielatom a prijimacom (anténou). ToCiva ¢ast vrtule
modze spdsobovat striedavé zosiliovanie signalov, rov-
nako ako pohybuijlce sa auté alebo viaky. Tento prob-
1ém je meratelny len v bezprostrednej blizkosti veternej
elektrarne a je maly kvoli tomu, Ze lopatky st takmer vy-
luéne nekovoveé. KedZe veterné elektrarne sa nestavajl
v blizkosti fudskych obydli, ani divaci, ani posluchaci ho
nemozu postrehndt. Sieti mobilnych telefonov takisto
nevadi.

Kto by cheel blikajice sinko.

K stroboskopickému efektu moze dojst vtedy, ak
elektraren stoji medzi sinkom a pozorovatefom. Moderné
veterné elektrarne vdaka tomu, Ze su vacsie, sa otacajl
pomalsie, ¢im sa tento efekt Ciastoéne zmierfiuje. Pri
priprave projektu sa musi dodrzat celkovy pocet hodin
v roku, kedy by k takémuto efektu mohlo dochadzat.
Pokial' zahrnieme svit sinka, oblacnost a meniaci sa
smer vetra, takéto podmienky nastavaju priblizne 5 - 6
hodin v stiéte za cely rok. Dal$ou moznostou je elektrar-
ne regulovat tak, Ze v ¢ase, kedy by mohli obtazovat
obyvatelov, sa na par mindt odstavia.

0ZE nepotrebujeme, aj keby boli ,bez vedlajSich dginkov*.

Veterné elektrarne v Eurépe v roku 2008 vypro-
dukovali 142 000 000 000 kWh ¢istej elektriny, ¢im
sa nespdlilo palivo v hodnote priblizne 5,4 biliéna eur.
Vyprodukované kWh predstavuji 4,2 % eurépskej spot-
reby. V prepocte na domacnostiide o o pokrytie spotreby
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35 miléonov domdcnosti. Veterné elektrarne v Eurépe
usetrili 108 milionov ton CO,, Co sa dnes ocefuje na
2,4 biliéna eur alebo ako odobratie 50 miliénov aut
7 ciest, resp. je to 31 % z Kj6tskeho zavizku EU15.
Slovensko prispelo do eurdpskej Statistiky
svojimi inStalovanymi 6 MW a produkciou
8 200 MWh, ¢im si nepokrylo ani desatinu
percenta svojej vlastnej spotreby.

Eurépa dnes dovaza 54 % energie a
do roku 2030 sa oCakava az cca 70 %.
Eurépska politika veternd energiu podpo-
ruje rovnako ako vsetky obnovitel'né aj do-
mace zdroje. Veternd energetika zamest-
nava v Eurépe 108 600 ludi, aj ked' treba
povedat 7e 75 % miest je v Dansku, kde
je sastredena vyroba zariadeni.

Veterna energetika poméha diverzifiko-
vat zdroje. Je planovana eurépska vizia do-
siahnut 12%vyrobyelektrinydoroku2012a
20 % do roku 2020. Slovensko sa zavia-
zalo v pristupovej zmluve k EU k produkcii
16 % elektriny z obnovitelnych zdrojov,
pravdepodobne sa mu to nepodari.

Veterna energia na Slovensku ma potencial pokryf
cca 2 % domacej spotreby a pravdepodobne nikdy
neprekroci 4 %. StarSie odhady sa pohybovali niekde
okolo inStalacie 600 MW, resp. o¢akévanej produkcie
600 GWh rocne.

Je Statisticky preukazané, ze pred stavbou veter-
nej farmy je ovela vac¢si pomer lfudi hlasujacich proti
stavbe ako po jej spusteni do prevadzky. Tento feno-
mén znacne ovplyviiuje aj verejn( mienku, nakol'ko
Slovensko zostalo stéle vo faze ,pred stavbou® a Zije
z obav a nie vlastnych skulisenosti.

Zmena celosvetovej klimy predstavuje podstatne
vacsie nebezpecenstvo pre [udi a prirodu ako veterné
elektrarne, ktoré v konecnom désledku nahradzaju
spalovanie paliv.

VE destabilizuji rozvodni sief a si neziaducimi zdrojmi.

NajcastejSou vycitkou je, Ze zdrazujl cenu elektri-
ny, lebo vykup energie z OZE je dotovany pevnou vy-
kupnou cenou. Dnes (2009) zatial plati vykupna cena
pre veternt energiu 8,464 eurocentu/kWh (2,55 Sk/
kWh). V eurépskych Statoch je podobnd. Zaujimavé
je sledovat vplyv na cenu v §tatoch, kde je penetracia
veternej energie ovela vysSia, ako sa predpoklada u
nas. VSeobecne sa zistilo, Ze podporou 0ZE nesttpla
cena elektriny v Ziadnom State o viac ako 0,5 % a

to aj tam, kde je podiel na
vyrobe elektrickej energie
vy$8i ako 10 %.

Uvahy o stabilite siete
zadinaju byt aktualne, ak
podiel na vyrobe elektriny
z veternych elektrarni je
vy$Si ako 5 %. Slovensko
vzhladom na svoj poten-
cial tGto hranicu nikdy
nedosiahne. Moderné ve-
terné farmy sd vybavené
systémom SCADA, ktory
dovoluje regulacnej auto-
rite v pripade potreby aj
vypinaf veterné elektrarne
za U¢elom udrZania stabi-
lity siete. D& sa povedat,
Ze moderné veterné elektrarne mozu stabilitu siete
dokonca podporit.

Veterna energia sa neda predpovedat.

Veternd energia je zavisla na pocasi. S potrebou

predpovedat ocakavany vykon veternej farmy sa vy-
vijaju aj technické a pocitacové prostriedky. Dnes vie-
me predpovedat vykon veternej farmy s presnostou
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15 % 36 hodin vopred a s presnostou 19 % 72 hodin
vopred. Tieto mnohohodinové intervaly poskytujd
dostatoCny priestor pre potrebnd reguldciu elektrar-
ni pracujucich s fosilnymi palivami. Je pravdou, Ze
v obdobi, ked' veterné elektrarne dodavaju elektricky
prad, je potrebné o rovnaké mnozstvo znizit vykon
ostatnych elektrarni pripojenych do sidstavy. Toto je
jeden z dévodov, preco prevadzkovatelia klasickych
zdrojov nemaju dovod podporovat obnovitelné zdro-
je.

VE sii nespolahlivé.

Toto tvrdenie nie je pravdivé, pokial hovorime o sé-
riovo vyrabanych veternych elektrariiach poprednych
vyrobcov (Vestas, Enercon, Siemens, GE Electric,
Repover, Fuhrlander a podobne). VSetky z nich maji
autodiagnostiku a st datovo napojené priamo k vy-
robcovi. V pripade ndznaku akejkolvek moZnej poru-
chy systém toto detekuje a oznamuje on-line spojenim
na servisné stredisko. Je v zaujme kazdého prevadz-
kovatela vyuzivat veternd elektrareit v bezchybnom
stave v ¢o najvacsi pocet hodin v roku. Servisné
prehliadky a Udrzba sa zvycajne vykonavajd v Stvrt
alebo polro¢nych intervaloch. Ak za ne-
spolahlivost povazujeme, Ze vietor nie je
k dispozicii neustéle, nardéZzame na samot-
nd podstatu principu veternej elektrarne.
Jednoducho toto nikdy ani inak nebude a
je to skutocne nevyhoda. Tesit nas moze
iba to, Ze je to nevycerpatelny zdroj. Nuz
treba vetern(i energiu odoberat, ked nam
ju ,Maticka priroda“ dava.

Odmietanie alebo nad3enie?

Spytajme sa sami seba, ¢i by bolo nao-
zaj spravne zrusit dopravu, zastrelit mag-
ky, odmontovat vsetky vedenia a zhodif
telekomunikacné veze a napokon zakazat
veterni  energetiku alebo radSej najst
rozumny cit pre prirodu aj civilizaciu spolu.
Skuasme k veternej energii pristupovat bez
predsudkov a s citom k prirode.

Ing. Peter Stibranj
Slovenska asocidcia pre vetern energiu
llustragné foto: archiv autora a Marian Horvath
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