Urhanne ekosystémy

Bratislava

pilotny projekt vyskumu urbannych pod

Trojroény projekt Agenttry na podporu vedy a techniky
schvaleny v roku 2002 s nazvom Urbénne pady ako environ-
mentalny faktor kvality Zivota v mestach (priklad mesta Bratislavy)
je jediny svojho druhu na Slovensku. Spracovava vy-
sledky podneho prieskumu na Gzemi mesta Bratislavy s
cielom zistit a vyhodnotit environmentéle rizika spojené
s podnou a substratovou kontaminaciou urbanizovaného
prostredia. Riesi aj otazky mozného transferu rizikovych
prvkov do kontaktnych prostredi a ostatnych rizik spo-
jenych s formami degradacie urbannych pdd. Metodika
vyskumu urbannych pdd je demonstrovana na priklade
hlavného mesta SR Bratislavy s rozlohou 367,6 km? s
poctom asi 425 tisic obyvatelov. Vysledky su spracova-
né vo forme ucelenej monografie, ktora vySla koncom
roka 2007. Po prvykrat predstavuje Siroko koncipovand
problematiku vyskumu urbannych pod u nas a uvadza te-
oreticko-metodologické zaklady ich vyznamu a hodnote-
nia. Na priklade mesta Bratislavy demonstruje metodiku
vyskumu urbannych pdd: popis, klasifikaciu a mapova-
nie s cielom zistit, ak Glohu hrajti pody v urbanizovanom
priestore.

Zameranie a vecna $truktura projektu

1. Padny prieskum, odber vzoriek a ich analyza

* rekognoskacia urbannych komplexov uvazovanych
vo vztahu k pdde; bola zachytena mozaika takmer vSet-
kych pod v urbannych komplexoch s ciefom indikovat a
vyhodnotit vplyv pddnej zlozky, hlavne jej ekologické a
environmentalne funkcie;

 vyber reprezentativnych podnych profilov vratane
popisu a charakteristiky (Standardné pedologické analy-
2y (zrmitost, pH v H,0, v CaCl,, obsah CaCO,, obsah Co,,
humus, obsah totalneho N, obsah P); popis a charakte-
ristika 13 reprezentativnych podnych profilov vratane
odberu vzoriek z horizontov pre detailné klasifikacné
zatriedenie;

* meranie povrchovej kontaminacie najrizikovejSich
prvkov, resp. kontaminacie environmentalnych zataz;
bol uskutocneny odber vzoriek povrchovej kontaminacie

z 21 vybranych lokalit. Z
odberovych miest podoz-
rivych na kontaminciu
boli urobené odbery vzo-
riek pod (prachu) a ana-
lyzované na pritomnost
rizikovych tazkych kovov:
Cd, As, Pb, Ni, Cr a Hg.
Vysledky analyz tazkych
kovov, PAH, PCB a NEL
boli vyhodnotené podla li-
mitnych kritérii rizikovych
prvkov v pol'nohospodar-
skej pode, tak ako uvadza
zakon ¢. 220/2004 Z.z. o
ochrane a vyuzivani pol-
nohospodarskej pody.

2. Spracovanie vysledkov v

databazovej forme a kompilacia Opusteny Skolsky dvor s naletom krovin, byvalé volejbalové ihrisko, problém vyuZitia daného urbénneho
map priestoru, pretoze stratil svoju povodni funkciu (Bratislava - PetrZalka, Budatinska ulica)

* Mapa pedourbannych komplexov mesta Bratislavy
v mierke 1:25 000. Ako podklad pre vypracovanie tejto
mapy bolo pouZzitych viacero zdrojov, z ktorych hlav-
nym boli ortofotomapy nasnimané v jali 2002 firmou
EUROSENCE. Spracovali sa zaznamy pddneho mapo-
vania vo forme podnych zapisnikov, ako aj databazy
analytickych vysledkov. Specificka legenda mapy bola
vytvorena so zvlastnym zretelom na pody, t. j. najdélezi-
tejSie komplexy komplexov boli posudzované vo vztahu
ku kvalite pody;

* Pddna mapa mesta Bratislavy v mierke 1:25 000
(na podklade ortofotomap nasnimanych v jili 2002).
Mapovanie urbannych pdd, t. j. pdd urbanizovanych,
priemyselnych, dopravnych a banskych Gzemi je ovela
komplikovanejSie ako mapovanie prirodnych jednotiek,
pretoze podny kryt je silne heterogénny v horizontalnom
i vertikalnom zmysle.

3. Zostavenie mapy environmentalnych rizik z pdy - postup

|

delimitacie kon-
taminovanych
(izemi obsahoval
niekol’ko krokov:

A Definovanie
kvality pody na
zéklade dostup-
nych  analytic-
kych vysledkov
a ich relacia
k  jednotlivym
pedourbannym
komplexom  vy-
uzivanych  roz-
nymi skupinami
mestskej popu-
lacie.

B Vytvorenie
dvoch typov Spe-

Vlysliapana cesticka na sidlisku je potencialnym zdrojom prachu, je potrebné vytvorit' sivisly vegetacny pokryv aleho cidlnej kategori-

rozsirit’ komunikaciu. Spina, prach a odpady si, Zial, sprievodnym javom mnohych bratislavskych sidlisk (Bratislava zacie pedourban-

Raga)

nych komplexov:
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. Kategorizdcia pedourbannych komplexov na zéklade redlnej
a potencidlnej kontamindcie pad (pritomnost” tazkych kovov a or-
ganickych polutantov

1a chemicky a iny priemysel, spalovne komunalneho
odpadu, skladky, staré environmentalne zataze (Slovnaft,
0.L.0, Istrochem, Technickeé sklo atd’),

Slabo udrZiavané verejné detskeé ihrisko s nezatravnenymi plocha-
mi v blizkosti chemickych zévodov ISTROCHEM, ide o problém
kontaminacie nezatravnenych plach a ich kontakt s hrajicimi sa
detmi

1b hlavné cestné komunikacie, Zeleznicéné trate, pri-
stavy, letiska a ostatné dopravné plochy.

V ramci kategorie si mapované vyznamné chemické
zévody, ktoré sa v meste Bratislava podielali i nadalej
podielajd na vyraznej kontaminacii Zivotného prostredia,
(ovzdusia, pody a vody). St to najma: Slovnaft, a. s., so
sidlom vo VIGom hrdle; Istrochem, a. s., Technické sklo,
a. s., Matador a i. Dalej do tejto kategérie st zaradené
vyznamné spalovne komunalneho odpadu, napr. OLO,
a. s, ako aj skladky komunalneho odpadu, skladka



Bratislava

chemického odpadu vo Vrakuni, environmentalna za-
taz byvalej chemickej tovarne Apollo a riadend skladka
odpadu v Petrzalke. Uzemie je silne kontaminované z
lokalnych zdrojov a predstavuje nebezpecenstvo aj pre
okolité pddy. Zdroje kontaminacie sd hlavne latky s
karcinogénnym ug¢inkom (Cd, Ni, benzén, 1,3-butadién,
etylénoxid), tuhé anorganické latky (Pb), anorganické
latky vo forme plynov (NH,, HCI) a organické plynné
latky (naftalén, vinylbenzén, etanolamin, etylbenzén,
chlérbenzén a i.).

Komplexy st charakterizované dopravnou infrastruk-
tdrou (automobilovd doprava a ostatnd komunikaéna
siet mesta, pristav, letisko). Najméa najfrekventovanejsie
krizovatky a hlavné cestné tahy st zatazené vyfukovymi
emisiami, ¢o sa premieta do kvality péd nachadzajticich
sa v ich blizkosti. St to hlavne tuhé anorganické latky
(Pb, Zn), ako aj latky s karcinogénnym Gcinkom (Cd),
kde boli namerané a zistené nadlimitné koncentracie.
Okrem cestnych komunikacii do tejto kategorie patri aj
letisko M. R. Stefanika a pristav, ktoré s zdrojom emisii
benzénu a ostatnych organickych polutantov.

2a vyrobno-komercné a inak funkcné urbanne systé-
my, komeréno-obytné zony (kde zastavana plocha pred-
stavuje viac ako 60 %),

2b obytné zony s menej ako 60 % zastavanej plochy
(sidliskd, rodinna zastavba ap.).

Komplexy predstavuji vyrobné a funkéné urbanne
komplexy, komercno-obytné zény, kde zastavana plo-
cha predstavuje viac ako 60 % a obytné zony s menej
ako 60 % zastavanej plochy. Zmapované arealy v tejto
kategorii si naruSené antropickou ¢innostou v mensej
miere, ako v kategoriachi 1a - 1b, ale aj napriek tomu
sa predpoklada, Ze tieto systémy predstavuji potencial-
ne zdroje kontaminacie prostredia, vratane pod. Je to
v dosledku vysokej produkcie odpadov, koncentracie
malych priemyselnych parkov, nemocnic a nakupnych
centier s vysokou energetickou naro¢nostou a v nepo-
slednom rade dopravou.

Il. Kategorizacia pedourbannych komplexov potencilne ohro-
zenych environmentalnymi rizikami vyplyvajicimi z pady (vyZaduji
zvySené naroky na kvalitu pody)

A najrizikovejsie arealy z hladiska kvality pody: det-

Vodny tok ohraniéujiici zahradkérsku osadu Zabi majer je silne
zneGisteny chemickym odpadom a vjrazne zapécha. Je otdzne, Ci
lokalizacia primestskych zéhradiek v tomto prostredi je vhodnd z
hladiska zdravia obyvatelstva

ské Skolky a hracie plochy, verejné ihriska a piesko-
viska, Skolské dvory vyuzivané detskou populaciou do
15 rokov, mozna kontaminacia z dopravy (Pb, Zn, Cd,
As, Hg), priemyselnych zdrojov (organické polutanty),
cezhranicnou kontaminaciou (S0,, NO)), nekvalitnym
substratovym podlozim ap. predstavuje najviac ohroze-
né oblasti, kde kvalita pody mdze mat vyznamny vplyv
na zdravie ¢loveka;

B rizikové aredly z hladiska kvality pody: Sportové
arealy, okrasné zahrady a parky, cintoriny a krematoria,
rekreacné vodné plochy, vyuzivané predovSetkym do-
spelou mestskou populdciou. Je mozna kontaminacia z
dopravy (Pb, Zn, Cd, As, Hg), priemyselnych zdrojov (or-
ganické polutanty), cezhranicnou kontaminéciou (SO,,
NO,), nekvalitnym substratovym podlozim ap.);

C Specificky rizikové zemia: zahradkarske oblasti,
vinohrady a ovocné sady, mozna kontaminécia povrcho-
vych horizontov pdd anorganickymi latkami z dopravy
(Pb, Zn, Cd, As, Hg), z nadmernej aplikacie anorganic-
kych mineralnych hnojiv (N, P, K, S), mastalného hno-
ja, kalov z COV, pesticidov (perzistentné chlérofenoly,
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Monografia predstavuje v nasich pndmenkach ojedinelé dielo kom-
plexne sa zaoberajiice problematikou pdd osidlenych izemi, vydal
VOPOP, Bratislava 2007

aldriny, DDT, hexachlorbenzoly ap.), ako aj z vapnenia
pod (As, Pb);

D arealy potencidlne slabo ohrozené environmental-
nymi rizikami vo vztahu k pdde: orna pdda, liky a pa-
sienky, mestské a primestské lesy, chranené prirodné
(izemia, je mozna kontaminacia z dopravy (Pb, Zn, Cd,
As, Hg) a ostatnych zdrojov. Spravne obrabana orna
pdda nepredstavuje nebezpecenstvo nadmernej konta-
minacie, Uzemia lesov a lesoparkov, ako aj chranené
prirodné Gzemie predstavuji cenné biotopy s vyraznou
bariérnou a sanitarnou funkciou.

Pre iizemie Bratislavy sa v ramci Stidie vyhranicili dzemia z
hfadiska kvality pédy a Zivotného prostredia:

|. kategdria - najrizikovejSie tzemia z hladiska kva-
lity pody: Nové Mesto, Ruzinov, Nivy, Vrakuna, Raca a
Ciastoéne Podunajské Biskupice. Predstavuji lokality,
ktoré st z environmentalneho hladiska vysoko rizikové
v dosledku lokalizacie velkych chemickych koncernov,
environmentalnych zatazi a odpadového hospodarstva.
Podobne azemné pasy nachadzajice sa v blizkosti do-
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Inecistend cestna komunikdcia pind kontaminovaného prachu,
pochadzajiceho z dopravnych emisii a priemyselnych exhala-
tov, predstavuje pre cloveka nebezpecenstvo dychanim prachu
(Bratislava-Raca, Kubagova ulica)

pravnych uzlov predstavuji nevhodny Zivotny priestor
pre obyvatelstvo. ZIa kvalita pdd v tychto ¢astiach zni-
Zuje Standard Zivotného prostredia, hlavne pre byvanie
a rekredciu. Z tohto dévodu je opravnena poziadavka a
potreba zaviest zvy$ené ochranné opatrenia, ktoré by
aspon Ciastocne eliminovali redlne i potencialne environ-
mentalne nebezpecenstvo vyplyvajlce z pody na tomto
lzemi.

Il. kategbria - stredne rizikové (zemia z hladiska
kvality pody: Petrzalka, Podunajské Biskupice, Devinska
Novéa Ves, Trnavka, Raca a Ciastocne Staré Mesto a
Dabravka. Su to Uzemia, ktoré okrajovo zasahuju do
rizikovych tizemi, €o ovplyviuje kvalitu pdd. Cez niekto-
ré Casti prechadzaju dialnicné komunikacie a je tu aj
zaznamenany vyskyt priemyselnych a stavebnych skla-
dok odpadov. Uzemie je vhodné pre byvanie a oddych,
avSak kvalitu pdd je potrebné monitorovat z hladiska
vyskytu kontaminacie z dopravy ¢i odpadov.

Ill. kategdria - malo rizikové tzemia z hladiska kvali-
ty pédy: Vinohrady, Karlova Ves, Devin, Lamac, Vajnory,
Zahorska Bystrica, Rusovce, Cufiovo a Jarovce. Tieto
lizemia patria medzi najmene;j problémové a poskytuji
dostato¢ny zivotny Standard z hladiska kvality pody. Su
to Gzemia, kde sa prakticky nevyskytuji priemyselné
podniky a ich lokalizacia nie je v najinkriminovanejsich
Castiach stretov emisnych prideni. Predstavuji pomer-
ne dobry Zivotny priestor pre byvanie, oddych a rekre-
acné ¢innosti.

Na financovani projektu sa podielala Agentira na
podporu vedy a techniky, ako aj Vyskumny ustav po-
doznalectva a ochrany pody v Bratislave, ktory ako je-
den z prvych zareagoval na potrebu riesit vSetky pody,
(teda aj urbanne) komplexne, nie na zaklade rezortnych
pristupov.

(Pozn. red.: Informaciu o hodnoteni stavu zneCiste-
nia pdd polycyklickymi aromatickymi uhlovodikmi v
blizkosti frekventovanych ciest v Bratislave najdete v
prilohe, s. 7 - 8.)

RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.
Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pady Bratislava
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