Environmentalistika

Historicke zaklady environmentalizmu
a environmentalneho prava (XXILI.)

,Ked' si Izanagi umyl lavé oko zrodila sa Amaterasu
- hohyria Sinka, ked' si Izanagi umyl pravé oko zrodil sa
Cukijumi - boh Mesiaca.“

(Kronika Japonska Nihongi/Nihon Soki, ktord zostavil 0 no
Jasumaro, 720 n. 1.)

Vznik SInka a Mesiaca si rozne narody a nabozenstva
vysvetlovali odliSne, pricom netusili, Ze ich existencia
zavisi od spdjania atémov vodika a hélia pri teplote
5700 kelvinov na povrchu Sinka a a 15 mil. kelvinov v
jeho jadre. AvSak vnimali a kazdé rano vitali ziarivy vy-
kon Sinka, z ktorého sa dostava na Zem len polmiliardi-
na cez priemernd vzdialenost 146,6 mil. km, teda one-
skorene 0 8,3 mindty (z Mesiaca o 1,3 sekundy a z
najblizSej hviezdy Proxima Centauri 0 4,3 rokov). Pritom
nevedeli, Ze bez elementarnych €astic (kvant) tohto Zia-
renia (fotonov) by na Zemi nevznikol environment a v
nom zivot. Dodnes necitime, resp. si neuvedomujeme
zavislost od tiaze na povrchu Sinka, ktora je 28-krat
vacSia ako tiaz na Zemi (podmienuje vSak dnikovi
rychlost 11,2 km/sek. zo Zeme; zo Sinka az 618 km/
sek.) a vonkoncom nie skutoénost, Ze aj sinecna ststa-
va eSte krazi okolo stredu nasej Galaxie (obeh asi za
250 mil. rokov), ktora je len jednou z asi 1 biliéna gala-
xii vo vesmire. Mesiac vznikol asi z planetesimaly (pra-
mesiaca), ktorda sa zrazila s Prazemou rychlostou
4 km/sek., pricom uvolnila energiu 10% J. Narazom sa
plast Zeme (vtedy asi 70 % dnesnej hmoty) roztavil a
prijal zvysnych 30 % hmoty. Vzniknuty prachovo-plyno-
vy obal Zeme sa v priebehu cca dvoch mesiacov asi
zhlukol do jedného objektu - Mesiaca. Ten sa vplyvom
vzajomného gravitatného posobenia (slapov) vzdialil a
vzdaluje aj od Zeme (dnes 37 mm/rok), pricom nepatr-
ne brzdi rychlost rotacie Zeme okolo svojej osi. Podla
Knihy o pociatku a konci a rozpravania prorokov od
Abu al-Hasan al Kisai: ,,Povedal Vahb: Potom stvoril
Allah Sinko a Mesiac. Sinko stvoril zo Ziary svojho tré-
nu a Mesiac zo svetla nebeskych zavesov.“ V' Kronike
Japonska Nihongi/Nihon Soki (0 no Jasumaro, 720 n.
|.) Izanami a Izanagi splodili i boZstvo Kajanohime, pra-
matku travin a rastlin. Nazyvala sa tieZ Nuzuci. Potom
Si Izanagi a Izanami povedali: UZ sme stvorili zem 6s-
mich velkych ostrovov s horami, riekami, stromami a
bylinami. Preco by sme teraz nepriviedli na svet nieko-
ho, kto by tomu vSetkému pod nebesami viadol. Dali
teda Zivot bohyni sinka Amaterasu... Pomenovali ju
Ohirumenomuci/Vladnuca bohyia (jej manzelom sa
stal Mesiac). ESte skor vSak doslo k oddeleniu neba a
zeme, ktoré podla churittskej Piesne Ullikummiho spo-
sobil obor Upellurim. Aztékovia rozdelili environment na
tri Gasti. Obyvatelnti Gast sema-navake, tvorilo to, o je
obklopené vodou na zemi (si$/pevnina). Nad tym sa
rozprestieralo to, o presakuje - topan (nebo). Pod tym
urcili priestor pre risu mrtvych - miktlan. Jedna cast
priestoru (okolité Zivotné prostredie) bola relativne zna-
ma, druhé dve (nebo a podsvetie) ostavali nezname a
ju ohrozovali. Napriklad Flavius Arridnos z Bithynie (95
- 175 n. I.) vychadzajic z Gdajov Ptolemaia Sotéra uvie-
dol, Ze vyslanci Keltov na otazku ¢oho sa Kelti boja,
odpovedali Alexandrovi Velkému Macedonskemu:

,Nioho sa tak nebojime ako predstavy, Ze by sa
nam nebo mohlo zrdtit na hlavu.“ Viaceré narody
rozliSovali denné nebo (po oblaky a Sinko) od
nocného neba, ktoré evidentne siahalo az za
Mesiac do temnej prazdnoty s ,iskrickami dusi
zomretych®. Viaceré z nich ich sledovali a hladali
v nich nejaké suvislosti, ktoré ovplyvriuja envi-
ronment a Zivot na Zemi. Vacsinou si ich vymys-
[ali a podla predstav ho ovplyviiovali a menili.
Tak vytvorili Sumeri dodnes znamy zverokruh/zvie-
ratnik (sum. UL.HE = Ziariace stado) s 12 zname-
niami, u Egyptanov znamy ako Zodiak a Grékov
ako Zodiakos. 0d neho sa odliSoval ¢insky zve-
rokruh, ktorého 12 Gasti oznadili znakmi mysi,
byvola, tigra, zajaca, draka, hada, kona, ovce,
opice, kohita, psa a svine. Cinski astronémovia
Kan Te/Gan De a S"$en/Shi Shen okolo roku
350 prnl. zostavili dokonca prvy velky astrono-
micky atlas. Otec astrondmie Hipparchus z
Nicaea/lzniku (190 - 120 prnl.) zostavil kataldg
850 hviezd. Zaujem starych Cifianov o denné i
no¢né nebo bol mimoriadny (obdobne Sumerov,
Egyptanov, Mayov...), lebo verili, Ze v temnom
davnoveku pred 18 000 rokmi spravovali krajinu
bozZski viadcovia z nebies, ktori prisli na Zem na
ohnivych drakoch (ekvivalent sumerski AN.
NU.NAKI, ale aj biblicki dobri alebo padli anjeli).
Pévodny znak Cifianov pre nebo (tchien) predsta-
voval maly panacik s tenkymi koncatinami a ne-
foremnou hlavou ako ,,7en, ¢o prisiel z neba“. Aj
legendy z Baian-Kara-Ula spominaji chudych
[udkov s velkymi hlavami, ktori prisli z oblohy. V roz-
nych obmenach na takéto bozské, resp. polobozské
bytosti (vladcov, ucitelov, anjelov...) spominajl viaceré
narody vSade na svete. Mnohé z nich oCakavaju do-
dnes ich prichod v podobe mesiaSov (dockali sa ich
pocas druhej svetovej vojny domorodci Salamdnovych
ostrovov na Quadalcanale v podobe Ameri¢anov, aby
po ich odchode urobili z pol'ného letiska svatynu prilie-
tajucich bohov). Nadpozemské bytosti z neba pricha-
dzali (napriklad anjelski Mal “achim, pozehnani
Cherubim) a iné bohabojné sa do neba vznasali v podo-
be polobohov alebo synov bozich (eSte za Ziva naprik-
lad oblubenec Enkiho ADAP z Eridu, bohmi milovany
princ zo Sipparu EN.ME.DUR.AN.KI = Pan bozskych ta-
buliek o nebi a zemi, sumersky ekvivalent biblického
Enocha/Henocha ako siedmeho patriarchu po Adamovi,
ktory chodil s Elohim a dostal sa dvakrat az do siedme-
ho/desiateho neba pred nekonecénostou Ejn Sof, v ohni-
vom voze z dneSného Tell Ghassul prorok/nabih Elias/
Eli-jahu, trinasty kissky/kussky kral Etan), aby sa nie-
¢omu priucili alebo zaradili medzi bohov. Nebeské bra-
ny boli otvorené len pre vyvolenych. Aj ,spolocenské
postavenia“ v nebi boli diferencované a nie kazdy sa
mohol dostat az do siedmeho, pripadne trindsteho
neba, zasadnut po boku Najvyssieho a ovplyvilovat zi-
votné prostredie a Zivot na Zemi, regulovat chod hviezd
a inych vesmirnych objektov - odstrarovat chaos a
vplyvat na zmeny environmentu na Zemi. V Spise
Chuaj-nan-c *(zo 4. - 2. storo¢ia prnl. ako zakladu sme-
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ru Chuang-Lao uéenia Zltého ciséra Chuang-ti a Majstra
Lao-c ", podla rukopisu z roku 139 prnl. darovaného
chanskému cisarovi Wuovi) sa okrem astronomickych
poznatkov, resp. Uvah uvadzaju aj zaklady starovekej
ekoldgie: ,,Ked" sa eSte nevytvorili Nebo a Zem, vetko
bolo rozsiahle, nezmeratelné, temné a bez vzhladu,
nazyvalo sa to Velky zaciatok. Tao zacalo v prazdnych
nekonecnostiach. Tie splodili vesmir, z ktorého sa zro-
dilo ¢chi (dych = energia, ktora oZivuje cely vesmir). To
nadobudlo obrysy. To, ¢o bolo Cisté a jemné, stipalo a
rozsirilo sa tak, Ze vzniklo Nebo. Co bolo tazké a hrubé,
sa zraZalo a zahustovalo, takZe vznikla Zem. Vzdu$na
koncentracia cistého a jemného bola lahka, ale hutné
zréZanie tazkého a hrubého bolo nelahké. Nebo preto
bolo stvorené ako prvé a Zem vznikla az potom.
Spojené podstaty Neba a Zeme umoZznili vznikndt Jinu
a Jangu. Koncentrované podstaty Jin a Jang dali vznik-
nut Styrom roénym obdobiam. Rozptylené podstaty
Styroch roénych obdobi dali vzniknut desattisic veciam
a bytostiam. Teply dych Jangu hromadenim splodil
oheri a podstata dychu ohria dala vniknit Sinku.
Nahromadeny chladny dych Jinu, dal vzniknit vode a
esencia/ting (najjemnejsia forma prvotnej energie ¢chi)
dychu vody dala vzniknit Mesiacu... Dychy odvrhova-
né Nebom, tie, ktoré sa rozputaju, davaju vietor, zadr-
Ziavané dychy Zeme, tie, ktoré su harmonické, davajd
dazd. Srstnaté a pernaté Zivocichy su druhy, ktoré be-
haju a lietaju: preto vychddzaju z Jangu. Tvory s pan-
ciermi a Supinami su druhy, ktoré sa skryvaju a zaliezaju:
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preto vychddzaju z Jinu... Bytosti rovnakého druhu sa
vzajomne podnecuju, koreri a kondre si zoapovedajd.
Uz v Spise Majstra Siin-c “ (4. - 3. storoCie prnl.) sa piSe:
Hviezdy sa otacaju jedna za druhou, Sinko a Mesiac
poporiadku svietia, Styri rocné obdobia sa striedaju,
Jin a Jang prechadzaju velkou premenou, vietor a
dazd' (na vsetko) zoSiroka posobia, kaZda z desattisic
veci nachadza svoj sulad, a tak sa rodi, kaZda nacha-
0za svoju obZivu, a tak sa dotvdra. Neddva najavo svo-
je snazenie, ale ukazuje vysledok: tomu sa hovori nad-
prirodzené/Sen; vsetci vedia, z ¢oho vznikaju veci, ale
nikto nepozna ich beztvarost: tomu sa hovori Nebo.“
LepSie pochopenie environmentalizmu a jeho vyvoja
umoznuije aj Kniha Meng-c ~ (Majster Meng-c “/Mencius
asi 380 - 289 prml.) a Spis Cung-jung/Nemenny stred
od Konfuciovho vnuka C"-s* (v kanonickom Spise Li-
ti/Zapisy o obradoch zostaveného asi v 3. - 2. storoCi
prnl.): ,Tao Neba je vSeobjimajtice, hiboké, vysoké, da-
lekosiahle a trvalé. Na pohlad je nebo len Ziariacou
kopou, ale ono vo svojom neohraniceni pdta Sinko,
Mesiac, hviezdy i stihvezdia a pokryva desattisic veci.
Zem je na pohlad len Stipkou hliny, ale ona vo svojej
rozlahlosti a hibke nesie horstvé Chu a Jiie, ako by to
boli stebld slamy, zahfria do seba rieky a more, bez
presiaknutia, a spociva na nej desattisic veci. Hora nie
Je ni¢ neZ hrst kamenia, avSak v jej vel'kosti a rozlahlos-
ti rasta byliny a stromy, prebyvaju na nej vtdci a zver a
pochddzaju z nej drahocenné poklady. Vodstvo je na
pohlad len lyZicou vody, ale v jeho nesmiernosti Ziju
bdjne obludy, draci, ryby i korytnacky a zmnoZuji tovar
a majetok.“ Podla najstarsich ¢inskych kozmologickych
predstav Kchaj tchien/Kaitian nebo a zem tvorili polo-
gule. V 2. storo¢i prnl. Sa presadila tedria Chun-tien/
Huntian o gulatosti Zeme plavajucej v mori a po nej te-
6ria Siian Jie/Xuan Ye o nekone¢nom prazdnom vesmi-
re s nebeskymi telesami nadnasanymi dychom ¢chi/
qi.

Viaceré narody uz v staroveku uctievali popri Sinku
a Mesiaci aj iné objekty slnecnej ststavy. Napriklad
Sumeri a Egyptania znazoriovali dalich 10 vesmirnych
objektov. H. K. Brugsch v roku 1857 v thébskej hrobke
objavil kresbu Nit obklopend 12 vesmirnymi telesami.
Podla sumerského Eposu o stvoreni/Enuma elis, ktory
George Smith (1876) nazval Chaldejska genesis (za-
chovaného v akkadcine na klinopisnych tabulkach z
kniznice krala ASSurbanipala z Ninive), v nasej plane-
tarnej sustave by okrem Sinka/Apsu, Mesiaca/Kingu
a Zeme/Ki (priemer 12 756 km) mali ,hypoteticky (?)*
existovaf planéty Venusa/Lachamu/Tin-sing/Jinxing
(12 103 km), Mars/Lachmu/Chuo-sing/Huoxing
(6 768 km), Merkir/Mummu/Suej-sing/Shuixing
(4 864 km), Jupiter/KiSar/Sulpa "e/Mu-sing/Muxing
(142 948 km), Saturn/AnSar/Tchu-sing/Tuxing (120
536 km), Uran/Anu/Mas.sig (51 118 km), Neptun/Ea
(49 528 km), Pluto/Gaga/Usmu (2 274 km) a Nibiru/
Marduk (?). Najvacsiu pozornost z planét venovali v
staroveku Venusi/Zornicke/Vecernici, ktord FoeniCania
velebili ako Astart, Arabi ako Baltis alebo Allat, Beduini
ako al-"Uzza, hinduisti ako Arundhati alebo Sukra
(Jupiter ako Brhaspati). Mayovia vypocitali trvanie jej
obehu na 584 dni. V Ugarite Zornicku/Vecernicu nazy-
vali Salim/Salem, v Syrii Sar/Salim, v Palmyre Aesu/
Azizu, v Juznej Arabii Astar/llumgah, v Severnej Arabii
Azizos/Monimos, v LotySsku Usins, v Mexiku Xolotl, v
Ugande Topoh Pokot. Ur¢ite mala znaény vyznam nie-
len pre orientaciu namornikov a pdtnikov. Jej vyznam,

tak ako vplyv ostatnych uctievanych alebo neuctieva-
nych planét a hviezd/sihvezdi (Orion, Sirius, Plejady...),
na environment na Zemi nevieme zatial’ blizie urcit, no
v globalnych stvislostiach ho nemozno tplne vylicit
alebo marginalizovat - ani vo vztahu k minulosti, ani
v perspektive (domnienku Immanuela Velikovského o
jej prilete do slnecnej sustavy 26. 7. 747 prnl., ktory
sposobil na Zemi katastrofy, vSak treba brat s vel-
kou rezervou). Podla najnovSich poznatkov z roku
2006 slnecnd sustavu tvori len 8 planét. Pluto, Ceres
(1025 km) a Eris (2003 UB 313 Xena) o priemere cca 3
000 km, objaveny roku 2003 Ameri¢anom Michaelom
Brownom, patria medzi trpaslicie planéty/planétky/asteroidy
(v Kuiperovom pase objavili astronémovia v roku 2002
eSte planétku Quaoar o priemere 1 200 km a roku
2003 planétku Sedna o priemere 1 500 km). Pés as-
teroidov medzi Marsom a Jupiterom Sumeri povazovali
za zvySok TI.AMAT. Z cca 50 000 doteraz znamych pla-
nétiek dosahuje priemer 80 km len asi 100. Len medzi
Marsom a Jupiterom ich zaregistrovali vyse 3 500 o
priemere 1 - 1 000 km. Ich celkovy pocet sa odhaduje
az na 100 000 o hmotnosti 3. 10?' kg (z toho 1 024
v skupine Tréjania, 79 v skupine Centauri...). Niektoré
sa krizuji s drahou Zeme alebo sa k nej primkynaju
(typy AAA - 667 skupiny Apollo objavenej roku 1932,
681 skupiny Amor a 112 skupiny Aten), pricom st pre
environment na Zemi najnebezpecnejSie. Napriklad pla-
nétka 1994 XM1 zo skupiny Apollo (velka ako dom
o priemere 7 - 15 m) preletela 10. 12. 1994 len 104
718 km od Zeme. NajvacsSie teleso (v priemere cca
400 m) zaznamenali v tesnej blizkosti Zeme (cca 420
tis. km) 19. 5. 1996 (asteroid JA1). Len nedavno 14.
6. 2002 asteroid 2002MN vel'ky ako futbalové ihrisko
minul Zem len vo vzdialenosti 120 tis. km, pricom ho
zbadali az 3 dni po prelete (obdobne 20. 5. 1993 men-
Si asteroid 1993KA2). Asteroid 1991BA minul 12. 12.
1991 Zem len o 150 tis. km. Do blizkosti Zeme sa do-
stal 1. 11. 2000 asteroid UK11 a v roku 1998 asteroid
KY26. 22. 3. 1929 planétka Asklepios o priemere 200
- 400 m minula Zem vo vzdialenosti 700 tis. km. 14.
6. 1967 sa k Zemi priblizila planétka lkaros o prieme-
re 1 km. Asteroid 200BF19 o priemere 800 m objavili
28. 1. 2000 a k Zemi sa znova priblizi po 11 rokoch.
Asteroid Toutatis o priemere asi 3 km preletel 9. 12.
1992 vo vzdialenosti 3,5 mil. km od Zeme a pri navrate
skrtil tato vzdialenost na 1,6 mil. km. Asteroid Eros
(36 x 12 km) sa v roku

palladia...). Astronémovia predpokladaja 21. 7. 2030 v
pomere 1:500 zrazku Zeme s asteroidom o priemere
30 - 70 m. V roku 2115 by malo dojst k impaktu ale-
bo tesnému preletu asteroidu 1983TB a v roku 2880
asteroidu 1950DS (o priemere 1 km). V roku 2027 by
sa mal k Zemi pribliZit len na 39 tis. km asteroid 1999/
AN10 (o priemere 1 km); v roku 2028 asteroid XF11
(o priemere 2 km). Celkove sa vSak odhaduije raz za 1
mil. rokov dopad na Zem len 3 asteroidov o priemere 1
km. Kazdy z nich vSak dokaze zniit environment stov-
ky km v okoli impaktu. Ak niektoré z nich dosiahnu
velkost 10 km znicia nielen ludsky Zivot na Zemi, ale
zrejme ukoncia aj existenciu fotosyntézy na nej, teda
environmentu, resp. ekosféry.

Nemozno vylacit ani kolizie a vplyvy mesiacov, vrata-
ne zrazok asteroidov alebo inych telies s nimi. Velkost
nasho Mesiaca (3 476 km) presahujl viaceré dalSie zo
155 mesiacov, napriklad s priemerom nad 1 000 km
mesiace Jupitera - Ganymedes (5 262 km), Kallisto
(4 821 km), lo (3 643 km) a Eurdpa (3 122 km), Saturna
- Titan (5150 km), Rhea (1 528 km), Japetus (1 436
km), Dione (1 118 km) a Tethys (1 060 km), Urana
- Titania (1 578 km), Oberon (1 522 km), Umbriel
(1 169 km) a Ariel (1 158 km), Neptiina - Triton (2 706
km) a Pluta - Chéron (1 172 km).

Predzvestou environmentéalnych katastrof a inych
nestasti (vojen, epidémii, hladomoru, rozvratu...) boli
zatmenia Sinka i Mesiaca a kométy. Prv(i pisomn( spravu o
zatmeni Mesiaca 15. 2. 3379 prnl. zaznamenali
Mayovia. V Cine pozorovali zatmenie Mesiaca uz roku
1361 prnl. a zatmenie Sinka roku 1216 prnl., pripadne
eSte skor. Podla prvého vyznamného astronomického
spisu (Sang-8u/Su-ting, ersp. Shangshu/Shu-jing) le-
gendarny cisar Jao/Yao za opomenutie ohlasenia pred-
povede takéhoto zatmenia potrestal roku 2137 prnl.
svojich dvoch dvornych astronémov Si/Xi a Che/He.
Astronémia pritom ako mocenska veda bola doménou
ortodoxnych konfucianov a podliehala vylu¢ne cisarovi.
V' Mezopotamii popisali tento Ukaz 15. 6. 763 prnl. a
zatmenie Mesiaca roku 721 prnl. Samotné zatmenia
sice nemali priamy vplyv na environment, ale indikovali
povery a vestby, ktoré menili pocinanie viadarov, kiia-
zov i ostatnych ludi vo vztahu k ich environmentu.
Obdobné to bolo u komét, avsak s moznostou Gasto aj
nezmyselnych priamych dosledkov alebo nestasti.
Napriklad prichod najefektnejSej Hale-Boppovej kométy

1975 priblizil k Zemi na
22 mil. km. Qvplyvnenie
az ohrozenie (regional-
ne az globalne) nasho
environmentu  priamym
dopadom asteroidov, ich
tesnym preletom pri Zemi
alebo dopadom na jej su-
sedov mozno povazovat
za realne, o potvrdili aj
vyskumy  geologického
vyvoja a Zivota na Zemi.
Podla zisteni timu Louise |+
Alvareza z roku 1979
doSlo na rozhrani druho-
hor a tretohor k takejto
zrazke, o com svedCi
vrstva iridia a viacerych
tazkych prvkov (osmia,

Impakiny krater Manicouagan z 13. 12. 2000 z orbitu (zdroj: NASA)
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roku 1997 inicioval masovi samovrazdu clenov kultu
Nebeska brana. Tesny prelet Halleyho kométy v roku
9564 prnl. davajd do sdvisu bez dokazov so zanikom
Altantidy. 13. 8. 1930 asi fragment kométy Swift-Tuttle
o priemere 10 - 12 m dopadol do povodia brazilskej rie-
ky Curuca a znicil ekosystémy v okruhu niekol'ko stovak
km?. Prechod Zeme cez jej chvost roku 1910 vyvolal
obavu az paniku z otravy [udstva. Zatial’ nevieme odhad-
niif, ¢o spdsobi 27. 10. 2060 prelet kométy Finaly len
100 tis. km od Zeme. Aztécky Magicky svet popisov
uvadza: , Tej hviezde sa hovorilo Siltalin popoka/Faj¢iaca
hviezda. Hovorilo sa o nej, Ze vesti smrt vladara alebo
nacelnika. Alebo oznamuje ujmu, alebo hlad. Lud hovo-
ril: Pozrite na$ hladomor. A chvostu tejto hviezdy/Siltalin
tlamina - Hviezda vystrelujica Sip. Ked'ten Sip zasiahol
nejaké zviera, zajaca, kralika alebo nejaké iné zviera, v
rane sa mu vytvoril Cerv, takZe zviera sa nedalo jest.
Preto si davali pozor, aby boli v noci dobre prikryti,
chraneni proti tomuto ohnivému Ziareniu.“ Kométa
Howard-Koomen-Michels narazila 30. 8. 1979 do Sinka
a kométa Shoemaker-Levy 9 16. 7. 1994 do Jupitera. Za
4 000 rokov sledovania bolo zistenych viac nez 1 600
komét. NajstarSi zaznam o pozorovani kométy roku
2296 prnl. pochadza z Ciny. Za ostatnych 1 200 rokov
sa 11 komét priblizilo k Zemi, najblizsie 1. 7. 1770
Lexellova kométa (len na 2,3 mil. km) s dobou obehu
5,60 rokov; roku 1983 kométa IRAS-Araki-Alcock (4,7
mil. km) a roku 837 Halleyho kométa (4,8 mil. km s
objemom jadra do 700 km?®) s dobou obehu 75,96 ro-
kov (9. 2. 1986 preletela prisinim). NajkratSiu dobu obe-
hu (3,3 rokov) zaznamenava Enckeho kométa, ktorej
navraty boli pozorované uz viac ako 53-krat (prvé za-
znamy o pozorovani Halleyho kométy vSak pochadzajl
uz z rokov 497 prnl., 239 prnl., 86 prnl., kym Johann F.
Encke potvrdil objav Enckeho kométy P. Méchainom z
roku 1786 az roku 1819). Okrem tychto a inych kratko-
periodickych komét (Pons-Winnecke, Faye, Wolf, Arend,
Biela...) pozname aj neperiodické a dihoperiodické ko-
méty, napriklad Velka kométa Sarabat (1729) s dobou
obehu 3 mil. rokov, Arend-Roland 8 mil. rokov (z 8. 11.
1956 s chvostom dlhym viac ako 50 mil. km). Velkost
kometes” (dlhovlasych/vlasatic s jadrom cca 10 - 20
km a kémou bez chvosta az 1 mil. km) dosahuje pritom
znacéné rozmery, napriklad ,napoleonska“ kométa
Flaugergues, sledovana roku 1811 az 10 mesiacov do-
sahovala s komou priemer az 1,7 mil. km (vodikova
kéma kométy Bennett objavena roku 1969 dosahuje
priemer az 14 mil. km; kométa Richaud objavena roku
1689 mala chvost dihy az 300 mil. km). Kométy prilieta-
ji z kometarneho disku, v ktorom sa nachadza cca 10™
kometarnych jadier o hmotnosti 1 027 kg (170 Zemi).
Druhé kometarne mracno objavil roku 1950 holandsky
astroném Jan H. Qort na periférii slnecnej sustavy
(Oortov oblak komét). Bezprostredny dopad na environ-
ment mali meteoroidy (Svietiace nazyvané bolidy) vytvara-
juce na zemskom povrchu meteoritové kratery, tzv. hviezd-
ne rany (astrobleme). Jeden z najvacsich Manicouagan
(spred 213 mil. rokov) s kruhovym jazerom sa nachadza
v kanadskej provincii Quebec (jeho priemer cca 100 km
zodpoveda energii 7.10%2 J, pricom pri predpokladanej
rychlosti dopadu asi 15 km/s sa odhaduje hmotnost te-
lesa impaktu na 63 mil. kg). Najstarsia impaktova Struk-
tura v kanadskom Sudbury (v Ontariu) asi spred 2 mid.
rokov o priemere cca 250 km predstavuje najbohatSie
loZisko niklu na svete (6,7 mil. t vytazenych, 5,8 mil. t
tazend zasoba). Dalie quebecké kratery (32 km a 22

km) zaplnili vody jazier
Clearwater West a East
(spred 290 mil. rokov).
Krater Charlevoix spred
342 mil. rokov dosahuje
priemer 54 km. Len na
zemie Kanady za ostat-
nd miliardu rokov spadlo
vySe 300 meteoritov 0
priemere vySe 2 km, no
prevazne vplyvom er6z-
no-denudacnych  proce-
sov ostalo po nich len 29
kraterov (Montagnais 45
km, Saint Martin 40 km,
Carswell 39 km, State
Islands 30 km, Mistastin
Lake 28 km, Steen River
25 km, Presqu “ile 24 km, Haughton 23 km, Deep Bay
13 km, Nicholson 12,5 km, Eagle Butte 10 km, Brent,
Gow, Elbow...). Celkove za toto obdobie vzniklo na Zemi
asi 130 000 takychto kréterov o priemere vySe 1 km, z
ktorych dnes vieme urcit vyse 205, z toho 12 o prieme-
re 70 - 250 km (5 v Severnej Amerike, po 2 v Afrike,
Austrélii a Rusku a 1 v Azii) a 35 o priemere 20 - 70 km
(z toho 14 v Severnej Amerike, 7 v Europe, 5 v Australii,
4 v Rusku, po 2 v Afrike a Azii a 1 v Juznej Amerike).
NajznamejSi Barringer Crater v Arizone (znamy ako
Meteor Crater/Canyon Diablo Crater) s koncentrickymi
valmi a troskami v okruhu do vzdialenosti 10 km (prie-
mer 1 186 m, hibka 183 m; hmotnost vesmirneho Zele-
zoniklového telesa asi 60 tis. ton, jeho priemer 30 m,
rychlost 19 km/sek., G¢innost 40 x HiroSima s odhado-
vanou celkovou energiou impaktu asi min. 1,7 megato-
ny - 710" J, dopad asi pred 49 tis. rokmi). Z USA pochd-
dza viacero aj vacsich impaktnych Struktir/kréterov,
napriklad Alamo (190 km) v Nevade, Chesapeake Bay
(85 km) vo Virginii spred 35,5 mil. rokov, Beaverhead
(60 km) v Montane, Manson (35 km) v lowe, Toms
Canyon (20 km) v New Jersey, Ames (16 km) v
Oklahome, Avak (12 km) na Aljaske, Kentland (13 km)
v Indiane, Sierra Madera (13 km) v Texase, Wells Creek
(12 km) v Tennessee, Calvin... Z cca 20 kraterov v Rusku
k najvacsim patria sibirsky Popigai (100 km) spred 35,7
mil. rokov, starSi Puchezh-Katunki (80 km), Kara (65
km), Kamensk (25 km), Logancha (20 km), zaliaty
El"gygytgyn (18 km), Suavjarvi (16 km), Kaluga (15
km), Janisjarvi (14 km), Karla (12 km), Ragozinka,
Kursk... Podla geolégov Roalda Tagle z Museum fiir
Naturkunde v Berline a Philippe Claeysa z Vrije
Universiteit Brussel kratery Popigai a Chesapeake Bay
sposobili planétky z pasa asteroidov medzi Marsom a
Jupiterom vymrstené z neho po zrazke dvoch vacsich
vesmirnych telies v tomto pase asi pred 35,5 mil. rokov.
V TadZikistane objavili krater zaliaty Kara-Kul (52 km), v
Kazachstane kratery Zhamanshin (14 km), Bigach (7 km)
a Chiyli (5,5 km), v Indii zaliaty ukazkovy krater Lonar
(1,83 km), v Mongolsku krater Tabun-Khara-Obo (1,3 km),
v Saudskej Arabii Wabar (0,116 km), v Japonsku Takamatsu
(4 km), Cine Duolun (70 km) a Shanghewan (30 km).
Priemer juhoafrického kratera Vredefort spred 2,023 mid.
rokov dosahuje az 300 km, kraterov Morokweng 70 km
a Tswaing/Pretoria Saltpan len 1,13 km; zambijsky
Lukanga 52 km, libyjské Oasis do 18 km a Arkenu 2 do
120 km, cadské Gweni-Fada 14 km a Aorounga 12,6 km,
konzsky Luizi 12,6 km, ghansky zaplaveny Bosumtwi 10,5
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km, alzirske Tin Bider 6 km a Ouarkziz 3,5 km, botswan-
sky Kgagodi 3,5 km a zachovany mauritansky Tenoumer
1,9 km. Sedem australskych kraterov ma vacsi priemer
ako 20 km - Woodleigh (120 km), Acraman Strukture
(90 km), Tookoonooka (55 km), Yarrabubba (30 km),
Shoemaker/Teague Structure (30 km), Strangways (25
km) a ukazkovy Gosses Bluff (22 km); z juhoameric-
kych kraterov brazilske Arauguainha Dome (40 km),
Serra da Cangalha a Vargeao Dome (po 12 km) a argen-
tinsky Rio Cuarto (4,5 km). K mensim patria napriklad
Monturaqui v Chile (0,46 km) a zapadoaustralske - ,pavu-
cinovy“ Spider (13 km) a ukézkovy Wolfe Creek (0,875
km). Celkovo najlepSie preskimali kratery v Eur6pe.
Zelezoniklovy meteorit o priemere 500 m (spred 15,1
mil. rokov) vyhibil krater o priemere 24 km pri Stuttgarde
v nemeckom Riesi. Uginnostou asi 7 500 vodikovych
mického telesa vznikla v tom Case aj Steinheimska
panva (priemer 3,8 km). Najvacsiemu Svédskemu krateru
Siljan (52 km) konkuruje v Eurdpe len nérsky Mjolnir (40
km), Spanielske Rubielos de la Cérida (40 km) a Azuara
(30 km), ukrajinské BoltyS (24 km) a Obolon (20 km),
finsky Lappajarvi (23 km), francizsky Rochechouart (23
km), bielorusky Logoisk (17 km), Svédsky zaliaty Dellen
(19 km). Impaktné kratery objavili aj v Estonsku (Kardla),
Rakisku (Kofels), LotySsku (Dobele), Litve (Misarai) a
Polsku. Niektorym odbornikom sa javi, ze Ceskii panvu (0
priemere 300 km) medzi Sumavou, Ceskym lesom,
Kru$nymi horami, Krkonosami a Ceskomoravskou vy-
socinou tiez mohol spdsobit takyto impakt. Tisice pri-
marnych a po Glomkoch sekundarnych meteoritovych
kraterov mozeme sledovat na Mesiaci (asi 300 000 o
priemere nad 1,5 km; vy$e 3.10" sa odhaduije o prieme-
re nad 1 m), na Merkdre, Venusi, Marse, Fobose,
Deimose... Na objavovanie, skimanie a ochranu mete-
oritov sa zameriava International Meteor Organization
(IMO), ktora vznikla roku 1988. Astronémovia z NASA
odhadli v sucasnosti vySe 600 vesmirnych telies krizu-
jacich obezn( drahu Zeme, ktoré predstavuji realne
nebezpecenstvo (ohrozenie) pre Zivot a environment na
Zemi. Voci nemu je zatial [udstvo bezmocné.

»ZIlych sedem, zrodenych v Sirej oblohe, neznamych
v nebesiach, neznamych na Zemi... napadli Sina a
Samasa a rozhnevali I§tar a Adada.“

(Zo sumerskych a starobabylonskych textov)

RNDr. Jozef Klinda





