PRILOHA

VZDELAVANIE

Frodova cesta
Kapitola XXIX.

Hratky s odpadom (3.)

Mili mladi priatelia,

nikto z nds nema rad sviatky pokrytcov, rézne dni,
pocas ktorych sa nieco formdline zdbérazriuje... Myslim
si, Ze takéto dni potrebuju iba obchodnici, predavajici
casto jednodriové prazdne gesta v podobe kytic, bonbo-
niér a roznych predmetov patriacich do kategdrie gycov.
Takéto dni radi vyuZivajti aj novinari, aby opét raz vypinili
mnoZstvo stran povrchnostou, zaplnili éter prazdnymi
slovami a podporili nakupnu hordcku.

Myslim si, Ze takéto dni potrebuje reklamny biznis,
aby vam uZ od konca septembra pripominal bliziace sa
Vianoce, vydieral vas tym, Ze ak svojej drahej nekupite
tu spravnu ¢okoladu na Valentina, tak vasa laska nema
tie sprdvne parametre...

Naivne si myslim, Ze ludia maju kupovat veci preto,
lebo ich potrebuju, a nie preto, aby viastné prazdno
prehlusili zaZitkom z nakupovania a obklopovanim sa

predstavu Zeme taku, akd ju vidia teraz - so vSet-
kymi jej krasami i nedostatkami. Tazka Gloha pre
pesimistov i optimistov. Kazda skupinka dostane
na starost len Stvrtinu Zeme - teda len Stvrtinu
z vel'kého kruhu papiera predstavujuceho Zem.

« Ulohou dalsich Styroch skupin je nakreslit svoju
predstavu Zeme buddcnosti. Co by na nej chceli mat.
Co nechct, vynechaji. DoleZité je, aby to, ¢o budd
kreslit, vychadzalo z ich vn(tra, z ich pocitov a sku-
tocnych predstav. Kazda skupinka opat bude mat
na nakreslenie k dispozicii len Stvrtinu papiera.

* Po nakresleni si jednotlivé Stvorice skupin svoju Zem
- stasnu i buduacu - zlepia.

Zem sucasna - Zem
buducnosti

Otézka je: Co robit aby sme sa od Zeme ,A“ dostali
k Zemi ,B“? Co je to najddleZitejsie a prvé, ¢o je potrebné
urobit? Prichystajte si odpoved” aj vy sami.

Je neodskriepitelné, Ze deti budicnost zaujima. Ak
chceme, aby svoju budtcnost a budtcnost prostredia,
v ktorom budu Zit, dobre zvladli, je potrebné:

predstavovali naozaj ,,vzorku ko$a“ a zaroven aby repre-
zentovali rozne suroviny, z ktorych boli vyrobené. Tak sa
ocitli okolo naSej vytZzenej Zeme nepouzitel'né farbicky,
pokazené hracky, staré fixy, kelimok od jogurtu, stara han-
dra, noviny, hlinikova flasa od piva, prazdna tuba zubnej
pasty, omalovanka, Supka z banana. Co len chcete...

Ulohou kazdého bude postupne si vziat jednu z roz-
loZzenych veci, podist k Zemi a povedat asi toto: ,Toto je
papierovy obal od muky. Surovina, z ktorej je vyrobeny, je
drevo, zakladom ktorého st stromy. Po pouziti ho vacsi-
nou zahodim do koSa. Skratene: stromy, ktoré vyrastli na
tejto Zemi a z ktorych je papier vyrobeny, zahodim do
koSal Teda kisok Zeme zahodim do koSa!*

A teraz urobite to, €o ste povedali: odtrhnete kasok
vaSej krasnej Zeme, do ktorej ste dali kiisok seba a spo-
lu so starym papierom ho hodite do koSa! Bude to pre
vas fazké, i ked' sa to [ahko &ita. Co je doleZité, je slovny
komentar, ktory musf odzniet. Musite vyslovit a zarovei
so slovami si uvedomit, Ze ¢ast Zeme kazdodenne miz-
ne v kosi, Ze ¢ast Zeme kazdy defi my sami hadZzeme
do kosa.

Ta lepSia alternativa je, ked” odpad (napriklad sklo)

materidlnymi vecami.

Naivne si myslim, Ze LASKA nepotrebu-
je jednodriové gesta, ona potrebuje vytrva-
lost. Potrebuje z drobnych kamienkov citu,
kaZdodennych drobnych Einov, tusmevov,
letmych dotykov, cez obrusovanie hran
sporov... citit, Ze je.

Myslim si tieZ, Ze Medzindrodny deri
Zien bol vZdy skor sviatkom muzov... Zeny
potrebuju viac lasky a menej domaceho
nasilia, ,,menej“ kvetov a viac pomoci pri
vychove deti, ,,menej* periazi a viac spoloc-
nych partnerskych zaZitkov.

A Deri Zeme nepotrebuje prvoplanové
otazky novindrov: ,Co chystite na def
Zeme*, nepotrebuje nastenky na Skolach,
nepotrebuje diskusné reldcie ... Takyto deri
totiZ navodzuje pocit, Ze ostatné dni sa uZ
netykaju Zeme.

llustracna kresba: Ivan Vincik

triedime do recyklacnej nadoby. Ale mate
pravo ho dat nabok do recyklacnej nado-
by len vtedy, ak to v skutoCnosti naozaj
robite! Inak nie.

Vysledok bude poriadne prederavena
Zem. Co s tym? Cielom tejto aktivity je
pontiknut Gcastnikom podnety na zamys-
lenie nad svojim kazdodennym spravanim.
A aby v tom zamysleni zagali hladat a volit
iné alternativy, ktoré neposkodzuju Zem
a Zivot na nej.

Takze nie je na mieste beznadej, ani
bezmocnost. Skor: rad$ej byt dnes aktivny,
ako zajtra vobec nebyt.

Reflexia:

* Ako ste sa citili, ked' ste museli odtrh-
niit kisok vlastného sna - Gasti vysniva-
nej Zeme?

« Co vas najviac zarazilo?

365 dni v roku mézeme mat Deri Zeme, Deri lasky,
Deri ludi.. a staci k tomu len a len nas zaujem. Kazdy deri
mozeme niekoho [iibit, niekomu pomact, niekoho urobit
Stastnym..., kazdy deri moZeme sadit stromy, starat sa o
zvierata, zveladovat obec, Cistit rieky, branit vyrubu cen-
nych porastov..., kaZdy deri méZeme ddsledne separovat’
odpad, odovzdavat sktisenosti miadsim... Trvaly zdujem
je viac neZ jednodriové gesto.

.. aje tu Defi Zeme (22. 4.). Dal$i zo sviatkov pokrytec-
tva..? Sviatkov, pocas ktorych si niektori vylepSuji imidZ,
dalsi kupuji svedomie a mnohi potrebujii nieco vykazat.
Nenastupujte na tento viak. Dovezie vas na slepu kolaj.
VaSe listy, kresby, fotografie atd. o¢akdvam na adrese:
Enviromagazin, ,Frodova cesta”, Tajovského 28,

P. 0. Box 252, 975 90 Banska Bystrica

Obaélku oznacte: ,Prisne tajné! Len pre Froda”. Naj-
SikovnejSich Frodovych pomocnikov Cakaju kniZné
odmeny.

Vas Frodo

Akua Zem chcem

* Rozdelte deti do 6smich skupin. Pre tentokrat sa nam
Zem zdvojila - kazda Stvorica skupin bude mat na
starosti jednu Zem.

« Ulohou prvych tyroch skupin bude nakreslif svoju

* Pripravit ich na buddcnost; to neznamena, ze by
mali mat len ur¢ité vedomosti, ovladat fakty, ale
mali by mat aj zakladné komunikativne, spoloéenské
zruénosti a uréite sa budd musiet vediet orientovat
v budiicom svete, reagovat flexibilne. Obrazne pove-
dané, nemusia mat encyklopedické vedomosti, ale
musia vediet, kde najdu encyklopédiu.

« Ukazat im rozdiely medzi Ziadanou a predpokladanou
buducnostou.

* Ukazat im moznosti dosiahnutia Ziadanej buddcnosti.

» Ukazat im mozZnosti tvarovania budicnosti z ich
strany.

e Umoznit im ziskat teraz zrucnosti, ktoré vyuZziji
neskor.

Trhanie Zeme

Pomadcky: kresliace potreby, papier, noznice, lepidlo, rozny
odpad, vytizena Zem z predchadzajlcej hry
Klicoveé pojmy: triedeny zber, plytvanie surovinami, neob-
novite'né zdroje, odpad ako surovina

Stojite vo velkom kruhu jeden vedla druhého a v pro-
striedku je nakreslena vasa vytdzena Zem buducnosti
z predchadzajucej hry. Okolo nej st rozlozené rozne dru-
hy odpadu. Také, ktoré bezne skonCia v ko$i, ale aj také,
ktoré je mozné recyklovat. St vybrané starostlivo, aby

* Kedy sa vo vaSej mysli ozvalo ,,aha“?
Diskusia:

* V ¢om vidite problémy a prekazky triedenia odpadu
v doméacnosti?

« Jetazkeé (a preco) reagovat v obchodoch odmietavo,
ked" vam vnucuji nepotrebny obal?

 Aké mdzu byt jednoduché rieSenia pre minimalizaciu
odpadu na Skole?

Smetisko na platne

Pomacky: rozne druhy odpadkov, diaprojektor, diapozitivy
s krasnymi obrazkami prirody, fudi atd.
Kliéové pojmy: odpad, estetické vnimanie prostredia,
postoje

Pri tejto hre si musite dopredu pripravit zbierku odpa-
dov (PET flaSe, kelimok od jogurtu, pokazena hracka,
papiere, stara topanka a pod.). Pdjde vlastne o jednodu-
ché premietanie pomocou diaprojektoru.

* Deti si eSte pred premietanim pripravia papiere
a ceruzky na pisanie.

* Na stél pred platno nainStalujte kopu odpadkov, kto-
ra by mala siahat do jednej Stvrtiny premietnutého
obrazu.

* Hraci si pripravia papiere a ceruzky, kazdy riadok si
oznacia Cislom.
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¢ Premietanie moze zadat. Budete premietat vybra-
né diapozitivy krasnej krajiny, Cistej vody, zelenych
hajov a rozkvitnutych Ik, hrajicich sa deti, spokoj-
nych starych ludi, rodin s detmi a pod. VSetko toto
bude premietnuté cez clonu odpadkov.

« Ulohou hragov je po kazdom diapozitive si zapisat
svoje dojmy, prva myslienku, ktora im napadne pri
pohlade na obrazok premietnuty cez odpadky.

* Po premietnuti sa komentare Citaju.

¢ Nasleduje diskusia o nebezpecenstve odpadu
a 0 moznostiach deti, ich rodin, Skoly.

S odpadom slvisia aj dalSie, velmi dolezité témy:
nakupovanie, konzum, reklama. ,Komu nestaci malo,
tomu nestaci ni¢,“ povedal svojho ¢asu Budha. A je
to tak. Cim viac vlastnime, tym viac chceme vlastnit,
bez ohladu na to, aké to ma ddsledky. Prieskumy
v USA, ktoré sa zaoberali otazkou, ¢i je ¢lovek Stast-
nejSi, ak vlastni viac, ukazali, Ze tomu tak nie je. Do
urcitej hranice vysky majetku je ¢lovek spokojnejsi,
ak sa majetok hromadi a presiahne hranicu (u kazdé-
ho ¢loveka in(), miera spokojnosti nenarasta priamo
(merne majetku.

A sme opat pri zakladnej filozofickej otazke ludskej
existencie, ¢o je dolezitejSie: ,,mat“, alebo ,byt“?. A ak
mat, tak ¢o? A za ak( cenu? Je mnoZstvo veci, ktoré si
kapime nie preto, Ze ich potrebujeme, ale len preto, Ze sme
nahle dostali nutkanie si nie¢o kupit (alebo kipit nieco
nasim blizkym). Mnohé predmety st pre nas nevyhnut-
né a kupujeme ich denne, niektoré uspokojuju nas pocit
komfortu, pohodlia, iné st zbytocné a kupili sme ich, ani
sami nevieme prec¢o. Svojim postojom k nakupovaniu
ovplyviiujeme svoje zivotné prostredie (vznikaju spalovne,
splodiny uvolTfiujdce sa do vzduchu, zakladanie novych
skladok), ale aj Zivotné prostredie na inych kontinentoch
(vyrub dazdovych pralesov, odchyt zvierat pre kozusiny,
vyhynutie druhov zvierat ¢i rastlin).

Kuapit €i nekupit
KIigové pojmy: odpad, suroviny, uvedomela skromnost

K tejto hre si doneste mnozstvo ¢asopisov a novin,
v ktorych st obrazky domécnosti, potrieb do domacnosti,
materidlov a pod., reklamy na rozne vyrobky, potraviny.

Rozdelte deti do skupin. V skupinach nech roztriedia
obrazky do skupin podla toho, €i:

* sl potrebné, nevyhnutné do domacnosti

* istym spdsobom uspokojuju tizbu po komforte

* sl nepotrebné

Ked' skupiny skonia triedenie, pracujte spolo¢ne. Jed-
notlivé skupiny sa postupne vyjadria k tymto otazkam:

» 'V ktorej kategdrii je ich zoznam najdlhsi?

* Preco ludia nakupujua veci, ktoré nepotrebuja?

¢ Preco je obcas fazké odolat nakupu nepotrebnych
VECi?

» Ktoré vyrobky ste dali na zoznam nepotrebnych veci
a pre¢o?

» Ktoré vyrobky by ste zaradili do kategérie poskod-
zujucich Zzivotné prostredie? (Nezalezi na tom, Ci
poskodenie vznika pri ich vyrobe, pouZiti, Ci likvi-
dacii.)

« (im sa tieto vyrobky dajd nahradit, aby Zivotné pro-
stredie nebolo po3kodzované?

Uloha:

Deti v skupinach sa dohodni na zozname troch veci,
o0 ktorych vedia, Ze Skodia Zivotnému prostrediu a st
ochotné ich nekupovat. Cim ich mozu nahradit? Zoznam
tychto veci a dovod ich zaradenia do zoznamu nech vyve-
sia na viditeIné miesto v triede. Dolezité je uvedomit si
suvislosti medzi nakupovanim a devastaciou Zivotného
prostredia.
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Priklad:

Nakupovanie drevenych vyrezavanych vyrobkov nie
vzdy musi urobit radost. Ak je vyrobok z dreva tropické-
ho dazdového pralesa, je Ziadany a ludia ho nakupujd,
obchodnici ho budd objednavat. Dazdovy prales miz-
ne rychlostou vel'kosti jedného futbalového ihriska za
sekundu. Cast stromov takto vyribanych je pouZitych
na vyrobu ozdobnych drevenych vyrobkov. Jeden z nich
prave zdobi vas stél. Vdaka vyrubu mizna druhy zvierat
arastlin, vzrasta koncentracia oxidu uhlicitého v atmosfé-
re, nastava globalne oteplovanie atd’ Je nutné sa zamys-
liet nad tym, ¢i stol nemoze byt ozdobeny inak.

Nie je teda jedno, o nakupujeme, odkial je tento tovar
dovazany, z akych materialov je vyrobeny. Moc kupuijtce-
ho je vel'ka. Tym, Ze mnozstvo ludi nebude kupovat urcité
vyrobky, obchodnici ich nebudu objednavat. A tak aj my
svojou mierou mdzeme prispiet k ozdraveniu Zivotného
prostredia. Premyslajme pri nakupoch, kupujme vyrobky
priatel'ské k Zivotnému prostrediu. Vyrobky netestované
na zvieratach, ktoré patria medzi ne, st oznacené bielym
zajaCikom v ¢iernom trojuholniku, alebo anglickym ,,cru-
elty free“ - vyrobené bez krutosti.

Interview
Kl'iéova téma: Ako nakupujeme

Nechceme svet na jedno pouzitie. Jednorazové vyrob-
ky znamenaju plytvanie energiou, ¢asom, surovinami
- plytvanie Zemou. Jeden z efektivnych spdsobov obozna-
movania sa so svojim Zivotnym prostredim je prieskum.
Deti spoznavaju Zivot nielen z novin a ¢asopisov, ale
z priamych rozhovorov s ludmi. Bezprostredny rozhovor
sa nedda nahradit ni¢im. Ide o vlastnt skisenost.

l.¢ast

* Rozdelte deti do skupin, kazda skupina nech si
vypracuje zoznam veci na jedno pouZitie.

* Deti p6jdu do obchodikov na vybranej ulici a zis-
tia, ktoré z veci na jedno pouZitie sa nachadzaji v
regaloch. Ak objavia dalSie, zapiSu si ich do zozna-
mu.
jednorazovému vyrobku jeho ,,dvojnika“ - vyrobok,
obal, ktory by sa dal vyuzit viackrat, ktorym by sa
dal jednorazovy vyrobok nahradit.

* Oznatte inou farbou veci jednorazové, ktoré pouzi-
vate aj vy. Je ich vela? Ste ochotni pouzivat radsej
trvalejSie vyrobky?

1. ¢ast

Deti urobia prieskum u obyvatelov zvolenej ulice, pri-
padne u nakupuijdcich v jednotlivych obchodoch. Otazky
sa mozu tykat obalovych materialov, triedenia odpadu,
ekologickych produktov a pod. Napriklad:

* Vo svojom bydlisku nakupujete mlieko balené do:
* sklenenej flase
* viacvrstvenej krabice
* polyetylénovej fdlie - vrecka
« Ak by ste mali moznost, dali by ste prednost nakupu
mlieka a smotany balenych v sklenych flasiach?
*ano * nie * neviem
* Poznate vyrobni cenu obalov na mlieko,
Pepsi - Colu a pod.?
» Chceli by ste, aby cena obalu bola uvedena viditelne
na obale, v ktorom sa vyrobok predava?
» Hladate na obaloch pri nakupe znacku ekologickej
nezavadnosti vyrobku?
* Triedite doma odpad (papier, sklo, handry, hlinik)?
» Vyberate si pracie prasky a Cistiace prostriedky
bezfosfatové?

¢ Chodite nakupovat:
* prevazne do platenych tasiek
* prevazne do igelitovych tasiek
* kedy ako
e Davate prednost domacim produktom pred zahra-
niénymi?

lll. dast

Vyhodnotte: Pocet opytanych, ako odpovedali (v %).

Viete o firme, ktora dodava mlieko v sklenych fla-
Siach? Povedzte to vedicemu obchodu. Urobte plagat,
na ktorom zverejnite vysledky vasej ankety a opytajte
sa veduceho obchodu, ¢i ho mdzete vystavit v jeho
vyklade.

Hfadanie historickych stop I.

Vinterview so star$imi spoluobéanmi mdze byt kazdo-
denny Zivot zaujimavo zvyrazneny v porovnani s minu-
lostou. Stari rodicia vedia rozpravat o svojich navykoch,
zaobchadzani so spotrebnym tovarom a energiou. Aky
druh odpadu vznikal v minulosti? Ako sa odpad likvido-
val? Bola likvidacia odpadu problémom?

Hladanie historickych stoép |l.

Kde sa skladoval odpad kedysi a kde dnes? Mozno st
v starych planoch mesta zaznacené skladky. Mozno
nejaky stary clovek vie, kde sa kedysi skladoval odpad.
Ako vyzeraj tieto skladky dnes? Stoja na tychto pozem-
koch dnes nejaké stavby (domy, priemyselné podniky
apod.)?

Hra na okruhly stol I.
Fascinujicim zazitkom pre ziakov a ucitelov moze

byt hra na okrihly stol. Takto mdzete diskusiu k téme

spravit zaujimavejSou, alebo spontanne ukonéit dihSiu

pracovnd fazu.

Zapamataijte si:

* Nie Ciastkové aspekty, ale stvislosti st dolezité.
Nie linedrne myslenie, ale komplexné suvislosti
protichodnych zaujmov politikov, vedcov, priemyslu
a ob&anov musia stat v popredi.

¢ Hranim role sa zvySi zaujem o tému: ainkujdci chel
vediet, o majli zastupovat a informuju sa cielave-
domejSie.

¢ Sl mozné mnohostranné pohlady na komplexné si-
vislosti. Ked' napr. v kruhu diskutuja experti, politici
a angazovani ob&ania, nejde len o to, kto ma lepSie
argumenty, ale tiez, ako su artikulované, kto ma aky
status v kruhu na zaklade svojej roly, kto s kym spo-
lupracuje atd. Pritom st sprostredkované aj dolezité
vychovné procesy.

* Prevzatie roly protivnika, a tym aj cielavedomé pre-
vzatie cudzej argumentacie, moze byt zaujimavym
zézitkom. Vlastny pohlad na veci sa stane otaznym
a je videny inymi o¢ami. Tym mdzu byt odstranené
obrazy nepriatela a posilni sa pripravenost na dialdg.
TaktieZ mdzu byt slabé miesta vlastnej argumentacie
z pozicie protivnika vyraznejSie viditelné.

o Ziaci mozu trénovaf aj rozne zruénosti: vyjadrovat
sa, obhajovat stanovisko, ziskavat spojencov, hod-
notit’ situdciu, podavat navrhy a pod.

Nasledujtica situacia by mohla sltizit ako vzor pre pri-
pravu okrahleho stola:

* Hraju dvaja Ziaci. ,Dospely“ odhodi plechovku,
~mladeznik ho upozorni, Ze to zatazuje Zivotné pro-
stredie. Obaja sa snazia svoj postoj vyargumentovat.
Po skongeni ,roly“ porozprévait kolektivu: ,Co si pri
tejto tlohe mysleli. Aké mali pocity. Co ich zneisfo-
valo.”
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Telefén z plechoviek

Potrebujeme na to dve stredne velké plechovky
s odstranenymi vekami. Do oboch plechoviek sa v strede
previta alebo prepichne dierka. S maximalne 25 metrov
dlhym Spagatom spojime oba telefony. Ak hovorime do
jednej plechovky, zvuk pocujeme v druhej plechovke.

Krabica na dazdovky

Zaujimavym spdsobom spracovania odpadu je krabica
s dazdovkami. Kilo dazdoviek dokaze za den spracovat az
0,5 kg biologického odpadu. Takto prepracovana hmota
obsahuje podstatne viac vyzivnych latok ako pol'nohos-
podarska pdda nizSej bonity. Krabica s dazdovkami moze
byt umiestnena v zahrade alebo triede.

Pri umiestneni krabice v triede, by krabica mala byt
zhotovena z dosiek o hribke 2 - 2,5 cm. Plocha krabice
pre cca 200 dazdoviek by mala byt 40 x 60 cm a jej vys-
ka 20 cm. Vel'mi dolezité je to, aby krabica nebola zhoto-
vena z drevotrieskovych dosak a aby nebola napustena
Ziadnymi chemickymi ochrannymi natermi. Dazdovky sa
mozu zbieraf za dazda.

Po niekolkych mesiacoch sa ¢ast substratu vyberie
a na jeho miesto sa umiestni nova potrava. Po tom, ¢o
sa dazdovky zhromazdia na polovici s ¢erstvou potravou,
mdzeme vybrat aj druhi ¢ast krabice a podu pouzit.

Ked' je krabica umiestnena v zahrade, jej optimalna
velkost je 1 x 1m a je zostavend z priblizne 30 cm Siro-
kych dosiek, ktoré si 15 cm zapustené v zemi. Priestor
krabice sa zospodu méze vylozit kamerimi (na ochranu
proti mySiam a krtom) a zvrchu prikryje foliou (zvySenie
teploty) alebo sietkou (ochrana pred vtakmi).
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Hra na okruhly stél Il.

Ziaci simulujd verejn(i diskusiu na otazku: Ako mozeme
vyrieSit problém s odpadmi v naSej obci?
Mozeme rozdelit tieto roly:
* moderator
¢ starosta
* zéstupca obchodu alebo priemyslu
 odbornik na odpady
* ekologicka
» zastupkyna obcianskej iniciativy
Poget tiloh moZe byt lubovolne redukovany alebo roz-
sireny. Ulohy si Ziaci vybert alebo sa vyZrebujd. Ziaci by
mali obdrZat karticky s Glohami (rolami), s kratkymi daj-
mi 0 0sobe, ktorti budd hrat, niekolko vybranych argumen-

/ folia s dierkami, sietka na muchy alebo iné

~———= novinovy papier, vinita lepenka (vihka)
— kuchynské odpadky, Cerviky

=== zahradna pdda, kompost (asi 5 cm)

\ vrstva Strku (asi 2 ¢cm)

Krabica s dazdovkami ndm vo vychovno-vzdeldvacom
procese umoziiuje dosiahnut tieto ciele:

* pozorovanie dazdoviek,

* zlepSenie podmienok pre rastliny pouzitim vytvore-
ného substratu,

* porovnavanie roznych substratov so substratom
vytvorenym déazdovkami,

» odburavanie predsudkov z dazdoviek, ako aj inych
drobnych zemnych Zivogichov,

» vytvaranie zruénosti kompostovania pomocou daz-
doviek (vermikompostovanie).

Umelecké diela z kovu

Pomacky: nazbierané konzervy, skrutky, klince, ozubené
kolesa, spinky, klieste, noznice na plech, pilnik, vitacka,
pilka, kladivo, spajkovacka, lepidlo...

Z pripraveného materialu urobime umelecké dielo
- obraz alebo objekt.

Krizovka

Pri vacsiom Casovom priestore rozdelime deti do
skupin. Rozdame im papiere s nakreslenou Stvorcovou
siefou napr. 10 x 10 Stvoréekov. Ulohou jednotlivych
skupin bude vymysliet krizovku pre ostatné skupiny.
Deti by mali pouzivat slova hodiace sa k prislu$nej té-
me, napr. odpady

tov a udajov aspon jeden tyzden dopredu, aby sa mohli
na diskusiu pripravit. Samotna hra zatne prezentaciou
nazorov aktérov. Tak ako v skuto€nej panelovej diskusii
majud nasledne posluchagi moznost polozit otazky exper-
tom, poukazat na rozpory medzi jednotlivymi vypoveda-
mi a vyjadrit svoj nazor. Moderator musi ostat neutralny
a viest diskusiu vo vecnej a pokojnej polohe.

Nasledne mdzu byt dojmy t¢astnikov prediskutované.
Ako ste vy prezivali diskusiu? Zhoduje sa vase hodno-
tenie s dojmami G&inkujtcich? Co véetko ste z diskusie
vypozorovali (vycitili)?

Doplnkom hry mdze byt to, Ze Ziaci, ktori neprevzali
Ziadnu rolu, mdzu diskusiu sledovat ako novindri a nasled-
ne napisat ¢lanok do novin.

Ramce niektorych dloh:

* Moderator: snazi sa o férovy priebeh diskusie, nevy-
jadruje Ziadne stanovisko k téme, nikoho neupred-
nostiuje.

* Starosta: pozna situaciu v odpadovom hospodarstve
v meste, je hrdy na fungujtci odvoz odpadov, nerobi
si starosti s budtcnostou (miestna skladka bude pina
az za 20 rokov), stazuje sa na nedostatok financif
v mestskom rozpocte, nie je motivovany k akejkol-
vek zmene.

e Zastupca obchodu alebo priemyslu: priznava, ze
priemyselné odpady nie si celkom neskodné, ale

zddraziuje, Ze vystavba novych technoldgii, pripad-
ne pristupenie na alternativne rieSenia s financne
velmi naroCné (zvysili by sa vyrobné néklady,
obmedzila by sa cenova konkurencieschopnost,
znizili by sa zisky, bolo by nutné prepustit ¢ast
zamestnancov).

* Odbornik na odpad: pozna rozne spdsoby likvido-
vania odpadu, neschvaluje miestnu skladku (jej
technoldgia je zastarald) a je za vystavbu spalov-
ne, k zvySeniu miery separacie odpadov sa stavia
skepticky.

* Ekologicka: poukazuje na kratkodobost pontikanych
rieSeni, presun problémov na budidce generacie,
znecistovanie Zivotného prostredia (voda, vzduch,
pdda, potravovy refazec), je zastankynou alternativ
(znovupouZivanie, separdacia a recyklacia, financéné
stimuly pre obyvatelov, ktori sa zapoja do separo-
vaného zberu, ekologické dane na Zivotné prostre-
die zafazujice vyrobky), uvedomuje si nedostatok
financii v mestskom rozpocte.

e Zastupkyna obcianskej iniciativy: pochybuje
o0 vhodnosti zauzivaného spdsobu likvidovania
odpadu, domnieva sa, Ze zabranenie vzniku odpa-
du je jediné rieSenie problému, vyzyva obcanov
k redukcii mnozstva odpadu v domacnosti (osve-
tova kampan).

Matematika a odpady

Ziskajte Statistické udaje o odpadoch vo vaSom mes-
te, na Slovensku atd., ktoré je mozné vyuzit pri priprave
matematickych prikladov.

* Napriklad: ziakom zadame Udaje o poCte skladok,
o0 pocte povolenych a nepovolenych skladok, objeme
uloZeného materidlu na skladkach, ploche skladok.

« Ulohy: Vypotitaj kol'ko m? ulozeného materidlu pripa-
da priemerne na jednu skladku. O kolko viac je nepo-
volenych ako povolenych skladok? Kolkokrat viac
je nepovolenych ako povolenych skladok (vypocitaj
na dve desatinné miesta)? Vyjadri plochu skladok v
aroch a hektéroch.

Slovensky jazyk, literatiara
a odpady
Z popularno-vedeckych informéci:
e pripravit diktat,
« vybrat vety na vetny a gramaticky rozbor,
* 70 zadanych informdcii poziadat deti o napisanie
slohovej prace (lvaha, esej, reportaz, fejton),
* 70 zadanych slov poZiadat deti o napisanie basne,
* 70 zadanych slov a postav poziadat deti o napisanie
a zahratie dramatického pribehu a pod.

Dejepis a odpady

* Ugitel rozdeli Ziakov do skupin.

» Kazda skupina dostane zadané urCité historické
obdobie a za pouzitia ucebnice dejepisu (opis sposo-
bu Zivota v tom ktorom obdobi), ako aj dalSich lite-
rarnych pramefiov sa pokusi zodpovedat nasledujice
otazky (priklad otazok):

- Aky bol Zivotny tyl obyvatelov v danej historickej
epoche?
Bol tento Zivotny Styl trvalo udrzatelny (spotreba
zdrojov, zmeny v krajine, vojny a pod.)?
Aké odpady v tejto historickej epoche vznika-
li? Ako sa s nimi nakladalo a aky dopad malo
nakladanie s odpadmi na Zivot obyvatelov (napr.
choroby)?
Ak by ste Zili v tejto historickej epoche, ¢o by ste
sa pokusili zmenit a ako?
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Cudzie jazyky a odpady

Ucitel' jazykov vyhlada popularno-odborny text
0 odpadoch, recyklacii, Setreni surovinami a pod. v pris-
luSnom jazyku a Ziaci ho prelozia. Nasleduje diskusia
0 spravani sa prisluSnej komunity v oblasti odpadového
hospodarstva. Cim sa vzory spravania danej komunity
podobaji na naSe vzory spravania a ¢im sa odlisuju?
Je mozné zadat Ziakom napisat list priatelovi prave
o tejto problematike.

Hudobna vychova a odpady

Vyhladat pesnicky, v ktorych sa spomina znegistenie
prostredia (napr. W. Danék - Stromy). Prehrat pesnicku
detom, potom text pomaly precitat a zamysliet sa nad
jeho obsahom. Napokon sa naucit pesnicku spievat.

Telesna vychova a odpady

Potrebujeme:

* Dve sady kartiCiek, na ktorych je napisané dvoma
roznymi farbami 25 druhov odpadov. Pre lepSiu ilustraciu
je vhodné na kazdu karticku, pokial je to mozné, nalepit
kasok daného druhu odpadu. V opatnom pripade tam
tento druh odpadu namaluijte.

* Niekol'ko cielovych bodov, predstavujicich kone¢né
miesto, kde mozeme dany druh odpadu umiestnit. Kazdy
cielovy bod bude stvarneny napr. oznaenou krabicou.

Priklady cielovych bodov: 1. zelezo, 2. hlinik,
3. farebné sklo, 4. biele sklo, 5. papier, 6. textil, 7. plasty,
8. nebezpedny odpad, 9. kompost, 10. zvierata, 11. spalit,
12. znovu pouzit (ak ziak umiestni karticku sem, musf to
vediet vysvetlit), 13. kontajner (na odpad, ktory sa neda
vytriedit ani vyuzif).

Vlastna hra:

Deti rozdelime na dve skupiny. Kazda skupina obdrzi
sadu kartiCiek jednej farby. Po odStartovani vybehne vzdy
jeden hrag z kazdej skupiny a umiestni kartitku do niekto-
rého cielového bodu. Ked' prvy hrac dobehne spat, preda
Stafetu a bezi dalsi hrag. Nechame dobehn(it obe skupiny
az do posledného €lena skupiny (zmeriame ¢as).
Vyhodnotenie:

Vyhodnotenie realizujeme tak, ze kontrolujeme jeden
cielovy bod za druhym, diskutujeme €o do tohto druhu
odpadu patri a €o nie, a nakoniec spoCitame spravne
umiestnené karticky jednotlivych farieb. Vyhrava skupina
s viac spravne umiestnenymi kartickami. Cas rozhoduje
iba pri zhode spravne umiestnenych karticiek.

Priklady karticiek a ich cielové umiestnenie:

obal z mlieka (7), mastny papier (11), vylihované ¢ajové
vrecko (9), leskly obal z tvarohu (2), plechovka z Coca
Coly (2), vybita batéria (8), alobal (2), masova konzer-
va (1), leskly obal z Cokolady (2), rozbita pivova flasa
(3), rozbita flaSa z malinovky (4), umely pohér z jogurtu
(7, 12), vieCko z pivovej flade (1), stary zoSit (5), popol
z dreva (9), popol z uhlia (13), tetrapakova krabica od
mlieka (13), roztrhané oblecenie (6), zbytky Siat (6),
Supky zemiakov (9, 10), Skrupiny vajiCok (9, 10), rozbita
drevena hracka (11), umelohmotnd hracka (7).

ENVIRQNMENTALNE
VZDELAVANIE

Skoncil 8. rocnik
KoresSpondenénej Skoly
ekolagie

Koncom marca skonil 8. rocnik KoreSpondenénej Skoly
ekoldgie (KSE) venovany téme odpadov a obnovitelnych
zdrojov energie. Do KSE sa zapojilo 981 ziakov zo 72
zékladnych a strednych §kél z celého Slovenska a certifi-
kat iispesného absolventa ziskalo 593 Ziakov zo 61 Skol.
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Dobrovol'nici opravili 4 695 rieSeni dloh, na ¢o potrebovali
viac ako 230 hodin dobrovol'nickeho ¢asu.

Zakladné podmienky KSE s tieto: Ziak riesi v kazdom
kole po 20 - 25 Gloh. Na ich rieSenie je urCeny Cas jeden
mesiac. Kazdy iak, ktory sa zgastni vetkych kol KSE
(zdsada systematickosti) a ziska minimalne 50 % z moz-
nych bodov (zasada primeraného zvladnutia témy vzhla-
dom k jej narocnosti), obdrzi od organizatorov symbolicky
certifikat absolventa KSE.

9. rocnik, do ktorého sa zakladné Skoly prihlasuji do
30. juna 2007 a stredné Skoly do 20. septembra 2007,
je venovany téme lesa. PrihlaSku je mozné vyZiadat' na
adrese: oztatry@slovanet.sk

SUTAZE
ZeroCarbonCity

Skolské sttaz ZeroCarbonCity organizovala British
Council. Skoly alebo triedy (vekové skupiny 11-15a15-
18) mohli prihlasit projekty do stfaze v tychto témach:
inovativny projekt na efektivne vyuZivanie energie, ino-
vativny projekt v recyklovani materidlov a projekt na
zniZovanie ekologickej stopy.

Projekty mohli byt zamerané na jednu aktivitu alebo
sériu aktivit z vySSie uvedenych tém. Podané projek-
ty mali opisat projekt vo forme: 15 minitového videa,
CD, DVD alebo filmu, alebo pisomného opisu projektu
(maximum 10 stran) s fotografiami, grafmi, tabul'kami
(maximum 10 stran).

Kritéria hodnotenia:

* Inovativny pristup k vybranej téme

« Kvalita projektu, cielov, aktivit a dosiahnutych vysled-

kov

 Vysledky projektu a ich dopad v danej oblasti

* Prezentacia vysledkov projektu v miestnej komunite
Jazyk:

Slovencina alebo anglictina (kazdy projekt mal resumé
v anglictine)

Ceny.

1. cena: 5-dihovy zajazd do Londyna na navstevu vedec-
kych mizei

2. a 3. cena: 3-dnovy vikendovy pobyt v Stredisku
environmentalnej vychovy SAZP Driefiok Teply Vrch

4., 5., 6. cena: poukazka na nakup knih pre kazdého
¢lena projektového timu v hodnote 1 000 Sk

Ocenené projekty vystavia na webovej stranke British
Council.

Porota:

VSetky projekty boli hodnotené 4-¢lennou porotou, v kto-
rej boli slovenski odbornici a pracovnici British Council.
Odborné poradenstvo:

17 slovenskych lektorov viedlo Skolenia pre uéitelov
a poskytovalo poradenstvo on-line.

Casovy plan:

V méji a septembri 2006 sa uskutocnili 2 Skolenia pre
Skolitelov vyucbovych programov o klimatickych zmenach,
ktori do decembra 2006 vyskolili 405 u€itelov zakladnych
a strednych 8kol po celom Slovensku. Zaroven propagovali
moznost zapojit sa do stitaZe do konca januara 2007.
Vysledky:

Do stitaZe organizatori dostali15 projektov, 6 projektovych
timov bolo pozvanych na odovzdanie cien 12. marca:
Zakladna Skola, Letné ul., Poprad

Nazov projektu: Cajoviia
Zakladna Skola, Turnianska 10, Bratislava

Nazov projektu: Sabor hier a pracovnych listov pre

miadsich Ziakov
Zékladna Skola, TuSicka Nova Ves ¢. 64

Nazov projektu: DaZdovy vodojem

Zakladna Skola, Cadrova 23, Bratislava
Nazov projektu: Elektronicky odpad a spdsoby jeho
odstrariovania
C. S. Lewis Bilingual High School, Befadicka 38, Bratislava
Nazov projektu: NaSa Zem verzus ekologicka stopa
Zakladna Skola Vychodna 9, Trenéin
Nazov projektu: ZniZovanie ekologickej stopy

INTERNET

No_vé webova stranka
Priatelov Zeme

Priatelia Zeme - SPZ spustili iplne vynoven internetov(
stranku www.priateliazeme.sk/spz alebo skratene www.
spz.sk. Hlavnym cielom novej webovej stranky je sprehlad-
nit a zvysit aktualnost informacii o ekologickych problé-
moch a ¢innosti organizacie, zlepsit moznosti zapajania
sa zaujemcov, podporovatelov a dobrovolnikov v ochrane
Zivotného prostredia. Aktualne informacie o ¢innosti, kam-
paniach a pod. njdete v sekcii NASE AKTIVITY.

Zaroven stranka sprehladnuje a zvacSuje mnozstvo
informé&cii - poradenstva pre zastupcov obci, miest, zdra-
votnictva, firiem v oblasti znizovania odpadov a znegis-
tovania prostredia. Na svoje si vSak pride kazdy, kto sa
hibsie zaobera Zivotnym prostredim. Ststredené st hlavne
v sekcii INFORMACIE.

Nova webova stranka obsahuje aj viacero noviniek,
spomedzi vSetkych spomenieme pre mnohych iste zauji-
mav(i EKOPORADNU, ktora uz dnes obsahuje takmer 200
informécii o tom, ako Setrit prirodu, nase zdravie a peniaze
v kazdodennom Zivote. DalSou je sekcia , Prevzaté ekologické
spravy*- ako uZ nazov napoveda, najdete v nej aktualne spra-
vy z oblasti Zivotného prostredia z celého sveta, preberané
z 3 kvalitnych zahraniénych ekologickych serverov.

V sekcii ZAUJIMAVOSTI zas najdete rozne &lanky
o ekologickych, socialnych problémoch z pohladu vacsej
licty k Zivotu a menSej ideologickej zatazenosti. Stranka
obsahuje aj rad dalSich noviniek a zaujimavych sekcii.

KAMPANE

VVyéistime svet

Heslo, ktoré si osvojili mnohé komunity, podnikate-
lia aj zastupcovia samosprav po celom svete. Kampan
Clean Up The World je jednou z najvacSich ob¢ianskych
environmentalnych kampani na svete. Zakladnou myslien-
kou kampane je ,vyCistenie, Uprava a ochrana zivotného
prostredia“.

Zakladatelom kampane Clean Up the World je Austral-
¢an lan Kierman, ktory v roku 1987 bol vyzvany na sélo
plavbu okolo sveta. Po¢as plavby bol svedkom vel'kého
globalneho znecistenia oceanov odpadkami. Po navrate
domov do Sydney sa rozhodol urobit nieco pre svoje Zivot-
né prostredie. A tak v roku 1989 viac ako 40 000 ludi
priloZilo ruky k dielu pri verejnom upratovani Sydney. V
roku 1993 sa aktivita v spojeni s United Nations Environ-
mental Programme (UNEP) stala znamou na celom svete
pod menom Clean Up the World - VycCistime svet.

Do kampane sa uz 11 rokov zapaja aj Slovensky zvéz
ochrancov prirody a krajiny PreSov spolu s mnozstvom dobro-
vol'nikov. Za desaf rokov trvania kampane sa v PreSovskom
kraji zapojilo do skraslovania svojho okolia viac ako 31 342
dobrovol'nikov, ktorym sa podarilo vycistit desiatky aredlov
8kdl, verejnych priestranstiev, autobusovych zastavok, par-
kov, pramefiov, studniciek a turistickych chodnikov.

Aktivita Clean Up the World - Vycistime svet sa stala uz
neodmyslitelnou sti¢astou septembrovych dni. Registracia
do kampane prebieha na http://www.cleanuptheworld.org.
Zaregistrovanym organizaciam koordinator kampane zvac-
$a zaSle vrecia s logom, infobalicky, plagaty a pod.



PRILOHA

PRILOHY K CLANKOM

OD SAMITU ZEME PO OREGONSKU PETICIU
(priloha k €lanku nas. 8-11)

Obr. 1: Narast obsahu CO, v atmosfére za ostatnjch 150 tisic rokov. Pilovity charakter 0Obr. 3: a), b) - variacie tepldt v réznych casovych intervaloch
krivky je spdsobeny variaciami, ktoré odrazaji letné a zimné fotosyntetické reakcie na a ¢) kolisania obsahu izotopu C™ v priebehu ostatnych dvoch
severnej pologuli (Cilek 1992) tisicroci (Priem 2000)
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Obr. 2: Klimatické zmeny v histérii Zeme: C-kambrium, 0-ordovik, S-sildr, D-devén, Kar-karbdn, P-perm, 4
T-rias, J-jura, K-krieda (Priem 2000) c)
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Obr. 6: Teplotné anomalie koreluji vyraznejSie s parametrami sineéného cyklu ako s obsahom CO,
v ovzdusi (Patterson 2005)
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Obr. 7: Zmeny v intenzite slneéného Ziarenia a kozmickej rediacie vyrazne kopirujii trend nizkej oblacnosti (Veizer et al. 2000; Patterson 2004)
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STOJIME PRED PRAHOM NOVEHO VEKU
(priloha k €lanku nas. 12 - 19)

Prehlad poZiadaviek Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC) (,dohovor“) a Kjétskeho protokolu

Povinnost' / Referencia

Sub-povinnost

Casovy interval podia UNFCCC

Monitoring UNFCCC

Formulovat narodnu politiku a opatrenia
na znizovanie emisii sklenikovych plynov
a rozSirovanie zachytov / UNFCCC: Article
4, par1 b), Article 12, par1a 2

Stratégie, koncepcie, narodné a regionalne
programy, akéné plany

Priebezne

Pokrok je monitorovany v ramci In-depth
reviews narodnych sprav

Implementovat politiku a opatrenia na
znizovanie emisii sklenikovych plynov
a rozSirovanie zachytov/ UNFCCC: Article
4, par1 c), Article 12, par. 2 a), b)

Podrobné informacie o politike a opatre-
niach, o ich aktualnom a projektovanom
redukénom acinku v narodnych spravach
0 zmene klimy

Priebezne

Pokrok je monitorovany v ramci In-depth
reviews narodnych sprav

Detailne informovat COP (Konferenciu
stran dohovoru) o plneni cielov dohovoru
/ UNFCCC: Article 4, par.2 b) , Article 12,
parla?2;

Nérodna sprava o zmene klimy

3 a5 rocné intervaly, prva NS 6 mesiacov
od podpisu dohovoru

In-depth review

Pripravovat, pravidelne aktualizovat a pub-
likovat narodné inventdry antropogénnych
emisii sklenikovych plynov / UNFCCC:
Article 4, par 1 a), Article 12, par.1 a) Kyo-
to Protocol: Article 5, par.1,2 a 3 Article
7, par. 1

Narodné emisné inventdry v CRF formate;
NIR report;

Do 15. aprila kazdorotne od zékladného
roku 1990

Desk review
In-depth review

Predkladat podrobné informacie o pred-
pokladanych antropogénnych emisiach zo
zdrojov a zachytov sklenikovych plynov /
UNFCCC: Article 4, par. 2 b), Article 12,
pari c), par. 2 b)

Scenare bez, a s dalSimi opatreniami; Hod-
notenie Gcinku politiky a opatreni v priere-
zovych rokoch

Identicky s pripravou narodnych sprav o
zmene klimy

In-depth review

Podporovat a spolupracovat na vedeckom,
technologickom, technickom a spolocens-
kom vyskume klimatickych zmien, na sys-
tematickom pozorovani a medzinarodnej
vymene skusenosti / UNFCCC: Article 4,
par. g), h), Article 5, a), b), c); Kyoto Proto-
col: Article 2, par.1 iv), Article 10, d),f);

Priebezne

In-depth review

Podporovat a spolupracovat pri rozvoji, apli-
kécii a rozSirovani environmentalne vhod-
nych technoldgii vo vSetkych relevantnych
sektoroch / UNFCCC: Article 4, par. 1 ¢)

Priebezne

Podporovat a umoziiovat Skolenie vedec-
kého, technického a riadiaceho personélu
/ UNFCCC: Article 4, par.1 i), Article 6, a)
(iv), b) (i), (ii)

Priebezne
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Podporovat a spolupracovat pri vzdela-
vani, Skoleni a oboznamovani verejnosti
éast v tomto procese, vratane mimo-
vladnych organizécii / UNFCCC: Article
4, par.1 i), Article 6, a) b); Kyoto Protocol:
Article 10, e);

Priebezne

Podporovat a ulahcovat rozvoj a zavadza-
nie vzdelavacich programov a programov
na informovanie verejnosti 0 zmene klimy
a jej Gcinkoch, pristup verejnosti k infor-
maciam o zmene klimy a jej d¢inkoch /
UNFCCC: Article 4, par.1 i), Article 6, a) b);
Kyoto Protocol: Article 10, e);

Priebezne

Podporovat a ulah¢ovat cast verejnosti na
rieSeni zmien klimy a jej G¢inkov UNFCC:
Article 4, par.1 i), Article 6, a)

Priebezne

Zavadzat a rozpracovavat stratégie a opat-
renia na zvySenie energetickej efektivnosti
v relevantnych sektoroch / Kyoto Protocol:
Article 2, par.1 a) i)

Priebezne

Podporovat vyskum, vyvoj a zvy$ené
vyuzitie novych a obnovitelnych foriem
energie / Kyoto Protocol: Article 2, par. 1
a)iv)

Priebezne

Znizovat, alebo eliminovat nedostatky
trhu a financné nastroje pdsobiace proti
cielom dohovoru / Kyoto Protocol: Article
2, pari a)iv)

Priebezne

Implementovat flexibilné mechanizmy Kyo-
to protokolu na pinenie cielov dohovoru /
Kyoto Protocol: Article 6,12 a 17

Priebezne

Obmedzovat a/alebo znizovat emisie meté-
nu zhodnocovanim a vyuzivanim odpadov /
Kyoto Protocol: Article 2, par.1 a) viii)

Priebezne

Zaviest narodny inventarizaény systém
emisii sklenikovych plynov podla metodiky
IPCC v stlade s rozhodnutim 280/2004/
EC/ Kyoto Protocol: Article 5, par.1,2 a 3,

Do roku 2007

Oznamenie Komisie Rade, Eurépskemu parlamentu, Eurépskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru
a vyboru regiénov (Brusel 10. 1. 2007)

Obmedzenie globalnej klimatickej zmeny na 2 "C, postup do roku 2020 a neskér

1. Zhrnutie

Klimaticka zmena je skutoénostou. Jej obmedzenie na
2vlddnutelnd droven si vyZzaduje naliehavi akciu. EU mus
prijat potrebné vnitrotatne opatrenia a prevziat vedenie
na medzinarodnej drovni, aby sa zabezpecilo, Ze globalne
zvySenie priemernej teploty nepresiahne predindustriaine
(rovne o viac ako 2 °C.

Z tohto oznamenia a sprievodného hodnotenia vplyvu
vyplyva, Ze je to technicky uskutocnitelné a ekonomicky
prijatel'né, ak hlavni producenti emisii zareagujt pohotovo.
Viyhody daleko prevySuji ekonomické naklady.

0znamenie je urené na jarné zasadanie Eurdpskej
rady v roku 2007, na ktorom by sa malo rozhodndit o inte-
grovanom a komplexnom pristupe k energetickej politike
EU a jej politike v oblasti klimatickej zmeny. Nadvazuje
na oznamenie z roku 2005 ,Vitazne v zapase s global-
nymi klimatickymi zmenami*, ktorym sa uviedli konkrét-
ne odpordi¢ania, pokial’ ide o politiky EU v oblasti klimy,
a stanovili klagové prvky pre budicu stratégiu EU
v ablasti klimy. Eurépska rada by pri rozhodovani o nasle-
dujuacich krokoch nasej politiky tykajlcej sa klimatickej

zmeny mala prijat rozhodnutia, v dosledku ktorych sa
zlepSia podmienky na dosiahnutie novej globalnej dohody,
s ciefom nadviazat na prvé zavazky Kjétskeho protokolu
na obdobie po roku 2012.

V oznameni sa navrhuje, aby EU v stvislosti s medzi-
narodnymi rokovaniami presadzovala ciel 30 % zniZenia
emisii sklenikovych plynov produkovanych vyspelymi
krajinami do roku 2020 (v porovnani s droviiami v roku
1990). Je to nevyhnutné na to, aby sa zabezpecilo,
Ze svet zostane v 2 °C limite. Do uzatvorenia medzi-
narodnej dohody a bez ohladu na jej poziciu v medzi-
nérodnych rokovaniach by sa EU mala u? teraz pevne
a nezavisle zaviazat, ze do roku 2020 dosiahne aspor
20 % znizenie emisii sklenikovych plynov prostrednictvom
schémy obchodovania s emisnymi kvétami EU (SOEK),
inych politik v oblasti zmeny klimy a akcii v stvislosti
s energetickou politikou. Tento pristup umozni preukazat
v otézkach klimy vedice postavenie EU na medzinérodnej
Grovni. Bude tieZ signalom pre priemysel, Ze SOEK bude
pokracovat aj po roku 2012, a podpori investicie do techno-
|6gii zniZujticich emisie a do nizkouhlikovych alternativ.

Po roku 2020 emisie rozvojovych krajin prevysia
emisie vyspelého sveta. Zatial' by miera rastu celkovych
emisii rozvojovych krajin mala zacat klesat a poéntic ro-
kom 2020 by mal nasledovat celkovy absoltitny pokles.
Mdze sa to dosiahnut bez ovplyvnenia ich hospodarske-
ho rastu a znizovania chudoby prostrednictvom vyhod
poskytovanych Sirokym spektrom opatreni tykajtcich sa
energie a dopravy, ktoré nielenZe maju vyznamny, emisie
znizujlci potencidl, ale aj samé o sebe prinaSajli okamzité
hospodarske a socidlne vyhody.

Do roku 2050 sa musia emisie znizit az 0 50 %
v porovnani s rokom 1990, priom sa vo vyspelych kra-
jinach do roku 2050 predpoklada 60 - 80 % znizenie.
Mnohé rozvojové krajiny budi takisto musiet vyznamne
zZnizit svoje emisie.

Kla¢ovym prostriedkom na zabezpecenie toho, Ze
Eurdpa a iné krajiny dosiahnu svoj ciel's €o najmensimi
nakladmi, budd trhovo orientované nastroje ako SOEK
EU. Ramec opatreni po roku 2012 by mal umoznit, aby
sa porovnatelné domace schémy obchodovania prepojili
navzajom a so SOEK EU ako pilierom budiceho globalneho
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trhu's CO,. SOEK EU bude po roku 2012 nadalej otvore-
ny ,uhlikovym kreditom* (carbon credits) pochadzajicim
z projektov Mechanizmu ¢istého rozvoja a Spolo¢nej rea-
lizacie v ramcu Kjétskeho protokolu.

EU a jej &lenské $taty by mali rozhodndt o velmi
vyznamnom zvySeni investicii do vyskumu a vyvoja
v oblastiach vyroby energii a Setrenia s nimi.

2. Problém klimy: dosiahnut 2 °C ciel

PresvedCivé vedecké dokazy poukazujd na fakt, Ze
na rieSenie otazky klimatickej zmeny je Zivotne ddlezita
urychlena akcia. Nedavne Stidie, ako Sternova spra-
va (Stern Review), opatovne potvrdili, Ze s nekonanim
budu spojené obrovské naklady. Péjde o naklady nielen
z ekonomickeého, ale aj socialneho a environmentalneho
hladiska a bud ich znasat najmé chudobni v rozvojovych,
ako aj vyspelych krajinach. Nekonanie bude mat vazne
miestne a globalne désledky. Vacsina rieseni je lahko
dostupna, ale vlady musia teraz prijat politiky na ich
realizaciu. Nielenze st ekonomické naklady takého pris-
tupu zvladnutel'né, ale rieSenie otazky klimatickej zmeny
prinaSa znaéné vyhody aj z inych hladisk.

Cielom EU je obmedzenie globalneho zvysenia priemer-
nej teploty na menej ako 2 °C v porovnani s predindu-
stridlnymi Groviami. Tym sa obmedzia vplyvy vyvolané
zmenou klimy a pravdepodobnost masivneho a nezvrat-
ného narusenia globalneho ekosystému. Rada poukazala
na to, ze uvedené skutocnosti budi vyZadovat, aby kon-
centracie sklenikovych plynov (SP) v atmosfére zostali
vyrazne pod 550 mililitrov ekvivalentu CO, na kubicky
meter vzduchu (ppmv CO, eq.). Stabilizaciou dihodobych
koncentracii na hodnote okolo 450 ppmv CO, eq. mame
50 % Sancu to dokazaf. To si vyZaduje, aby globalne
emisie SP vrcholili pred rokom 2025, a potom sa do
roku 2050 znizovali az na 50 % v porovnani s troviami
v roku 1990. Rada sa zhodla, ze vyspelé krajiny budui
musiet pokracovat pri preberani vedticej tlohy, pokial ide
0 znizenie emisii 0 15 az 30 % do roku 2020. Eurépsky
parlament navrhol pre EU ciel znizenia emisii 0 30 % do
roku 2020 a 60 az 80 % do roku 2050.

V tomto oznameni sa urcujl alternativy dosiahnutel-
nych a Gginnych opatreni v EU aj na celosvetovej Girov-
ni, ktoré umoznia dosiahnutie 2 °C ciela. Vyvin emisii
SP stanoveny v hodnoteni vplyvu predstavuje cenovo
prijatelny scenar dosiahnutia 2 °C ciela. Podporuje sa
v fiom ciel’ znizenia emisii pre vyspelé krajiny 0 30 % do
roku 2020 v porovnani s troviami emisii z roku 1990.
Takisto sa v fiom potvrdzuije, Ze znizenie emisii vyhradne
vyspelymi krajinami nebude postadujice. Ukazuje sa, ze
emisie rozvojovych krajin prekonaja do roku 2020 emisie
vyspelych krajin, €im sa po uvedenom datume viac ako
vykompenzuje akékolvek znizenie mozné vo vyspelych
krajinach. Uginna akcia v oblasti klimatickej zmeny si
preto vyZaduje znizeny rast emisii SP rozvojovych krajin
a zvratenie emisii z odlesfovania. Trvalo udrZatelnou
a ucinnou politikou v oblasti lesného hospodarstva sa
okrem toho zvysi prispevok lesov k celkovému znizeniu
koncentracii SP.

3. Naklady na nekonanie a konanie

0znamenim Komisie z roku 2005 ,Vitazne v zapase
s globalnymi klimatickymi zmenami“ sa dokazalo, ze
vyhody obmedzenia klimatickej zmeny prevySia naklady
na konanie. Nedavne vyskumy potvrdzuja Siroky rozsah
vplyvov vyvolanych zmenou klimy, vratane vplyvu na
pol'nohospodarstvo, rybné hospodarstvo, desertifikaciu,
biodiverzitu, vodné zdroje, imrtnost v ddsledku chladu
a tepla, pobrezné zony a rozsah $kéd zo zaplav.

Rozlozenie vplyvov klimatickej zmeny bude pravdepo-
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dobne nerovnomerné. Niektoré regiony EU tym budu net-
merne trpiet. Napriklad v juznej Eurdpe sa zmenou klimy
pravdepodobne znizi Grodnost obilnin, zvy$i dmrtnost
spdsobena hordcavami a prejavi negativny vplyv na pod-
mienky v oblasti cestovného ruchu v letnom obdobi.

Podla Sternovej spravy bude vysledkom klimatickej
zmeny najvacsie zritenie trhu, ktoré svet kedy zazname-
nal. Nezahrnutie nakladov vyvolanych klimatickou zme-
nou do trhovych cien, ktoré usmerfiuju nase ekonomické
spravanie, prinesie obrovské naklady z ekonomického aj
socialneho hladiska. Naklady na nekonanie odhadované
v Sternovej sprave na 5 az 20 % celosvetového HDP by
netimerne zafazili najchudobnejSie vrstvy s najmenSou
schopnostou prispdsobenia sa, ¢im by sa zvysil socialny
vplyv klimatickej zmeny.

Do roku 2030 sa predpoklada takmer zdvojnasobenie
svetového HDP v porovnani s rokom 2005. Rast HDP
v rozvojovych krajinach predstavujicich hlavnych pro-
ducentov emisii zostane vy$Si, ako rast HDP vyspelych
krajin. Hodnotenim vplyvu sa potvrdzuje, Ze globalna
akcia v oblasti klimatickej zmeny je pine kompatibilna
s trvalo udrZatelnym globalnym rastom. Investicia do
nizkouhlikového hospodarstva si vyZiada okolo 0,5 %
celkového svetového HDP pocas rokov 2013 - 2030.
Tym by sa rast celosvetového HDP znizil do roku 2030
len 0 0,19 % rocne, ¢o predstavuje len zlomok oCaka-
vanej 2,8 % rocnej miery rastu HDP. Predstavuje pois-
tenie, ktoré je potrebné zaplatit a ktoré by vyznamne
znizilo riziko nezvratného poskodenia vyplyvajiceho
z klimatickej zmeny. A €o je najdoleZitejSie, daleko presia-
hne vynaloZené Usilie, kedZe sa vysledky neupravovali
s ohladom na pridruZené zdravotné vyhody, vacSiu ener-
geticki bezpeénost ani znizené poSkodenia vyplyvajlice
z0 zabranenia klimatickej zmeny.

4. Vyhody konania, vztah s ostatnymi
oblastami poliky

Ceny ropy a plynu sa zdvojnasobili za obdobie posled-
nych troch rokov, za ¢im nasledovalo zvySenie cien elek-
trickej energie. O¢akava sa, Ze ceny elektrickej energie
zostan(i vysokeé a budu sa dalej zvySovat. Nedavnym aké-
nym planom Komisie pre energeticki Gi¢innost sa preuka-
zalo, Ze na politiky zvySujice celkov cinnost vyuzivania
zdrojov sa vztahujli vazne ekonomické pripady dokonca
aj bez zahrnutia sprievodného znizovania emisi.

Hodnotenim vplyvu sa preukdzalo, e akciou EU
na rieSenie otazky klimatickej zmeny by sa vyznamne
zvysila energeticka bezpe&nost EU. Dovoz ropy a plynu
by sa do roku 2030 znizil o priblizne 20 % v porovnani
s beznymi obchodnymi objemami. Integrovanie politiky
EU v oblasti klimatickej zmeny a jej energetickej politiky
preto zabezpedi, Ze sa budi vzajomne posiliiovat.

Akciou v oblasti klimatickej zmeny sa takisto znizi
znecistenie ovzdusia. Napr. znizenie emisii CO, v EU do
roku 2020 o 10 % by prinieslo nesmierne vyhody pre
zdravie (predpokladané vo vyske 8 az 27 miliard eur).
Takéto politiky preto ulahéia dosiahnutie cielov stratégie
EU o zneisteni ovzdusia.

Podobné vyhody existujd aj v inych krajinach. Podla
predpovedi budd USA, Cina a India do roku 2030 dovézat
aspon 70 % svojej spotreby ropy. Geopolitické napatie by
mohlo narast a zdroje by sa mohli stat vzacnejSimi. V tom
istom ¢ase narastie aj znecistenie ovzdusia, najma v rozvo-
jovych krajinach. Znizovanim emisii SP v inych krajinach sa
zlepsi ich energeticka bezpednost a kvalita ovzdusia.

5. Akcia v EU

(a) Urcenie cielovej hodnoty zniZenia emisii
V EU este stale existuje vyrazny potencial na znizenie

emisii SP. Strategickym prehfadom energii v EU sa navr-
huji opatrenia, ktorymi by sa vacsina tohto potencialu
uvolnila. Okrem toho sa aj po roku 2012 bude pokraco-
vat v znizovani emisii prostrednictvom opatreni prijatych
v ramci Eurdpskeho programu o zmene klimy a inych
politik, ktoré sa v sti¢asnosti implementujd.

EU méze dosiahnut svoje ciele v oblasti klimatic-
kej zmeny len presadzovanim medzinarodnej dohody.
Domaca akcia EU preukézala, ze emisie SP je mozné
znizif bez ohrozenia ekonomického rastu a ze nevyhnut-
né technoldgie a nastroje politiky uz existuj. EU bude
pokracovat vo vykonavani domacej akcie na boj proti
klimatickej zmene. To umozni EU ukazat medzinrodnym
rokovaniam smer.

Rada by mala rozhodnuit, Ze stcastou medzinarodnej
dohody by mal byt navrh EU a &lenskych §tatov, aby
vyspelé krajiny zniZili do roku 2020 emisie sklenikovych
plynov 0 30 %, s cielom obmedzit globalnu klimaticku
zmenu na 2 °C nad predindustridlne drovne. Do uzatvo-
renia medzinarodnej dohody a bez ohladu na jej poziciu
v medzinarodnych rokovaniach by sa EU mala u? teraz
pevne a nezavisle zaviazat, ze do roku 2020 dosiahne
aspoi 20 % znizenie emisii SP prostrednictvom SOEK
EU, inych politik v oblasti zmeny klimy a akcii v stvislosti
s energetickou politikou. To bude signalom pre europsky
priemysel, Ze po roku 2012 bude existovat vyznamna
poziadavka na emisné kvoty a poskytnli sa tym stimu-
ly pre investicie do technol6gii zniZujdcich emisie a do
nizkouhlikovych alternativ.

(b) Akcie v ddsledku energetickej politiky EU

V stlade so strategickym prehladom energii v EU
konkurencieschopny, trvalejSie udrzatelny a bezpecny
energeticky systém a vyznamné znizenie emisii SP v EU
do roku 2020 zabezpecia tieto konkrétne akcie:

« zvySenie energetickej G&innosti EU 0 20 % do roku
2020;

* zvySenie podielu obnovitelnej energie na 20 % do
roku 2020;

 prijatie environmentalne bezpecnej politiky zachy-
tavania a geologického skladovania uhlika vratane
postavenia dvanastich rozsiahlych ukazkovych pre-
vadzok v Eurépe do roku 2015.

(c) Posilnenie SOEK EU

Na 45 % emisii CO, EU sa vztahuje SOEK EU. Od roku
2013 by sa uvedena schéma mala vztahovat na vaésiu
gast emisii. Pri presktimani SOEK EU by sa mali vziat do
(ivahy aspon tieto moznosti posiliiujice dlohu schémy:

« pripravit alokacie na viac ako pat rokov, s ciefom
umoznit predvidatelnost v pripade dlhodobych inves-
tiénych rozhodnuti;

« roz$irit schému na iné plyny a odvetvia;

 pripustit zachytavanie a geologické skladovanie
uhlika;

 harmonizovat alokacné postupy v ¢lenskych statoch
s ciefom dosiahnut nenaru$ent hospodarsku siitaz
v celej Eurépe, vratane prostrednictvom SirSieho
vyuZzivania drazby;

« prepojif SOEK EU s kompatibilnymi povinnymi sché-
mami (napr. v Kalifornii a Australii).

(d) Obmedzenie emisii z dopravy

Emisie EU z dopravy pokragujii v raste, &m anulujé
velka Cast zniZeni dosiahnutych v odvetviach odpa-
du, vyroby a energetiky. S ciefom riesif otazku emisii
z dopravy:

¢ Rada a Parlament by mali prijat navrh Komisie na
zahmnutie leteckej dopravy do SOEK EU;

¢ Rada by mala prijaf navrh Komisie na zdariovanie
osobnych aut v zavislosti od drovni emisii CO,,

 nasledujucim oznamenim sa navrhnu dalSie opatrenia
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na rieSenie otazky emisii CO, z automobilov, aby
sa prostrednictvom komplexného a konzistentného
pristupu dosiahol do roku 2012 ciel 120 g CO,/km;
takisto sa preskimaju moznosti dalSich zniZovani
po roku 2012;

« mali posilnit by sa opatrenia orientované na dopyt,
ako s0 napr. opatrenia navrhnuté v Bielej knihe
o0 eurdpskej dopravnej politike na rok 2010 a jej
revidovanom zneni;

« emisie SP z cestnej nakladnej dopravy a lodnej dopra-
vy by sa s ohladom na medzinarodné rozmery mali
dalej obmedzit;

* emisie CO, poCas Zivotného cyklu pohonnych hmot
sa musia zredukovat, a to aj prostrednictvom zrych-
lenia vyvoja trvalo udrZatelnych biopaliv, a najma
biopaliv druhej generacie.

(e) Znizenie emisii SP v inych odvetviach

Obytné a obchodné budovy

Spotreba energie v budovach sa moze znizit az
0 30 % tym, Ze sa rozSiri rozsah smernice o energetic-
kej hospodarnosti budov a zaved( sa poziadavky EU na
vlastnosti budov podporujice budovy s velmi nizkou
energetickou narocnostou (o by do roku 2015 viedlo
k ich rozsiahlemu vyuZivaniu). Kedze klimaticka zmena
ovplyvni menej zvyhodnené Casti spolo¢nosti, mali by
vlady uvazovat o Specidlnych energetickych politikach
pre oblast socialneho byvania.

Iné plyny ako CO,

S cielom riesit otazku emisii sklenikovych plynov inych
ako CO,, ktoré sii zodpovedné za 17 % emisii, EU by sa
mal predlozit rad opatreni, ktoré zahffiaj:

 posilnenie implementécie opatreni v ramci spolocnej
polnohospodarskej politiky a akéného planu EU
o lesoch na znizenie emisii z polnohospodarstva EU
a podporu biologickej sekvestracie;

 urcenie limitov pre emisie metanu z plynovych moto-
rov a z vyroby uhlia, ropy a plynu alebo ich zaradenie
do SOEK EU;

» dalSie obmedzenie alebo zakaz pouzivania fluérova-
nych plynov;

 znizenie emisii oxidov dusika zo spalovania a zarade-
nie oxidov dusika z velkych zariadeni do SOEK EU.

(f) Vyskum a technologicky rozvoj

V ramci 7. ramcového programu Spolo€enstva sa
rozpoGet na vyskum Zivotného prostredia, energetiky
a dopravy v obdobi rokov 2007 - 2013 zvysil na
8,4 miliard eur. Mal by sa vyuZit na zadiatku, aby sa nim
podporil rozvoj technoldgii Cistej energie a dopravy a ich
¢o najskorsie nasadenie a dalej sa nim posilfiovali poznat-
ky o klimatickej zmene a jej vplyvoch. Okrem toho by sa
po roku 2013 mal rozpocet na vyskum opat zvysit, ¢o
by malo byt nasledované podobnym vndtrostatnym Usi-
lim. Strategicky akény plan pre energetickl technoldgiu
a akeény plan pre environmentalnu technolégiu by sa
mali implementovat v plnom rozsahu a dalej by sa mali
podporovat verejno-siikromné partnerstva.

(g) Kohézna politika

Strategickymi usmerneniami o sadrznosti, prijatymi
v oktdbri 2006, sa podporujd trvalo udrZatelné techno-
l6gie dopravy, energetiky a zivotného prostredia, ako aj
eko-inovacie prostrednictvom finanénej pomoci v ramci
Strukturalnych fondov a kohézneho fondu. Tieto opatrenia
by sa mali zahrnit do operacnych programov.

(h) Iné opatrenia

EU by mala preskiimat v3etky mozné spdsoby znizova-
nia emisii SP a zabezpecenia environmentalnej a ekono-
mickej konzistencie opatreni, ktoré sa maju prijat.

V druhej sprave skupiny na vysokej trovni pre stitaz,
energetiku a Zivotné prostredie sa uvadza, Ze by sa mala

analyzovat realizovatelnost vetkych potenciondinych
opatreni politiky, ktoré by mohli poskytnit nevyhnut-
ny stimul povzbudzujdci obchodnych partnerov EU
v prijati Géinnych opatreni na zniZenie emisii skleniko-
vych plynov.

EU by mala nadalej zvySovat verejné povedomie zvy-
Sovanim vnimavosti Sirokej verejnosti na vplyv jej Cinnosti
na klimaticki zmenu a jej zaangazovanim do Usilia na
znizenie tychto vplyvov.

6. Medzinarodna akcia v globalnom boji
proti klimatickej zmene

Boj proti klimatickej zmene sa mdze vyhrat prostred-
nictvom globalnej akcie. Na dosiahnutie 2 °C ciela sa
vSak medzinarodné rozhovory musia presunt od fraz
k jednaniam o konkrétnych zavézkoch. EU by mala z takej-
to dohody spravit svoju tstredni medzinarodnu prioritu
a sama ju organizovat, aby tym predstavila svoju jednotn(i
poziciu a politiku a presvedcivy a konzistentny pristup
pocas rokov, ktoré si toto Usilie bude vyZadovat, aby
prejavila Gpiné nasadenie. VyZiada si to odliSné pracovné
met6dy v zmysle koordinacie a medzinarodnej akcie.

Zaklad pre dosiahnutie takejto dohody uz existuje.

mi budd kld¢ovym nastrojom na zabezpecenie toho, aby
vyspelé krajiny mohli dosiahnut svoje ciele rentabilnym
sposobom. Schémy ako SOEK EU sa pripravovali inak.
Domace schémy obchodovania s porovnatelnymi drov-
fiami svojich cielov by sa mali prepojit a mali by sa ich
prostrednictvom znizit naklady na dosiahnutie cielov.

Ramec po roku 2012 musi obsahovat zavézné a acinné
pravidla na monitorovanie a presadzovanie zavazkov, aby
sa vybudovala dovera, Ze vSetky krajiny dodrzia svoje
zavézky a ze neddjde k Ziadnemu nesplneniu pozorova-
nému nedavno.
Akcia v rozvojovych krajinach

V blizkej budticnosti by vyspelé krajiny mali uskuto¢nit
zmyslupind akciu na zniZenie svojich emisii. Ked'Ze ekono-
miky a emisie rozvojovych krajin rastu v absolitnom, ako
aj relativnom vyzname, do roku 2020 budd zodpovedné za
viac ako 50 % globalnych emisii (pozri graf 2). Dalsia akcia
samotnych vyspelych krajin preto nielenze strati Gcinnost,
ale jednoducho nebude dostatocna, hoci by vyrazne zniZili
svoje emisie. Je preto nevyhnutné, aby rozvojové krajiny,
najma hlavné vzrastajlce ekonomiky, ¢o najskor zacali
znizovat narast svojich emisii a po roku 2020 zniZili svoje
emisie aj v absolitnom zmysle. Okrem toho by sa hlavné

V krajinach ako USA a Australia, ktoré neratifiko- P o .
S - . Graf 2: Predpokladané emisie sklenikovych plynov (priemysel
vali Kjotsky protokol, existuje vzrastajlice pove- . 5 -
. A . . L . | a energetika, bezné ohchodné objemy)
domie, pokial ide o nebezpeCenstva v slvislosti 2
s klimatickou zmenou, ktoré vedie k regionalnym
iniciativam na obmedzovanie emisii SP. Podnika- | 2°
tel'ska sféra, viac ako niektoré vlady, prijima dlho- 5 15
doby vyhlad a stava sa vedtcou silou v boji proti | 3 0l
klimatickej zmene a Ziada o koherentny, stabilny | ©
a (cinny ramec pre politiku na vedenie investiénych 51
rozhodnuti. Vacsina technoldgii, ktorymi sa znizuju 0
emisie sklenikovych plynov, uz existuje alebo je v 1990 2005 2020
pokrocilom pripravnom §tadiu a mozu sa nimi znizo- O Vyspele krajiny O Rozvojové krajiny
V’fl'( emisie (p(’)zrl graf 1). Pre dlhgdobu dohodu je Zdrof: JRGIPTS, POLES
vSak potrebna podpora od hlavnych producentov
Graf 1 Usilie malo vynalozZit na zastavenie
— emisii nasledkom odlesnovania.
Energeticka . . _
Technolégie, ktoré by mohli znizit celosvetové emisie  (ginnost To je perfekine realizovatelné bez
CO; zo spalovania ohrozenia ekonomického rastu
&8 Nahrada
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a znizovania chudoby. Ekonomic-
ky rast a rieSenie otazky emisii
SP st v plnej miere kompatibilné.

fosilnych paliv

£ Obnovitelné

energie V hodnoteni vplyvu sa odhaduie,
@ Nuklearna Ze celkovy HDP rozvojovych krajin
energia ,S politikou zmeny klimy“ v roku

2020 by mal byt len 0 maly zlo-
mok (1 %) mensi ako HDP ,bez

O Zachytavanie a

skladovanie

uhlka politiky zmeny klimy*“. V skuto¢-
B Zostavajlce nosti je rozdiel dokonca mensi,

emisie CO,

pravdepodobne az zaporny, kedZze

Zdroj: JRC-IPTS, POLES

neberie do Gvahy vyhody toho,
Ze sa vyhneme poskodeniam

emisii, aby sa zabezpecilo ich nasadenie a dalSi rozvoj.
Akcia vyspelych krajin

Vlyspelé krajiny st zodpovedné za 75 % sucasného
nahromadenia priemyselnych SP v atmosfére a za 51 %,
ak zahrnieme aj odlesnenie (vo vel'kej miere v rozvojovych
krajinach). Maju takisto technologické a finanéné kapacity
na znizenie svojich emisii. Vyspelé krajiny by preto v naj-
bliz8om desatro¢i mali vyvinit najvacsie usilie.

Dokonca viac ako EU, tie vyspelé krajiny, ktoré nera-
tifikovali Kjéto, maji vyznamny potencial na znizenie
svojich emisii SP. S ciefom dosiahnuf 2 °C ciel, a ako
sti¢ast medzindrodnej dohody po roku 2012, by EU mala
navrhndt, aby vyspelé krajiny prispeli k 30 % zniZeniu
svojich emisii do roku 2020 v porovnani s Groviami
v roku 1990. Schémy obchodovania s emisnymi kvéta-

vyvolanym zmenou klimy. Pogas toho istého obdobia
sa predpoklada zdvojnasobenie HDP v Cine a Indii a asi
50 % zvySenie v Brazilii. V naSom dsili na zaangazovanie
rozvojovych krajin do uskuto€nenia akcie budeme presved-
CivejSi, ak vSetky vyspelé krajiny ako hlavni producenti
emisii podstatne zniZia svoje emisie.

Mnohé rozvojové krajiny uz vynakladaju usilie vedd-
ce k vyznamnym zniZeniam, pokial' ide o rast ich emisii
SP, prostrednictvom politik zameranych na ekonomické,
bezpeénostné a miestne environmentalne otazky. V pri-
pade rozvojovych krajin existuje mnoho moznosti politiky,
ktorych vyhody prevysia naklady.

* Riesit nizku produktivitu v oblasti vyuZitia energie,
a tak znizif vzrastajlice obavy kvéli cenam a bez-
pecnosti energie.
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 Politiky obnovitelnych energii st €asto rentabilné,
vratane naplnenia potrieb vidieka, pokial ide o elek-
trick(i energiu.

* Politiky kvality vzduchu vedu k zlepSeniu zdravia
[udi.

* Metan zachytavany z navazok, nélezisk uhlia, roz-
kladu organického odpadu a inych zdrojov je lacnym
zdrojom energie.

Takéto politiky sa moZu posilfiovat tak, Ze sa podelime
o0 osvedceny postup pri priprave politik a spolupraci pri
planovani a vyuZzivani technoldgii. To umozni rozvojovym
krajinam, aby hrali vaésiu tlohu v globalnom dsili o zniZo-
vanie. EU bude pokragovaf vo zvySovani svojho Usilia
0 spolupracu v tomto ohlade.

Na zaangaZovanie rozvojovych krajin do dalSej akcie
existujd rozne moznosti.

(a) Novy pristup k mechanizmu gistého rozvoja

Mechanizmus &istého rozvoja (MCR) Kjétskeho proto-
kolu by mal byt zefektivneny a rozsireny. Prostrednictvom
MCR sa v stiéasnosti tvori kredit pre investicie do projek-
tov znizujlcich emisie v rozvojovych krajinach, ¢o mozu
vyspelé krajiny pouzit na dosiahnutie svojich cielov tym,
Ze sa vytvara zna€ny tok kapitalu a technoldgii. Rozsah
MCR by sa mohol rozsirit tak, aby sa vztahoval na véetky
narodné odvetvia tvoriace emisny kredit, ak celé narodné
odvetvie prekro&i uréenti emisnti normu. Rozsireny MCR
vSak moze byt funkény iba v pripade, ak existuje zvy-
Sujlci sa dopyt po kredite, a to sa stane len v pripade,
ak vSetky vyspelé krajiny prevezmui znaéné povinnosti
s ohladom na zniZenia.

(b) ZlepSenie pristupu k finanénym prostriedkom

V rozvojovych krajinach sa predpoklada investova-
nie do novych generatorov elektrickej energie vo vys-
ke viac ako 130 miliard eur roéne, s cielom podporit
ekonomicky rast. Velki vacsinu tychto zdrojov vytvoria
samotné hlavné rozvojové krajiny. Tieto nové zariade-
nia budu fungovat desafrocia a budid uréovat emisie
SP po roku 2050. Mali by byt supermoderné, a preto
predstavuji jedine¢nl prilezitost na znizenie emisii
v rozvojovych krajinach.

Na podstatné znizenie emisii CO, v odvetvi vyroby
energie budd potrebné dalSie investicie okolo 25 miliard
eur rocne. Tito medzeru nie je mozné naplnit prostred-
nictvom MCR, hoci by sa rozsitil uvedenym spdsobom,
ani prostrednictvom rozvojovej pomoci. Namiesto toho
bude potrebné skombinovat MCR, rozvojovi pomoc,
mechanizmus inovativneho financovania (ako Fond EU
pre globalnu energetickl Gcinnost a obnovitelné zdroje
energie), cielené pdZitky od medzinarodnych finan¢-
nych institlcii a dsilie tych rozvojovych krajin, ktoré tie
prostriedky majii. Cim skor sa tato medzera naplni, tym
menej vzrastd emisie rozvojovych krajin.

(c) Odvetvové pristupy

Dalsou moznostou je zavedenie obchodovania
s emisnymi kvétami na drovni spoloénosti v odvetviach,
v ktorych existuji kapacity na monitorovanie emisii
a zabezpecCenie zhody, najma v pripade odvetvi naroénych
na spotrebu energie, ako su vyroba elektrickej energie,
hlinika, Zeleza, ocele, cementu, celuldzy a papiera a rafi-
nérie, z ktorych vacsina je vystavena medzinarodnej kon-
kurencii. Takéto schémy by boli globalne alebo narodné.
Ak by boli narodné, schémy v rozvojovych krajinach by
mali byt prepojené so schémami vo vyspelych krajinach
s ciel'mi pre kazdy zastreSeny sektor, ktoré by sa postup-
ne posiliiovali, aZ by dosiahli podobnost s cielmi stano-
venymi vo vyspelych krajinach. Tym by sa tiez obmedzil
prenos zariadeni produkujtcich vysoké emisie z krajin,
v ktorych s predmetom zavazkov na zniZenie do krajin,
v ktorych nie su.
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(d) Kvantifikované limity emisii
Krajiny, ktoré dosiahnu podobnu droven rozvoja, aku
majl vyspelé krajiny, by mali prijat zavézky tykajlice sa
znizovania v sulade s droviiou rozvoja danej krajiny, jej
emisiami na obyvatela, potencidlom zniZit emisie a svojimi
technickymi a finanénymi moznostami na zavedenie dal-
Sieho obmedzenia emisii a opatreni na ich znizovanie.
(e) Ziadne zavizky pre najmenej rozvinuté krajiny
Najmenej rozvinuté krajiny budd netimerne trpief
v dosledku klimatickej zmeny. Kvoli nizkym drovniam
ich emisii SP by sa na nich nemali vztahovat povinné
znizovania emisii. EU bude nadalej posiliiovat svoju spo-
lupracu s najmenej rozvinutymi krajinami, aby im pomohla
vyrovnat sa s vyzvami klimatickej zmeny, okrem iného
prostrednictvom opatreni na posilnenie potravinovej
bezpecnosti, moznosti monitorovat klimaticki zmenu,
riadenia rizik, pripravenosti, ako aj reakcie v pripade
katastrof. Zatial' ¢o na integrovanie otazok zmeny klimy
bude potrebna rozvojova pomoc, na umoznenie toho, aby
sa najzranitelnejSie z nich prisposobili klimatickej zmene
bude potrebna dopliujiica podpora. EU a ini by im tiez
mali pomdct zvysit ich pristup k MCR.
Dalsie prvky
Buadiica medzindrodna dohoda by sa mala zaoberat aj tymto:
* Technologické zmeny si vyZadujd dalSiu medzina-
rodnti spolupracu v oblasti vyskumu a technoldgii. EU
by mala vyznamne posilnit svoju spolupracu v oblas-
tiach vyskumu a spoluprace s tretimi krajinami. Malo by
to zahfhat zavedenie rozsiahlych ukazkovych projektov
v klicovych rozvojovych krajinach, najma na zachyta-
vanie a geologické skladovanie uhlika. Prostrednictvom
medzinarodnej spoluprace v oblasti vyskumu by sa malo
pomdct pri kvantifikécii regionalnych a miestnych vplyvov
klimatickej zmeny, ako aj rozvoji primeranych stratégii
adaptécie a zmierfiovania nasledkov. Dalej by sa v ramci
uvedenej spoluprace malo okrem iného riesit aj vzajomné
pdsobenie oceanov a klimatickej zmeny.
¢ Emisie, ktoré su vysledkom Cistej straty lesnej
prikryvky, sa musia Gplne zastavit do dvoch
desatro¢i a nasledne zvratif. MozZnosti rie$enia
otazky odlesfiovania zahffaja G¢inné medzinarodné
a domace politiky v oblasti lesného hospodarstva
spojené s hospodarskymi stimulmi. Na preskima-
nie Gcinnych pristupov kombinujicich narodnu
akciu a medzinarodnd podporu sa potrebné roz-
siahle pilotné schémy.
¢ (Qpatrenia na pomoc krajinam pri prispdsobovani
sa neodvratitelnym désledkom klimatickej zmeny
budi musiet byt neoddelitelnou sti¢astou budtcej
globélnej dohody o klime. Potreba adaptovat sa na
dosledky klimatickej zmeny by sa mala vziat do
Gvahy pri verejnych a sukromnych investi¢nych
rozhodnutiach. Stavajuc na implementacii akéného
planu EU v oblasti klimatickych zmien a rozvoja,
ktory sa ma prehodnotit v roku 2007, by EU mala
posilnit budovanie spojenectva s rozvojovymi kraji-
nami v oblastiach adaptacie a zmiernenia nasledkov
klimatickej zmeny.
¢ Medzinarodna dohoda o normach energetickej Gcin-
nosti s krajinami produkujicimi kliové zariadenia
prinesie vyhody pre pristup na trh a pomdze znizit
emisie SP.

Eurépsky program
klimatickych zmien

Balicek politickych opatreni na znizenie mnozstva emi-
sii sklenikovych plynov na eurdpskej drovni bol podnie-
teny Eurépskym programom klimatickych zmien (ECCP
- The European Climate Change Programme). Kazdy

z 25 Clenskych Statov sa na tvorbe programovych opat-
reni podiela svojimi domacimi aktivitami.

Prvy Europsky program klimatickych zmien
(2000 - 2004)

Eurépska komisia spustila ECCP v roku 2000 pre lep-
Siu identifikaciu environmentalne a finanéne najefektiv-
nejSej politiky a opatreni na eurépskej Grovni pre znizenie
mnozstva emisii sklenikovych plynov. Bezprostrednym
zamerom tohto programu bolo pomdct zabezpedit Eurdp-
skej tnii dosiahnutie cielov na zniZenie emisii na zaklade
Kjotskeho protokolu.

Vlysledkom ECCP ako procesu spajajliceho vsetky rele-
vantné subjekty, ktorymi st Eurépska komisia, narodni
experti, zastupcovia priemyslu a mimovladnych organi-
zacii bolo viac ako 30 opatreni, z ktorych vacsSina uz bola
uvedenych do platnosti.

Eurdpska komisia si Zela ucast vSetkych hlavnych
producentov emisii a ekonomickych sektorov, vacsiu
inovaciu emisne Gspornych technoldgii, pokracovanie
v pouzivani efektivnych nastrojov a implementacii stra-
tégii, ktoré upravia uz teraz nezvratny stupen klimatic-
kych zmien.

Je jasné, Ze po roku 2012 bude potrebné vyraznejSie
znizenie emisii a medzinarodné spolocenstvo bude musief
vyhrat stboj s klimatickymi zmenami a na dosiahnutie
toho budu potrebné dalSie opatrenia Eurdpskej Unie.

V dosledku toho Eurépska komisia spustila Druhy
eurépsky program klimatickych zmien.

Druhy Eurépsky program klimatickych
zmien (2005 -)

Druhy Eurépsky program klimatickych zmien bol spus-
teny v oktdbri 2005. Bude sa venovat preskimavaniu dal-
Sich efektivnych moznosti znizovania emisii sklenikovych
plynov v st¢innosti s Lisabonskou stratégiou Eurdpskej
(inie pre zvySenie ekonomického rastu a tvorbu pracov-
nych miest. Zameriava sa na hodnotenie implementacie
uz platnych opatreni, znizovanie emisii z cestnej prepravy
pasazierov a letectva a vyvoja zachytenia uhlika a dloznej
technoldgie a najdenie opatreni na prispdsobenie sa nevy-
hnutnym vplyvom zmeny podnebia.

Prehlad pravnych predpisov
ES v oblasti klimatickych
zmien

Smernica 2003/87/ES Eurépskeho parlamentu
a Rady z 13. oktébra 2003, ktorou sa ustanovuje systém
obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov
v Spolo&enstve a ktorou sa meni a dopifia smernica rady
96/61/ES (smernica Rady tykajlica sa integrovanej pre-
vencie a kontroly znecistenia).

Smernica 2004/101/ES Eurdpskeho parlamentu
a Rady z 27. oktébra 2004, ktorou sa meni a dopifia
smernica 2003/87/ES o vytvoreni systému obchodo-
vania s kv6tami emisii sklenikovych plynov v ramci
Spolocenstva s ohladom na projektové mechanizmy
Kjotskeho protokolu.

Rozhodnutie Komisie 2004/156/ES z 29. januara
2004, ktorym sa zavadzaji usmernenia pre monito-
rovanie a podavanie sprav o emisiach sklenikovych
plynov podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2003/87/ES

Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady
2004/280/ES z 11. februara 2004, ktorym sa ustano-
vuje mechanizmus sledovania emisii sklenikovych plynov
v spoloCenstve a uplatfiovania Kjétskeho protokolu

Rozhodnutie Komisie 2005/166/ES z 10. februa-
ra 2005, ktorym sa stanovuju pravidla vykonavajlce
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rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady 280/2004/
ES tykajlce sa mechanizmu sledovania emisii skleniko-
vych plynov v Spolocenstve a uplatfiovania Kjétskeho
protokolu.

Rozhodnutie Komisie 2005/381/ES zo 4. maja 2005,
ktorym sa zavadza dotaznik hlasenia o uplatiovani
smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES
o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami
sklenikovych plynov v SpoloGenstve a ktorym sa meni
a dopifia smernica Rady 96/61/ES.

Rozhodnutie Komisie 2006/780/ES z 13. novembra
2006 o zabraneni dvojitému zapo¢itaniu znizovania emi-
sii sklenikovych plynov v rdmci systému obchodovania

s emisiami v Spolocenstve pri projektovych aktivitach
Kjotskeho protokolu v zmysle smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2003/87/ES.

Rozhodnutie Komisie 2006/944/ES zo 14. decembra
2006, ktorym sa stanovuju prislusné drovne emisii pri-
delené Spolocenstvu a kazdému jeho Clenskému Statu
v ramci Kjotskeho protokolu podla rozhodnutia Rady
2002/358/ES.

Nariadenie Komisie 2004/2216/ES z 21. decembra
2004 o normalizovanych a zabezpecenych systémoch
registrov v stlade so smernicou Eurdpskeho parlamen-
tu a Rady ¢. 2003/87/ES a s rozhodnutim Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 280/2004/ES.

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/842/
ES zo 17. méja 2006 o urcitych fludrovanych skleniko-
vych plynoch.

Prehlad pravnych predpisov SR v oblasti
klimatickych zmien

Zakon €. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi
kvétami a 0 zmene a doplineni niektorych zakonov v zneni
zékona €. 733/2004 Z. z.

Vyhlaska MZP SR &. 711/2004 Z. z., ktorou sa vyko-
navajl niektoré ustanovenia zakona o obchodovani
s emisnymi kvétami a o zmene a doplneni niektorych
zékonov.

Zavery 12. konferencie Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy
6. - 17. november 2006, Nairobi, Kena

Dvanasta konferencia o zmene klimy (COP12) bola
zérovefi aj druhym stretnutim stran Kjétskeho protokolu
(COP/MOP2). Pocas konferencie sa diskutovali najma
dva okruhy problémov: budice zavézky pre rozvinuté
krajiny a otazky tykajlce sa rozvojovych krajin. Okrem
toho sa pripravovali mnohé rozhodnutia technického
a administrativneho charakteru.

Hlavné body rokovania COP/MOP2:

* Pracovna skupina pre buddce zavazky - AWG2

* Flexibilné mechanizmy - mechanizmus istého roz-
voja (CDM) a spolo¢né plnenie zavazkov (J1)

 Navrh Bieloruska pripojit sa ku krajindm Prilohy B
protokoluy, t. j. prijaf zavazny ciel znizenia emisii
oproti roku 1990

* Navrh Ruskej federacie o postupe prijimania dobro-
vol'nych zavazkov rozvojovych krajin

* Revizia protokolu podla ¢lanku 9

* Adaptacny fond

« Dalsie finanéné, administrativne a technické otazky

Hlavné body rokovania COP12:

* Dialdg o budiicom rezime dohovoru (po¢as segmentu
na najvyssej urovni)

* Narodné spravy o zmene klimy z krajin Prilohy |
a krajin, ktoré nie su krajinami Prilohy | dohovoru

* Transfer technol6gii

» Budovanie a rozvoj kapacit pre dohovor a protokol

« Dalie finan&né, administrativne a iné otazky

Konferenciu v pondelok 6. 11. 2006 oficialne otvoril
viceprezident Kefiskej republiky Arthur Moody Awori.
Zdoraznil skutocnost, Ze sub-saharska Afrika bude patrit
k tym oblastiam, ktoré zmena klimy zasiahne najtvrdsie a
vyzval k environmentéine prijate'nej a vyvazenej global-
nej stratégii, ktord by viedla k novym pristupom po roku
2012. Dalsimi oficialnymi predstavitelmi, otvarajacimi
konferenciu boli Anna Tibaijuka, generdina riaditelka
pobocky OSN v Nairobi a vykonna riaditelka UN HABITAT,
prezidentka 11. konferencie stran Ramcového dohovoru
a ministerka Zivotného prostredia Kanady Rona Amb-
rose (prostrednictvom videozaznamu). 12. konferencia
nasledne zvolila svojho prezidenta, ktorym sa stal minis-
ter Zivotného prostredia Kene Kivutha Kibwana. Prezident
v otvaracom prejave spomenul, Ze nedavno uverejnena
Sternova sprava (Stern Review) objasnila ekonomické
dosledky zmeny klimy a uviedol hlavné ciele COP12:
dohoda o konkrétnych aktivitach pre pétrocny program
adaptacie, podpora rovnomerného rozdelenia projektov
Cistého mechanizmu (CDM) a prehodnotenie transferu
technoldgie, (vratane mandatu pre expertni skupinu
pre transfer technoldgii). Nasledovalo prijatie progra-
mu, volba zéstupcov do dalsich organov konferencie
a oficidlne prejavy stran dohovoru, kde jednotlivé krajiny
prezentovali svoje o¢akévania od COP12. V poobednych
hodinach bolo oficialne otvorené aj rokovanie konferencie

stran dohovoru sliZiace ako 2. stretnutie stran protokolu,
25. zasadanie podpornych organov (Podporny organ pre
vedecké a technické poradenstvo - SBSTA a podporny
organ pre implementaciu - SBI) a rokovanie ad hoc Pra-
covnej skupiny (AWG) pre ¢lanok 3.9 - buduce zavazky
krajin Prilohy I.

AWG: Po oficialnom otvoreni AWG a prijati programu
nasledoval workshop, ktorého cielom bolo poskytnaf
platformu na neformalnejSie vyjadrenie nazorov a pred-
stav jednotlivych krajin o budiicom rezime pre rozvinuté
krajiny. Workshop mal dve Casti: Vedecké zaklady pre
budlice zavézky a Emisné trendy a potencial pre zniZenie
emisii. Poas prvej Casti prezentoval zastupca Medzivlad-
neho panelu pre zmenu klimy Bert Metz revidované sce-
nare vyvoja emisii, globalnej teploty, moznych ddsledkov
a moznosti pre stabilizaciu emisii. Artur Runge-Metzger
predniesol prezentaciu v mene Eurépskej tnie o sicas-
nej stratégii EU a o predstavach EU tykajiicich sa bud-
cich zavazkov (zavery Rady z marca 2005 - do roku
2050 maximalne zvysenie globalnej teploty 0 2 °C, t. j.
dosiahnutie koncentracie sklenikovych plynov na drovni
450 ppm). Zastupca Nérska, Harald Dovland, taktiez
prezentoval stabilizacny ciel 0 2 °C a zavery Specialnej
ndrskej komisie pre zmenu klimy, ktora odporucila viade
orientovat sa v budiicnosti na obnovitelné zdroje energie,
podporu projektov zachytavania uhlika a zmeny spravania
spotrebitelov, ktoré mozu viest k vyznamnym Gsporam
energie. Japonsko v prezentécii zdoraznilo potrebu sta-
bilizacie prostrednictvom novych stratégii a nastrojov,
ktoré by rozSirovali sucasny Kjétsky protokol. Brazilia
pripomenula historick(i zodpovednost rozvinutych krajin
za stcasné emisie.

V druhej Casti workshopu zastupca sekretariatu
dohovoru prezentoval vyznam vplyvu zalesiovania
a zmeny vyuzivania pdy na emisie sklenikovych plynov
pre niektoré krajiny, a taktiez znepokojujici rast emisii
z dopravy. Juzna Afrika pozadovala vyuzitie kumu-
lativnych udajov o emisiach pre urovanie buddcich
zavazkov, aby rozvojové krajiny mohli pokracovat
v udrzatel'nom rozvoji aj s rastom emisii. Zastupca Nové-
ho Zélandu prezentoval Specificku situaciu svojej krajiny,
kde emisie z pol'nohospodarstva a chovu oviec tvoria viac
ako 50 % vsetkych emisii sklenikovych plynov a pouka-
zal na velmi problematickd reguléciu takychto emisii,
v porovnani s moznostami, ktoré st pri znizovani emisii
z vyroby energie. Eurdpska Unia v tejto asti prezentovala
porovnanie emisii krajin Prilohy | a rozvojovych krajin pre
nasledujlice obdobie a poukdzala na skutognost, Ze ani
Uplné znizenie emisii z tychto krajin v Ziadnom pripade
nezabezpeCi dosiahnutie potrebnej koncentracie skleni-
kovych plynov v atmosfére.

Workshop slizil ako vychodisko pre dalSie rokovania
AWG najma o priprave pracovného planu na nasledujici

rok a 0 harmonograme pre buduce zavazky. PoCas roko-
vani sa zretelne prejavili diametrélne rozdiely v chapani
problémov buducich zavézkov medzi rozvinutymi a roz-
vojovymi krajinami. Rozvojové krajiny pozaduju, aby celt
tarchu znizovania niesli rozvinuté krajiny a nepripastajt
ani minimalnu moznost, Ze by sa v budtcnosti mohli
nejakym spdsobom do dsilia 0 znizenie koncentracii
sklenikovych plynov v atmosfére zapojit aj niektoré roz-
vojové krajiny. V nasledujucich drioch sa vyjednavania
sustredili na text zaverov AWG. Text bol finalizovany
a prijaty v utorok 14. 11. 2006 a predstavuje kompromis
medzi poziadavkami rozvojovych a rozvinutych krajin
(dokument FCCC/KP/AWG/2006/L.4). EU pozadovala
vyjadrenie stabilizatného ciela vo forme 2 °C alebo ako
koncentraciu, ktort je potrebné dosiahnut pre zachova-
nie stabilizacie atmosféry. Rozvojové krajiny pozadovali
uvedenie presného datumu, dokedy maju krajiny zavézky
prijat. Ani jedna z tychto poZiadaviek sa vo finalnom texte
nenachadza, avSak krajiny sa dohodli o rozsahu prace na
budci rok a témach buducej diskusie.

Zaver z AWG: Vo vSeobecnosti mozno pokladat AWG2
za ispesnu udalost, najmé ¢o sa tyka otvorenosti prejavov
a diskusie poCas workshopu. Je zrejmé, ze rozvojové kraji-
ny sa budu branit prijatiu akychkolvek zavazkov, na druhej
strane zacina byt aj pre ne ocividné, Ze ciel' dohovoru je
mozné splnit len spolognym Usilim vSetkych krajin.

Dialdg o budiicom reZime dohovoru: Dialdg prebiehal
v dfioch 15. a 16. novembra si¢asne so segmentom na
najvysSej drovni. Toto organizacné usporiadanie nebolo
Stastnym rieSenim, jeho vysledkom bola nizka d¢ast na
dialégu najma pocas druhého dria rokovani. Prezentacie,
ktoré v ramci dialdgu odzneli, boli rozdelené do Styroch
zékladnych skupin: historické sdvislosti ekonomickych
a investi¢nych aktivit v oblasti zmeny klimy, zhodnoco-
vanie rozvojovych cielov trvalo udrzatelnym spdsobom,
realizacia celkového potencidlu trhovych mechanizmov
a iné procesy a iniciativy vo vztahu k zmene klimy.
sa Sterna z Vel'kej Britanie Ekonomické suvislosti zmeny
klimy, ktora obsahovala analyzy vysledkov agregovaného
modelu v rozsahu: dosledky zvySovania globalnej teplo-
ty nad pred-industrialnu Uroven, poziadavky a naklady
na zmenu emisnych trendov, vyber vhodnych pristupov
a nastrojov na rieSenie. Medzi oblasti, v ktorych sa
negativne dosledky globalneho oteplovania prejavia naj-
vyraznejSie, patria: potravinova dostupnost (problémy
s pestovanim niektorych druhov, napriklad obilia - najma
v Afrike), vodné zdroje (roztapanie ladovcov spojené so
zvySovanim hladin oceénov sa prejavi poklesom dostup-
nosti pitnej vody), ekosystémy (zmeny druhov, extenziv-
ny dbytok kordlovych reefov), extrémne vykyvy pocasia
(buda sposobovat poziare, umrtia, rozSirenie malarie
a inych chordb) a riziko vyznamnych a nezvratnych
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zmien v klimatickych systémoch. Stabilizaciu koncent-
racie CO, ekvivalentu na rovni 550 ppm je podla prof.
Sterna mozné dosiahnt znizenim globéalnych emisii zo
stcasnej Grovne o viac ako 25 % do roku 2050. Naklady
na toto zniZenie su teraz odhadované v objeme cca 1 %
HDP, ¢o nepredstavuje vyrazné riziko z hladiska konku-
rencieschopnosti. Oneskorenie pri realizacii mitigacnych
opatreni sa moze prejavit zvy$enim tychto nakladov az
do vySky 20 % HDP. Pokial ide o pristupy a opatrenia,
prezentacia zdoraznila potrebu stanovenia dihodobych
cielov (investitna stabilita pre sikromny sektor), spoloc-
nych akcii (nie individualne, ale minimalne na regionalnej
Grovni, idealny je globalny uhlikovy trh zlozeny z 20 naj-
vagsich emitentov, vratane Ciny, Indie, Mexika, Brazlie),
rovnomerného rozdelenia dsilia, transparentnosti a vSe-
obecného chapania sivislosti, ale aj potrebu intenzivnej
podpory vedy a vyskumu v oblasti novych, neuhlikovych
technoldgii. DoleZité je, aby sa vhodné baliky regulacnych
a technickych opatreni zvolili pre vSetky sektory, nie
selektivne, a aby sa nezablidalo na nizkonakladové opa-
trenia, ktoré majli mozno nizsi okamzity redukény poten-
cial, ale st vyznamné z dihodobého hladiska (napriklad
spomalovanie odlesfovania).

COP/MOP2: Rokovania v ramci COP/MOP2 zagali
nezhodami okolo prijatia programu, ked' rozvojové krajiny
namietali vo¢i zaradeniu navrhu Ruskej federacie o postu-
pe pri prijimani dobrovol'nych zavézkov ako samostatného
bodu programu. Po viacnasobnych vyjednavaniach Ruska
federacia sthlasila s prerokovanim navrhu pod bodom
Rozne. Na zaklade tohto kompromisu bol program prijaty.
Avsak pocas rokovania o bode Rozne odmietla skupina
rozvojovych krajin, reprezentovana Saudskou Arabiou,
pripustit akukolvek diskusiu a pozadovala bod po spra-
ve prezidenta konferencie uzavriet ako ukonéeny. Snahy
0 najdenie kompromisu v tomto bode potom prebiehali
pocas celej konferencie a dosiahli sa az v posledny def
vo vecernych hodinach, ked' posledné plenarne stretnu-
tie COP/MOP2 prijalo zavery, podla ktorych bude navrh
Ruskej federacie predmetom samostatného workshopu
pocas 13. konferencie.

Okrem tohto problému sa COP/MOP2 zaoberal najma
flexibilnymi mechanizmami, kde sa v ramci podpornych
organov pripravili na prijatie rozhodnutia tykajlice sa
prace Dozorného vyboru pre projekty spoloéného pinenia
(JISC), niektoré rozhodnutia pre projekty CistejSieho roz-
voja (CDM) a podpory budovania kapacit v rozvojovych

krajinach. Africké krajiny poukazovali na skuto¢nost, Ze
v africkom regidne sa zo vsetkych CDM projektov imple-
mentuje len nepatrna Cast (1,7 %) a pozadovali tito
situaciu riesit napr. $pecidlnym fondom, zameranym len
na podporu projektov v africkej oblasti. Vo€i vytvoreniu
nového fondu, samozrejme, namietali rozvinuté krajiny,
jednak z dovodu existencie podobnych institiicii a jednak
kvoli nedostatoénému investiénému prostrediu, ktoré
brani SirSej implementacii CDM projektov v Afrike. Po
zloZitych vyjednavaniach sa prijalo rozhodnutie, ktoré
novy fond nezmierriuje, avSak pripasta podporu budova-
nia kapacit pre rozSirenie investicii a to najma prostred-
nictvom jestvujdcich Struktdr.

Diskusia o revizii protokolu podia ¢lanku 9 patrila
k jednym z najtazsich a to kvoli protichodnym postojom
rozvinutych a rozvojovych krajin k otazke buducnosti
protokolu. Rozvinuté krajiny poukazovali na potrebu revi-
zie protokolu na zaklade doterajSich skisenosti najma
v ablasti flexibilnych mechanizmov, v otazke zalesfiovania
a zmeny vyuzivania pody, rozSirenia o dalSie sklenikové
plyny a pod. Rozvojové krajiny reviziu odmietali z obavy,
Ze revizia vyUsti do uloZenia zavazkov aj pre tieto kraji-
ny. Finalny text rozhodnutia napokon urcil termin revizie
na rok 2008, jednoznacne vyjadril, Ze revizia nepovedie
k novym zavazkom a uloZil krajinam predlozit navrhy na
sposob revizie sekretariatu dohovoru.

Navrh Bieloruska pripojit sa ku krajinam Prilohy B
protokolu s vyjadrenim redukéného ciela na obdobie
2008 - 2012 tiez predstavoval zloZitejSie rokovania
ako sa povodne ocakavalo a to kvoli roznym postojom
k tejto otazke opét zo strany rozvinutych a rozvojovych
krajin. Rozvojové krajiny povazovali navrh Bieloruska za
pozitivny a legitimny krok, kedze Bielorusko je krajinou
prilohy | dohovoru. Niektoré rozvinuté krajiny vSak mali
obavy z prili$ - podla ich nazoru - benevolentného urce-
nia zavazku Bieloruska -8 % oproti zakladnému roku,
hoci uz dnes je zrejmé, Ze Bielorusko ma v stcasnosti
emisie cca -50 %. Na druhej strane, Kjétsky protokol ani
Ziadne iné dokumenty neSpecifikuji spdsob urCovania
zavazkov a ked' Bielorusko sthlasilo so znizenim zavazku
z pbvodne navrhovanych -5 %, prijal sa kompromisny
text. EU poukazovala okrem iného najma na pravne
nejasnu situaciu ratifikacie dodatku, ktorym sa Bielorusko
stane krajinou Prilohy B.

Adaptaény fond je predmetom vyjednavani uz viace-
ro rokov. Prostriedky do fondu plyni z projektov CDM

(z kazdej redukénej jednotky sa bude odvadzat maly
podiel do AF). Tieto prostriedky by sa mali vyuzivat
na financovanie adaptacnych opatreni v rozvojovych
krajinach. Predmetom sporu boli jednak pravidla, podla
ktorych mozno cerpat prostriedky a jednak spravovanie
fondu. Krajiny sa dohodli na tom, Ze spravu fondu mozu
vykonavat len zastupcovia tych krajin, ktoré st stranami
Kjotskeho protokolu a pri spravovani ma kazda strana
jeden rovnocenny hlas.

5-roény program adaptacie - taktieZ jeden z bodov,
ktory sa diskutuje od roku 2003 a ktory sa podarilo fina-
lizovat v Nairobi. Program predstavuje postup pripravy
prehladu opatreni, potrebnych na adaptovanie sa na
zmenu klimy v réznych zemepisnych oblastiach a podla
roznych scenarov.

Eurépska unia a Slovensko

Pocas celej konferencie sa kazdy defi pred hlavnym
rokovanim uskutoCriovalo stretnutie ¢lenskych Statov
Eurépskej Unie (Pracovna skupina Rady pre medzina-
rodné otazky o Zivotnom prostredi). Na tychto stretnu-
tiach predsednictvo informovalo o priebehu rokovani
v jednotlivych bodoch a poZadovalo mandat a vyjadrenie
¢lenskych Statov k spornym bodom. Pozicie, prezentacie
a stanoviska pripravovali mensie expertné neformalne
skupiny (Expertna skupina pre rozvojové krajiny, ES pre
budlice aktivity, ES pre pravne otazky, ES pre mecha-
nizmy, ES pre transfer technoldgii, ES pre reportovanie
apod.). Slovensko ma zasttipenie len v expertnej skupine
pre buduce aktivity, kde mala zastupkyfa SR na starosti
najma pripravu stanovisk a podkladov k otazke navrhu
Ruskej federacie ako hlavny expert. Stanoviska a pod-
klady boli prezentované na koordinacnych stretnutiach
a nasledne na vyjednavaniach pocas konferencie.

Segment na najvyssej urovni

Segment na najvy$Sej Grovni sa uskutonil v diioch
15. - 17. novembra. Pocas otvaracieho ceremonialu sa
ho zdcastnil aj generalny tajomnik OSN Kofi Annan.
Podla rozhodnutia prezidenta 12. konferencie prebiehal
poCas segmentu na najvyssej trovni za Gcasti ministrov
a pozvanych najvyssich predstavitelov africkych Statov
dialég o budtiicom rezime dohovoru. Vedicim slovenskej
delegacie bol minister Zivotného prostredia SR Jaroslav
Izak, ktory v priebehu rokovania absolvoval cely rad bila-
teralnych a koordinacnych stretnuti.

VPLYV ZMENY KLIMY NA ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
(priloha k €lanku na s. 26 - 29)

Tabul'ka 1: Scenare zmien mesaénych priemerov teploty vzduchu [°C] v 50-r. horizontoch regionalne modifikovanych pre celé Slovensko v porovnani s normalom 1951 - 1980 podla
GCMs modelov GCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tychto scenaroch pripogitame scenar k mesaénym normalom teploty vzduchu z obdobia 1951 - 1980

co o ] owm ow v ] w ] ow owe | o ] x| x|
Horizont CCCM 1997
2010 05 07 09 07 04 06 09 10 10 09 06 04
2030 09 12 14 1 08 1 14 15 16 12 07 07
2075 22 29 28 2.3 23 29 34 36 36 3,0 2,0 18
CCCM 2000
2010 06 08 19 18 15 08 14 12 12 09 03 04
2030 14 15 26 2.4 2,0 13 2,0 18 16 13 08 12
2075 35 42 48 38 3,2 2,7 35 3.4 33 3,0 2,2 26
6ISS 1998
2010 03 03 05 0.7 07 06 06 04 03 05 06 05
2030 12 1,0 08 08 09 08 08 07 07 09 12 12
2075 2.7 24 23 2,2 19 18 2. 2.4 23 23 26 28
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Tabul'ka 2: Scenare (kvocienty) zmien mesaénych ihrnov zrazok v 50-1. horizontoch pre stred Slovenska v porovnani s normalom 1951 - 1980 podl'a GCMs modelov CCCM 1997, CCCM
2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tychto scenaroch vynasobime kvocientom mesacéné normaly zrazok z obdobia 1951 - 1980 (pre iné oblasti SR si mierne odliSné kvocienty)

col o o [ ow v [ w [ ow [ ow [ x| x [ x| o
Horizont CCCM 1997
2010 103] 097|108 100 109] o095 093] o94| 104] 108 07| 103
2030 105 099 12| 106 13] 097 o9  095] 105 110 111 1,06
2075 122 112 117 104 107  og7| o089 o094  103] 109 18] 120
CCCM 2000
2010 105 098] 106 o9 106] 091|090 09| 106 113 111 1,04
2030 106 102 11| 099 102 086| 084 08| 105 113 13| 106
2075 114 110 18] 101|108 o088| o084 0% 1,11 118 117 1,11
6ISS 1998
2010 098| 097 098] 101 102 100 098] 102 106 103 100 1,00
2030 096 o8| 100 tot| 102 10t| o8| 102] to7[ 103 098] 09
2075 118 116 10| 107 105 o099| 097 o8| 02|  105] 105 110

Obr. 2: Scenare roénych priemerov teploty vzduchu [°C] v Hurbanove v r. 1990 - 2100 podla modelu CCCM 2000 (idaje modifikované na prie-
mer) na zaklade roznych emisnych scenérov
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0Obr. 3: Scendare roénych priemerov teploty vzduchu [°C] v Hurbanove v r. 2006 - 2100 podi'a modelu CCCM 2000 (idaje modifikované aj na prie-

mer a aj na variabilitu po jednotlivych mesiacoch) na zaklade roznych emisnych scenarov (v obdobi 1901 - 2005 si uvedené merané ddaje)
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na zaklade réznych emisnych scenarov

Obr. 4: Scenare roéného dhrnu zréZok [mm] v Hurbanove v r. 1990 - 2100 podla modelu CCCM 2000 (idaje modifikované iba podla priemerov)
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Obr. 5: Porovnanie dihodobych priemernych mesaénych prietokov v referenénom obdobi a v budicich éasovych horizontoch podla jednotlivich scenarov pre povodie 5550
Vah - Liptovsky Mikulas
Vah - CCCM97 12010 Vah - GISS98 /2010
2030 2030
2075 I 2075
400 —A— 1951-1980 400 —&— 1951-1980
— 30.0 30.0
2 =
E 200 "E 200
o
10.0 © 10.0
0.0 0.0
I I I IV V VI VI VII IX X XI XII I I I IV V VI VI VII IX X X XI
¢as [mesiac] ¢as [mesiac]
Vah - SD /32010 Vah - WP /32010
I 2030 2030
. 2075 075
400 —A—1951-1980 40.0 —A—1951-1980
_ 300 . 300
2 2
"8 200 E 200
© 10.0 © 10.0
0.0 0.0
I I 1 IV V VI VI VIII IX X Xl X I I Im IV V VI VI VII IX X Xl X
¢as [mesiac] ¢as [mesiac]

Zmena bioklimatickych podmienok lesnych
spoloéenstiev

Zmena bioklimatickych arealov sa skiimala pomocou
indexov teploty vzduchu a vodnej bilancie (IT, 1Q), ktoré
predstavuji najddlezitejSie klimatické faktory vo vztahu
k lesnych spolocenstvam. Pri hodnoteni vplyvu klimatic-
kych zmien na lesné dreviny sa definoval index priemer-
nej rocnej teploty vzduchu (IT) ako jeden z ddlezitych
ekologickych faktorov uréujdcich existenéné podmienky
lesnych drevin, a to nasledovnym spdsobom:

IT = (T, - T)/(0,5*dT)

kde:TOm - je hodnota priemernej roénej teploty vzduchu
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optimalnej pre dand drevinu,
T - je priemerna ro¢na teplota vzduchu lokality vyskytu
danej dreviny,
dT - je amplit(da priemernej ro¢nej teploty vzduchu pre
prirodzeny areal rozSirenia danej dreviny v oblasti zapad-
nych Karpat.
Index IT dosahuje hodnotu -1 na dolnej hranici prirodzeného
rozsirenia, hodnotu 0 pre stred arealu (teplotné optimum)
a hodnotu +1 na hornej hranici prirodzeného rozSirenia.
Podobne bol definovany index ,,vodnej bilancie” (1Q):
10 = (0 - 0,,)/0,5"d0
kde vyznam jednotlivych symbolov je obdobny ako pri

teplote vzduchu. Hodnota Q predstavuje rozdiel rocnych
zrazkovych dhrnov a vyparu z lesa, ktory bol stanoveny
podia metody. Pre vysledné zhodnotenie vypocitanych
indexov IT pre podmienky stcasnej klimy (1951 - 1980)
a predpokladaného scenara klimatickej zmeny CCCMprep
sa vychadza z predpokladu, ze posobenie tychto klima-
tickych faktorov zodpoveda zhruba Gaussovmu rozdele-
niu a vzhladom na rozsah tychto indexov pre prirodzené
arealy drevin (-1, +1), mdZeme optimum stotoZnit zhruba
s intervalom smerodajnej odchylky (-0, +0) v Gaussovom
normalovom rozdeleni, ktory zahffia cca 67 % rozsahu
stiboru nahodnej premennej (tabul'ka 3).
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Tabul'ka 3: Relativna stupnica hodnotenia indexu priemernej rocnej teploty
vzduchu vo vztahu k vyskytu lesnych drevin

Hodnotenie podmienok IT
Existencny limit na dolnej hranici menej ako -2,0
Ekologické pesimum na dolnej hranici <-2,0,-1,0>
Zhorsené podmienky na dolnej hranici (-1,0,-0,6>
Ekologické optimum (-0,6, +0,6)
ZhorSené podmienky na hornej hranici <+0,6, +1,0)
Ekologické pesimum na hornej hranici <+1,0, +2,0)
Existencny limit na hornej hranici viac ako +2,0

Tabul'ka 4: Sumarne vysledky hodnotenia vyskytu a dalSieho pestovania lesnych drevin v oblasti Zapadnych Karpat z hladiska predikcie klimatickych zmien

Lesné spolocenstva

Holdridge model

Forest Gap Model

Analyza bioklimatickych arealov

Analyza klimatickej vodnej bilancie

1. - 3. vegetacny stupen

 absencia podmienok pre vyskyt
smreka, jedle

* podmienky pre lesné spoloCen-
stva ,balkanskeho typu“

« zanik spolocenstiev s ticastou smre-
ka a jedle

e nastup dubovych xerotermnych
lesov

* zanik podmienok pre vyskyt
smreka a jedle
 zhorSenie podmienok pre buk

« limitujuci deficit zraZok pre smrek,
jedIu, ale aj buk

4. - 6. vegetaCny stupen

* podmienky pre pokles zast(pe-
nia smreka, jedle

¢ podmienky pre zmieSané lesy
mierneho pasma

e zanik, pripadne okrajovy vyskyt
smreka, jedle

*rozvoj zmieSanych spoloCestiev
buka s tGi¢astou cennych listnacov

 vSeobecny Ustup ihliénanov (smrek)

* priaznivé bioklimatické podmien-
ky pre buk (5. - 6. vs)

« vytvaranie podmienok pre dubové
spoloCenstva (najma 4. vs)

 dostatok zrazok pre smrek, jedlu
len na severe oblasti v 6. vs
* priazniva vodna bilancia pre buk

7. - 8. vegetacny stupef

* podmienky pre rozvoj zmieSa-
nych spoloCenstiev smreka,
posun hornej hranice lesa

 rozvoj zmieSanych smrekovo-jedio-
vo-bukovych porastov, posun hornej
hranice lesa

* zniZenie zast(penia SM, plosna
redukcia, posun hornej hrani-
ce lesa

» dostatok zrazok pre existenciu
smreka

KLUCOVE INDIKATORY EEA V OBLASTI KLIMATICKYCH ZMIEN
(priloha k €lanku na s. 30-31)

Vzdialenost od ciela pre EU-15 v roku 2003 (ciele EU a &lenskych $tatov EU podla Kjdtskeho protokolu a dohody o zdielani zataze)
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ZMENA KLimMmyY

Klimaticka zmena a polhohospodarska prvovyroba

Najvyznamnej$im sklenikovym plynom v atmosfére
je vodna para, ktora spdsobuije asi dve tretiny celkového
sklenikového efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo
ovplyviiovany ludskou ¢innostou, v zasade je determi-

Stredne rychly rast ekonomiky. Scenar B2 - buddcnost
s orientaciou na regionalne rieSenie a trvale udrzatelny
rozvoj. Narast populacie nizsi ako u A2 a ekonomicky
pokrok pomal$i ako u A1 a B1.

novany prirodzenym kolobehom vody, velmi
zjednoduSene povedané, rozdielom medzi
vyparom a zrazkami. Nasleduje oxid uhli¢ity
(CO,) s takmer 30 % prispevkom k skleniko-
vému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N,0)
a 0zon (0,) spolu prispievaju 3 %. Chidroflu-
orokarbony (CFC) - skupina umelych latok,
ich substituenty HCFC a HFC, a dalSie ako
fluorizované uhlovodiky (PFC), su tiez skleni-
kové plyny. Dalie atmosférické plyny ako oxid
uholnaty (CO), oxid dusika (NO ) a nemetanoveé
prchavé organické uhlovodiky (NMVOC) nie st
sklenikovymi plynmi, ale prispievajd nepriamo
k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne
st evidované ako prekurzory ozénu, pretoze

rieSenie

Obr. 1 Schéma konStrukcie IPCC scenarov

NerieSenie problémov Zivotného prostredia

Globilne ——

Déraz na rieSenie problémov Zivotného prostredia

|

Al A2

Regionalne
rieSenie

—

v B2

B1

ovplyviuju vznik a rozpad 0zénu v atmosfére. Aerosoly
aoxid siricity (S0, - prekurzor siranov), prispievaji nega-
tivne k sklenikovému efektu.

NajdolezitejSim radiacne aktivnym plynom, ktory
vykazuje narast koncentracie v poslednych rokoch je
CO,. Podiel Slovenska na globalnej antropogénnej emisii
sklenikovych plynov tvori cca 0,2 %. Od roku 1958 je
koncentréacia CO, dokumentovana v atmosfére na stanici
Mauna Loa. Narast z predindustriainej koncentrécie CO,
(250 -290 ppm) na koncentraciu 315 ppm v 1958 a 345
ppm v 1984 potvrdzuje roény narast 1.8 ppm, ¢o odpo-
veda 0.5 % rastu za rok. Zdvojnasobenie koncentracie
C0, sa predpoklada v roku 2075.

Medzivladny panel pre zmenu klimy IPCC (Intergover-
nmental Panel on Climate Change) v kooperacii s WEC
(World Energy Council) vytvorili niekol'’ko scenarov budu-
ceho rastu koncentracie radiaéne aktivnych (skleniko-
vych) plynov. Klimaticky scenar je prijatel'ny popis klimy
pri zahrnuti predpokladanych ddsledkov antropogénnych
vplyvov. Predstavuje rozdiel medzi si¢asnym stavom
a budiicou modelovou klimou pre urcity ¢asovy horizont,
ktory moze za urcitych predpokladanych okolnosti nastat.
Zakladnym zdrojom informacii pre klimatické scenare st
globalne klimatické modely.

Pre postdenie vplyvu ¢loveka na mieru zmeny klimy
je treba zohladnit i predpokladant mieru narastu emisii a
koncentracii sklenikovych plynov v budcich rokoch. Pre
tieto ucely boli v ramci IPCC stanovené Styri hlavné sku-
piny emisnych scenarov (SRES scenare) mozného vyvoja
do konca 21. storo€ia. Emisné scenare popisuju rozne
stupne socialno-ekonomického vyvoja sveta. Atmosfé-
rické koncentracie CO, sa mozu podia roznych emisnych
scenarov v horizonte konca 21. storoia zvysit v rozpéti
540 az 970 ppm, vzhladom ku koncentracii z roku 1750
(280 ppm) to predstavuje zvySenie 0 90 az 250 %.

Scenar A1 popisuje svet s vel'mi rychlym rastom eko-
nomiky a vyvojom novych technoldgii. Populacia rastie do
roku 2050. Tato skupina sa deli na 3 podskupiny podla
prevazujdceho zdroja energie: A1F1 - fosilne paliva, A1T
- bez fosilnych paliv a A1B - rovnovaha vo vyuzivani
vSetkych paliv. V scenari A2 populécia rastie az do roku
2100. VSetky opatrenia sa konaji na drovni regiénov.
Ekonomika rastie pomalSie v porovnani so scenarom
A1. Scenar B1 popisuje svet so Sirokou spolupracou.
Populacia rastie do roku 2050 a nasledne zagina klesat.
Rychly rozvoj informatiky, sluzieb, novych technoldgii.
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V' rdmci impaktovych Stidii zmien klimy na rastlinnd
vyrobu sa rozoznava tzv. priamy, nepriamy a kombinova-
ny vplyv zvysenej koncentracie CO, na tvorbu biomasy
polnych plodin. Priamy vplyv Casto oznaCovany ako CO,
fertilizacny efekt sa vztahuje k zvysenej intenzite fotosyn-
tézy a nasledne zvySenej vyuzitelnosti vody rastlinou. Za
nepriamy vplyv sa povazuje vplyv zmeny meteorologickych
prvkov (klimatického systému) vyvolanych sklenikovym
efektom CO, - klimatickej zmeny. Klimaticky systém zahr-
fuje atmosféru, hydrosféru, kryosféru, litosféru, pedosféru,
biosféru, socialno-ekonomicku sféru a ich vzajomné interak-
cie. NajvhodnejSim prostriedkom na Stidium tohto systému
ajeho zmien st klimatické modely. V stiéasnosti medzi naj-
CastejSie pouzivané modely patria modely vSeobecne; cirku-
lacie atmosféry (General circulation models - GCMs), ktoré
simulujd viaceré procesy prebiehajlice v celom klimatickom
systéme (vplyv povrchovych a hlbinnych vod oceanov na
deje v atmosfére, vplyv aerosélov, atmosférickej chémie,
pedosféry na klimu a pod.). Regionalne vystupy GCMs neu-
mozfiuju tvorbu podrobnych scenarov zmeny klimy v lokal-
nom meradle, a preto na regionalnej trovni st dopiiiané
scenarmi ziskanymi Statistickymi metddami. Zo scenarov
odvodenych z modelov vSeobecnej cirkulacie sa pre nase
podmienky ukazal najvhodnej$im CCCM (Canadian Centre
Climate Model) (LAPIN, 2000). Regionalne vystupy GCMs
neumozfujd tvorbu podrobnych scenarov zmeny klimy
v lokdlnom meradle, a preto na regionalnej (irovni sti dopifia-
né scenarmi ziskanymi Statistickymi metédami.

Spolocny vplyv zvySenej koncentrécie CO, na fotosyn-
tézu i zmeny chodu meteorologickych prvkov je potom
vplyvom kombinovanym. Prakticky jedinou komplexnou
moznostou ako stanovit reakciu pol'nych plodin na zme-
nu klimatickych podmienok bez realizacie nakladnych
pokusov je vyuZitie rastovych simulaénych modelov.
Tieto odhady maju vyznam predovsetkym pre dlhodobé
strategicko-ekonomické planovanie v pol'nohospodarstve
v najSirsom meradle. V Slovenskej republike boli mozné
dosledky zmeny klimy na pol'nohospodarstvo vyhodnote-
né vo viacerych pracach rieSenych v ramci medzinarod-
nych Stadii ako U.S. COUNTRY STUDIES PROGRAM, tak
aj v ramci Narodného klimatického programu SR.

Modelova studia analyzy dosledkov klimatickej
zmeny na podmienky produkcie pol'nych plodin

Na zaklade klimatickych tdajov z databazy SHMU
v Bratislave pre roky 1961 - 1990 (droven koncentracie

1xC0,) sa modelovo simulovali dosledky klimatickej
zmeny na polnohospodarstvo. Pre stanovenie energe-
tickej a vlahovej zabezpecenosti, fenologickych pomerov
a agroklimatického produkéného potencialu bolo vybra-
né trvanie velkého vegetacného obdobia. Velké vege-
taéné obdobie (VVO) je ohraniené biologickym tep-
lotnym minimom (dennym priemerom teploty vzduchu
T>5,0 °C - TS5). VVO svojim trvanim determinuje aj
obdobie vegetacného pokoja (OVP), ktoré ohranicuje
priemerna denna teplota vzduchu nizSia ako biologické
teplotné minimum (T<5,0 °C). V tomto intervale bolo spo-
¢itané: fotosynteticky aktivne Ziarenie (PAR v kWh.m?),
suma priemernych dennych teplét (TS v °C), Ghrn atmo-
sférickych zrazok (R v mm), evapotranspiracia (E v mm)
a z nich odvodené charakteristiky. K analyzam vplyvu
klimatickej zmeny na fenologické pomery VVO na Sloven-
sku boli vytypované klimatické stanice tak, aby plosne
rovnomerne pokryvali izemie Slovenska do nadmorskej
vysky ohraniCujicej mozna pol'nohospodarsku vyro-
bu - 900 m n. m. Tieto analyzy reprezentujd priblizne
45 000 km? (izemia SR.

Klimatické Udaje z vybranych klimatickych stanic pre
obdobie rokov s koncentraciou 2xCO, (Casovy horizont
po roku 2050 v zavislosti od pouZzitého emisného sce-
naru - tab. 1) podla scenarov klimatickej zmeny boli
spracované modelom vSeobecnej cirkulacie atmosféry
CCCM20 a emisnd troven SRES B2. Na zaklade plo$-
nej analyzy pomocou GIS boli vyhodnotené priestorové
zmeny klimatickych ukazovatelov pre podmienky klimy
1xC0, a 2xC0,.

Tab. 1: Predpokladané zmeny koncentracie [:l]z pre
hodnotené ¢asové horizonty

Casovy horizont
1961 - 1990
2061 - 2090

Koncentracia CO,
1xCO, 330 ppm
2xC0, 660 ppm

Trvanie vegetacného obdobia

Z vysledkov rieSenia vyplyva, Ze extrémy nastupu,
ukoncenia a trvania VVO na zemi Slovenska ohranicuji
juzné - najnizSie polohy Slovenska v oblasti Podunajskej
niziny, obycajne reprezentované klimatickou stanicou
Hurbanovo a najvysSie polozené polohy reprezentované
klimatickou stanicou Telgart. Zo zakladu analyzy jednot-
livych rokov vyplyva, Ze ku koncu hodnoteného obdobia
méZe v podmienkach Podunajskej niziny velké vegetatné
obdobie pretrvavat aj pocas celej zimy. Tato skutoénost
moze nepriaznivo ovplyvnif prezimovanie niektorych
ovocnych drevin. Smerom na sever, hlavne vplyvom
vzostupu nadmorskej vysky, sa nastup VVO postupne
urychluje, ukoncenie oneskoruje a trvanie vyrazne meni.
Viyraznej$im zmenam budd podliehat terminy zaciatku
VWO, ked v celom vySkovom profile mozno ocakavat
v podmienkach klimy 2xC0, skorsi zaCiatok asi 0 28 dni
v porovnani s podmienkami klimy 1xC0, (obr. 2).

Tato skutocénost ma zavazné dosledky pre prezimujlice
porasty pol'nych plodin (pSenica letna forma ozimna (7ri-
ticum vulgare L.), kapusta repkova prava forma ozimna
(Brassica napus L.), nakol'ko postva ich vegetacné obdo-
bie do mesiacov s niz§im prikonom Ziarenia, o negativne
ovplyviuje potencial tvorby ich biomasy.

Trvanie VVO typického pre kukuri¢nti vyrobn(i oblast
v referencnom obdobi 1xCO, - 235 dni a viac repre-
zentovalo asi 34 % celkovej plochy vyrobnych aoblasti,
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v podmienkach klimy 2xCO, sa bude vyskytovat prak-
ticky na celej ploche, pricom trvanie VVO v najnizSich
polohach Podunajskej niziny, Vychodoslovenskej niziny
a Zéhoria presiahne v priemere 275 dni.

V podmienkach klimy 1xCO, v najteplejSich oblasti-
ach SR boli dosahované hodnoty PAR>475 kWh.m? na
ploche 13 573 km? (30 %), v podmienkach klimy 2xCO,
tieto parametre bude spifiat viac ako 28 300 km? (ize-

mia SR, €o predstavuje viac ako 63 % hod-

0Obr. 2: Zavislost nastupu a ukonéenia YO0 od nadmorskej vysky pre noteného (zemia. Vetky pofnohospodarske
podmienky klimy 1xCO, a 2xCO, vo vySkovom profile SR vyrobné typy by v podmienkach klimy 2xCO,
V= BE07x" - 0,0924x + 33493 mali byt zabezpecené pocas VVO prikonom
2611 MC0: p? = p 9367 PAR>450 kWh.m?,
s,

onEerie —— Zmena zabezpeéenosti rastlinnej
S s —o06t -00030+ 32106 | VITODY atmosférickymi zrazka-

- 1XC0. R* =0,9758 mi (R)
£ +1xC02u Voda je zakladnou stavebnou zlozkou
% —_— 42xC02u rastlinnych organov, v ktorych pini vyznam-
a v=-26-05¢ + 0,061 2x+ 70,997 | né Zivotné funkcie. V bunkach rastlin vytvara
g5 1¥C0 R* =0,9673 disperzné prostredie pre koloidné plazmy,
néstup v ktorych prebiehaju vSetky biochemické
203 4 i . procesy latkovej vymeny, rastu a dalSie pro-
JPertly === y:.gg_oax:_ + 0,0737%+ 36,343 cesy ich zivotnej Ginnosti. Voda sprostredko-
201 M R 2CO:R" = 0,8375 vava transport Zivin i vznikajticich zlacenin.
100 200 300 400 500 GO0 700 GO0 900 Vlyznamnou je tieZ jej termoregulaéna funkcia.
nadmorska vyska v m Voda ma preto v agroklimatickej rajonizacii

Zmeny teplotnych pomerov vo VWO

Teplota ako zakladna charakteristika energetickej
zlozky prostredia podmiefiuje fotosyntézu, dychanie,
prijem Zivin, a iné procesy, ktoré rozhoduji a produkcii
organickej hmoty - Grody. Charakteristiky teploty boli
preto povysené do kategorie ukazovatelov rajonizacie
polnohospodarskej rastlinnej vyroby. Predpokladané
oteplovanie vyrazne ovplyvni aj si¢asnu regionalizaciu
pol'nohospodarskej vyroby a pasmovitost rozmiestnenia
polnych i zahradnickych plodin. V juznych - najnizSie
poloZenych ¢astiach Slovenska, sa TS5 zvysi v podmien-
kach klimy 2xC0, 0 22 %, smerom k vysSie polozenym
oblastiam Slovenska vSak relativne zabezpecenie
VVO teplotnymi sumami rastie a dosahuje zvySenie az
0 45 %. Z priestorovych zmien rozloZenia TS5 na Slo-
vensku pre podmienky klimy 1xCO, a 2xC0, vyplyva,
Ze v podmienkach klimy 1xCO, TS5>3 200 °C bola
dosahovana na ploche 12 880 km? (27 %). V podmien-
kach Klimy 2xC0, tieto parametre bude spifiaf viac ako
35 000 km? (izemia SR, ¢o predstavuje viac ako 80 %
hodnoteného Gzemia. To umozni posun pestovania tep-
lotne naroénejSich plodin z dneSnych podmienok Podu-
najskej a Vychodoslovenskej niziny az do poldh kotlin
Liptova a Turca (posun z 200 m na 650 m).

Prikon fotosynteticky aktivneho ziarenia (PAR)

Slne¢né Ziarenie fotochemickymi Gcinkami vyvolava
v rastlinnych organoch syntetické reakcie v procese foto-
syntézy podmieriujace tvorbu trod a fyzikalnymi G¢inkami
tieto procesy urychluje, alebo spomaluje. Z fyziologického
hladiska k najacinnejSim charakteristikam sa radi foto-
synteticky aktivne Ziarenie (PAR), ktoré sa v podstate
zhoduje s viditelnym Ziarenim - svetlom.

V zmysle pouzitych regionalnych vystupov scenarov kli-
matickej zmeny prikon Ziarenia v podmienkach meniacej sa
klimy nepodlieha tak dramatickym zmenam ako iné klima-
tické prvky. VSeobecne plati, ze sumy PAR za VO na Slo-
vensku v podmienkach klimy 2xC0, narastajd. Vplyvana to
hlavne faktor ¢asu, teda predizovanie VVO vplyvom skorSieho
nastupu a oneskoreného ukondenia, ale tiez zmena oblaénos-
ti spdsobena zmenenym rezimom vihkosti vzduchu.

V juznych, najnizSich polohach Slovenska, sa PAR za
VVO v podmienkach klimy 2xC0, zvysi o 49 kWh.m?,
t.j. 0 10 %, v najvyssich pol'nohospodarsky vyuzivanych
polohach 0 60 kWh.m?, t.j. 0 15 %.

nezastupitel'nd funkciu.

Podla modelu CCCM20 predpoklady zmien zrazko-
vych dhrnov jednotlivych mesiacov roka nie st rovnaké.
Rozdiely v ahrnoch zrazok su tiez uréené nadmorskou
vyskou zemia. Na zrazkové thrny za VVO pdsobi vSak,
podobne ako aj na ostatné charakteristiky atmosférické-
ho prostredia, faktor ¢asu. Za predlZujice sa vegetaéné
periédy sa nahromadi aj vyssi zrazkovy Ghrn.

V podstate plati na Slovensku vzrast zrazkovych Ghrmov
pre podmienky Klimy 2xC0,, na nizinach juzného a vychodné-
ho Slovenska je to 0 65-80 mm, .. 0 15-20 % na severnom
Slovensku 0 65 - 128 mm, t. j. 0 12 - 20 %. Zabezpedenie
VVO zrazkami rastie a v podmienkach klimy 2xCO, by
mali vSetky vyrobné oblasti dostavat atmosférické zrazky
Z>480 mm. Tato skutocnost by mala priaznivo ovplyvnit
produkény potencial plodin vyuZzivajlci teplotné podmi-
enky VVO (napr. hustosiate obilniny, krmoviny a trvalé
travne porasty).

Zmeny charakteristik evapotranspiracie (EO)

Evapotranspiracia ako vyznamna zlozka vodnej bilan-
cie prostredia je vhodnym ukazovatelom pre postdenie
vlahovych pomerov (zemia v ¢asopriestorovom vyjad-
reni. Zatial' ¢o potencialna evapotranspiracia moze byt
vyuzita ako ukazovatel' pre stanovenie potreby vody
pri maximalnej produktivite ekosystémov, presné sta-
novenie aktualnej evapotranspiracie moze viest k velmi
presnym stanoveniam produkcie biomasy. Predpoklada-
né zvySovanie teploty vzduchu, ale aj predlZovanie VVO
sposobuju jednoznacne rast EQ v podmienkach klimy
2xC0, na celom (zemi Slovenska. Na juhu Slovenska
vzrastie EQ za VVO o 150 mm, t. j. 0 23 %, na severe
az 0 127 mm, t. j. 0 30 %. Na celom pol'nohospodar-
sky vyuZitenom tizemi mozno o¢akavat EO> 500 mm,
v najteplejSich dzemiach SR (juh Podunajskej niziny
a najnizSie polohy Vychodoslovenskej niziny) mozno
ocakavat thrny EQ prevysujlice 800 mm. Tak vysoké
thrny EO vyvolaji potrebu efektivneho hospodarenia
s vodnymi zdrojmi a budovanie zavlah na véacsine lze-
mia SR, ak sa ma eliminovat nepriaznivy dosah zvySe-
ného vyparu na tvorbu trod.

Klimaticky ukazovatel zavlazenia a jeho zmeny

Dostupnost vody pre polnohospodarsku prvovyrobu
v krajinnom priestore mozno hodnotit viacerymi ukazo-
vatel'mi. V ramci agroklimatického €lenenia Slovenska

bol pre Gcely agroklimatickej rajonizacie zavedeny kli-
maticky ukazovatel zavlazenia, ktory je rozdielom medzi
potencialnou evapotranspiraciou a zrazkami v troch let-
nych mesiacoch. Vzhladom k skuto¢nosti, ze v podmi-
enkach meniacej sa klimy sa vyskyt letnych dni postva
v zavislosti od nadmorskej vysky tak do jarnych, ako aj
jesennych mesiacov, rozdiel medzi potencialnou evapo-
transpiraciou a zrazkami bol hodnoteny pocas celého
trvania vegetaéného obdobia. Vo VVO sa tento ukazo-
vatel' vo vySkovom profile SR vyrazne meni tak, ako sa
menia Ghrny EO a R. V podmienkach klimy 2xCO, boli
zistené rozdiely v naraste tohto ukazovatela v teplejSich
podmienkach juzného Slovenska v priemere 0 70 mm
(t. j. +30 %). Nulové hodnoty ukazovatela sa posun(
z rovne 550 na 650 m n. m. Vyvoj sucha definovaného
tymto ukazovatelom dobre popisuje obr. 2. Ak v referenc-
nom Casovom intervale rokov 1961 - 1990 boli nedostat-
kom vody pocas VVO postihované tzemia na ploche
21 300 km?, tak v podmienkach zmenenej klimy (2xCO,)
sa takeéto tzemia vyskytni na ploche 30 300 km,, co je
narast 0 42 %. V podmienkach zmenenej klimy vyznamna
Cast (zemia (8 800 km,) v polnohospodaérsky najvyzna-
mnejSich oblastiach bude charakterizovana priemernym
deficitom E0-R>250 mm. Takéto deficity sa v podmien-
kach klimy 1xCO, prakticky nevyskytovali.

Reakcie rastlin za zvySenu koncentraciu CO,

Experimentalne bolo dokazané, Ze na dvojnasobné
zvySenie koncentracie GO, rastliny reagujd zvySenim
rychlosti fotosyntézy v rozpati 30 - 50 %, pri¢om stimu-
lacny efekt nie je viazany len na prostredie s dostatkom
sine¢ného Ziarenia. ZvySenie rychlosti fotosyntézy sa
potom prejavuje i v naraste fytomasy.

Data uvedené v tab. 2. st vysledkami experimentov
uskutocnenych pri koncentrécii 680 ppm CO, v porov-
nani s kontrolou (300 - 350 ppm). Za dlhodobd zmenu
sa povazuje expozicia dlhsia ako 1 tyzden.

Prakticky jedinou komplexnou moznostou ako stanovit
reakciu pol'nych plodin na zmenu klimatickych podmienok
bez realizacie nakladnych pokusov je vyuZzitie rastovych
simulaénych modelov. Tieto odhady maji vyznam pre-
dovSetkym pre dihodobé strategicko-ekonomické plano-
vanie v pol'nohospodarstve v najsirSom meradle.

Podla rastovej krivky generovanej modelom DSSAT3
len zvy$end koncentracia CO, na drovei 660 ppm sposobi
zvySenie narastu fytomasy az 0 35 %. Priebeh rastovych
kriviek fytomasy pSenice letnej formy ozimnej v zme-
nenych klimatickych podmienkach je potom ovplyvne-
ny okrem koncentracie CO, aj teplotnymi a vlahovymi
pomermi v zavislosti od charakteru jednotlivych scenarov
klimatickej zmeny (obr. 3).

Adaptacné opatrenia

Spomenuté rastové modely su nielen nastroje pre
postdenie G¢inkov zmien klimy, ale sii¢asne sd vyuZivané
aj ako prostriedok pre stanovenie ucinnych adaptaénych
opatreni. Len Styri agrotechnické opatrenia je mozné apli-
kovat ako i¢inné adapta¢né mechanizmy pre zmiernenie
negativnych a pre vyuZzitie pozitivnych Gcinkov zmeny
klimy: zmenu pestovanej plodiny, zmenu odrody, posun
terminu sejby, vyuZitie zavlahovych systémov.

Zmena pestovanej plodiny

Takyto radikalny krok bude mozny v regiénoch
s vy$Sou nadmorskou vySkou, kde zvySenie teplotné-
ho komfortu umozni pestovanie plodin, ktoré s dnes
typické pre najteplejSie regiony Slovenska. Realne sa
da predpokladat vyraznejSie zastlpenie kukurice siatej
a repy cukrovej v osevnych postupoch, pripadne inych
teplomilnych rastlin.
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Tab. 2: Zmena vyuZitia fotosynteticky aktivneho Ziarenia
pol'nymi plodinami pri dvojnasobnej koncentracii Cl]z
. Percentudlna zmena foto-
Systém | syntetickej vjtaznosti pri
:;’I‘]“"’ Plodina | ygngentracii 2xC0,
z Krétkodobo | Dihodobo
Jatmen +50 +14
Bavina +60 +13
Ryza +42 +46
C3
Séja +78 +42
PSenice +41 +27
Zemiaky +30 +9
C4 Kukurica +26 +4

Zmena odrody

Ako redlna sa ukazala moznost vyuzitia novych odrod
kukurice siatej (s vy$Sim FAO €islom v regiénoch, kde bola
kukurica pestovana, nakol'ko termické podmienky deter-
minuijlce trvanie hlavného vegetaéného obdobia umoznia
pestovanie tejto plodiny. Potencidl kukurice siatej preko-
navat obdobia s nedostatkom vlahy pocas vegetacného
obdobia, ako aj Siroké moznosti jej zaradenia do osev-
nych postupov, je predpokladom pre jej rastdci vyznam
v rastlinnej vyrobe v podmienkach klimatickej zmeny na
Slovensku. Hustosiate obilniny, ktoré dnes dominujt rast-
linnej vyrobe na Slovensku, budu tieZ vyzadovat zmenu
odrdd. Sucasné typy odrod pSenice letnej formy ozim-
nej by v podmienkach klimatickej zmeny dozrievali asi
0 4 tyzdne skor. Tento posun sa premieta aj do znizeného
prikonu radiacnej energie poCas vegetacného obdobia,
a tym aj potencialu tvorby urody.

Rizikovym sa pravdepodobne stane aj obdobie prezi-
movania, nakol'’ko v podmienkach teplejSej klimy sa toto
skrati a mladé rastliny na to nemusia byt dobre priprave-
né. Poklesy teplot pocas vegetactného obdobia pod bod
mrazu bud vel'mi pravdepodobne ¢astejSie (kvoli posunu
zatiatku vegetacného obdobia k zaciatku kalendarneho
roka na jar pri nezmenenych predpokladoch vyskytu
mrazov v dosledku trvania diia a noci), a tak poskodenie
mrazmi alebo chladom bude musiet byt zohladnené aj pri
vybere (§lachteni) novych odrdd. LepSie vyuZitie prikonu
Ziarenia pocas vegetacného obdobia je mozné dosiahnut
aj vyberom odrdd s dlhSim vegetatnym obdobim. Tu sa
vSak objavuje riziko posunu vegetaéného obdobia do
mesiacov s vysokou pravdepodobnostou vyskytu teplot,
ktoré mdzu zabranit presunu latok z rastliny do hospodar-
skej drody. Takéto vysledky uz boli v ramci modelovych
simulacii s ozimnou pSenicou pre podmienky Klimy 2xCO,
zistené. Vysledkom tak mdze byt tvorba vysokych trod
biomasy s malym podielom hospodarskej arody. Vyber
vhodnej odrody pSenic tak bude musiet zohladnit nielen
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0Obr. 3: Rastové krivky fytomasy pSenice letnej formy ozimnej do roka 2075 simulované podla modelu vSeobecnej
cirkulacie atmosféry CCCM pre Hurbanovo (SISKA, MALIS, 1997).
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Tah. 3: Zabezpecenie VWO fotosynteticky aktivnym Ziarenim (PAR), teplotnou sumou (TS5) a zrazkami (R) pre
jednotlivé pol'mohospodarske vyrobné oblasti a podmienky klimy lxcﬂz a Zx[:l]z

- PAR R TS5
Virobna [KWh.m?] [mm] [°c]
oblast’

1XCO, 2xC0, 1XCO, 2xC0, 1XCO0, 200,
Kukuriéna | 460 - 500 | 510-560 | 400 - 460 | 500-530 | 3200 -3400 | 4000 - 4 400
Reparska | 435-460 | 485-510 | 460-510 | 530-580 | 2900 - 3200 | 3650 - 4 000
Zemiakdrska | 400 - 435 | 465- 485 | 510-560 | 580-650 | 2300 -2 900 | 3150 - 3 650
Horska <400 <465 >560 >650 <2300 <3150

meniace sa podmienky prezimovania,
ale aj podmienky dozrievania.
Posun terminu sejby

Modelové situacie ukazali, ze v agrokli-

Tab. 4: Uhrny potencidlnej evapotranspiricie (EQ) a ukazovatela
zavlaZenia (EO-R) vo VVO pre jednotlivé pol'nohospodarske vyrobné oblasti
a podmienky klimy 1xC0, a 2xC0,

matickych podmienkach Slovenska termin Vyrobna EO [mm] EO-R [mm]
vysevu jaCmena siateho formy jarnej je oblast’ 1xC0 2%C0 1xCO 2xC0
vyhodné prispdsobit nastupom priemernej Z 2 2 z
dennej teploty T>5 °C. Zachovanie sicas- | | Kukuricna 600 - 660 | 720 - 810 | 150 - 220 | 200 - 300
nych terminov sejby by mohlo priniest | | Reparska | 550 - 600 | 650 - 720 | 50 - 150 | 110 - 200
riziko vysokej teploty potas ontogenézy —

porastu najmé pocas citlivych fenoféz, Zemiakarska | 450 - 550 | 570-650 | -80-50 | -50- 110
ako aj vysuSeny povrch pddneho profilu | | Horska <450 <570 <80 <50

v oblasti osivového 16Zka, a tym malého
pottu kliCiacich semien, ako aj nepravidelného vzchadzania
anasledného vyvinu porastu. Nastup jari v zmysle scenarov
klimatickej zmeny bude pravdepodobne vel'mi rychly v porov-
nani s dneSnymi podmienkami. Podobne ako pre pSenicu
plati, Ze lepSie vyuZitie prikonu Ziarenia pocas vegetacného
obdobia je mozné dosiahnut aj vyberom odrdd s dihSim vege-
tatnym obdobim. Tu sa vSak takisto objavuje riziko posunu
vegetacného obdobia do mesiacov s vysokou pravdepodob-
nostou vyskytu tepldt, ktoré mozu zabranit presunu latok
z rastliny do hospodarskej trody.
VyuZitie zavlahovych systémov

Predpoklad rozsirenia zavlahovych systémov je
v sucasnosti jednym z najCastejSie uvazovanych adap-
taénych opatreni na zmiernenie negativnych ddsledkov
meniacej sa klimy. Vyuzitie zavlahovych systémov viak

SKLENIKOVE PLYNY
Sklenikové plyny - trendy a projekcie v EU

V poslednych desatrogiach nastal
celosvetovy trend zrychlujiceho sa
globalneho oteplovania, za ktory je
\ul okrem prirodzenych pricin, ako napr.
4 odchylky v sineénej aktivite, zodpo-
vedné aj [udstvo a jeho neustale sa
rozrastajlce socialno-ekonomické
aktivity. V dosledku znedistenia
Zivotného prostredia sa v atmosfére hromadi teplo,
a tym vznika sklenikovy efekt. Jednou z hlavnych pricin
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sklenikového efektu je oxid uhlicity (CO,), ako ddsledok
antropogénnej ¢innosti, ktory do atmosféry vyptsta pri-
emysel, doprava a vykurovacie systémy. Dalsie plyny,
ktoré spdsobuiju sklenikovy efekt, s napr. metan, oxidy
dusika a fluorované uhlovodiky.

Eurdpska tnia, v ktorej zije 5 % celosvetového obyva-
telstva, produkuje 15 % vSetkych sklenikovych plynov.
EU si ttito skutoénost uvedomuje a zohrala konstruktivnu
tlohu v rokovaniach o Kjétskom protokole. Protokol uréuje
zavézné ciele na redukciu emisii sklenikovych plynov.

vyZzaduje dostatok vody a je pravdepodobné, Ze potreby
pol'nych plodin budd uspokojené len Giastocne.

Podakovanie:

Vysledky impaktovych Stidii sa ziskali v ramci rieSenia
projektu 2004 SP 20/06K 0A 03/ 000 00 10: Prebiehajica
klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolo¢nosti, ako aj
s Ciastoénou podporou projektov VEGA 1/4427/07: Navrh
agroklimatickej rajonizacie rastlinnej vyroby v podmienkach
meniacej sa klimy na Slovensku a aAV/1109/2004: Kli-
maticka zmena a sucho v SR: Dopady a vychodiska pre
udrzatel'né pol'nohospodarstvo, produkciu a kvalitu, za ¢o
autori vyslovuji podakovanie.
doc. RNDr. Bernard Siska, PhD.

Katedra biometeoroldgie a hydroldgie, FZKI SPU Nitra

Zavedenie systému obchodu s emisiami medzi EU
a Clenskymi $tatmi je sucastou SirSieho akéného planu,
ktorého cielom je rozsirit a propagovat ¢isté, obnovitené
zdroje energie a v dhodobom horizonte pripravit eurépsku
infradtruktiru na dosledky klimatickych zmien.

V roku 2006 Eurdpska environmentdina agentira
(EEA) piatykrat vydala spravu o trendoch a projekciach
sklenikovych plynov - ,Greenhouse gas emission trends
and projections in Europe®. Tato sprava uvadza aktuainy
historicky stav (1990 - 2004) a odhad buduceho vyvoja
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(k roku 2010) Eurépskeho spolocenstva, jeho ¢lenskych
Statov a tiez Clenskych Statov EEA k tomu, aby boli
dosiahnuté plany UNFCCC (United Nations Framework
Convention on Climate Change - Rdmcova konvencia
Spojenych narodov o zmene klimatickych podmienok)
a emisné ciele Kjétskeho protokolu.

0d roku 1990 do 2004, bolo v EU-15 zaznamenané
znizenie mnozstva sklenikovych plynov vo viacerych
sektoroch, obzvlast u dodavatelov energie, v priemys-
le, pol'nohospodarstve a odpadovom hospodarstve.

Pocas tohto Gasového Gseku predsa len vzrastli emisie
z dopravy o takmer 26 %. S dodatoénymi opatreniami
by poklesli emisie u dodavatelov energie, v polnohos-
podarstve a odpadovom hospodarstve, kym emisie
z dopravy a priemyselnych procesov sa stabilizovali na
Grovni roku 2004,

Vlastné opatrenia jednotlivych ¢lenskych Statov
EU-15 st navrhované tak, aby prispeli k dosiahnutiu
cielov stanovenych Eurépskou schémou obchodovania
s emisiami. V jini 2005 Eurépska komisia akceptovala

EU'ZS;IOB

Mnozstvo emisii sklenikovych plynov na osobu EU-25 v rokech 1990 - 2004

25 narodnych alokacénych pla-
nov (NAP - planov pridelovania
emisnych kvét podla zakona
€. 572/2004 Z. z. 0 obchodova-

Estonia

ni s emisnymi kvétami) pre prvi

[l 1990 W 2004

15.8
Czech Republic periédu 2005 - 2007. NAP-2 boli
CYPrUS [ 121 podané na Eurépsku komisiu
Poland | 10 1 k 30. jiinu 2006, aviak 5. spra-
Slovenia 10.0 va 0 trendoch a projekciach
Slovakia 9.5 emisii sklenikovych plynov este
Hungary 2 nebrala do Gvahy z nich vyply-

Malte | — 5 1 vajlce Udaje.
Lithuania Iné klicové opatrenia zahfiia-
Latvia ji podporu vyuzivania elektriny
) z obnovitelnych energetickych
EU-15 11.0 zdrojov, podporu kombinovanej
Luxembourg 28.1 vyroby tepla a elektrickej ener-
Ireland 16.8 gie (CHP), zlepSenie energetickej
Finland R — 15,5 G&innosti budov a energetickej
Belgium — 14.2 efektivnosti velkych priemysel-
Netherlands — 13.4 nych zariadeni a podporu pouZitia
Denmark s energeticky Gspornych spotrebi-
G::::;j 115;‘ gov. Alfol.(?l'\fek,.sﬂéasfné tre'ndy
AuStria " 2' .u’pozornUJu, ze plelf: I'EU-25, ty!(a-
United Kingdom 11:0 juce ga obnovltel nych zdrojov
Spain 100 energie, net?udu pr.avvdepodobne
Ttoly | 100 d93|ar]nute. Taktiez potljvpor.a
France L b|9pallvy d?prayg a' znlzer.ngl
Portugal R 61 prlemernyc'h sp(?cmckych en]|sn
Sweden | CO, pochadzajticich z novych
T T T T T ' | osobnych automobilov, ziskavanie
0 5 10 15 20 25 30 35 | plynu zo skladok odpadu a reduk-

Tonnes

cia fluorovanych plynov patria tiez
medzi kliCové opatrenia.

GHG emissions (1990 level = 100)

Sklenikové plyny - trendy a projekeie pre EU-23 (E0-25 okrem Malty a Cypru)
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== Projekcie pre EU-23 s pouzitim sicasnych patreni

Emisie sklenikovych plynov v pdvodnej EU-15 boli
v roku 2004 0,9 % pod droviiou vychodiskového zaklad-
ného roka 1990. To znamen, 7e EU-15 spinila zatial
0 Cosi viac neZ desatinu z 8 % redukcie poZadovanej
na zéklade Kjétskeho protokolu v rokoch 2008 - 2012
oproti zakladnému roku. Najnovsie projekcie na rok 2010
hovoria, ze kombinaciou existujicich a dodato¢nych
opatreni, Kjotskeho mechanizmu a uhlikovych zachytov,
by sa prinieslo znizenie 0 8 % voci zakladnému roku,
kym dodrzanim jedine existujdcich opatreni nastane len
0,6 % redukcia.

Ak vezmeme do (vahy dodatoéné domace zasady
a opatrenia, ktoré boli ¢lenskymi Statmi naplanované,
v projekciach preukazu redukciu 4,6 % z celkovych
emisif EU-15. Zavisi to tieZ od predpokladu, Ze niekol'ko
¢lenskych Statov znizi svoje emisie viac ako sa predpo-
klada v ich narodnych cieloch. Ak by 10 ¢lenskych §ta-
tov (Rakuisko, Belgicko, Dansko, Finsko, irsko, Taliansko,
Luxembursko, Holandsko, Portugalsko a Spanielsko)
dodrziavalo Kjotsky protokol tak, ako predpokladaji
projekcie, redukcia emisii by v roku 2010 bola vacSia
o dalSich 2,6 %. A taktiez, vyuZivanie uhlikovych zachy-
tov, vyplyvajlice z ¢lankov 3.3 a 3.4 Kjétskeho protokolu,
dopomoze k dalSiemu znizeniu 0 0,8 %.

V roku 2004 mnozstvo emisii sklenikovych plynov
v EU-23 (EU-25 okrem Cypru a Malty) mierne vzrastlo
0 0,4 % v porovnani s rokom 2003, stale je vSak 0 5 %
nizSie ako troven z roku 1990. Pri zachovani sti¢asnych
zéasad a opatreni hovoria projekcie na rok 2010 0 2,1 %
poklese oproti roku 1990, avSak s dodatoénymi opatrenia-
mi projekcie by bolo mnozZstvo emisii az 0 5,6 % mensie
oproti stavu z roku 1990 a zaroven aj mierne znizené
oproti roku 2004. Emisie vzrastli po druhy nasledujuci
rok a teraz st na najvy$Som stupni od roku 1997. Podiel
novych ¢lenskych Statov v celkovych emisiach v roku
2004 bol 15 %.

Emisie sklenikovych plynov v prepoéte na osobu EU
¢lenskych Statov poukazujti zna¢nu rozdielnost. Najnizsie
hodnoty emisii per capita uvadzaju Litva, LotySsko, Portu-
galsko a Svédsko a najvyssie Luxembursko, irsko, Finsko
a Estdnsko. S priemerom 10,1 tony roéne st na tom nové
¢lenskeé Staty len o trochu lepSie ako priemer v povodnej
EU-15 (11 ton rogne).

V EU-25 sa roéné emisie sklenikovych plynov na 0so-
bu zniZili o tonu od roku 1990 do 2004, ¢o zodpoveda
poklesu 0 9 %. VV EU-15 bol tbytok priblizne 6 %, z vaésej
Casti hlavne kvoli redukcii v Nemecku a Velkej Britanii.
VSetkym novym ¢lenskym Statom (okrem Malty, Cypru
a Slovinska) sa podarilo zniZit vyrazne emisie na osobu
v porovnani s rokom 1990.

 Eurépska Unia, jej Clenské Staty a kandidatske kra-
jiny Rumunsko a Bulharsko a vaéSina ostatnych
¢lenskych krajin EEA ratifikovali Kjétsky protokol.

* Turecko a Chorvatsko ratifikovali UNFCCC, ale nie
Kjotsky protokol.

* Emisie sklenikovych plynov EU-25 (okrem Malty
a Cypru) st pri stiéasnych opatreniach projektované
k roku 2010 na 2 % pod hodnotou z roku 1990.

* Emisie sklenikovych plynov EU-15 od roku 1999
zacali narastat a v roku 2004 dosiahli najvy$siu
hodnotu od roku 1996.

* Emisie sklenikovych plynov v EU-15 boli v roku 2004
0,9 % pod uroviiou vychodiskového zakladného
roka. To znamend, ze EU-15 splnila zatial’ o &osi viac
nez desatinu 8 % redukcie poZadovanej Kjotskym
protokolom.

* Dosiahnutie 8 % redukcie predpoklada prekona-
nie individualnych cielov niekolkych &lenskych
Statov.
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* Dva tlenské Staty - Svédsko a Velka Britania do-
siahnu @ mozno prekonaju svoje ciele do roku 2010
len s pouzitim sucasnych opatreni.

« Dalsie $taty predpokladajd prekonanie (Finsko,
Luxembursko a Holandsko) alebo dodrZanie (Fran-
clzsko, Nemecko, Grécko) svojich povinnosti
s pomocou dodatoénych opatreni, pouZitim Kjotske-
ho mechanizmu, uhlikovych zachytov pripadne ich
kombinaciami.

« Qstatnych 7 &lenskych &tatov povodnej EU-15 (Bel-

gicko, Dansko, irsko, Spanielsko, Rakusko, Taliansko
a Portugalsko) nedosiahnu svoje stanovené ciele
ani napriek implementacii dodatoénych opatreni,
Kjotskeho mechanizmu ¢&i uhlikovych zachytov.

« (o sa tyka novych &lenskych $tatov (okrem Slovin-
ska), ktoré v roku 2004 prist(ipili do EU dosiahnu
svoje Kjotske ciele s vyuzitim existujdcich opatreni.
Slovinsko splni svoje povinnosti s pouZitim doda-
toCnych opatreni, vratane eliminacie CO, zmenou
vyuZitia krajiny a lesnictvom.

Bilancia emisii sklenikovych plynov SR

Celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené v
CO, ekvivalentoch (prepocitané cez GWP100 - Global
warming potencial - metan GWP=21, N20 GWP=310,
F-plyny GWP=140-23900) v roku 2004 predstavova-
li 51 046,16 Gg bez zapocitania zachytov zo sektoru
VlyuZivanie krajiny - Zmeny vo vyuzivani krajiny a les-
nictvo (LULUCF), €o predstavuje pokles oproti zaklad-
nému roku 1990 o takmer 30 % (22 000 Gg). Emisie
oznacované v literatdre aj ako net emisie so zapocitanim
zachytov v sektore LULUCF v roku 2004 predstavovali
46 795,27 Gy.

Emisné inventdry sklenikovych plynov reportované
v roku 2006 presli vyznamnymi metodickymi zmenami
a rekalkulaciami. Bolo nevyhnutné prepocitat ¢asové rady
v ramci zachovania konzistentnosti. KedZe sa blizi Kjotske
obchodovatel'né obdobie (2008 - 2012), bolo potrebné
prehodnotit aj zakladny rok 1990, ktory bol prepocitany
a odstihlaseny nérodnou autoritou (MZP 000). Rovnako
bol prepocitany aj ¢asovy rad 2000 - 2004. Celkové
emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990 - 2004
predstavujd konzistentny ¢asovy rad s klesajdcim cha-
rakterom, po roku 2000 stabilizaciou trendu. Ten stvisi

* Emisie sklenikovych plynov z dopravy poklesli 0 6 %
v rozmedzi rokov 1990 - 1995, ale potom prudko vzrastli.
V roku 2004 prekrocili Girove roka 1990 o 28 %.

* Bulharsko a Rumunsko predpokladaji prekonanie
ich cielov pouZitim existujdcich domacich opatreni
vratane Kjotskeho mechanizmu.

(ZDROJ: EEA report, No. 9/2006 Greenhouse gas emis-
sion trends and projections in Europe 2006)

Ing. Dorota Dolincova

SAZP Banska Bystrica

s ozivenim vyrobnej sféry, narastom dopravy (hlavne
cestnej) a otakavanym efektom zvySovania aktualnych
emisii F-plynov, hiavne HFCs a SF.. Celkové emisie skieni-
kovych plynov s zapocitanim zachytov zo sektoru LULUCF
st najvyssie od roku 1998.

Celkové emisie CO, mierne stdpli v roku 2004 oproti
predchadzajicemu roku o menej ako 1 %, celkovo klesli
oproti zakladnému roku 1990 o priblizne 30 %. Ako naj-
pravdepodobnejSie vysvetlenie v sdvislosti s vyznamnym
poklesom emisii CO, je klesanie energetickej narocnosti
od roku 1993, vyssi podiel sluZieb na tvorbu HDP, vyssi

Agregované antropogénne emisie sklenikovich plynov (CO, ekvivalent [Tg]) v SR v rokoch 1990 - 2004
Tg (CO, ekvivalent) | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Net CO, 58,1 48,6 | 442 411 39,1 41,1 420 433 41,7 410| 385| 387| 367 375 382
€0, 60,5 52,1 484 | 454 | 4241 438 444 447 | 436| 426| 409| 439 49| 424 425
CH, 6,4 59 5,5 5,1 5,0 5,2 52 5,0 47 4,6 4,5 4,5 4,6 46 43
N,0 6,1 52 45 39 41 42 4,2 4,3 39 38 3,8 4,1 39 4,0 41
HFCs, PFCs, SF, 027 027| 025 0,16 0,14 015| 0,08 0,11 0,08 0,09 0,10 0,11 0,13 0,17 0,19
Spolu (s net CO,) 71,0 600 | 545 50,3 | 484 507 55| 526| 505 495 47,0 473 | 453 | 463 | 468
Spolu* 734| 635| 586 | 54,6 51,7| 534| 540 540 524 51,2| 494 | 525 | 505 51,1 51,0

V tabulke st prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1997 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozptstadiel (1998 - 2004)

Emisie stanovené k 15. 4. 2006

* Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)

Celkové emisie a zachyty CO, [Go]l v SR v rokoch 1990 - 2004

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Net CO, 58 131 41145 | 41967 | 43260 41710 | 40994 | 38521 38 671 36702 | 37529 | 38247
co,” 60 537 43 841 44389 | 44662 | 43649 | 42630 | 40924 | 43896 | 41945| 42362 | 42498
Spalovanie fos. paliv 57053 | 41062 | 41628 | 41803| 40089 39010 | 37666| 40563| 38551 39183 | 38593
Energeticky priemysel 51982 36 685 37 186 37 196 35136 34191 33 345 35669 33 513 34 035 33153
Doprava 5071 4377 4441 4607 4953 4819 4321 4894 5038 5148 5440
Priemyselné procesy 3484 2719 2 761 2 859 3 560 3 620 3102 3198 3 251 3039 317517
Mineralne produkty 2942 2342 2250 2 331 3032 3052 2522 2590 2602 2 336 2982
Vyroba kovov 542 437 512 528 528 567 580 608 649 703 775
LULUCF -2 407 -2 696 -2 422 1402 1939 1636 -2 403 -5 225 -5 243 -4 833 -4 251
Lesy -4 454 -4 399 -3 968 2717 3130 2 800 -4 318 -5 551 -5 641 -5 156 -3995
Pol'nohospodarska poda 3287 2063 2063 3226 1798 1711 4394 1002 1174 1416 -14
Luky a pasienky 536 256 93 -50 70 -126 797 -880 -874 -1 363 -373
Ina krajina 1775 -615 -609 -1861 677 -420 -1 682 204 98 269 132
Odpady IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie odpadov IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie biomasy** 314 326 316 349 303 269 263 417 508 555 582
Medzinarodné zasoby** NE 38 44 39 36 37 37 35 37 48 65

Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke sti prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004)

“Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF

**Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie

20 ENVIROMAGAZIN 2/2007



PRILOHA

podiel zemného plynu v palivovej zakladni, Strukturaine
zmeny v priemysle a klesanie spotreby energie v energe-
ticky narocnych odvetviach (okrem metalurgie), v nepo-
slednom rade aj pozitivny dopad priamych a nepriamych
legislativnych opatreni. Zarover je vSak badatel'ny mierny
stipajtci trend v emisiach CO, uz od roku 2000, ktory
sa javi ako prelomovy rok pre ozivenie hospodarstva.
Rovnako vzrastajlcu tendenciu ma aj sub-sektor cestna
doprava, kde sa oakava, ze emisie sklenikovych ply-
nov sa budli nadalej zvySovat a to nielen na regionalnej
drovni, ale aj v ramci EU. Celkové emisie a zachyty sa

bilancuju ako zmeny vo vymere plochy v nasledovnych
kategériach: lesy, po'nohospodarska pdda (orn4, trvalo
vyuzivana pdda), liky a pasienky, mokrade, osidlenia
a ostatna krajina.

Celkové emisie metanu v roku 2004 dosiahli 203,90 Gg,
o je pokles oproti minuloroénej bilancii skoro 0 7 %
a pokles oproti zakladnému roku 1990 o viac ako 33 %.
NajdolezitejSie zmeny svisiace s emisiami metanu sme
zaznamenali v sub-sektore fugitivne emisie z tazby hne-
dého uhlia a tazby a transportu ropy a zemného plynu,
kde boli v spolupraci s expertmi prehodnotené doteraz

pouzivané emisné faktory a vybraté vhodnejSie parametre
pre podmienky v SR. Zaroven bol revidovany cely Gasovy
rad od roku 1990. Intenzivny pokles zaznamenali emisie
metanu zo vSetkych sub-sektorov okrem LULUCF, ktory
ale stvisi s vySSie spominanou zmenou metodiky.
Celkové emisie N,O v roku 2004 dosiahli 13,15 Gg, ¢o
je mierny narast oproti roku 2003, avSak pokles oproti
zakladnému roku 1990 o viac ako 33 %. Emisie N,0
preukazuji miernu stipajicu tendenciu uz od roku 2000
a sl najvyssie v spominanom ¢asovom obdobi. Najvacsi
narast bol zaznamenany v sub-sektore doprava v stilade

Celkové emisie CH, [Gg] v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
CH, 306,9 2412 250,0 236,2 2229 220,2 216,5 212,2 211,6 218,4 203,9
Energetika 73,9 68,6 69,6 10,2 12,2 70,2 10,7 68,8 65,2 62,8 59,4
Spalovanie fosilnych paliv 22,3 9,8 9,8 9,6 9,1 8,7 78 7,6 57 57 53
Energeticky priemysel 21,3 87 8,6 84 7,8 74 6,7 6,3 45 44 4,0
Doprava 1,0 11 1,2 12 1,3 13 1,1 1,3 12 1,3 1,3
Fugitivne emisie 51,7 58,8 59,8 60,6 63,2 61,5 62,9 61,2 59,4 57,0 54,1
Tazba uhlia 272 29,7 30,1 30,6 312 29,5 288 26,3 257 211 19,8
Tazba a transport ZP 24,5 29,1 29,7 30,0 32,0 32,0 34,1 34,9 337 35,9 34,3
Pol'nohospodarstvo 133,8 86,9 80,3 74,1 65,2 63,2 61,8 61,9 59,1 57,0 52,9
Entericka fermentacia 116,3 73,6 67,7 62,5 55,0 53,3 52,3 52,4 49,4 47,8 451
Zivogisne odpady 17,6 13,3 12,6 11,6 10,2 9,9 9,5 9,5 9,7 9,3 78
LULUCF 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Lesy 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Odpady 98,5 91,3 99,6 91,3 849 86,2 83,4 80,8 92,7 97,9 90,8
Skladky 50,3 50,9 59,6 51,0 45,8 46,6 48,3 454 57,2 65,8 58,7
Odpadové vody 48,2 40,4 40,0 40,3 39,1 39,6 351 35,4 35,5 32,1 32,1
Medzinarodné zasoby* NE 0,8 09 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 1,0 1,3
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke st prepacitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999
(LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004)
*Emisie sa nezapoCitavaju do celkovej ndrodnej emisie
Celkové emisie N.O [Gg] v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
N0 19,76 13,49 13,69 13,77 12,88 12,38 12,34 13,08 12,54 12,88 13,15
Energetika 1,10 0,83 0,87 0,89 0,92 0,91 0,82 0,91 0,90 0,96 1,00
Energeticky priemysel 0,58 0,39 0,39 0,38 0,35 0,33 0,29 0,30 0,29 0,31 0,30
Doprava 0,52 0,44 0,48 0,51 0,57 0,57 0,53 0,61 0,61 0,65 0,70
Priemyselné procesy 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,21 2,58 2,00 2,53 2,92
Chemicky priemysel 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,27 2,58 2,00 2,53 2,92
Pouzitie rozpustadiel NE NE NE NE 0,02 0,02 0,03 0,10 0,18 0,19 0,26
Pol'nohospodarstvo 16,94 10,57 10,35 10,33 9,65 8,95 9,16 9,42 9,33 9,09 8,86
Zivogigne odpady 3,53 2,36 2,18 2,00 1,76 1,66 1,62 1,63 1,55 1,50 1,43
Pol'nohospodarske pady 13,41 8,22 8,17 8,33 7,79 7,29 7,54 7,79 7,78 7,59 7,44
Lesné ekosystémy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Lesy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Odpady 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,07 0.12 0,09 0,09
Odpadové vody 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 0,11 0,08 0,08
Spalovanie odpadu IE IE IE IE IE IE 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Medzinarodné zasoby* NE 0,10 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,13 0,18
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke st prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel
(1998 - 2004)
*Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie
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s o¢akavanim, v sektore priemyselné procesy (chemicky
priemysel), €o slvisi so zvySovanim chemickej vyroby
(kyselina dusicna). Vobec najvyssi narast emisii N,O od
zékladného roku 1990 je badatelny v sektore odpady
a to skoro 0 50 %.

Boli vyhodnotené zdroje a emisie fluérovanych plynov
na Gzemi Slovenskej republiky. Postupovalo sa podia
metodiky IPCC5,6 a boli stanovené skuto¢né a potenci-
alne emisie v rokoch 1990 - 2004. Tieto plyny sa v SR
nevyrabajl. Zdrojom emisii je ich pouZivanie ako chladiv,

022 332 Gg, o je priblizne 30 % (bez zachytov z LULUCF).
Najvyrazne;jSi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma
sektor energetika, ktory predstavuje skoro 80 %-tny podiel
v roku 2004. Sektor priemyselné procesy sa podiela skoro
10 % a pol'nohospodarstvo priblizne 8 % na celkovych emi-

Emisie N,0 v roku 2004 hasiv, napefiovadiel, v rozpustadlach, SF_ ako izolatny  sidch. Sektor odpady prispieva 4 % a menej ako jednym
22% Priemyselné procesy plyn v stavebnictve, v transformatoroch a v metalurgic-  percentom prispieva sektor rozpastadla. Percenta su vyja-
% Ostatné kom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaji CF, a C,F..  drenim emisii v CO, agregovanych ekvivalentoch.
. Pouzivanie HFCs, PFCs a SF, od roku 1995 narasta Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu
h % Doprava. | 4 tento trend sa ocakava aj v buddcnosti. troveri koncom 80. rokov, v obdobi 1990 - 1994 doslo
,*‘ 11%  Zivocine odpady V stvislosti so vSeobecne oCakavanymi vysledkami,  k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 emisie viac menej
_— agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2004 st stagnovali, ale v roku 2000 sme opéat zaznamenali vyraz-
2% Energeticky priemysel priblizne na rovnakej trovni od roku 2000 (vyjadrené bez  nejsi pokles. V poslednych rokoch emisie opét mierne
57% Polnohospodarske pody zachytov z LULUCF). AvSak oproti zakladnému roku 1990 stdpli, hlavne emisie CO,, Co spdsobilo oZivenie priemysel-
emisie sklenikovych plynov ukazuji vyznamny pokles  nej vyroby, dopravy a zmena palivovej zakladne.
Celkové emisie HFCs, PFCs a SF_ (CO, ekvivalent [Gg])
GWP 1990 1995 1996 1997 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004
Emisie spolu CO, ekv. [Gol 27,4 | 146,38 | 82,85 | 107,09 | 78,64 91,48 | 100,69 | 108,08 | 156,29 | 169,42 | 189,64
Emisie HFCs CO, ekv. [Gol 0,00 22,15 | 317,58 61,13 41,00 65,19 | 75,79 | 82,81 | 103,10 | 133,16 | 154,43
HFC-23 (Mg) 11700 [Mg] <0,01 0,06 0,07 0,05 0,05 0,06 0,06 0,04 0,08 0,08
HFC-32 (Mg) 650 [Mg] 0,02 0,10 0,13 0,20 0,62 1,15 2,30 3,69 4,78
HFC-41 150
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 (Mg) 2800 [Mg] 0,01 0,07 0,19 0,41 0,73 1,85 3,27 5,58 7,91 9,85
HFC-134 1000
HFC-134a (Mg) 1300 [Mg] 917 22,717 38,60 27,76 43,88 4594 42,75 4719 60,07 66,49
HFC-152a (Mg) 140 [Mgl] <0,01 0,13 0,29 0,60 0,83 1,02 1,21 1,36 1,22
HFC-143 300
HFC-143a (Mg) 3800 [Mg] 0,11 0,30 0,44 0,78 1,85 3,37 5,35 7,20 8,70
HFC-227ea (Mg) 2900 [Mgl] 3,52 2,29 2,29 0,48 0,80 0,80 0,80 0,44 0,23 0,09
HFC-236fa (Mg) 6300 0,05 0,22 0,38 0,22 0,50
HFC-245ca 560
Emisie PFCs GO, ekv. [Gol | 271,37 | 114,32 | 34,51 3462 | 25,40 13,60 11,65 11,43 na 20,87 19,32
CF, (Mg) 6500 [Mg] 36,6 15,44 4,68 470 3,45 1,88 1,57 1,54 1,54 2,81 2,60
C,F, (Mg) 9200 [Mg] 3,60 1,53 0,45 0,44 0,32 0,15 0,15 0,15 0,15 0,28 0,26
C.F, 7000
C,F, 7000
¢C,F, 8700
CF, 7500
C.F., 7400
Emisie SF6 CO, ekv. [Gol 0,03 9,91 10,76 11,34 12,24 12,69 13,25 13,84 14,78 15,39 15,89
SF, (Mg) 23900 [Mg] 0,001 0,415 0,450 0,474 0,512 0,531 0,555 0,579 0,618 0,644 0,665
Agregované emisie sklenikovych plynov podla sektorov (CO, ekvivalent [Tg]) v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Energetika* 58,95 | 51,21 | 47,42 | 4453 | 4146 | 42,76 | 43,36 | 4355 | 41,89 | 40,77 | 39,40 | 42,29 | 40,20 | 40,80 | 40,15
Priem. procesy** 4,26 3,37 3,35 3,04 3,36 3,56 3,59 3,74 4,36 447 3,91 41 4,00 3,99 4,85
Pouzitie rozptstadiel NE NE NE NE NE NE NE NE 0,01 0,01 0,01 0,03 0,06 0,06 0,08
Pol'nohospodarstvo 8,06 6,89 5,87 513 4,94 510 4,89 4,76 4,33 410 414 4,22 414 4,02 3,86
LULUCF 239 | -350| -414| -427| -331| -268| -241| -139| -193| -162| -239| -521| -523| -481| -423
Odpady 2,09 2,03 1,99 1,91 1,92 1,93 211 1,93 1,80 1,82 1,92 1,86 2,13 2,22 2,08
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke sti prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004),
*Vratane dopravy
**Vrdtane F-plynov
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Z porovnania vyvoja HDP s trendom vyvoja agre-
govanych emisii sklenikovych plynov vyplyva, ze SR
je jednym z mala Statov, kde emisny vyvoj nekopiruje
rast HDP. Nepriazniva Struktdra priemyslu s dérazom na
energeticky narocné prevadzky (vyroba hlinika, vyroba
Zeleza a ocele, rafinéria...) postiva SR na popredné miesta
v zozname krajin s vysokou energetickou naroénostou. To
sa odraZa aj vo vysokych mernych emisiach sklenikovych
plynov na jedného obyvatela.

Vzhladom na o€akavany rast hrubého narodného déchod-
ku v SR v budiicich rokoch je predpoklad, Ze linearne vzrast
aj emisie sklenikovych plynov. Aktualna platnost Kjétskeho
protokolu otvara otazky vyjednavania redukénych zavéazkov
po roku 2012, ktoré zrejme povedu k dalSiemu obmedzova-
niu tvorby emisii. Pre Slovensku republiku je v tejto stvislosti
jednym zo strategickych cielov zabezpegit trvalti dynamiku

Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2004

<1% HFCs,PFCs,SFq

—_—

8% N,O
8% CH,
83% co,

80% Energetika

8% Polnohospodarstvo

4% Odpady

8% Priemyselné procesy

rastu HDP (imerne k rastu emisii sklenikovych plynov. Ako
vhodné nastroje na naplnenie tohto ciela prichadzajd do
Gvahy najméa uplatiiovanie energeticky efektivnych techno-
16gii pri vyrobe energie (pre nové zdroje), obchodovanie s
emisnymi kvétami, orientacia zmien v Struktdre priemyslu
a pol'nohospodarstva energeticky menej naroénym smerom,

Projekcie vyvoja emisii sklenikovych plynov v SR

V stlade s Rdmcovym dohovorom OSN o zmene klimy
Clénok 4, par. 2 b), Clanok 12, par. 1 ¢), par. 2b) a Roz-
hodnutim 280/2004/ES, Clanok 3, bod 2 sa projekcie
emisii sklenikovych plynov spracovavaj pre potreby roz-
hodovacieho procesu, v ramci pripravy narodnych sprav
0 zmene klimy a pre potreby monitorovania a podavania
hlaseni ¢lenskymi krajinami EU. V silade s metodikou
IPCC musia byt projekcie spracované pre vetky skleniko-
vé plyny, a to v sektorovom €leneni v stlade s kategdriami
uplatiiovanymi pri ich inventarizacii. Projekcie boli doteraz
spracované pre narodné spravy o klimatickych zmenach.
(National Communication On Climate Change - NC).

V ramci poslednych projekcii pre 4. ndrodnd spravu
o klimatickych zmenéach (4NC) sa spracovavali tieto
projekcie do asového obdobia roku 2025. Ako prvy rok
projekcii sa stanovuje posledny rok, pre ktory bola spra-
covana inventarizécia emisii sklenikovych plynov. V pri-
pade 4. nérodnej spravy o klimatickych zmenach (4NC)
to bol rok 2003. Vysledky boli reportované pre treti rok
projekcii, t. j. 2003, prierezové roky 2005, 2010, 2015,
2020, 2025 a zakladny rok UNFCCC, t. j. 1990.

Spracované projekcie musia byt konzistentné s narod-
nou politikou v oblasti energetiky, priemyslu, pol'nohos-
podarstva a ochrany Zivotného prostredia. Aplikované,
prijaté a planované opatrenia sa musia zahrndt do sce-
narov s prijatymi opatreniami.

Metodika projekcii

Vlastné projekcie slizia nielen k zhodnoteniu pred-
pokladu vyvoja emisii, ale aj posudeniu vplyvu opatreni
a politiky na znizenie emisii sklenikovych plynov. Za tymto
celom v stlade s metodikou IPCC pre pripravu scendrov
v ramci Nérodnej spravy o klimatickych zmenach boli
spracované nasledujice scenare:

Referencny scenar (scenar bez opatreni) predstavu-
je: stav, ktory neuvazuje s politikou a opatreniami, ktoré
boli realizované, prijaté alebo planované pred prvym
rokom pre projekcie, t. j. 2003. Ide predovsetkym
o legislativu.

Scendr s opatreniami: uskutoCnend a prijata politika
a opatrenia - najmé legislativa po zakladnom roku pre
projekcie, t. j. 2003.

Scenar s dalSimi opatreniami: zahriiuje planovanu
politiku a opatrenia (vratane legislativy).

Nie vSetky scenare sa dali aplikovat v ramci jednotli-
vych sektorov. Napr. tvorba emisii CO2 z rozkladu mine-
ralnych latok (vapenec, dolomit a pod.) nie je ovplyvni-
tel'na Ziadnym opatrenim a vychadza len z drovne vyro-
by. Rovnako ako v pripade inventarizacie aj v pripade
projekcii sa emisie zo vSetkych scenérov a vsetkych
sklenikovych plynov sumarizujd preratanim na agrego-

vané emisie vo forme kiloton (kt) CO, ekv. s uplatnenim
koeficientu GWP.

Pristup k spracovaniu projekcii sa liSil podla jednotli-
vych kategorii a sklenikovych plynov. Zatial' ¢o v ramci
kategdrie ENERGETIKA sa aplikovali medzinarodne
uznané modely, v ostatnych kategériach postupovali
experti na zaklade vlastného expertného pristupu alebo
vlastnych modelov.

Tabul'ka 1 udava prehlad spracovanych projekcii podla
sektorov, spolu s uvedenim sledovanych plynov a sposo-
bu spracovania projekcii.

intenzivnejsi rozvoj sektora sluzieb a dalSich odvetvi s vyso-
kou pridanou hodnotou a nizkou energetickou naroénostou
a zlepSenie environmentalneho povedomia a spravania sa
priemyslu a verejnosti.

Zdroj: SHMU, Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednot-
livych zdrojov na jeho zneéistovani v SR 2005

tel'stva, jeho poziadavkami na byvanie a uzitotnu spotrebu
energie. V pripade disponibility idajov sa ako hnacia sila
pre urCenie vyvoja kone¢nej spotreby energie v ur€itych
priemyselnych odvetviach pocita priamo s predpokladom
narastu vyroby alebo spracovania rozhodujticej komodity
(ropa, vyroba Zeleza, preprava plynu a pod.). Toto ovplyv-
fuje kone¢nd spotrebu energie, ako su teplo, elektrina,
ale aj konecna spotreba paliv v technoldgiach. Viastné
modelovanie hlada optimum ekonomickych nakladov na
zabezpecenie konecnej spotreby energie pri zohladneni
externych obmedzeni, ako su disponibilita paliv, obme-

Tab.1: Prehlad spracovanych projekcii a pouZité metodiky
. aplikované scenare Sledované

Kategorie . — o A

IPCC Popis bez s opal- s dalsimi sklenikové RieSenie

opatreni | reniami | opatreniami plyny
1A1, 1A2, | Energetika, ano ano ano C0,, CH,, N,0 | modelovanie
1A4, 1A5 | stacionarne zdroje
1A3 Doprava ano ano ano C0,, CH,, N,0 | modelovanie
1B Fugitivne emisie nie nie nie CH, expertny pristup
2A, 2C Mineralne. latky ano nie nie Co,, expertny pristup
2B Vyroba HNO, ano ano ano N,0 expertny pristup
2F, 2C Viyroba hlinika ano ano ano expertny pristup
2C, 2F Chladiaca technika | ano nie nie PFCs, HFCs, | expertny pristup
SF,
3A Polmohospodarstvo | nie ano ano CH,, N,0 expertny pristup
3B VlyuZivanie krajiny | ano ano ano CH,, N,0 expertny pristup
4 Odpadové ano ano ano CH,, N,0, CO, | expertny pristup
hospodarstvo

Projekcie emisii CO, zo spalovania a trans-
formacie fosilnych paliv

Emisie zo spalovania fosilnych paliv, a to predovset-
kym emisie CO,, predstavujd najvacsi podiel emisii skle-
nikovych plynov a ich tvorba je uzko zviazana s vyvojom
a Strukttrou spotreby fosilnych paliv. Preto aj tu by sa
mali najviac prejavit aplikované a planované opatrenia
a celkova energeticka politika Statu.

Pri modelovani emisii sklenikovych plynov, vznika-
jacich pri spalovani a transformacii paliv, sa vychadza
z energetickej bilancie a jej predpokladaného vyvoja,
pricom je potrebné dodrzat konzistenciu dajov so sys-
témom narodnej inventarizécie sklenikovych plynov. Hna-
cou silou pre konenl spotrebu energie je ekonomicky
vyvoj, prejavujdci sa rastom HDP a pridanej hodnoty
v priemyselnych odvetviach, ako aj narastom obyva-

dzenie tvorby emisii ZZL a pod. Model takto poskytuje
celkovu energeticku bilanciu od primarnych energetickych
zdrojov po jej kone¢nu spotrebu. Na zaklade spotreby
jednotlivych druhov paliv model vyrata tvorbu emisii
sklenikovych plynov.

Obrazok 1 ukazuje postup a faktory ovplyviiujice
prognézu emisii sdvisiacich so spalovanim paliv a ich
technologickym vyuzitim. Tabulka 2 udava hnacie sily,
druh konecnej spotreby energie, ako aj aplikovany model
pri projekciach energetickych bilancii a tvorby GHG. Pre
modelovanie boli pouzité nasledovné metodiky:

Model WASP IV bol pouZity pre simuldciu vyroby elek-
trickej energie v systémovych elektrarfiach.

Model MESSAGE predstavuje optimalizacny model,
ktory umozfiuje rieSenie projekcii tak pre vyrobu elek-
trickej energie, ako aj celkovych energetickych bilanci.
Bol pouzity pre spracovanie projekcii pre 4NC a okrem

2/2007 ENVIROMAGAZIN 23



PRILOHA

Obr. 1
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Tab. 2: Pristup k modelovaniu emisii sklenikovych plynov a pouZité modely

Sektor Popis Hnacia sila Konecna spotreba Model/reference
Systémové elektrarne | HDP - trh s elektrinou Elektricka energia WASP, MESSAGE
TA1a |2 Verejné teplame, | Vykurovand plocha Teplo pre domacnosti,
vyhrevne - byty sluzby a obchod
1A1b | Rafinérie Objem spracovania Vlastna spotreba paliv
ropy v rafinérii
1A1c | Vyroba koksu X;/Sr;)ib:a l\(/o’l:zsuvo (zzzl\;az- Vlastna spotreba paliv MESSAGE,
Y ENPRP- BALANCE
Priemyslova VA priemyslovych Spotreba tepla, elektriny
vyroba - zavodné odvetvi
TA2a- | teniame a vyhrevne
1.A2f
Priama spotreba paliv | VA priemyslovych Spotreba paliv
v technolégiach odvetvi v technolégiach
1A3a Letecka doprava Dopravné vykony Exp.posudenie
1A3b | Cestnd doprava Roéné priebehy vozidiel | SPotreba paliv - . Coppert
" - benzin, let. petroleje, -
1A3c | Zeleznice Dopravné vykony motorové nafta a LPG | EXP- postdenie
1A3d | Vodna doprava Dopravné vykony Exp. postdenie
1A4a | Obchod/sluzby VA sektoru Teplo a priama spotreba
paliv pre sluzby a obchod
1A4b | Obyvatelstvo Vlykurovana plocha Teplo pre domacnosti
- byty MESSAGE,
1A4c | Polnohospodéarstvo | VA sektoru Teplo vykurovanie ENPEP BALANCE
[lesnictvo a paliva + Exp. postdenie
1Ab5a | Ostatné stacionarne | VA sektoru Teplo - vykurovanie
spalovanie a paliva v priamom vyu-
Ziti - spalovanie odpadov

modelovania scenarov bol pouzity aj na citlivostnt ana-
lyzu vplyvu opatreni, ako napriklad uplatnenia emisnych
kvot, poziadavkou na dodrzanie sprisnenych emisnych
limitov, vplyvu cien paliv a obchodovatelnych cien emis-
nych povoleni na tvorbu CO, a pod. Model hlada optimaine
rieSenie pre celé sledované obdobie od prvého roku pro-
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jekcii az po posledny rok, t. j. minimum vynalozenych pali-
vovych, premenlivych, fixnych a investiCnych nakladov
spolu s nakladmi na poplatky za emisie pri definovanych
environmentalnych, kapacitnych a inych obmedzeniach.
Z hladiska novych poziadaviek v oblasti emisii skleni-
kovych plynov je tu moznost simulacie obchodovania

s emisnymi povoleniami, a to tak na podnikovej, sekto-
rovej, ako aj narodnej drovni.

Model COPPERT predstavuje model, ktory je pouzivany
pre vypocCet emisii v cestnej doprave. Program poskytuje
pre jednotlivé prierezové roky (daje o pocte vozidiel podla
klasifikécie EU, ich priemernej spotrebe atd. Na zaklade
tychto Gidajov poskytuje spotrebu paliv v doprave ako bol
benzin, motorova nafta a LPG. Zo spotreby tychto paliv
boli vyratané emisie CO,, zatial' Co emisie CH, a N,0
model COPPERT priamo poskytoval.

Metodika spracovania ostatnych emisii

Ako vyplyva z tabulky 1 v pripade emisii z ostat-
nych sektorov sa nepouzivali Ziadne Specialne mode-
ly, ale objem emisii sa vyratal na zaklade expertného
postdenia vyvoja relevantnych aktivit, uplatnenych pri
ich inventarizacii.

V pripade fugitivaych emisii CH, je jeho objem zavisly
na objeme tazby zemného plynu a ropy, objeme ich pre-
pracovanych mnozstiev, ako aj na vyrobnej kapacite rafi-
nérii. Pre tieto emisie bol uvazovany len jeden scenar.

V pripade emisii C0,, z rozkladu mineralnych latok je
objem emisii priamo zavisly na objeme vyroby cementu,
vapna, magnezitu a pod., kde hnaciu silu pre tieto aktivity
predstavuje narast pridanej hodnoty relevantnych sekto-
rov. | v tomto pripade bol uvazovany len jeden scenar.

Pre emisie N.,O za vyroby HNO, a PFC z vyroby hli-
nika sa aplikovali vSetky tri scenare, t. j. bez opatreni,
s opatreniami a s dalSimi opatreniami. Ako opatrenia sa
uvazuja zmeny v technoldgii vyrob, prinasajlce pokles
tychto emisii.

Projekcie HFCs, PFCs a SF6 v chladiarenskej techni-
ke a ostatnych aplikaciach s komplikované vzhladom
na pomerne velky pocet skimanych latok HFCs, PFCs
a SF6. Celkom 12 latok, ktoré st vacsinou zlozkami
roznych zmesi pouzivanych v réznych, celkom cca 15
aplikaciach. Kazda aplikacia sa vyznacuje vlastnym tren-
dom vyvoja nielen spotreby, ale tieZ poklesu emisného
faktora. Pre tieto emisie boli aplikované len scenare bez
opatreni a s opatreniami.

Projekcie emisii CH, v sektore poI'nohospodarsiva

Pre modelovanie boli navrhnuté dva scenare:

Scendr bez opatreni neuvazuje s pouZitim adaptac-
nych opatreni, ktoré by zmiernili velkost emisii CH,.
Uroven emisii je determinovana len stavmi hospodar-
skych zvierat.

Scenar s opatreniami. predpoklada pouZitie adap-
taénych opatreni - spracovanie urcitej ¢asti odpadov
na bioplyn.

Projekcie emisii N,0 z pol'nohospodarstva vychadzaju
z vyvoja stavov hospodarskych zvierat a bilancie dusika
v ramci pol'nohospodarskej vyroby.

Scendr bez opatreni vychadza z predpokladov tvorby
rovnakého scenara pre CH,, a je zaloZeny na vyvoji sta-
vov hospodarskych zvierat a vstupov dusika a neuvazu-
je s pouzitim adaptacnych opatreni, ktoré by zmiernili
velkost emisii N,0.

Scendr s opatreniami predpoklada intenzifikaciu vyro-
by v oblasti vyZivy zvierat, vyuzivanie G¢innych kimnych
zmesi. Na zaklade uvedeného sa teda predpoklada uplat-
nenie adaptacnych opatreni k redukcii emisii N.0.

Scendr s dalsimi opatreniami vychadza z predpokladu
dalSej intenzifikacie rastlinnej a zivociSnej vyroby, kedy
ralnych hnojiv a odpadov zo Zivogisnej vyroby do pddy.
Projekcie zachytov CO, v lesnictve a pri vyuZivani krajiny

Boli spracované tieto scenare:

Scendr bez opatreni - zohladriuje realny stav v obhos-
podarovani lesov a vyuzivania krajiny podla platnej
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legislativy a predpokladaného vyvoja lesov v zmysle plat-
nych lesnych hospodarskych planov bez implementacie
Specifickych opatreni.

Scendr s opatreniami - Vzhladom na skuto¢nost, Ze
v rokoch 2000 - 2005 sa nerealizovali osobitné mitigacné
opatrenia v lesnom hospodarstve a vyuzivani krajiny, je
tento scenar totozny so scenarom bez opatreni.

Scenar s dalSimi opatreniami - reprezentuje U¢inok
uvazovanych opatreni po r. 2005. Ide predovSetkym
o vysledok predpokladanych mitigaénych opatreni spo-
jenych s realizaciou programov zalesnovania nelesnych
pléch v ramci nariadenia o podpore rozvoja vidieka
z Eurdpskeho pol'nohospodarskeho fondu rozvoja vidieka
(EAFRD) na obdobie 2007 - 2013 a nariadenia EK ,Forest
Focus“ (Gast venovand lesnym poziarom).

Projekcie emisii CH, z manipulacie s odpadom a odpa-
dovymi vodami

Pri projekcii scenarov emisii metanu z odpadového
hospodarstva bol postup implementécie jednotlivych
opatreni zaradeny do tychto scenarov:

Referenény scenar predstavuje stasny stav a je
extrapolaciou v sdlade s opatreniami, vyplyvajacimi
z legislativy prijatej pred rokom 2003.

Scenar s opatreniami uvazuje s podporou separova-
ného zberu a nasledného kompostovania, ako aj zachy-
tavanim a vyuZitim, pripadne spalovanim skladkovych
plynov.

Scenar s dalSimi opatreniami predpoklada zintnen-
zivnenie opatreni na materidlové zhodnocovanie komu-
nalnych odpadov, energetické zhodnocovanie komu-
nalnych odpadov a skladkovanie komunalnych odpa-
dov. Ide tu o znizenie podielu skladkovania biologicky
rozlozitel'nych komunalnych odpadov a pod.

Vysledky modelovania vyvoja emisii

Jednotlivé scenare, uplatnené pre najdélezitejSiu
cast tvorby sklenikovych plynov, je mozné charakteri-
zovat takto:

Scenar bez opatreni

Pri modelovani tohto scenara sa uplatnili tieto pred-
poklady:

* Vyvoj vyroby elektrickej energie predpoklada zapo-
jenie sa do medzinarodného obchodu s elektrickou
energiou a odstavenim jadrovych blokov v Jaslov-
skych Bohuniciach v sulade s rozhodnutim viady, t. j.
v rokoch 2006 a 2008. Dynamika uvazovaného me-
dzironého narastu spotreby tepla obyvatelstvom je
v stilade s materialom Sttidie o ekonomickej efektiv-
nosti, ktory v sebe zahriuje postupné zlepSovanie
mernej spotreby na vykurovanu plochu v silade
s vystavbou novych bytov. To je pine v sllade so
smernicou 2001/91/ES o energetickej hospodarnos-
ti budov.

* Konec€na spotreba paliv v priemysle bola uréena
na zaklade ofakavaného podielu tohto sektora na
tvorbe HDP. Sucasne predpokladame, ze sa bude
vnitorna energeticka acinnost - IEEI (Internal ener-
gy efficiency improvement) v priemysle kazdorocne
zlepSovat o 1 %; ¢im dojde k zniZeniu mernej tvorby
emisii v zavodnych vyhrevniach a teplarfach.

¢ (Objemy spracovania ropy.

* Predpoklady o spotrebe motorovych paliv v cest-
nej doprave, rovnako ako o dopravnych vykonoch
v Zeleznicnej, leteckej a vodnej doprave, sd v sulade
s koncepciou Ministerstva dopravy, post a telekomu-
nikacii SR.

Scendr s opatreniami: uskutoénena a prijata politika
a opatrenia - najma legislativa po zakladnom roku pre
projekcie, t. j. 2003. Ako opatrenie, ktoré je konzistentné
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s tymto scenarom, sa uvazuje ucinok zavedenia Narod-
ného alokacného planu - NAP. Analyza vstupnych pod-
kladov zo stborov NEIS preukazala, ze vacSina zdrojov
uz dosahuje pozadované emisné limity, alebo presla na
Cisté paliva, predovSetkym zemny plyn. Preto zostal maly
priestor pre dalSie vyrazné zmeny palivovej zakladne.
Vysledky modelovania ukézali ako najpravdepodobnejSie
opatrenia tieto akcie:

* Pri jestvujacich uholnych kotloch prechod na kom-
binované spalovanie uhlia a biomasy, s jej podielom
do 30 % nahrady pdvodného paliva v energetickom
prikone.

* Pri kotloch na kvapalné paliva v kombingcii so zem-
nym plynom dalsi prechod na spalovanie len zem-
ného plynu.

Scenar s dalSimi opatreniami: zahfiia planovand
politiku a opatrenia (vratane legislativy). V silade
s legislativou EU sme zaradili do tohto scenara opatrenia
stvisiace so smernicou 2001/77/ES o podpore OZE pri
vyrobe elektrickej energie. Pri aplikacii tejto smernice
sme vychadzali z navrhu Energetickej politiky o dalSom
uplatneni OZE.

Na zéklade modelovania sa vplyv malych vodnych
elektrarni MVE, spolu s ostatnymi vodnymi elektrarfiami,
prejavi znizenim vyroby elektrickej energie z uhol'nych

agregovanych vSetkych emisii sklenikovych plynov pre
vSetky sektory (obr. 3).

Zhodnotenie spracovanych scenarov a ich
neistot

Spracované scenare v ramci 4NC vychadzaji z pohla-
du a podmienok existujdcich pri ich spracovani. Predpo-
kladal sa nizsi narast HDP a pridanej hodnoty jednotlivych
priemyslovych odvetvi, aky sa javi v poslednom obdobi.
V obdobi spracovania spravy sme nemali predstavu,
ako sa skuto&ne prejavi aplikacia EU schémy pre obcho-
dovanie s CO, (EU ETS), kde velkd dlohu bude hrat
cena obchodovanych emisii. Obr. 4 porovnava ako by
sa prejavil priebeh emisii CO, vychadzajici z udelenych
emisnych povoleni pre prvé obdobie, ako aj planované
povolenia pre obdobie rokov 2008 - 2012. Do systému
obchodovania s G0, st zahrnuté tak emisie CO, zo spalo-
vania a transformacie paliv, ako aj emisie C0, z [ozkladu
mineralnych produktov. Stbor dat vyjadreny stlpcovym
diagramom ukazuje tieto emisie zdrojov zahrnutych do
NAP. Tieto sa podla predpokladu kryja pre roky 2006
- 2012 s udelenymi povoleniami (NAP), zatial’ o pre
rok 2005 je ich realna droven nizSia, Co predstavuje
rezervu pre dalsie roky alebo moznost predaja emis-
nych povoleni. Seda giara ukazuje celkovii Grovefi emisii

bl'okov, zatiaf o 'osta’ltne OVZF,S pr'emenllvym Tab. 3: Indikativne ciele pre OZE podla Navrhu energetickej
vykonom ovplyvnia vyrobu Spickovych zdrojov politiky SR
elektrickej energie. Ide predovSetkym o vyrobu
v EV0 2 a novych plynovych turbinach. V ramci Vyroba | Vyroba | Predpoklad Znizenie
modelovania sa predpokladd, Ze biomasa bude Zdroj vroku | vroku | zvySenia co
vyuZivané ako nahrada za Gast paliva (hnedé 2002 | 2010 | podielu OZE 2
uhlie) v uhol'nych blokoch v ENO. Toto opatre- GWh GWh GWh kt CO
nie nebolo uvazované v scenari s opatreniami, — - :
ale predstavuje dalsi Gginok na znizenie skle- | | VEIKE vodné | 4924 15000
nikovych plynov. Stanoveny redukény téinok elekirdme
tychto opatreni v prierezovom roku 2010 je | | Malé vodné 245 350 105 108
uvedeny v tabulke 3. elektrarne
. Prieblerl emisii na obr. 2 je porovnany s L'Jlj(?Vj Biomasa 153 350 197 261
fiou emisii CO, pre tento sektor, predstavujici
8 %né znizenie oproti roku 1990, v sulade | | Veterné 0 100 100
s Kjotskym protokolom. Na obrézku je tato aro- | | elektrarne
veil oznacena Ciarou. Z tohto obrazku je zrejmé, | | Geotermalna 0 1 1 Spolu
Ze pre obdobie, viazané Kjotskym protokolom | | energia ostatné
(2008 - 2012, kde bod pre rok 2010 predsta- -
vuje cca strednd hodnotu), by drover emisii Bioplyn 6 52 46 0ZE 107
C0, nemala presiahnut tiito hranicu. Projekcie | | Slne¢na 0 0 0
vSak nevykazuju stabilizaciu urovne tvorby CO2 energia
pre dalSie obdobie, a to aj pre scenar s dalsi- SPOLU 5328 | 5853 251
mi opatreniami. Obdobny obraz je aj v pripade
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Obr. 3
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sklenikovych plynov vyjadrenych ako ekvivalent oxidu
uhlicitého [CO,ekv.] projektovanych v ramci 4NC, zatial
€o preruSovana Ciara predstavuje ich korekciu vzhladom
na udelené povolenia. V tomto pripade sa uz droven
emisii bliZi strednej drovni limitu vychadzajuceho z Kjot-
skeho protokolu, ale aj tak tuto droven neprekracuje.
Nové skutoCnosti, ako aj skisenosti s realnou odozvou
podnikatelskej sféry na legislativne a iné opatrenia je
vzdy potrebné implementovat do dalSej série projekcii,
ktoré sa pre potreby EU kazdoroéne inovujti. Cez vietky
vylepSenia vSak projekcie budl vzdy zatazené uréitymi
neistotami dalSieho vyvoja. V redlnych podmienkach SR
tieto neistoty mozno zhmdt takto:

1. Neistoty rastu vstupnych indikatorov. Ide o pred-
poklady nielen celkového rastu HDP, ale ako sa tento
rast prejavi v jednotlivych sektoroch nérodného hos-

podarstva a priemyselnych odvetvi. Tieto parametre
predstavujd hnaciu silu pre kone¢nd spotrebu energie.
Ked rast HDP bude spojeny napr. predovietkym
s metalurgiou, bude rast tvorby CO, vysSi. Toto odvet-
vie sa vyznaduje nielen velkou energetickou intenzitou
(t.j. podielom spotreby energie na jednotku VA TJ/mil. SK),
ale aj uhlikovou intenzitou, (t. j. podielom emisii na jed-
notku VA ktCO,/mil. SK). Naopak pri rozvoji sluzieb,
cestovného ruchu nebude narast tvorby GO, taky vysoky
aj pri rovnakom celkovom raste HDP, ako v pripade pred-
chédzajticom, kde ide o energeticky narofné odvetvie so
spotrebou tuhych paliv.

2. \iztah medzi koneénou spotrebou energie a makro-
ekonomickymi indikatormi. Vztah medzi kone¢nou spo-
trebou energie pre urcity sektor a narastom jeho pridanej
hodnoty VA nie je prisne linearny a uplatfiuje sa tu urcita

elasticita vzajomného posobenia. K uréeniu tohto stavu
je potrebné mat k dispozicii cell sériu dat pre dihsie
obdobie ustaleného ekonomického vyvoja. Tie chybajd
v pripade krajin s transformujicou sa ekonomikou. Preto
v naSom pripade sme pouzivali tzv. expertny pristup, kde
sa uvazuje, ze rast konecnej spotreby energie je oproti
rastu pridanej hodnoty zmék¢ovany vplyvom autonémne-
ho zniZovania energetickej naro¢nosti sektoru. Volba
vhodnych koeficientov a ich uplatnenie pre rdzne sektory
a skupiny typov zdrojov (energetické, technoldgie) bola
predmetom citlivostnej analyzy. Spolu s neistotou rastu
vstupnych indikatorov predstavuje vztah medzi konecnou
spotrebou energie a VA sledovaného sektora najvacsie
neistoty projekcii GHG.

3. Vel'kost' a Struktdra trhu s energiami. Modelovanie
energetickych bilancii, a tym aj emisii sklenikovych plynov,
predpoklada narabanie so Statisticky vyznamnym poctom
(icastnikov energetického trhu. Pokial' vSak v malom siibore
prevazuje z hladiska spotreby energie a tvorby CO, jeden
alebo niekol'ko vel'kych hragov, ich rozhodovacia politika
mdze zasadnym sposobom zvratit celkovi bilanciu. Pritom
ich rozhodovaci proces nemusi byt v stlade s podmien-
kami prijatymi v modelovani celej narodnej bilancie tak,
ako sa uplatfiuji v objektivnej funkcii pouzitého modelu.
V SR predstavuji tychto velkych hradov US STEEL, SE
a Slovnaft Bratislava. Rozhodnutie o investiciach dalSich
jadrovych zdrojov je asto viac politické, nez by sledovalo
zasady minima nakladov a environmentalnych opatreni.
Podobne obchodna politika US STEEL a Slovnaftu nemu-
si byt v stilade s narodnymi cielmi, ktoré sa aplikuju pri
modelovani na narodnej drovni.

4. Otvorenie energetického trhu. Ako uZ bolo spo-
menuté, pre elektrickd energiu je dnes uZ trh otvoreny,
¢o komplikuje spdsob modelovania tohto sektora, ktory
vychadza z predpokladu energetického ostrova. Otvoreny
trh uvol'fiuje vazbu medzi kone€nou spotrebou elektrickej
energie a (roviiou jej vyroby v systémovych elektrarfiach.
Preto aj aplikacia opatreni, ako si malé vodné elektrar-
ne, veterné elektrarne a kombinovana vyroba elektriny
a tepla prevadzkované nezavislymi vyrobcami, nemusi
vobec ovplyvnif vyrobu v systémovych elektrarfach,
ale len zmenit salda dovozu/vyvozu elektrickej energie.
Obdobne spotreba motorovych paliv neovplyvni priamo
ich vyrobu v domace;j rafinérii.

5. Kvalita vstupnych iidajov. Disponibilita dat z databazy
Narodného Emisného Informaéného Systému NEIS umoz-
fuje velmi detailnd energetickd a emisnd bilanciu nielen
v ramci agregacie sektorov a priemyselnych odvetvi, ale aj
podla typu technoldgii. Podobne, ako v pripade inventariza-
cie, je tu v3ak problém konzistencie dat z narodnej energe-
tickej Statistiky a dét z NEIS-u. EU schéma pre obchodova-
nie s emisiami CO, prinasa vySSie poziadavky na drovefi
dat pre monitorovanie CO, rozhodujdcich zdrojov tak, ako
st definované vo vyhlaske. To umozfuje pre spracovanie
projekii dalSie spresnenie vstupnych ddajov.

Ing. Jifi Balajka, DrSc.
ECOSYS, Bratislava

Narodny register emisnych kvét sklenikovych plynov Slovenskej republiky

Narodny register emisnych kvot Slovenskej repub-
liky (dalej iba narodny register alebo register) bol
spusteny do pinej funkénej prevadzky 23. decembra
2005. V tom istom Case bol napojeny na central-
ny eurépsky register, ten ma skratku CITL a sidlo
v Luxemburgu. Spustenie narodného registra umoznila
dohoda Slovenska s Eurépskou komisiou o tom, kolko
emisii sklenikovych plynov méZu slovenské podniky
vypustit do ovzdusia.

Register je elektronicka databaza na evidenciu kazdé-
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ho vydania, pridelenia, drzby, prenosu a zruenia emis-
nych kvét. Musi byt pristupny cez Internet, a takisto musi
obsahovat oddelené Ucty kvot tak, aby sa zaznamena-
vali kvéty, ktoré vlastni kazda osoba, ktorej sa prideluju
podla Narodného alokacného planu, alebo ktora kvéty
nakupila alebo predala. Register umoZziiuje obchodovat
s emisiami nielen na Slovensku, ale aj v 25 Statoch
Eurdpskej tnie.

Kazdy &lensky Stat Europskej tnie je povinny vytvorif
a spravovat register, pricom spravcu registra si uréi kazdy

Stat. V Slovenskej republike ma povinnost vytvorit a spra-
vovat register Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ktoré
na tento Gcel za spravcu registra poverilo Dexia banku
Slovensko, a. s. Dnes je v registri evidovanych priblizne
200 povinnych i nepovinnych G¢astnikov.

Dexia banka Slovensko, a. s., zriaduje v registri holdin-
govy Ucet prevadzkovatela pre kazdu prevadzku, ktora
ma povolenie na vypustanie emisii sklenikovych plynov
do ovzdusia vydané MZP a ktora ma v Narodnom alo-
kacnom plane pridelené emisné kvoty.
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Redlne obchodovanie s emisnymi kvétami skleniko-
vych plynov zacalo az po spusteni registra. Historicky
prvy ,obchod“ v slovenskom registri bol zaznamenany
uz v prvy den spustenia registra. Vlastnit kvoty moze
[ubovol'na pravnicka alebo fyzicka osoba. Podmienkou
pre vlastnenie kvot je zriadenie Gtu v registri, na ktorom
st vlastnené kvoty registrované.

RozliSujeme dve skupiny vlastnikov détov v regist-
ri. Prvou je skupina povinnych dcastnikov. Su to pre-
vadzkovatelia, ktori maji povinnost ziskat od MZP SR
povolenie emitovat sklenikové plyny do ovzdusia pre
svoje prevadzky. Pre kazdl prevadzku je nutné zriadif
uz spominany holdingovy Ucet prevadzkovatela. Jednot-
livym prevadzkam st na Gcet kazdy rok k 28. februaru
pridelované kvoty v mnozstve podla Narodného alokac-
ného planu, ktory vypractiva Ministerstvo Zivotného pro-
stredia SR a ktory podlieha schvaleniu Eurépskej komi-
sie. Prevadzkovatel moze kvoty lubovolne nakupovat
a predavat, t. j. obchodovat s nimi, avSak mal by maft
na pamati, Ze k 30. aprilu kazdého roka je povinny odo-
vzdat kvoty v objeme podla overenej spravy o emisiach

vypustenych z prevadzky v priebehu predchadzajiceho
kalendarneho roka.

Druhou skupinou vlastnikov Gctov v registri sd tzv.
dobrovolni G¢astnici. SU to osoby, ktoré si v registri
dobrovol'ne zriadia osobny holdingovy Gcet. NajCastejsi
ddvod pre zriadenie (Ctu je obchodovanie s kvotami.
Takisto je mozné, Ze spolocnost alebo osoba angazuji-
ca sa v ochrane prirody kvoty, nakipi a nasledne tieto
kvoty zrusi, o znamena, Zze zmensi objem kvot, s kto-
rymi je mozné obchodovat a ktoré v kone¢nom dosled-
ku sliZia na pokrytie emitovanych emisii, ¢o znamena
CistejSie ovzdusie.

Trh s emisnymi kvotami vytvara systém, ktory spa-
ja mechanizmus finanéného trhu s environmentalnymi
cielmi a stanovuje hornd hranicu celkového mnoZstva
emisii sklenikovych plynov. Tato hranica bude postupne
znizovana az na schvalenu Uroven emisii. Preto je potreb-
né, aby spolo¢nosti zniZili mnozstva vyptstanych emisi
do atmosféry. Spolocnost, ktora sa zameria na znizenie
emisii, moze nadbytocné kvoty na konci obdobia predat
alebo si ich ponechat. Naopak spolo¢nosti, ktorym sa

ENVIRONMENTALNE ZDRAVIE

Vplyv kontaminacie geologického prostredia na zdravotny stav obyvatelov SR

Jednou z hlavnych odbornych tém z prilezitosti Me-
dzinarodného roka planéty Zem je problematika Zem
a zdravie - tvorba bezpecného a zdravotne priaznivé-
ho Zivotného prostredia. Na prvy pohlad sa moze zdat,
Ze geoldgia ma daleko k problémom ludského zdravia.
Avsak horniny a mineraly st hlavnou zlozkou zakladnych
stavebnych blokov nasej planéty a obsahuijd vaésinu pri-
rodne sa vyskytujucich chemickych prvkov. Mnohé prvky
v malych davkach si esencidlne pre rastliny, zvierata
a ludi. Vacsina tychto prvkov sa dostava do ludského
tela cestou potravy, vody a vzduchu. Horniny sa zvetra-
vacimi procesmi rozkladaju a formuji pody, na ktorych
rast( rastliny ako potrava pre zvierata a ludi. Prirodné
vody v ramci hydrogeologického cyklu drenuji cez hor-
niny a pddy a mineralizuji sa prvkami a latkami z geo-
logického prostredia. Podobne mnoho prachu a niektoré
plyny obsiahnuté v atmosfére st geologického pévodu.
Teda cez potravovy retazec, pitnd vodu a cez inhalaciu
atmosférickych prachov a plynov je ludské telo priamo
v spojeni s geoldgiou.

Vztah medzi geologickym prostredim a lud-
skym zdravim

Vztah medzi horninami a mineralmi a ludskym zdravim
je znamy uz od davnoveku. Starobylé ¢inske, egyptské,
islamskeé a grécke texty popisuji mnoho lie€ivych G€inkov
roznych hornin a mineralov, no taktiez mnoho zdravot-
nych problémov, ktoré mézu spdsobovat. Viac ako 2 000
rokov staré ¢inske texty napr. popisujli vyznam a moznost
pouzitia 46 roznych mineralov na lieGebné ucely. Kazda
prirodna latka, mineral a chemicky prvok moZe byt jed
alebo liek a zavisi to len od vel'kosti jej davky (Parace-
lus). Negativne zdravotné Gi¢inky mozu teda byt spdso-
bené na jednej strane nadbytkom, no na strane druhej
aj nedostatkom chemickych prvkov, iénov a délezitych
mikronutrientov (napr. jod, selén, arzén, radon).

V s(iGasnosti je ovela viac znamy, preukazany a hodno-
teny vplyv nadbytku jednotlivych prvkov na vyskyt chordb
ako vplyv deficitu. V priemyselnych vyspelych krajinach
st pripady chor6b z primarneho a jednoduchého deficitu
stopovych prvkov pomerne vzacne, pretoZe konzumacia
potravy z réznych ¢asti Statu, ¢i dokonca z roznych sveta-
dielov zaru€uje minimalne nutny prijem vSetkych prvkov.
Vplyv deficitu sa prejavuje hlavne lokalne v rozvojovych

krajinach, kde vacsinu potravy si obyvatelstvo zabezpe-
Euje z miestnych zdrojov.

V zmysle vSeobecnej deklaracie WHO je zdravotny
stav obyvatelstva podmieneny najma Zivotnym Stylom
(sposob Zivota a prace), ktorému sa pripisuje priblizne 50
% podiel. Dal&im faktorom ako: Zivotné prostredie, trove
medicinskej starostlivosti a genetické faktory sa prisud-
zuje 10 - 20 % podiel. Podiel Zivotného prostredia (spolu
s pracovnym prostredim) v§ak v pripade vyrazne konta-
minovanych oblasti mdze vyrazne narastat. Prikladom
vyrazného negativneho vplyvu geologického prostredia
na ludské zdravie st aj v su€asnosti miliony ludi, ktori st
vystaveni expoziciou As (arzén) z geologického prostredia
vjuznej Cine, Bangladési, Bengélsku a inde, postihnutych
chronickymi i karcinogénnymi ochoreniami.

Na tzemi Slovenska sa oblasti, kde by ludia v dosledku
kontaminovaného geologického prostredia bezprostred-
ne zomierali, nevyskytuju. Sa vsak oblasti, kde je signi-
fikantne zvySeny vyskyt najroznejSich ochoreni, resp.
Statisticky vyznamna kratSia doba Zivota a o viacerych
tychto oblastiach sa mdZeme oddvodnene domnievat, Ze
tato nepriazniva situacia je podmienena nepriaznivymi
environmentalnymi faktormi podmienenymi regionalne
vyznamnou kontaminaciou geologickej zlozky Zivotné-
ho prostredia.

Environmentalno-geochemické mapovanie
SR - zakladny predpoklad medicinsko-geo-
chemickych vyskumov

Vyskyt vyznamnych, najma rudnych lozisk a starocia
trvajlica banska a Upravnicka ¢innost v historickych
banskych oblastiach Slovenska na jednej strane a na
strane druhej rozsiahly a ekologicky nekontrolovany roz-
voj hospodarstva Slovenska v dvadsiatom storoci sposo-
bili znaéné Skody na Zivotnom prostredi. Antropogénne
podmienena kontaminacia geologickej zlozky Zivotného
prostredia, hlavne vod, pod a recentnych sedimentov
vyvolala potrebu Studovat zmenené kolobehy chemic-
kych prvkov a podmienila od 90. rokov rozsiahle geo-
chemické programy - environmentalno-geochemického
mapovania Slovenska, ktoré sa stali z hladiska geoldgie
jednym z prioritnych programov ministerstva zivotného
prostredia. Postupne realizované programy Geochemic-
kych atlasov a environmentalno-geochemickych map

nepodari zniZit Grovei na povolent hranicu, budi musiet
byt pripravené zaplatit za potrebné prava na emisie a tie
spoloc¢nosti, ktoré dokazu kontrolovat svoje emisie, budu
mact obchodovat s usporenymi kvétami.

V tomto obdobi prebieha obchodovanie v silade
s eurépskou obchodovacou schémou, ktora je acinna pre
roky 2005 az 2007. Poéntc 1. 1. 2008 vstupuje do plat-
nosti Kjétsky protokol a nové pravidla s obchodovanim, do
ktorého bude zapojenych priblizne 168 Statov sveta.

Okrem registra CO, v stlade so zakonom ¢. 572/2004
0 obchodovani s emisiami sklenikovych plynov sa v tych-
to diloch vytvara novy register pre evidovanie ostatnych
znecistujdcich latok (SO,).

Cely tento systém limitov a registracie ma v koneénom
dosledku prispiet k snahdm o celosvetové zmensSenie
negativnych dopadov znedistovania ovzdusia a zame-
dzeniu globalneho oteplovania Zeme.

Ing. Jén Trajéik

riaditel’ odboru eurdpskej integrécie, regionalneho roz-
voja a verejného financovania

Dexia banka Slovensko, a. s.

regiénov poskytli na jednej strane moderné a objektiv-
ne Udaje o stave geochemického pozadia jednotlivych
zloZiek Zivotného prostredia Slovenskej republiky a na
strane druhej st odbornym vychodiskom pre Stidium
potencialneho negativneho dopadu znegistenia zivotného
prostredia na ludské zdravie.

Podla environmentalnej regionalizacie Slovenska
(BOHUS, et. al., 2002) a7 takmer '/, obyvatelov Slovenska
Zije v naruSenom az silne naruSenom Zivotnom prostredi
a toto narusenie je podmienené najmé kontaminaciou
geologickych zloziek. Vysoka droven kontaminacie péd,
prirodnych vod, hornin, rieénych sedimentov, nepriazni-
vo zvySené parametre prirodnej radioaktivity a pod bola
geochemickym mapovanim zdokumentovana vo viac ako
10 % Gzemia Slovenska.

Prehlad o trovni kontaminacie geologického prostre-
dia Slovenskej republiky po jednotlivych okresoch poda-
va tabulka 1, kde st jednotlivé okresy zoradené podla
indexu environmentalneho rizika z kontaminacie pdd,
podzemnych vdd a rie¢nych sedimentov a geologickeé-
ho prostredia vcelku. Index environmentalneho rizika
(RAPANT, 2002) zahffia v sebe obsahy kontaminantov
(najma potencialne toxickych prvkov) prevysujdcich
limitné hodnoty zavedené pre neznecistené Zivotné pro-
stredie. Na zaklade ohodnotenia environmentalneho
rizika (IER) z kontaminacie geologického prostredia
bolo Gzemie Slovenskej republiky rozélenené do piatich
Urovni Zivotného prostredia a vyclenenych a ocharakte-
rizovanych bolo 14 najviac kontaminovanych regidnov
Slovenska (tab. 2)

Medicinsko-geochemické vyskumy na Slovensku

Slovensko so znacne komplikovanou a réznorodou
geologickou stavbou a taktiez starocia trvajicou ban-
skou ¢innostou uz od stredoveku je klasickym prikladom
mnohych geogénno-antropogénnych vplyvov chemickych
prvkov, vplyvu deficitu (napr. jod, fludr), resp. nadbytku
(najma potencialne toxickych prvkov) na ludské zdra-
vie. Udaje o dopade kontaminacie z banskej &innosti
a naslednej tpravnickej ¢innosti na ludské zdravie v okoli
tychto prevadzok boli v nedavnej minulosti utajované. 0d
50. rokov minulého storocia boli na Slovensku realizované
viaceré vyskumy, zamerané hlavne na prieskum ochore-
ni z deficitu klasickych zdravotne vyznamnych prvkov
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Tab. 1: Environmentalne riziko z kontaminacie geologickych zloZiek Zivotného prostredia SR - okresy
Okres Isn Imv IEIIn Isnrs Okres IEII IEIIvv IEKn IEHrs
1 | Spisska 12,81 | 1,41 | 16,60 | 20,41 | 37 | Vranov 1,351 2,30 | 0,44 | 1,30
Nova Ves nad Toplou
2 | Gelnica 12,74 | 2,38 | 23,59 | 12,24 | 38 | Trnava 1,27 | 2,88 | 0,09 | 0,84
3 | Sala 6,18 | 15,08 | 0,20 | 3,25 | 39 | Detva 1251 0,57 | 0,48 | 2,70
4 | Banska 528 | 1,58 | 6,49 | 7,76 | 40 | Dolny Kubin 1231084 | 1,64 | 1,21
Bystrica
5 | Banska 522 | 296 | 3,16 | 9,55 | 41 | Snina 1,18 | 2,02 | 0,47 | 1,05
Stiavnica
6 | Galanta 499 | 11,45 | 014 | 3,37 | 42 | Sobrance 117 1 2,97 | 0,10 | 0,44
7 | Bratislava 404 | 10,64 | 0,25 | 1,23 | 43 | Rimavska 1,16 | 2,65 | 0,27 | 0,57
Sobota
8 | Krupina 3,49 | 358 | 0,70 | 6,18 | 44 | Stara 1,14 1 0,56 | 1,37 | 1,50
Luboviia
9 | Komarno 343 | 9,06 | 0,11 112 | 45 | Brezno 111 10,92 | 1,09 | 1,31
10 | KoSice 341 | 3,80 | 1,32 | 511 | 46 | Poltar 1,09 | 2,18 | 0,43 | 0,67
11 | Michalovce 316 | 814 | 0,38 | 0,95 | 47 | Zlaté 1,06 | 1,51 | 0,24 | 1,43
Moravce
12 | Nové Zamky 314 | 6,51 | 011 2,81 | 48 | Reviica 1,06 | 1,85 | 0,56 | 0,77
13 | Malacky 312 | 7,72 | 0,28 | 1,37 | 49 | Topol¢any 1,04 | 1,81 | 0,18 | 1,12
14 | Dunajska 292 | 7,39 | 0,06 | 1,30 |50 | llava 1,02 | 0,22 | 0,60 | 2,23
Streda
15 | Liptovsky 2,73 | 584 | 093 | 1,43 | 51 | Poprad 1,00 | 1,25 | 0,60 | 1,15
Mikulas
16 | Zarnovica 2,65 | 2,35 | 2,08 | 3,52 |52 | Zilina 099|135 0,88 | 0,74
17 | Prievidza 2,63 | 485 | 0,60 | 2,45 |53 | Martin 087|069 | 1,10 | 0,82
18 | TrebiSov 249 | 6,71 | 0,25 | 0,50 | 54 | Humenné 083|161 051 | 0,37
19 | KoSice-okolie 247 | 243 | 2,02 | 2,95 | 55 | Svidnik 0,78 | 1,20 | 0,45 | 0,69
20 | PreSov 2,32 | 299 | 0,84 | 312 | 56 | Stropkov 0,78 | 1,65 | 0,20 | 0,48
21 | Partizanske 230 | 291 | 0,26 | 3,72 | 57 | Myjava 0,73 0,66 | 0,69 | 0,82
22 | Hlohovec 2,26 | 429 | 0,14 | 2,33 | 58 | Bardejov 0,71 | 1,27 | 0,37 | 0,50
23 | Pezinok 210 | 3,22 | 0,75 | 2,32 | 59 | Medzilaborce | 0,71 | 0,68 | 0,78 | 0,67
24 | RuZomberok 2,07 | 2,81 | 2,61 | 0,78 | 60 | Bytca 0,68 | 0,87 | 0,56 | 0,62
25 | Senec 2,05 | 2,80 | 0,06 | 3,30 | 61 | Kezmarok 0,66 | 0,54 | 0,75 | 0,68
26 | Ziar nad 197 | 094 | 2,37 | 2,61 |62 | Trenéin 0,65 0,90 | 0,34 | 0,71
Hronom
27 | Levice 193 | 3,84 | 025 | 1,72 | 63 | Sahinov 0,631]0,73| 0,70 | 0,46
28 | Skalica 192 | 432 | 0,11 1,33 | 64 | Banovce 062 | 1,37 | 0,15 | 0,34
nad Bebravou
29 | Senica 190 | 4,83 | 0,20 | 0,68 | 65 | TvrdoSin 0,60 | 0,86 | 0,41 | 0,53
30 | Vel'ky Krtis 1,84 | 460 | 012 | 0,82 | 66 | Povazska 0,56 |0,73| 0,57 | 0,38
Bystrica
31 | RozZiava 1,80 | 0,79 | 1,58 | 3,03 | 67 | Cadca 055035041 090
32 | Piestany 168 | 3,21 | 0,34 | 1,50 | 68 | Kysucké Nové | 0,53 | 0,69 | 0,36 | 0,54
Mesto
33 | Nitra 1,67 | 3,06 | 0,06 | 1,89 |69 | Turéianske 0,50 | 0,28 | 0,77 | 0,44
Teplice
34 | Luéenec 1,41 | 315 | 017 | 0,93 |70 | Nové Mesto| 049 | 0,77 | 0,34 | 0,35
nad Vahom
35 | Levoéa 1,40 | 1,16 | 1,04 | 2,00 | 71 | Namestovo 048 | 0,42 | 0,14 | 0,87
36 | Zvolen 1,37 | 1,30 | 0,63 | 2,19 | 72 | Pichov 042029 | 0,31 | 0,65
Poznamka: IERW, IERD, e les — indexy environmentaineho rizika pre podzemné vody, pady, riecne sedimenty
a geologické zlozky spolu

- j6du a fluéru. Aj na ich zaklade sa zacali do kuchynskej
soli pridavat jod a fludr, ¢o na Slovensku tpline potlacilo
vyskyt endemickej strumy a znizilo vyskyt zubného kazu
v dosledku nedostatku flu6ru. Vplyv antropogénnej konta-
minécie na fudské zdravie, i uZ v oblastiach s historickou
tazbou nerastnych surovin, resp. v oblastiach s vysoko
rozvinutym priemyslom a pol'nohospodarstvom na lud-
ské zdravie sa regionalne zacal sledovat len poslednych
priblizne desat rokov.
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Ako uzZ bolo uvedené, na Slovensku existuji oblasti
s geograficky signifikantne zvySenou incidenciou réznych
ochoreni, resp. rdznou dizkou Zivota,

Ulohou geoldgie, a to najma medicinsko-geochemic-
kych vyskumov je zistif, &i tieto skutocnosti mozno
spajat s kontaminaciou geologickej zlozky Zivotného
prostredia, resp. st podmienené inymi faktormi (najméa
socialnou a ekonomickou droviiou, zivotnym Stylom).
S tymto ciefom ohodnotif vplyv kontaminacie geolo-

gického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva
Slovenskej republiky v poslednom obdobi na Statnom
geologickom Ustave D. Stdra realizujii regionalne, ale
aj celoslovenské medicinsko-geochemické vyskumy,
v ramci Uloh zadavanych Ministerstvom Zivotného pro-
stredia Slovenskej republiky. Pilotnym Gzemim takych-
to prac na Slovensku bola oblast Spi§sko-gemerského
rudohoria, ktord najma z hladiska zatazenia Zivotného
prostredia potencialne toxickymi prvkami (As, Sb,
Pb, Hg a dalSich) patri medzi najviac kontaminované
oblasti Slovenskej republiky (RAPANT, et. al., 2002).
V ramci tejto tlohy boli vypracované a overené meto-
diky spajania geochemickych dat s demografickymi
a medicinskymi datami. V spolupraci s Regionalnym
radom verejného zdravotnictva Kosice (DIETZOVA,
2003) boli dosiahnuté vysledky overené a potvrdené
biomonitoringom - sledovanim obsahov rizikovych
prvkov v biologickych materialoch ludi Zijacich v kon-
taminovanych oblastiach. Spracovana tu bola metodika
vypoCtu odhadu zdravotného rizika z kontaminacie pod
a podzemnych vdd a spdsob jej mapového vyjadrenia
(obr. 1 riziko vzniku rakovinovych ochoreni z As z pod-
zemnych vad). Na zaklade zhodnotenia geochemickych
a medicinskych dat mozno skonstatovat, ze v regione
Spissko-gemerského rudohoria v oblastiach so zvySe-
nymi obsahmi potencialne toxickych prvkov (najma As
a Sb) v geologickom prostredi boli zdokumentované
signifikantne zhorSené ukazovatele zdravotného stavu
a demografického vyvoja obyvatelstva. Taktiez tu boli
zdokumentované vyrazne nadlimitné obsahy (v zmysle
potravinového kddexu Slovenskej republiky) potencialne
toxickych prvkov v miestnom potravovom retazci a tak-
tieZ v biologickych materialoch (vlasy, nechty, krv, mo¢)
miestneho obyvatelstva.

Dosiahnuté vysledky jednoznacne potvrdili, Ze vyso-
ké obsahy potencialne toxickych prvkov v geologickom
prostredi prestupujti do miestneho potravového retazca,
do [udskych tkaniv a tekutin a podielajd sa na vyraznom
zhorSeni ukazovatelov zdravotného stavu. Pre ilustraciu
st v tabulke 3 uvedené zakladné ukazovatele zdravot-
ného stavu obyvatelstva regiénu SpiSsko-gemerského
rudohoria, jednej z najviac kontaminovanych obci regionu
- Zlata Idka v porovnani s celoslovenskymi priemermi.

V ramci starostlivosti o Zivotné prostredie a jeho
dopadu na zdravie obyvatelov Slovenskej republiky
Ministerstvo Zivotného prostredia SR nadalej venuije,
v rdmci svojich dloh zadavanych Statnemu geologické-
mu Gstavu D. Stdra, zvyent pozornost problematike
kontaminacie geologického prostredia a jeho moznému
dopadu na zdravie obyvatelov Slovenska. V roku 2006
zacal SGUDS riesif dva nové projekty s touto proble-
matikou. Jednym z nich je regionalny medicinsko-geo-
chemicky vyskum v zrejme najznamejSej historickej
banskej oblasti na Slovensku, v oblasti Stiavnickych
vrchov. Celoslovensky sa tato problematika zacala riesit
v ramci projektu Environmentalne a zdravotné indikatory
Slovenskej republiky (RAPANT, 2006). V ramci tohto
projektu sd spracovavané a vyhodnocované ukazova-
tele kontaminacie geologického prostredia - environ-
mentalne indikatory a ukazovatele demografického
vyvoja a zdravotného stavu obyvatelstva - zdravotné
indikatory pre vSetkych priblizne 2 880 obci Sloven-
skej republiky. Prepojenim a spoloénym zhodnotenim
databaz environmentalnych a zdravotnych indikatorov
bude mozné objektivne postdit potencialny kauzalny
vplyv kontaminacie geologického prostredia na zdra-
votny stav obyvatelstva Zijiceho v kontaminovanych
oblastiach. Zakladna predstava 0 moznom vplyve kon-
taminacie geologického prostredia na zdravotny stav
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Tab. 2: Zakladna charakteristika kontaminovanych regionov Slovenska

1. Spissko-gemersky 910 | 20,7 G 20,7 | As, Sh, Fe, Mn Hg, Sb, As | Cu, As, Hg, Pb, Sb ++ et bt
2. MikulaSsko-brezniansky 650 | 14,5 14,5 As, Sb, SO, As, Sb, Cu As, Sb, Cu, Hg +H b HHEE
3. Stiavnicko-krupinsky 400 | 9,0 G 9,0 | Fe,Mn, SO, NO, | Pb, Cu, Mo Cd, Cu, Zn ++ 4 bt
4. Hornonitriansky 320 | 81 G-A 81 | As, Fe, Mn, NO, Hg, As As, Hg e+ + +++
5. Moldavsky 150 | 20,3 G-A 20,3 Mn, NO3, Fe Ni, Cr, Sb, As Sb, Ni, Cu ++ i HHE
6. Banskobystricko-zvolensky 280 | 13,8 G-A 13,8 Sb, Cd, As Cu, Sb, Hg Cu, Hg + 4+ e
7. Bratislavsko-senecko-pezinsky 220 | 71 G-A 71 | NO,, SO, Fe, Mn Ba, Sb, Cu Sb, As, Cu, Hg +H+ + 4
8. Galantsko-seredsky 1100 | 6,9 A 6,9 | NO,, SO, Mn, Fe Ni, Cu Hg, Cu, Cd, Zn, Cr it + ++
9. Nitriansko-Suriansky 290 | 7,0 A 7,0 | NO, Mn, NH,, Fe Mo, Ba Hg, Cd, Cr et + e
10. Levicko-Zeliezovsky 350 | 43 A 43 NO,, Mn, Fe Cu, Sh, Hg Zn, Cu, Hg ot + ++
11. TrebiSovsko-kralovskochimecky | 1100 | 4,3 A 4,3 | NO,, TDS, Cl, Mn Ni, Cu, Cr Cu, Pb, Se, Ni bt + +
12. JuhokoSicky 150 | 8,2 A 8,2 NO,, Mn, Sb, As, Ni Sb, As, Cd ++ ++ et
13. Severokosicky 140 | 6,5 A 6,5 Mn, Fe, NO, Cu, Sb, Hg Cu, Ba +H ++ +
14. Stupavsko-malacky 300 | 6,8 A 6,8 | Fe, Mn,NO,, SO, Hg, Ni Hg, Sb, Zn, Cu it + ++

Poznamka: (roven kontaminacie: ++++ velmi vysokd, +++ vysoka, ++

strednd, + nizka,

A - antropogénny, G - geogénny, G-A - geogénno-antropogénny prevazujdci povod kontaminacie

Obr. 1: Odhad rizika vzniku rakovinovych ochoreni z As z podzemnych

vod v oblasti SGR
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<1 na 1 000 000 obyvatelov 1 - velmi nizke 0

>1 na 1 000 000 obyvatelov

<1na 100 000 obyvatelov 2-nizke 0

>1na 100 000 obyvatelov 59
__<1na__ 10000 obyvatefov

>1na 10 000 obyvatelov .

<1na 1 000 obyvatelov R 28

>1na 1 000 obyvatelov 5 - velmi vysoké 10
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Obr. 2: Odhad rizika vzniku chronickych ochoreni
z kontaminacie podzemnych vdd Slovenska
potencialne toxickymi prvkami/latkami
(As, Ba, Cd, Cu, F, Hg, Mn, NO3, Ph,

Sb, Se, Zn)

.'1----" X '
{ BANSKABYSTRICA ~

srlilzlJszﬁ ADD/RfD chro:if:i:;c\;lzgg‘#oreni % Uzemia
1 <1 bez rizika 730
=155 nizke 25.9
=5=10 stredne 0.8
=10 vysoké 0.3

obyvatelstva je zrejma z prvych Giastoénych vystupov

Tab. 3: Porovnanie vybranych prepocitanych Standardizovanych ukazovatelov zdravotného stavu obyvatelov v SpiSsko tejto dlohy - mapy odhadu zdravotnych rizik karcino-
- gemerskom rudohori a v obci Zlata Idka s priemernymi celoslovenskymi hodnotami (roky 1993 - 1997) génnych a chronickych ochoreni z podzemnych vod
. Zlata Slovenska Slovenska (obr. 2, 3). Z modelovych vypoctov odhadu
Ukazovatef SGR Idka republika zdravotnych rizik vyplyva, Ze hlavne v pripade mozného
Hruba amrtnost muzov na 1 000 obyv. 11,02 2417 10,64 r’izika.vyskytu rakqvinovyph ochoreni%As ai vyé? 10_0/_"
lizemia Slovenskej republiky sa vyznaduje vysokym rizi-
Hruba amrtnost Zien na 1 000 obyv. 9,24 20,27 8,67 kom. Zdbraznit viak treba skutoénost, 7e velka vassi-
Hruba amrtnost obyvatelstva na 1 000 obyv. 10,11 22,20 9,63 na obyvatelov Slovenska je zasobovana pitnou vodou
Percento prede. Gmrti muzov < 65 rokov 4042 | 3333 | 3813 2 verejnych vodovodov, a teda nie je vystavend pria-
— memu zdravotnému riziku z kontaminécie podzemnych
Percento predC. umrti Zien < 65 rokov 20,83 22,22 18,87 vdd. Mapy odhadu rizik z kontaminacie geologického
Percento pred¢. amrti obyvatelov < 65 rokov 31,28 28,21 29,23 prostredia viak naznaduiju, ze obyvatelstvo Slovenska
Priamo $tandardizovana Gmrinost 16033 | 140145 | 10765 je v urtitom riziku  dlohou geolégov je v spolupraci
Standardizovany tmrtnostny index, SMR muzi 119 120,48 99,9 S an3|m| odborfukml, hIavnei feplclie.rnlolpg’ml, O.hOantit
- realne ohrozenie a navrhndt minimalizaciu ich moZ-
Standardizovany umrtnostny index, SMR Zzeny 108 92,31 99,9 nych dopadov.
PYLL na 100 000 muZov 6264 10242 5777 RieSenie problematiky vplyvu kontaminécie geolo-
PYLL na 100 000 Zien 2528 5068 2952 gického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva je
PYLL na 100 000 obyvatelov 4356 7627 4080 v sﬂéa.sn(l)sti.len' v étélqiu .prvych vys!edlfov. N’avrhnuté
metodické principy spajania geochemickych dat s medi-
PYLL na 1 dmrtie muza 14,06 12,11 14.24 cinskymi a demografickymi indikatormi zdravotného
PYLL na 1 damrtie Zeny 13,13 11,25 13,77 stavu obyvatelstva sa v sti¢asnosti rozpracovavajii vo
PYLL na 1 amrtie bez rozlidenia pohlavia 13,77 12,18 14,50 vietkych geochemickych prostrediach (pody, vody,
Poget imrti na zhubné nadory na 100 000 muzov 24669 | 46030 | 247,80 sedimenty) v Sirokom diapazone chemickych prvkov
Pocet Gmrti na zhubné nadory na 100 000 Zien 161,39 450,45 157,84 a |nq|kator0v zdravotného stavu o_byvatells a. Nasledne
budd podkladom pre vypracovanie analyz environmen-
Pocet imrti na zhubné nédory na 100 000 ObyVaterOV 203,13 455,32 201,64 talneho rizika, no v najkritickejél’Ch miestach aj analyz
Pocet Gmrti na zhubné nadory pliic na 100 000 obyvatelov 47,68 113,83 46,02 zdravotného rizika. K tomuto vSetkému budi vyuZité
Pocet timrti na zhubné nadory traviaceho traktu na 100 000 obyv. 68,38 113,83 71,91 vysledky Specidlnych laboratérnych prac, hlavne stano-
Potet Gmrti na leukémiu na 100 000 obyvatelov 6,65 0,0 6,69 venie foriem vyskytov a biopristupnosti rizikovych prvkov
Pocet dmrti na infarkty na 100 000 obyvatelov 56170 | 136597 | 52213 a testy toxiity (akdtnej | chronicke]) na vzorkdch vod,
pdd a sedimentov.
Priemerny vek muzov 34,0 31,70 32,5 Preukazany vztah medzi zdravotnymi a environmen-
Priemerny vek Zien 38,08 46,80 34,8 talno-geochemickymi parametrami moze byt velmi
Priemerny vek obyvatelov 36,10 42,30 334 vyznamnym nastrojom pre environmentéinu analyzu
Percento novorodencov s nizkou vahou < 2 500 g 10,39 714 7,32 v rozhodovacich procesoch. Naznatené sposoby hod-
- — — notenia vplyvu geochemického prostredia na zdravotny
Percento spontannych potratov zo vetkych pocati 6,14 17,14 5,60 stav obyvatefstva ndm poskytnd moznost véasného
Percento spontannych potratov na 1 000 Zien v plodnom veku 15 - 44 5,99 22,56 473 objavenia zdravotnych rizik, ktorym aj ked' sa nebu-
Poznamka: PYLL - Stratené roky potencialneho Zivota (Potential Years of Life Lost), SMR - Standardized Mortality de dat tplne predist, ale aspoii dat minimalizovat ich
Ratio v %, SGR - Spi§sko-gemerské rudohorie nasledky.
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0Obr. 3: Odhad rizika vzniku karcinogénnych ochoreni
z kontaminacie podzemnych vod As

r
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stuperi vypoditany vznik pripadov riziko vzniku T
rizika rakovinowych ochoreni rakovinovych ochoreni
1-3 Rl Rl B velmi nizke-stredné 89.1
= >1na 10 00O obyvatelov
4 <1na 1,000 obyvatefov vysoké 10.4
>1na 1000 obyvatelov velmi vysoké 0.5
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1-3 <1 na 10 000 obyvatelov velmi nizke-stredné 2308
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4 <1 na 1000 obyvatelov vysoké 487
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S. Rapant, Statny geologicky dstav D. Stira Bratislava
S., M. Khun, UK, Prirodovedecka fakulta, Bratislava
M. Letkovicova, K. Krémova, V. Cveckova, ENVIRON-
MENT, a. s., Nitra
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ENVIRONIMENTALNE ZATAZE

Problematika kontaminovanych lokalit vo svete (1.)

Ceska republika

V Ceskej republike neexistuje zakon, ktory by sa
Specidlne venoval problematike rieSenia a odstrafiova-
nia tzv. ekologickych zatazi. Podla zastupcov MZP CR
pripravovany zakon (kodex) o Zivotnom prostredi, ktory
mal byt predloZeny viade do konca roku 2006, by mal
zahriiovat aj kapitolu o zodpovednosti za ekologicku ujmu
a odstrafiovanie ekologickych zatazi (zdroj: Emil Rudolf:
Legislativni nastroje na odstrafovani zne€isteni (starych
ekologickych zatezi), zbornik konferencie Sana¢ni techno-
logie IX, Luhagovice, 2006). Pre zaujimavost uvadzame,
Ze v termine od 22. do 24.maja 2007 sa v Uherskom
Hradisti uskutoCni dalSia zo sérii konferencii zamerana
na problematiku kontaminovanych izemi Sanaéni tech-
nologie X, na ktorej by mali byt okrem iného prezentova-
né aj zmeny v pravnej Uprave odstrariovania znecistenia
(neziaducich ekologickych zéatazi) v roku 2007 a novy
metodicky pokyn pre vzorkovacie prace v sanacnej geo-
l6gii v CR (pozri www.ekomonitor.cz).

Problematike ekologickych zatazi sa v Ceskej repub-
like venuje MZP CR, ktoré sa pri ich rie$eni zameriava
na tieto oblasti: revitalizacia oblasti zasiahnutych fazbou
uhlia, odstrafiovanie starych ekologickych zatazi sposo-
benych Sovietskou armadou, staré ekologické zataze
rieSené v zmysle ods. 4 § 42 zékona €. 254/2001 Sb.
0 vodach, vychodzia legislativa, Program REALITY
- stanovisko MZP CR k problematike starych ekolo-
gickych zatazi na revitalizovanom brownfielde, odstra-
fovanie starych ekologickych zatazi v ramci procesu
privatizacie.

V roku 2004 bola vydana smérnice ¢. 3/2004 FNM
CR a MZP pro piipravu a realizaci zakazek fesicich eko-
logické zavazky pfi privatizaci a od oktébra 2005 sd
v (innosti dva metodické pokyny MZP CR, ktoré uréuji
postup pri rieSeni ekologickych zatazi:

1. Metodicky pokyn MZP CR pro analyzu rizik kon-
taminovanych tzemi (Véstnik MZP, &. 9, zafi 2005).
Metodicky pokyn stanovuje vSeobecné principy ana-
lyzy rizik kontaminovaného uzemia a zékladny obsah
a formu analyzy rizik tak, aby bol zabezpeceny jednotny
charakter jej spracovania. Podla metodického pokynu
je analyzu rizik odporucené spracovat v pripadoch, ak
existuje podozrenie na existenciu zavazného ohrozenia
alebo znedistenia povrchovych alebo podzemnych vod
(tzv. zavadného stavu podla § 42 Vodného zakona), ale-
bo na dalSie negativne dopady kontaminacie na ludské
zdravie ¢i jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, avSak nie
je mozné rozhodndt o napravnych opatreniach na zakla-
de jednoznacne preukazaného poruSenia legislativnych
noriem. V danych pripadoch sa potom analyza rizik stava
rozhodujacim odbornym podkladom pre proces eliminacie
rizik stvisiacich s kontaminaciou tizemia. Analyza rizik je
v tomto metodickom pokyne ponimana ako komplexny
material, pozostavajlci obvykle z nasledovnych na seba
nadvéazujacich Gasti:

* prieskum stavu znecCistenia (izemia podla samostat-
ného metodického pokynu (Metodicky pokyn MZP
CR pre prieskum kontaminovaného tizemia),

* hodnotenie zdravotnych rizik a rizik pre jednotlivé
zlozky Zzivotného prostredia vyplyvajucich z tohto
znecistenia (analyza rizik v uzSom slova zmysle),

* navrh cielov a cielovych parametrov napravného
opatrenia a spdsobu preukazania ich dosiahnutia
vratane navrhu postsanacného monitoringu,
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* navrh ndpravnych opatreni alebo porovnanie alter-
nativnych postupov obmedzovania €i eliminacie
rizik, popr. navrh na spracovanie Studie uskutoc-
nitelnosti,

» odhad finannych nakladov a ¢asovej narocnosti
doporuCenych variant napravnych opatreni (analyza
pomerov vynaloZenych prostriedkov k miere znizenia
rizik).

Metodicky pokyn obsahuje 7 priloh, z ktorych napr.
priloha 4 pojednava o principoch hodnotenia zdravotnych
rizik, priloha 5 natrtava priklad koncepéného modelu
a priloha 6 hovori o zékladnych pravidlach pre hodnote-
nie tzv. prirodzenej atenuacie.

2. Metodicky pokyn MZP CR pro priizkum kontami-
novaného tzemi (Véstnik MZP, €. 9, z&f 2005). Tento
metodicky pokyn zavadza kategorizaciu preskimanosti
lokalit s ohfadom na potrebu ziskania potrebného rozsa-
hu vierohodnych a reprezentativnych dat pre nasledné
Cinnosti, napriklad pre vyhodnocovanie rizik, Studie
uskutocnitelnosti, spracovanie projektu sanacie, vlastnej
realizacie sanaénych préac a pod.

Pre jednotlivé kategorie preskamatelnosti je defino-
vany potrebny rozsah dat, ktoré je nutné ziskat, aby
bolo mozné s adekvéatnou mierou pravdepodobnosti
definovat znegistenie z hladiska jeho priestorového
rozsahu, kvalitativneho a kvantitativneho zlozenia,
bilancie znecistujlicich latok a moznosti ich Sirenia do
okolia vratane zhodnotenia vplyvov na potencialnych pri-
jemcov kontamindcie. Zistené musia byt aj skutoénosti
tykajace sa stretu zaujmov vratane konfliktu s platnymi
legislativnymi predpismi (najma zavazného ohrozenia
Ci znecistenia povrchovych alebo podzemnych vad).
Uvedena je aj odporufend osnova zavere€nej spravy
kazdej kategdrie prieskumu s poziadavkami na rozsah
vystupnych tdajov.

Prieskumné prace zamerané na overenie a zistenie
rozsahu a drovne znecistenia horninového prostredia
sa delia na 4 zakladné kategdrie A - D podla dosiah-
nutého (a dosiahnutel'ného) stupia poznania o znecis-
teni. Ako zvlastna 5. kategoria sa oznacuje tzv. dopin-
kovy prieskum, ktory moze sprevadzat ktortkolvek
z vySSie uvedenych kategorii preskimanosti, a sldzi
predovSetkym k upresneniu niektorych Gidajov najméa
v nehomogénnom horninovom prostredi, alebo napr.
k prevedeniu monitoringu znecistenia po ukonceni
sanacnych prac.

Kategorie preskimanosti zne€istenia horninového
prostredia su teda tieto:

D - Archivna reSer$ (zéklad vSetkych prieskumnych
prac),

C - Predbezny prieskum (napr. pre Ucely ekologického
auditu),

B - Podrobny prieskum (napr. pre analyzu rizik a pripra-
vu projektu sanacie),

A - Sanacny prieskum - monitoring (sanaény monito-
ring),

a Doplnkovy prieskum (pre overenie vSetkych etap
prieskumu €i postsanacny monitoring).

Na predchadzajice uvedené metodické pokyny
(MP) nadvézuje Metodicky pokyn MZP CR Vzorko-
vani v sanacni geologii (Véstnik MZP, ¢. 2, Pfiloha 2,
tnor 2007).

Okrem vy3Sie uvedenych dokumentov si na webovej
stranke MZP CR http://www.env.cz uvedené aj dalsie

dokumenty, zamerané na problematiku starych ekolo-
gickych zatazi:

* VyuZitelnost analyzy rizik po vydani nového MP
Platnost a vyuzitelnost zbyvajici ¢asti MP MZP CR
z roku 1996 - metodického pokynu , Kritéria“,

o MP MZP CR pro priizkum kontaminovaného tizemi,

* Metodicka pFirutka MZP - 1SCO,

* Expertni systém ESAC,

* Podminky pro externi naplfiovani databaze SEKM,

* Podminky pro vyuZivani a poskytovani dat z databaze
SEKM,

* Kdo je povinen pofizovat externi zaznamy do data-
baze SEKM,

» Prehled organizaci proSkolenych pro externi pinéni
databaze SEKM,

* Licencni ujednani pro pfedani dat (software) z data-
baze SEKM,

* Priority pro odstrafiovani starych ekologickych
z&té7i, aktualizace 2002, Vyvoj metodiky Kategori-
zace priorit pro odstranovani starych ekologickych
z4tézi, 2. etapova sprava,

* Presentace k navrhu metodiky Kategorizace priorit
pro odstranovani starych ekologickych zatézi.

Databaza MZP CR SEZ (0znaGovana aj ako SEKM - Sys-
tem Evidence Kontaminovanych Mist) poskytuje predovset-
kym informacie o lokalitich sanovanych po Sovietskej
armade, dalej o sanovanych lokalitach, na ktoré boli ziskané
prostriedky z FNM CR a o niektorych sklddkach odpadu.
PretoZe sa ukazala potreba inovacie systému hodnotenia
rizikovosti ekologickych zétaZi a stanovenie prioritizacie,
podobne ako na Slovensku, prebieha v sti¢asnosti v Ceskej
republike projekt SM/4/93/05 Vyskum systemového pfi-
stupu k vybéru priorit feSeni lokalit starych ekologickych
zatéZi, ktorého doba rieSenia je stanovena na roky 2005
- 2007. Z&kladnymi cielmi projektu su:

- navrh systému vyberu priorit na celotatnej trovni
a na regionalnych drovniach na zaklade hodnotenia
rizikovosti lokalit - navrhnutie novych metodik a pra-
covnych postupov,
overenie pripravenych metodik na pilotnom dzemi,
v ramci verejnej oponentiry so vsetkymi z(i¢astne-
nymi stranami (CIZP, MZP, odborna verejnost) schva-
lenie najvhodnejSej metodiky prioritizacie a postup
vytvorenia nového zaznamu,
spracovanie navrhu nového regionaineho a celostat-
neho zoznamu priorit.

Na stranke MZP SR (http://www.env.cz/AlS/web.nsf/
pages/zateze) su sprehladnené aj priebezné zavereCné
spravy z rieSenia vysSie uvedeného projektu v roku 2005
a 2006 a prezentacie z verejnej oponentdry k navrhu
metodického pokynu MZP na kategorizaciu priorit v pro-
cese odstrariovania starych ekologickych zatazi vratane
demoverzie softwaru.

Na zaklade elaboratu Guidelines for EIONET collection
on contaminated sites (EEA, 2006) sa v Ceskej republi-
ke odhaduje viac ako 10 000 kontaminovanych lokalit,
orientaCny prieskum bol ukon¢eny na 1 150 lokalitach
a podrobny na viac ako na 800; ndpravné opatrenia boli
vykonané na viac ako 160 lokalitich (iidaje sa vzta-
huja k roku 2002). Ako hlavné zdroje kontaminacie st
uvadzané skladky komunélneho odpadu a priemyselna
¢innost (najmd kovospracujtici, chemicky a petroche-
micky priemysel).

Ing. Katarina Palichova
SAZP Banska Bystrica
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ENVIRONIMENTALNE SKODY

Trava spalena - bolest znamena

Kazdoro¢ne sa opakuje jarné vypalovanie roznych ploch
zarastenych vlanajSou travou ¢i burinami, ktoré je hanbou
kazdej obce, mesta €i indtiticie. MnohoroCny problém,
ktory ma svoje socidlne, ekonomické a najma ekologické
pozadie, je na Slovensku obmedzeny viacerymi pravnymi
predpismi (zakon o ochrane pred poziarmi v zneni neskor-
Sich predpisov, ob¢iansky zakonnik, niektoré ustanovenia
zékona o ochrane prirody a krajiny), napriek tomu sa
kazdoro¢ne opakuje s nezmenSenou intenzitou. Pritom ide
0 zé&sah, ktory nema v nasich civilizanych, geografickych
a klimatickych podmienkach Ziadne opodstatnenie. Na
rozdiel od inych oblasti, nie sl u nas spologenstva, ktoré
prirodzene vyZadujd vypalovanie.

Hospodari Casto argumentuji tym, Ze po vypaleni
lepSie rastie trava. Je to rovnaky nezmysel, ako vset-
ky ostatné argumenty, obhajujlce vypalovanie. Trava,
ktora sa ,,objavi“ po vypaleni, tam bola aj predtym. Pra-
ve poSkodenim novych vyhonkov poziarom dochadza
k nadmernému Cerpaniu zasobnych latok a k oslabovaniu
travnych porastov. Z hladiska vyskytu rastlinstva st bio-
topy zaujimavé najmé, ak ide o xerotermné, teda sucho-
a teplomilné spoloenstva. Tu jestvuje mnoho praktickych
dokazov o znizovani poCetnosti vzacnych rastlinnych
druhov vplyvom vypalovania, o znizovani pokryvnosti
porastom a naslednej zvySenej erozii.

Vypalovanim st ohrozené taktiez xerotermné skalné
spoloCenstva osidlené Casto velmi vzacnymi a hodnot-
nymi rastlinnymi druhmi. Skody na tychto spologenst-
vach si ¢asto nezvratné a tieto citlivé spolofenstva sa
uz nikdy nevyvind do formy, v akej boli vdaka mnohoti-
sicro¢nému vyvoju. Rukolapné dokazy o tychto Skodach
mame z poZiarov napr. v Slovenskom raji, Vel'kej Fatre,
na Branisku atd.

Osobitnou kapitolou su brehové bylinné biotopy. Je
zrejmé, Ze kym na nevypalovanom Useku st dobre vyvi-
nuté prirodzené rastlinné spolocenstva, s dobre odliSe-
nymi spolo¢enstvami podmacanych ploch a pramenisk,
podrast vypalovaného useku tvoria prevazne burinné
spoloCenstva s dominujacou zihlavou, lopdchmi, vraticom
a dalSimi burinnymi druhmi. NardSanie prirodzenej stabili-
ty vypalovanim je evidentné na prvy pohlad na mnohych
miestach nasich tokov.

Vplyv vypalovania trstovych porastov je negativny
skor pre zivo¢isnu zlozku.

Osobitnou kapitolou je vypalovanie zelezninych
a cestnych nasypov a zarezov. Jednoznacne negativny
je vplyv vypalovania na Zivo€ichy, osidlujuce nehostin-
né plochy nasypov. Najdeme tu Casto aj vzacne druhy.
Chudobnym vypalenym porastom na Strkovom alebo
hlinito-Strkovom povrchu dominuja bodliaky, loptchy,
Zihlava a vrati¢. Na kosenych plochach nasypu postup-
ne tieto druhy ustupujli a zaginaji sa objavovat viaceré
druhy trav, vyuzivajice tlejlcu vrstvu pokosenej hmoty.
Tieto travy speviiuji svah nasypu a pomahaju vytvarat
vrstvu buducej pdody.

Musime si uvedomit, Ze pri horeni starej travy (zotrvani
poZiaru na mieste) vznika teplota okolo 600 - 800 °C
s niekol'kymi vplyvmi: pdsobenim priameho ohiia je zniCe-
nych 100 % vSetkych vyvojovych Stadii hmyzu do vysky
100 cm nad povrchom pddy, redukcia poctu jedincov
0 70 - 80 % mimo ohniska poziaru, zni¢enie 50 - 70 %
jedincov vplyvom zvy3enej teploty a dymovych splodin
vo vySke 1 az 3 m nad povrchom, zénik 10 % jedincov do
hibky 2 - 3 cm pod povrchom pady (Zaruba, 1993). Ak
v rastlinnych spolo¢enstvach podporuje vypalovanie roz-

Sirovanie burinnych druhov, aj v pripade hmyzu dochad-
za k podpore odolnych, lahko a vo velkych mnozstvach
sa rozmnozujucich druhov, ktoré zvacSa Skodia nielen
v postihnutom ekosystéme, ale aj v okolitych ekosysté-
moch poli, intenzivnych pasienkov a pod.

Vplyv na podne mikroorganizmy

Pddne mikroorganizmy s zvlast dolezitym &lankom
v kolobehu latok a energie. Su nenahraditel'nou zlozkou
v udrZiavani biologickej rovnovahy v prirodnom prostre-
di. Bez saprofyckych mikroorganizmov, ktoré rozkladaju
odumreté rastlinné a ZivoCisne tela, by sme si Zivot na
nasej planéte nevedeli ani predstavit. Medzi pddne mik-
roorganizmy zaradujeme pddne baktérie, sinice, riasy,
huby a prvoky, hoci tie sii obyCajne zaradované med-
zi ZivoCichy. Vplyv ohia na mikroorganizmy je priamy
a nepriamy. Priamo pdsobi vysoka teplota a nepriamo
fyzikalno-chemické zmeny v pddach, ku ktorym doslo
v dosledku pdsobenia ohiia (deStrukcia organickej hmoty,
tvorba popola a splodin, znizenie pddneho prevzdudne-
nia, zvySenie pH, zmena svetelnych podmienok). Ohen
v prvom rade zdecimuije autotrofné sinice (cyanobaktérie)
ariasy a zvysi zastupenie heterotrofnych baktérii. Vyrazne
negativne ovplyvni aj pddne huby.

Vplyv na mékkyse

Zo sucasnych poznatkov o vplyve vypalovania na
makkys$e mozeme konstatovat, Ze najvacsie Skody vzni-
kaju v biotopoch, ako st brehové bylinné porasty, trstové
porasty stojatych vod a mociarov, Zeleznitné a cestné
nasypy a zarezy a protipovodiiové hradze. Skody v bio-
tope st zavislé od obdobia vypalovania, dizky trvania
poziaru na danom biotope a intenzity ohria. Malakofau-
na, tym ze je malo pohybliva, je zavisla predovietkym
od poveternostnych podmienok. Poziar, ktory postihol
Vel'ky Kysel v Slovenskom raji, ipine zdecimoval popu-
laciu makkySov a mnohé z druhov sa do dneSnych dni
na toto izemie nenastahovali.

Vplyv na blanokridlovce

Najvacsie Skody spdsobuje blanokridlovcom pria-
my cinok ohna. Pri poZiari zva¢$a hynie znacna Gast
jedincov, pritomnych na lokalite. Zaroven dochadza aj
k poSkodeniu, pripadne k Gplnému zni¢eniu hniezd soci-
alnych i samotarskych druhov blanokridlovcov. Ako typic-
ky priklad mozno uviest ¢meliaky (Bombidae), patriace
medzi chranené druhy hmyzu. Samicky, ktoré v ikrytoch
preckali zimné obdobie, sa na jar stavaju zakladatelka-
mi hniezd - matkami. Uhyn va&sieho poétu matiek sa
vZdy negativne prejavuje na populdcii tychto opelovaCov
v priebehu vegetacného obdobia. Podobne prichadzaju
0 hniezda aj osy z rodu Polistes a poziar poskodzuje
i hniezda viacerych druhov mravcov (Formicoidea).

Vypalovanim st Ciastoéne ohrozované aj druhy bla-
nokridlovcov hniezdiace v zemi, v piesCitych i v hlinitych
pddach. Zaradujeme k nim jarné druhy samotérskych
vCiel (napr. z Celade pieskérkovitych - Andrenidae), niek-
toré hrabavky (Pompilio - Idaea), kutavky (Sphecoidea)
a pod. v dosledku vypalovania dochadza aj ku zmenam
floristického aspektu na lokalitach, o méa vplyv hlavne
na aktivne opelovace.

Vplyv na motyle

Jarnym vypalovanim starej trvy najviac trpia moty-
le viazané na tieto biotopy. Z dennych motylov su to

napr. simracniky, modraciky, hnedaciky, vidlochvosty
(chranené druhy), ockane, babdcky a dalsie. Z noénych
motylov st ohrozené: mory, piadivky, spriadace, vrec-
kovce, vretienky a mnozstvo drobuckych motylikov tzv.
mikro-lepidopter. Ohef nici vSetky vyvojové Stadia tychto
motylov, ako aj samotné podmienky ich biotopu.
Trstové a palkové porasty su nielen likvidované odvod-
fovanim, zavaZzanim odpadmi, ale aj jarnym vypalovanim.
Vypalovanim uschnutych rastlin trpia hlavne vyvojové
Stadia motylov, ktoré st na tieto rastliny troficky viazané,
hlavne hisenice Zijlce v stonkach rastlin, kukly a vajicka.
Vypalovanim krovitych remizok, dlhie nekosenych lak
s naletom drevin ¢i zanedbanych pasienkov, decimujeme
populacie ostrozkarov, modracikov, hnedacikov atd.
Motyle, hlavne v larvalnom Stadiu, sti vyznamni hos-
titelia, resp. medzihostitelia, mnohych parazitov hospo-
darskych Skodcov. ZniCenie, i podstatné zredukovanie
tohto medziclanku, moze mat za nasledok, okrem iného,
masivne rozSirenie hospodarsky Skodlivych druhov.

Vplyv na obojzivelniky a plazy

Obojzivelniky nezaradujeme medzi skupiny orga-
nizmov s extrémne negativnym pdsobenim vypalovania.
Je to spdsobené ich ekologickymi narokmi a etologickymi
prejavmi. Viazanost na vodné prostredie najmé v skorych
jarnych mesiacoch, masové migracie, minimalny prijem
potravy v obdobi pérenia a kladenia vajiCok - to v3et-
ko ich aspon do urcitej miery chrani pred Skodlivostou
vypalovania.

K nepriamym negativnym vplyvom vypalovania na
obojzivelniky patri predovSetkym niCenie ich potravnej
bazy. Vzhladom k svojej pomerne malej pohyblivosti
tvori ich hlavnu potravu malo pohyblivy hmyz, makkyse,
Cervy a podobne - teda vSetko skupiny, ktoré vypalova-
nie porastov vyznamne postihuje. Regeneracia populacii
tychto skupin trva v zavislosti na okolitej krajine niekedy
vel'mi diho.

U hadov je situdcia ind. Ich nevyhodou je to, ze v ¢ase
vypalovania koncia zimny spanok a zostavaju viac-menej
na mieste, kde st poziarom zasiahnuté dospelé jedince,
znasky vajicok ¢ mladata. Skody na tychto Zivogichoch
mozu byt obrovské, ak si predstavime, Ze 100 m Zelez-
ni¢ného nasypu moze poskytnut Zivotny priestor pre de-
siatky jaSteric, pripadne slepachov a hadov. Vypalovanie
ma taktiez ako u obojzivelnikov vplyv na ich potravinova
bazu (slabo pohyblivy hmyz, Cervy, slimaky a pod.).
Nedostatok potravy u jasteric moze spdsobit pokles ich
aktivity, oslabenie organizmu a vysokl mortalitu poCas
nasledujiceho zimného obdobia.

Vplyv na vtaky

Vypalovanie travy likviduje hniezda pfhlaviara Cierno-
hlavého a ¢ervenkastého (Saxicola torquata, Saxicola
rubetra), trasochvosta ZItého (Motacilla flava), labtus-
ky hornej a li¢nej (Anthus trivialis, Anthus pratensis),
Skovranka pol'ného (Alauda arvensis), pipiSky chochlatej
(Galerida cristata) a dalSich.

Vlypalovanie bylinnych porastov s rozptylenou drevi-
novou zelefou likviduje hniezda: strakoSa obycajného
(Lanius collurio), vSetkych druhov penic (Sylvia sp.),
kolibriarika Ciptavého a spevavého (Phylloscopus collybi-
ta, Phylloscopus trochilus) a dalSich.

Vypalovanie porastov s trstou, palkou a krovinnych
porastov na podmacanych lokalitach likviduje hniez-
da: kane mociarnej (Circus aeruginosus), vsetkych
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druhov trsteniarikov (Acrocephalus sp.), vsetkych druhov
nasSich svr€iakov (Locustella sp.), strnadky trstinovej
(Emberiza schoenicius). Okrem priamej likvidacie hniezd,
vajec, mladat a niekedy aj rodi¢ov uvedenych druhov je
vypalovanim likvidovana aj vacsina hmyzu a dalSich bez-
stavovcov, ktoré tvoria potravnd bazu Sirokého spektra
hmyzoZravych Zivocichov.

Vplyv na drobné zemné cicavce

Ide o druhy ako hrabo$ polny (Microtus arvalis),
rySavky (Apodemus sp.), hrdziak horny (Clethrionomys
glareolus), mys domova (Mus musculus), piskor obycajny
a piskor maly (Sorex araneus, Sorex minutus), myska
drobna (Micromys minutus), ktoré sd viazané na rdzne
biotopy. Vzhladom k tomu, Ze drobné zemné cicavce
maji moznost uniknit pred ohiiom do svojich podzem-
nych dkrytov, st ohrozené ohilom len v mensej miere.
Viypalovanie sa prejavuje skor v destrukcii ich biotopu, ¢o
sa odrazi na zmene Ukrytovych mozZnosti, v naruSovani
potravnej bazy (pavuky, hmyz) a zvySenej mortalite pri
nedostatku nahradnych potravinovych moznosti.

Vplyv na rastlinné spoloc¢enstva

Spolocenstva prirodnych a poloprirodnych lik a pa-
sienkov st druhovo bohaté a cenné. Zatial' ¢o traditné
sposoby obhospodarovania (kosenie, pastva) st jednou
z podmienok ich vzniku a existencie, vypalovanie predsta-
vuje vyznamny rusivy zasah do vyvoja spolocenstva.

Dosledkom opakovaného vypalovania je narusenie
druhového zloZenia, Struktdry a autoregulaénych schop-
nosti spologenstva, v ktorom kazdy druh, kazdy jedinec

ohna. NajcitlivejSie su rastliny na zaciatku vegetaéného

obdobia, kedy st poskodzované ich obnovovacie pletiva
a na konci obdobia - semena. Ustupujd predovsetkym
druhy, ktoré maja plytko ulozené obnovovacie pletiva
(semeng, cibul'ky, paciky), teda klicia, st zakorenené vo
vrchnych vrstvach pddy a druhy nizSieho vzrastu. Tym je
podporeny rozvoj hibsie koreniacich druhov, Siriacich sa
vegetativne, plazivymi podzemkami. RozSiruje sa najma
smlz (Calamagrostis sp.) a mrvica perista (Brachypo-
dium pinnatum), na vlhkych stanovistiach bezkolenec
belasy (Molinia caerulea) a iné konkurencne silné druhy.
NaruSenie spolocenstva otvara cestu pionierskym, ¢asto
neziaducim synantropnym druhom.

Viypalovanie rastlinnych spolocenstiev spdsobuje aj
dalSie problémy: strata hiomasy a Zivin, obnazenie vypa-
lenych slabo stabilizovanych ploch pre plosna eréziu,
strata diverzity krajiny.

Lesné poziare

Viznik, Sirenie a vplyv poZiaru na jednotlivé stromy
Ci les zavisi od celej Skaly Cinitelov (intenzita poZiaru,
dizka trvania, hibka pdsobenia v pdde, druh poZiaru -
pozemny, podzemny, korunovy, poziar dutého stromu),
druh dreviny, charakter porastu a korefiovej slstavy,
charakter pody, podmienky prostredia a klimatické
podmienky, osobitosti reliéfu, mnozstvo nahromadenej
organickej hmoty v poraste, pritomnost liajnikov na
kmenoch a pod.).

Po zovSeobecneni Ciastkovych poznatkov mozeme
konstatovat, Ze v naSich podmienkach dreviny lipa, jel-
$a, osika, breza a vfba sa povazuji za dreviny menej
zéapalné. Naopak, vysSiu zapalnost prejavujl dreviny
- smrek, borovica duglaska, topol, buk. Ako odolné vo€i
ohfu (charakter kory) vystupuji borovica, smrekovec,
duby. Malo odolnymi st smrek a jedla.

MZP SR INFORMUJE

Zavery medzinarodnej konferencie o podkérnom hmyze

Medzinarodna konferencia organizovanéd ministrom
Zivotného prostredia J. Izdkom a ministrom pddohos-
podarstva M. Jureiiom na tému: ,Podkdrny hmyz, jeho
vplyv na lesné ekosystémy v chranenych dzemiach
a moznosti vyuZitia $trukturalnych fondov EU pri ochrane
prirody a krajiny“. Podbanské - Hotel Grand Permon,
18. - 20. 3. 2007

Ugastnici medzinarodnej konferencie prezentovali pris-
tupy jednotlivych krajin pri rieSeni problematiky podkorne-
ho hmyzu v chranenych tizemiach. Konferencia poukazala
na moznosti diferencovaného pristupu k rieSeniu proble-
matiky rizik podkdérneho hmyzu v chranenych tizemiach.
Mala konstruktivny a konsenzualny charakter.

Z prezentovanych vystipeni medzinarodnych expertov
vyplynulo:

* Podkorny hmyz je jednym zo zakladnych negativnych
Cinitelov ovplyviujlcich stabilitu lesnych ekosysté-
mov v chranenych Gzemiach.

¢ Vacsina krajin ma chranené (izemia rozclenené do
z6n ochrany, pricom sa uplatiiuje diferencovany pris-
tup podla jednotlivych zén: v zénach s najprisnejSim
rezimom ochrany bezzasahovy rezim, o v oddvod-
nenych pripadoch nevylu€ovalo uplatnenie opatre-
ni aktivneho manazmentu. V ostatnych zénach sa
vykonava aktivna ochrana proti podkdrnemu hmyzu
s uplatfiovanim intenzivnych opatreni proti jeho Sireniu
do okolitych dzemi, vratane preventivnych opatreni.

* Vlastnicke prava: Prisne chranené izemia si spra-
vidla na pozemkoch vo vlastnictve Statu. Ak st
chranené Gzemia na pozemkoch v neStatnom vlast-
nictve, je uplatiiovany systém nahrady ujmy z titulu
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obmedzeni resp. vykupu pozemkov.
Konferencia skonStatovala

1. Podkdrny hmyz moze mat okamZity negativny vplyv
na stav biotopov na rozsiahlych Gzemiach.

2. NATURA 2000 nebrani manaZovat tizemia v stilade
s doposial uplathovanymi Standardnymi formami
bezného obhospodarovania. Tym nie je dotknuta
zasada, Ze vSetky €innosti, ktoré mézu bud” samo-
statne, alebo v kombindcii s inymi ¢innostami spdso-
bif podstatné zmeny v biologickej rozmanitosti,
v $Struktire a funkcii ekosystémov, musia byt pred
ich vykonanim postdené podla ¢lanku 6. smernice
92/43/EHS o ochrane biotopov, vol'ne Zijcich zivo-
Cichov a volne rastdcich rastlin.

3. Slovensko, ako &lenska krajina EU mdze v pripade
starostlivosti o tizemia NATURA 2000 zvolit aj tzv.
pasivny manazmentovy pristup v pripade, ak biotopy,
ktorych sa to tyka, st v takom priaznivom prirodze-
nom stave, Ze ich ponechanie na samovyvoj vyraz-
nym spdsobom neohrozi biologicki rozmanitost,
Struktdru a funkcie tychto biotopov ani biotopov
susediacich. Su to biotopy schopné autoregenera-
cie, autoreprodukcie bez intervencie Cloveka. Tieto
podmienky by mali spifiat vybrané lesné biotopy
v A zénach pripadne v 5. stupni ochrany prirody.

Zavery:

Zékladnym predpokladom pre efektivne vyrieSenie
problému vplyvu podkérneho hmyzu na lesné ekosys-
témy v CHU sa javi prijatie nasledovnych systémovych
opatreni:

1. Dopracovat zonaciu narodnych parkov, vychadzajicu

Ak by sme posudzovali ohrozenost drevin poziarom
podla biotopov, najohrozenejSie st na likach a pasien-
koch, Zelezni€nych a cestnych nasypoch ¢i zarezoch.
Biotopy Zelezninych komunikécii a trstové porasty sto-
jatych vod a mociarov st s ohladom na ohrozenost drevin
poZiarom irelevantné.

Pri poZiari v lesnom poraste dochadza taktiez k nasle-
dujicim premenam: pri ohni hynie nielen povrchova
pokryvka pody (byliny, kry, stromy), ale aj Zivocichy, mik-
rofléra a mezofauna lesnej hrabanky a pddy - hlavne pri
dlhotrvajiicom poZiari. Prehrievanie obnaZenej pody brani
obnove lesa, semenaciky hynd. Mineralne latky sa ukla-
daju na povrchu pddy vo forme popola a tento sa vymy-
va a je unasany dazdovymi vodami. Horenim dochadza
k strate vapnika, hor¢ika, draslika, sodika (mineralizované
kationy sa mozu dostat do pddy a zostat v nej). Vplyvom
ohfia sa rozpadavaju agregaty pddy, nasledne, i¢inkom
dazdovych kvapiek sa meni Struktura pody a zniZuje sa
jej infiltracna schopnost. Zviast nepriaznivé je zhorenie
humusu, najmé v extrémnych podmienkach a odnos pady
pri vacsich sklonoch. Vplyv poZiaru nie je len priamy, ale
prejavuje sa aj v nasledujdcich rokoch. v ddsledku prehria-
tia, dreviny s hladkou borkou (buk, jedla, smrek) odumie-
raja v priebehu 2 - 3 rokov po poZiari. PoSkodeny smrek
napadaju rozliéné druhy podkorneho hmyzu. Poskodenim
korenovej ststavy dochadza k postupnému odumieraniu
drevin, tiez k oslabeniu ich statickej stability.

Ako z uvedeného vyplyva, absollitna ignorécia pred-
pisov na dseku ochrany Zivotného prostredia ako aj
poziarnej ochrany zo strany jednotlivcov a organizacii,
sposobuje slovenskej spolocnosti kazdorocne nevycis-
litelné Skody.

Mar. Rudolf Pado
predseda a projektovy manazér 0Z TATRY

z novej schvalenej metodiky, reSpektujlcu vlastnic-
ke prava k izemiam nachadzajiicim sa v CHU, ide
najma o neStatne vlastnictvo lesov, pine reSpektujticu
koncepciu ochrany prirody a krajiny, Statnu lesnicku
politiku, ako aj zasady politik zabezpe€ujucich rozvoj
vidieka a skvalitnenia Zivota lokalnych komunit.

2. Pripravit ,koncepciu“ systémového rieSenia problé-
mu premnozenia podkdrnikov v CHU, ktora bude
obojstranne akceptovana (Statnou ochranou priro-
dy aj lesnictvom) a bude respektovat ekologicky,
ekonomicky i socialne najvhodne;si variant rieSenia.
Zaroven umozni zohladnit miestne Specifika.

3. Vypracovat manaZmentové plany chranenych izemi
reSpektujlce ,koncepciu“ rieSenia problému pre-
mnozenia podkarnikov v CHU a poZiadavky vlastni-
kov, spravcov a samosprav v danych Gzemiach.

Do obdobia definitivneho vyrieSenia zékladnych podmie-
nok a vypracovania ,koncepcie“ sa odporiica:

1. Nazemi s najprisnejSim rezimom ochrany (v si¢asnos-
ti 5. stupei ochrany prirody) sa zasahovat nebude.

2. Vlesnych porastoch susediacich s 5. stupiiom ochra-
ny prirody vykonavat intenzivne opatrenia braniace
Sireniu podkornikov do okolitych porastov v silade
s0 zakonom €. 326/2005 Z. z. o lesoch.

3. Vytvorit funkény systém na Gihradu obmedzeni vyply-
vajlcich zo zékona €. 543/2002 Z. z. alebo na jeho
zéklade.

4. V (zemiach so 4. stupfiom ochrany resp. B zénach
realizovat preventivne a obranné opatrenia na
principe ekologicky Setrnej aktivnej ochrany lesa
proti podkdrnikom. v pripade potreby sthlasu
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alebo vynimky organu ochrany prirody prihliadat
na biondmiu vyvoja Skodcu. Odbornym podkladom
pre rozhodovanie organov &tatnej spravy ZP a OP,
nutnym pre dodrZanie zakona NR SR ¢. 543/2002
Z.z. 0 ochrane prirody a krajiny pre konkrétne opatre-
nia v konkrétnom Gzemi, bude stanovisko spolo¢nej

Filmy z dielne MZP SR

V ramci projektu Informovanie verejnosti o Operacnom
programe Zakladna infraStrukttra, ktory pripravilo Minister-
stvo Zivotného prostredia SR (pozri Enviromagazin ¢. 1/ 2007,
s. 2), sa vo verejnopravnej televizii odvysiela spolu 28 filmov,
dokumentov ¢i reportazi (kazdy v dvoch reprizach). PrinaSame
prehlad odvysielanych filmov do polovice marca.

Zdravé teplo
(vysielanie premiéry 30. 1. 07)

Film prezentuje alternativne zdroje energie. Poukazuje
na vyhody vyuzivania biomasy, ktora méa na Slovensku zo
véetkych obnovitel'nych zdrojov energie najvacsi technicky
potenciél. Napriek tomu sa v&ak nenapifia. Film sa zameriava
na vyhody spojené so spalovanim biomasy, najmé pri ochra-
ne ovzdusia - nezvySuje objem vyptstanych sklenikovych
plynov, ktoré spdsobuijl globalne oteplovanie. Film predsta-
vuje projekty, kde sa na vyuZitie biomasy podarilo ziskat
finan&né prostriedky zo trukturalnych fondov EU, ide o obec
HruSov, ktora pouziva ako zdroj energie slamu, Zvolenski
teplarensk, a. s., ktora vyuziva drevnu Stiepku, ¢i zdruzenie
Biomasa, ktoré prevadzkuje 40 kotolni na biomasu.

Lacné teplo
(16. 2. 07)

Film propaguje alternativne zdroje energie, so zamera-
nim na prebudovanie kotolni na biomasu. Zameriava sa
na finan¢ny prinos takéhoto rieSenia pre odberatelov tepla
tym, Ze sa znizi jeho cena. Film nazorne porovnava nakla-
dy vykurovania domu klasickou cestou - zemnym plynom
apomocou biomasy. PrinaSa konkrétne pozitivne priklady
vyuzivania biomasy v Novej Dubnici a Strecne.

Zlato tretieho tisicrocia
(31. 1. 07)

Film sa zaobera budovanim verejnych vodovodov
na Slovensku. Je to snimka o obciach a mestach, ktoré
dokézali vyuzit $trukturaine fondy EU a vybudovali vodo-
vody. Film opisuje vyhodnost spajania sa obci do vaésich

KONFERENCIE

odbornej komisie tvorenej SOP SR B. Bystrica a NLC
Zvolen, prerokované a odsthlasené vlastnikom resp.
spravcom lesa.

5. V oblastiach nachadzajucich sa v 3. stupni ochrany
a nizsie sa bude vykonavat aktivna ochrana lesa
proti podkdrnikom.

celkov pri budovani vodarenskej infrastruktary. Konkrétne
predstavuje projekt Skupinovy vodovod Senica.
Kanalizacie - podmienka zdravych vad

(16. 2. 07)

Film poukazuje na potrebu dobudovania kanalizacii,
ako podmienky zdravych vad. Hovori o zavéazku Sloven-
skej republiky v oblasti verejnych kanalizacii vyplyvaj-
ticom z predvstupovej zmluvy, ale sti¢asne aj poziadavky
Eurdpskej tnie o Cisteni odpadovych vdd. Opisuje pro-
jekty, ktoré sa realizovali na Uzemi najvacsej zasobarne
pitnej vody na Zitnom ostrove.

Zumpy - problém vodného hospodarstva
(16. 3. 07)

Jednou zo zékladnych stcasti Zivotného prostredia
je voda, bez ktorej by nebolo mozné prezit. Ale spdsob,
akym s fou €lovek naklada a v akej kvalite ju po pouziti
vrati spat do prirody, je na kazdom z nds.

Film hovori 0 Zumpéach, ako jednom z problémov vod-
ného hospodarstva, ktoré zavaznym spdsobom nardsajl
a ohrozuju Zivotné prostredie. Poukazuje na doleZitost
vybudovania verejnych kanalizacii Ustiacich do modernych
Cistiarni odpadovych vod. Film sacasne predstavuje pro-
jekt ,,Rekonstrukcia a rozsirenie Cistiarne odpadovych vad
v Myjave®, ktory bol financovany zo Strukturalnych fondov
EU a vyriesil problém nevyhovuijucej trovne Cistenia.
DobSinska l'adova jaskyia - l'adovy klenot svetového
dediéstva
(31. 1. 07)

Film predstavuje najznamejsi slovensky podzemny
ladovy klenot, ktorym je svetoznama DobSinska lado-
va jaskyna. Podrobne predstavuje jaskyfiu, zivogichov,
ktori tu Zijt, jej minulost, ale i jej perspektivu. Projekty
financované zo §trukturainych fondov EU umoznili dobu-
dovat monitoring v jaskyni a vybudovat infrastruktiru na
udrZiavanie vysokej navstevnosti.

Zavery spracovali zastupcovia rezortov Zivotného
prostredia a rezort podohospodarstva v spolupraci
so zahraniénymi expertmi. Zavery odsihlasili za
jednotlivé rezorty Statutarni zastupcovia: minister
Zivotného prostredia SR a minister pddohospodar-
stva SR.

Kamenny i Zivy svet jaskyi - ohrozenie a ochrana
(2.3.07)

Film sa zaobera ohrozenim a ochranou jaskyn. Pou-
kazuje na znecCistenie vad, o spdsobuje deStrukciu
kvaplovej vyplne, nelegalny zber jaskynnej fauny i
archeologickych nalezov. Snimka predstavuje projekt
integrovaného monitorovacieho systému jaskyn, ktory
sa vyuziva pri spracovavani odbornych vyjadreni na
posudzovanie vplyvov €innosti ¢loveka v jaskyniach, pro-
gramov starostlivosti o jaskyne i navstevnych poriadkov
spristupnenych jaskyr. Vacsina z nich je financovana zo
Strukturalnych fondov EU.

Starostlivost' o jaskyne
(30. 3. 07)

Film zobrazuje mozné spdsoby ohrozenia jaskyn, napr.
[udmi, ktori si z podzemia odnasajt kvaple &i krystaly a pre-
davaju ich v zahrani¢i. Snimka zdérazfuje najma prevenciu
a kontrolu pri ochrane jaskyn. Zaroven predstavuje projekt
sanégie financovany z fondov EU, v rémi ktorého sa podarilo
vyCistit viaceré prigpasti od kontaminovaného odpadu.
NATURA 2000
(1. diel 2. 3. 07, 2. diel 16. 3. 07)

Vstupom Slovenska do Eurdpskej tinie sme prijali aj europ-
sky systém ochrany prirody, ktorého zakladom je budovat
stistavu chranenych Gizemi pod nazvom NATURA 2000. Film
predstavuje NATURU 2000 a opisuje projekty financované zo
Strukturalnych fondov EU, ktorych cielom je zlepsit infrastruk-
tlru chranenej sustavy zemi. Dokazom je aj projekt s pod-
porou Strukturalnych fondov EU LOptimalizcia komunikacie
ainformovania o chranenych tizemiach zaradenych do sustavy
NATURA 2000, projekt na zachranu bahniaka tmavého ¢i pro-
jekt dobudovania info systému v narodnom parku Muranska
planina. Film sa nevyhyba ani aktuélnej otézke pripravovanému
prehodnoteniu rozlohy NATURY 2000.

(Zdroj: Komunikaény odbor MZP SR)

Brana do sveta environmentalnej informatiky enviro @ férum

12. - 14. jiuna 2007 sa bude v priestoroch Technickej
univerzity vo Zvolene konat' uz 3. rocnik konferencie
Enviro-i-forum. Cielom podujatia je oboznamit' odbornii
verejnost’ s existujicimi informaciami o Zivotnom
prostredi a s novinkami v oblasti environmentalnej
informatiky.

Konferencia je zamerana na prezentaciu environmen-
talnych informé&cii a vyuZivanie informacnych technoldgii
pri ich spracovani. Je uréena pre odbornd verejnost,
najma pre zastupcov verejnej spravy, samospravy,
vedeckych institlcii, Skol, sikromnych spolo¢nosti, ale
je vhodna aj pre Sirokd verejnost, ktorej nie je lahostajné
okolité Zivotné prostredie. Konferencia dava priestor na
vymenu skisenosti a prezentaciu realizovanych alebo
pripravovanych informacénych projektov.

Zaciatky konferencie

Na Slovensku, na rozdiel od inych krajin, donedavna
chybalo podujatie, ktoré by komplexne prezentovalo
vysledky prac z oblasti informatizacie idajov o Zivotnom
prostredi odbornej verejnosti. Slovenska agentra Zivotné-
ho prostredia Centrum environmentalistiky a informatiky

(SAZP - CEI) sa zaobera budovanim informagného systé-
mu Zivotného prostredia. Preto sa rozhodla vytvorit tradi-
ciu podujatia, ktoré bude na odbornej trovni spristupriovat
a zviditelmovat pracu rezortnych, ale aj mimorezortnych
institdcii v danej oblasti.

Pri planovani 1. ro¢nika konferencie v jani 2005 boli
urcité obavy, s akym zaujmom sa stretne na Slovensku.
Bezmala 80 referatov a celkovo 210 G€astnikov vSak
potvrdilo, Ze takého podujatie je potrebné. Druhy rocnik,
ktory sa konal z dévodu pred¢asnych parlamentych volieb
az v oktdbri 2006, ukazal, Ze konferencia si nasla svoje
miesto medzi podujatiami.

Nad konferenciou prevzal zastitu minister Zivotného
prostredia SR. Samotny nazov konferencie symbolizuje
jej poslanie - je odbornym férom o dostupnosti environ-
mentalnych informacii a vyuzivani informaénych techno-
|6gii pri ich spracovani.

Nie nahodou sa Enviro--férum kona na akademickej po-
de v priestoroch Technickej univerzity vo Zvolene. Jej Styri
fakulty - lesnicka, drevarska, ekol6gie a environmentalisti-
ky, environmentalnej a vyrobnej techniky, pripravuja bud-
cich odbornikov pre rozne oblasti Zivotného prostredia.

2007

Samotny program konferencie prebieha v niekolkych
programovych blokoch. S najvaésim zaujmom sa stre-
tavajl sekcie Informacné systémy o Zivotnom prostre-
di a Informécie o Zivotnom prostredi na internete. Je
zvykom na konferencii uviest do Zivota aj vyznamny
novovzniknuty informacny systém. Na prvom ro¢niku
konferencie to bol informacny portal o Zivotnom pro-
stredi (www.enviroportal.sk). Druhy roénik uviedol do
Zivota metainformacny systém informacii o Zivotnom
prostredi - Envirolnfo.

Trojdfiovy maratén prezentécii, mnozstvo zaujimavych
prispevkov, posterové prezentacie, indpirujlice napady,
diskusie, nové kontakty... Mnohé institdcie ukazali svo-
je konkrétne vysledky, technologické rieSenia, webové
stranky ako zdroje informacii. A neboli to len Statne orga-
nizacie, ale aj sikromné spolo¢nosti, resp. mimovladne
organizacie. Organizatori pozyvaju uz tradicne aj kolegov
z Ceskej republiky, ktori tu prezentuju svoje skisenosti
v danej oblasti.

VSetky potrebné informacie, vratane prihlasky, si
dostupné na internetovej stranke konferencie www.sazp.
sk/enviroiforum.
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KNIHY

Objavte silu svojej mysle
William W. Hewitt

Mavate predtuchy? Plnia sa
| vam? Stalo sa vam napriklad,
Ze ste vedeli, kto vam vola
skor, nez ste zdvihli slicha-
dlo? Zmocnilo sa vas nutka-
nie nie€o urobit, ¢i neurobit,
aby ste neskor zistili, ze ste
ho mali poslichnut? Ak sa
vam nieco také prihodilo,
potom ste nevedomky vyuZili
WILLIAM W. HEWITT  prirodzen(i schopnost vasho
podvedomia a kniha Objavte
silu svojej mysle je ur€ena prave vam. Tato kniha hovori
0 rozvijani intuicie, jasnovidectva, telepatie, astralneho
putovania, duchovného liecenia €i komunikécie so zvie-
ratami a duchovnymi bytostami. Autor v knihe pontika 44
cviceni, ktoré vas naucia ako sa skontaktovat s duchov-
nym ochrancom a vyhnt sa hroziacim nebezpecenstvam.
Dopifia ich 28 pribehov o neuveritelnych schopnostiach,
ktorymi disponujete aj vy, len o tom eSte neviete...

SVOJE]

MYSLE

Posledné tajomstvo
Lynn Sholesova & Joe Moore

0d pociatku sveta existo-
vali tajomstva, nevysvetlitelné
javy a podivné udalosti trapia-
ce ludstvo. Roman Posledné
tajomstvo vas zavedie do peru-
anskych And. Renomovana
reportérka Cotten Stonova satu
dostava do kontaktu s fantas-
tickym nalezom - kristalovou
tabulkou s vygravirovanym
napisom, ktory by eSte aj pri
sti¢asnom stave techniky bolo
nesmierne tazké zreprodukovat. Napis bol vytvoreny dvomi
typmi pisma a rozdeleny na dve Casti. Prva z nich predpo-
veda taku celosvetovi potopu, aka sa spomina v biblickom
pribehu 0 Noemovi, pricom déva rady, ako sa na fiu pripravit.
Posolstvo druhej €asti napisu je vSak zahalené tajomstvom.
Jediné, ¢o sa archeoldgovi, ktory ju nasiel, podarilo rozlustit,
bolo to, Ze sa tyka akejsi druhej ,,o€isty“ podobnej armage-
donu, na cele ktorého ma stat dcéra anjela...
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Nadobové rastliny do bytu a na balkén
Moritz Biirki / Marianne Fuchsova

Velky obrazovy atlas
s takmer 700 fotografia-
mi zahfiia Sirok( paletu
¢repnikovych a kontajnero-
vych rastlin, ktoré sa dnes
pondkajl v zahradnictvach
a inych floristicky Speciali-
zovanych obchodoch. Je
to heslovito usporiadana,
bohato ilustrovana priru¢-
ka vhodna pre kazdého,
: kto hlada presné a rychle
informacie. Encyklopedicki heslovii éast dopifiajti Givodné
texty o pdvode, pestovani a rozmnozovani rastlin, ako aj
tabul'kova priloha, register slovensko-latinskych nazvov,
rastlinnych ¢eladi a slovensko-atinsky slovnik druhovych
mien. Autori knihy sa snazili obsiahnut ¢o najlpinejsi
prehlad izbovych a balkénovych rastlin, a to nielen tex-
tom, ale aj obrazom. Kazdej z velkého mnozstva rastlin je
venovany kratky vystizny text a fotografia.

/4 Nadobové

ol ]

ras‘tlmy-
balkén

(lkar 2007) (Ikar 2007) (Ikar 2007)
KRIZOVKA
P . nadbytocny | . . kto
Pomocky: p|:ete- pripravo: prebudit |(angl. citoslovce zbav ) vokall' vlete sa nech, po venujem  lodosiela |nakres
Eret, IPAS, |karske vala na .. o pre hlas vihkosti zovana . . prerazali . |
" . . sa k Zivotu |pocita- . . rekreuju cesky sa hre postovu (techn.)
Ojun,RDN | druzstvo |zlomenie N, kozy uterakom |predlozka L.
cova skr.) zasielku
obrovsky, slovenska
enormny, zachytila, rieka
po upevnila osobné
nemecky zameno
menej
1. CAsT dolezita,
TAJNICKY Eurépa, po
cGesky
byv. és. mienka,
patriaci hadzanar usudok
Ide predpona Zenské
(rovnaky) meno
jedno- rob e.\n- Tad?bx
. denciu casti dna,
duché = - . :
N Ciara su- ked' nesvie-
plavidlo R .
mernosti ti sinko
oker, po arménsky stroj na
ad acta cesky kronikar lisovanie
(skr.) patriaci Sachova solmizac-
Abelovi figurka na slabika
3.CAsT 2.CAST
TAJNICKY TAJINICKY cudzokraj-
ukladat sa rybarske ny cicavec
na l6zko pomocky
modul dievéenské letecké
tenisovy pre 3D meno opravovne
uder animacie st. ploSna (skr.)
koncatina miera bieli
barbari chyt
. (pren.)
trieska -
nem. pred- faza
lozka (k) mesiaca
prikryvka z:::zsle
Kona
onar osobné knock-out
zameno (skr.)
rozmiest- KONIEC
fiujete TAJINICKY
zviera .
stepi javor omnoho
- (odb.)
a pusti

Lepsie zazat' svieCku, neZ nadavat’ na tmu. Toto je tajnicka prvého tohtoroéného ¢isla Enviromagazinu. Spomedzi spravnych rieSitelov sme vyZrebovali tychto vyhercov:
Anna Cerfianska, Povazska Bystrica, Jozef Novak, Nitra a Darina Pawlusové, Bratislava. Viyhercom srde¢ne blahozelame. Dalsie zaujimavé publikacie ¢akaju na troch spravnych
lGstitelov tejto krizovky. VaSe odpovede ¢akame v redakcii do 21. maja 2007.
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