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Slovo na iivod

Planéta Zem je jedinecnym telesom v sinecnej su-
stave. Tito jej jedinecnost sposobuje predovsetkym
biosféra (,ziva gula®), ktora vznikla a vyvija sa uz
pocas 4,2 miliard rokov. Uz pred 2,7 miliardou zacali
Zivé organizmy radikalne menit tvar planéty.

Pozorovatelovi z kozmu by bolo asi nevysvetlitel-
né, ako mdze plynny obal planéty pozostavat z tak
velkého mnoZstva kyslika, ktory sa mal predsa uz
davno zlucit s uhlikom vyskytujlicim sa masovo na
jej povrchu. Tento nerovnovazny stav, ktory spatne
umoziuje existenciu zlozitych retazcov Zivota na
Zemi, sposobili fotosyntetizujlce organizmy.

Cinnost kyslik produkuijticich Zivych organizmov
umoznila vznik ozonovej vrstvy - toho krytu, ktory
chrani povrch planéty pred G¢inkami niivého Ziare-
nia z kozmu a pozmenila chemické procesy na povr-
chu susi i mora.

Zlozenie atmosféry, ovplyvnené plynnymi splodi-
nami latkovej vymeny organizmov, je vyznamnym
Cinitelom teplotného rezimu na povrchu Zeme.
Odrazivost slne¢nych li¢ov od povrchu Zeme z&
visi od charakteru rastlinného pokryvu, od €innosti
rastlin tvoriacich pralesy, krovinaté porasty, travnaté
savany a stepi, ale aj planktonicky povlak na hladine
0Ceanov.

Aktivita organizmov riadi jej klimatické aj oceano-
grafické systémy, podiela sa na obehu vody. No nie-
len to: organizmy st vyznamnym ¢initelom kolobehu
uhlika, ktory zasahuje stovky kilometrov hiboko do
litosféry, ba ovplyviiuje kolobeh horninovych mas a
aktivitu vulkanov. Zem je ziva planéta...

Spolo¢nou snahou paleontoldgov a bioldgov je po-
rozumiet zlozitym faktorom riadiacim procesy Zivota.
Tento vyskum zahrnuje Gcinkovanie a stabilitu pale-
oekosystémov, pochopenie dynamiky biodiverzity po
dlihé veky a predpovedanie moznej zivotnosti buddcej
biosféry. VSetky tieto procesy sl neoddelitelitelne
prepojené. Ich vyskum nie je mozny bez spojeného
Gsilia paleontoldgov, biolégov a geovedcov na lokal-
nej aj globalnej drovni. Ochrana a udrzanie rovnovahy
sucasnej biosféry v zaujme preZitia fudskej komunity
a zachovanie prirodného dedi¢stva je zodpovednos-
tou nas vsetkych.

2/2007

Zem je ziva planéta...

Udrzanie fungujucej globalnej ekologie je pre
spolocnost dnes najvypuklejSim problémom, aj ked’
mnoho [udi si to nevie (alebo nechce) uvedomit. Ak
biosféra zlyha pri zabezpeceni potravnych a ekono-
mickych zdrojov pre €loveka, katastroficky scenar na
seba nenechd diho ¢akat.

Geovedci rozumeju abiotickym  (fyzikalno-che-
mickym) a biotickym procesom, ktoré zabezpeCuiju
podklad pre evollciu Zivota. Paleontoldgovia maju
jedineénd moznost zhodnotit Zivotné deje v biosfére
po priepastne dlhy ¢asovy (sek, zhodnotit sti¢asny
stav a pripadne na zaklade skdsenosti z mnohona-
sobnych experimentov davnych prirodnych laboraté-
rii naértnat moznd budtcnost Zivota.

V tomto ohlade geovedci, paleontoldgovia a bio-
l6govia zodpovedaji spolocnosti za Stvorrozmerné
(Casopriestorové) zhodnotenie biodiverzity a vitality
ekosystémov. To je fakt, ktory vysvetluje vyznamné
miesto vyskumu biosféry.

Myslienka najst acinny spdsob ako vyjadrit (zi-
tok, ktory mozu spolocnosti priniest nahromadené
poznatky o Zemi a zarovei znizit spolocenskeé rizi-
ko posobenia prirodnych aj €lovekom vyvolanych
katastrof vznikla v roku 2000 na stretnuti vyboru
Medzinarodnej anie geovied (IUGS). To bol prvy
impulz k aktivitam, ktoré vyustili k vyhlaseniu roka
2008 za Medzinarodny rok planéty Zem. Vyhlasilo
ho Valné zhromazdenie Organizacie Spojenych na-
rodov za podpory UNESCO na obdobie rokov 2007
az 2009 so zamerom pribliZit tito problematiku ¢o
najviac verejnosti a prebudit najma u mladych ludi
vacsi zaujem o geovedy a formovat ich vztah k Sir§im
biologickym systémom na Zemi, domove Cloveka.

Jozef Michalik
predseda organizacného vyboru [YPE, Narodny geologicky
komitét SR, Geologicky dstav Slovenskej akadémie vied, Bratislava
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Medzinarodny rok planéty Zem

Geosféry planéty Zem
v strede pozornosti geovedcov

Ludské pokolenie potrebuje svoju planétu. Sme od
nej uplne zavisli, pretoZze sme sa z nej vyvinuli, zosta-
vame navzdy jej ¢astou a mozeme existovat len vdaka
laskavosti samoudrziavacieho Zemského systému. Zem
je jedinecna nielen v nasej Sinecnej ststave, ale pokial
vieme, aj v nami poznanom vesmire. Nie je to jednodu-
cho iba plané ta, ktord mame - je to jedina Ziva planéta,
ktor(i pozname, alebo mozno budeme niekedy poznat.
Zem poskytuje velmi vela bohatstva, o ktorom sa musi-
me vela uéif - tak sa rodia nové vyskumné met6dy. Cim
viac sa ucime, tym viac chapeme, ze sa musime o Zem
starat tak, ako by sme sa starali o nase deti.

Chrannme Zem

V druhej polovici minulého storoCia sa zacala veno-
vat pozornost otdzkam starostlivosti o Zivotné prostre-
die, €o urcite uz bol posun v dovtedajSom skor koristnic-
kom spdsobe budovania civilizacie. Dnes, v 21. storo¢i
sa okrem pojmu starostlivost o Zivotné prostredie ¢oraz
CastejSie zdoraziuje pojem frvalo udrZatelny rozvoj,
pretoze ludstvo si zatina uvedomovat, Ze prirodné pro-
stredie je naozaj vel'mi lahko zranitelné, zdroje surovin
vyCerpatelné, Zivot na Zemi pominutelny, a teda rozvoj
zastavitelny. Tvrda realita ohrozenia planéty sa stala
burcujicim fenoménom hlavne pre vedcov zaoberaji-
cich sa geovednymi disciplinami. Oni si totiZ pri svojom
vyskume davnominulej histérie Zeme najlepSie uvedo-
muju, Ze exploatacia prirodnych zdrojov, zmeny v atmo-
sfére a hydrosfére zacinajii byt uz pre Zem a ludstvo
netinosné a alarmujlce. Pretoze my, ludia, nie
sme schopni prezit privelké zmeny v Zivotnom
prostredi, je nevyhnutnd potreba zastavit trvalé
poSkodzovanie zivotného prostredia.

Vedy o Zemi a vedci venujdci sa geovednym
disciplinam st dnes klti¢ovymi hra¢mi v budova-
ni udrzatelného sveta. Kvoli nasim detom musi-
me najst sposob ako vyuZzivat bohatstva Zeme
bez vycerpania zasob surovin, ktoré nemozu byt
doplnené a bez znicenia dynamickej rovnovahy
Zemského systému, ktory nas vsetkych Zivi.
Komplikované interakcie medzi litosférou (pevna
zemska kora), hydrosférou, biosférou a atmo-
sférou sa nedaju postihnit inak len spoloénym
tsilim v8etkych geovednych disciplin.

Zmeny myslenia v oblasti geo-
vied

Geoldgovia tradicne Studovali zemské horni-
ny a pokisali sa pochopit minulost a Struktdru
nasej planéty. Snazili sa desifrovat zo zapisu
hornin vSetky detaily, ktoré sa udiali od vzniku
Zeme pred 4,6 miliardami rokov az podnes.
Pokusali sa porozumiet procesom, ktoré vytvo-
rili mineraly, uhlovodiky, kovy, agregaty (piesok,
hlina a Strk) a dokonca aj samotny Zivot, v€itane
nastupu ¢loveka na scénu dejin sveta.

To, €o dnes vieme o Zemi, jej geosférach a
minulosti, je naozaj vysledok prace mapujicich
geoldgov, mineralogov, petrolégov, geochemi-
kov, paleontolégov, stratigrafov, hydrolégov,
geofyzikov. AvSak pochopit cell Sirku vyvoja
Zeme je dnes uz mozné len interdisciplinarne,
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a preto dnes hovorime o geovedach a geovedcoch.
Samozrejme, nejde to bez aplikacie najmodernejSich
vysledkov fyziky a chémie.

Vyhlasenie Medzinarodného roku pla-
néty Zem

Medzinarodny rok planéty Zem (IYPE) sa vyhlasil
aklamacne a Slovensko bolo od zaiatku signatarom
tohto procesu. K iniciative Medzinarodnej tinie geologic-
kych vied (IUGS) sa Coskoro pridalo aj UNESCO, a tak
dnes mdzeme hovorit 0 najvacsej celosvetovej iniciative
veducej mozno i k zachrane Zeme a trvalo udrzatel'ného
rozvoja na nej. Vzhladom na Sirku tém a pripravu prog-
ramov, aktivity k Medzinarodnému roku planéty Zem
(IYPE) sa naplanovali do trojro¢ného obdobia - triénia
- Cize na obdobie rokov 2007 az 2009. Ciele roku IYPE,
zahfhajlce programy koordinované vSetkymi vedami o
Zemi, mozno zhrndt do nasledovnych bodov:

* znizit spologenské riziko pdsobenia prirodnych ale-
bo ¢lovekom vyvolanych katastrof,

e 7nizit zdravotné problémy zlepSenim pochopenia
medicinskych aspektov vied o Zemi,

* objavit nové prirodné zdroje a urobit ich vhodnym
spdsobom dostupnymi,

* budovat bezpetnejSie urbanistické Struktury pri rozsi-
rovani miest s vyuzitim ich podpovrchovych priestorov,

o urdit faktory klimatickych zmien, ktoré nesposobil
Clovek,

« zlepsit objasriovanie vyskytov prirodnych zdrojov

atmosféra

biosféra

tak, aby prinasali Zitok a neboli dovodom politického
napétia,
* najst hiboké a zatial zle dostupné zdroje spodnych
vod,
« Zlepsit pochopenie evollicie Zivota,
* zvysit v spoloénosti zaujem o vedy o Zemi,
* podnietit mladych ludi pre $tidium vied o Zemi
na univerzitach.
Geosféry
V minulosti vedci mali tendenciu Studovat Zemsky
systém v ramci sfér akymi su litosféra, hydrosféra, at-
mosféra a biosféra. Dnes je tendencia spajat opét vset-
ko dokopy a hladat medzi nimi vzajomné suvislosti. Ak
do toho zaratame problémy hladania surovin, budovanie
[udskych sidiel, tvorenie technosféry a politicky dosah
tazby strategickych surovin, je jasné, Ze ide o otazky taz-
ko postihnutelné bez interdisciplinarneho pristupu k vy-
skumu. NajdolezitejSie Styri zakladné zlozky Zemského
systému sa dostali aj do emblému Medzinarodneho roku
planéty Zem. Cerveny kruh znamend litosféru, modry
hydrosféru, zeleny biosféru a svetlomodry je atmosféra.
Litesféra. Je to pevna vrstva Zeme, ktora zahfiia
zemskd koru a najvrchnejSiu Cast zemského plasta.
Litosféra je rozlamana na viacero platni, ktoré sa vo€i
sebe pohybuiju a plavaju na plastickej astenosfére, pre-
toze ma vacsiu hustotu. Motorom ich pohybu sd sti-
pajice hmoty z rozhrania zemského jadra a plasta. V
zasade je litosféra zloZzena z oceanskej kory zlozenej
z dominujiceho ¢adiéa a kontinentalnej kory,
ktora je tvorena roznymi vyvretymi a vylevnymi
horninami. Tieto vplyvom tektoniky mozu byt
v roznej miere metamorfované. Hrabka litosfé-
ry je variabilna a ma od 1 km pod oceanmi,
az po 150 km pod kontinentmi. Litosféra stale
rastie, ale zase nie tak vyrazne, lebo jej rast je

4 _hydrosféra  «origovany zvetravanim. Jej dolezitou sitastou
st preto i usadené horniny, ktoré ale oby€ajne

zemsky plast

“~__zemské jadro
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litosféra

skoncia v subdukénych zénach hibokomorskych
priekop. Je vel'mi dolezité pochopit tento zlozity
mechanizmus prenosu hmét. Dnes sme schopni
odhadovat budtcnost tychto javov a kalkulovat
aj pohyb hmot. Na to sa vyuZziva satelitna techni-
ka, ale zatial' v najvacSej miere seizmika.

Hydrosféra. Voda je azda najddlezitejSou surovi-
nou. Hoci az 70 % zemského povrchu pokryva
voda, len 2,5 % je z nej sladkd, pricom vacsina
z nej je viazana v ladovcoch alebo vo vecne za-
mrznutych snehovych poliach. Vlastne len 0,25
% vody v hydrosfére je vhodnych pre ludi. Z
tohto mnoZstva asi 90 % predstavuje podzemna
voda, alebo voda viazana v hibke v mineréloch.
Vacsina tychto podzemnych vdd zacina ako
dazd, vsakuje do zeme a tu sa koncentruje. Zial,
civilizacia ¢asto vie tak zamorit rezervoare pod-
zemnych vod, Ze sa stavajl nepitnymi.

Biosféra. Je to priestor obklopujici Zem, v kto-
rom je pritomny Zivot v réznych formach a pro-
strediach. Do biosféry pocitame aj podny plast
(pedosféra) a rozne typy biotov.

Atmosféra. Atmosféra, aka dnes pozname, sa



Trvalo udrZzatel'ny rozvoj

vyvijala velmi dihé obdobie. S atmosférou priamo su-
visi vyvoj klimy. Historické zaznamy priamo davaju do
stivisu aké dolezité je sledovat vztah medzi atmosfé-
rou, oceanom a kontinentmi. V naSej historickej dobe
zmeny klimy, ktoré sme schopni zaznamenat, neboli
velké. Zem ma vSak skusenosti s niekol'kymi ladovymi
dobami, z nich najvéacsia bola asi pred 650 miliénmi ro-
kov, ked' sa Zem premenila na obrovski snehovd gulu.
Vacsich ¢i mensich zaladneni bolo na Zemi, samozrej-
me, viac, ale nam st najznamejsie z doby, ked' v Eurépe
Zili neandertalci. Najmladsie zaladnenie bolo asi pred 21

tisic rokmi, ked' vel'ku Gast severnej pologule pokryl lad
daleko na juh. Ladové doby sa opakujd v intervale asi
40-tisic rokov.

IYPE na Slovensku

Aj pred Slovenskou republikou stoja zavazné a zod-
povedné dlohy v stvislosti s napifianim zévézkov vogi
IYPE. Zasady a ciele programov st v hrubych rysoch uz
sformované koordinacnym timom vytvorenym Narodnym
geologickym komitétom Slovenskej republiky. Postupna
realizacia a prevzatie kolektivnej zodpovednosti za po-
zdvihnutie a posilnenie navzajom sdvisiacich pilierov

trvalo udrzatelného rozvoja - ochrany Styroch geosfér
st pre fiu velkou vyzvou. Je to zaroven ale vyzva pre
kazdého obcana, pretoze kazdy jednotlivec moze svojim
dielom prispiet k vytvoreniu zdravej spolo¢nosti, ktora
si je vedoma hodnoty prirodného prostredia. Toto doka-
7e len vzdelana spolocnost, a preto aj jeden z pilierov
agendy IYPE je Sirit ,geovedn(i osvetu“ a pestovat vztah
jednotlivca k Zemi ako celku, ako k svojmu domovu. Tu
uz ide o globalizmus v najkrajSom zmysle slova.
Igor Broska, Lubica Puskelova
Geologicky dstav Slovenskej akadémie vied Bratislava

Ako zacal Medzinarodny rok planéty Zem

Dha 26. decembra 2004 zasiahlo zemetrase-
nie deviatej magnitidy zapadné pobrezie severnej
Sumatry v Indonézii. Nim vyvolané seizmické viny
tsunami udreli na pobrezné zény Indického oce-
anu, kde spdsobili obrovské katastrofické straty na
7ivotoch a majetku. Co v3ak bolo horsie, prirodna
katastrofa v plnom rozsahu ukazala nedostatocné
zabezpecenie ludskej populécie proti podobnym ne-
bezpecenstvam. Len pri minimalnej osvete, osvojeni
si zakladnych geovednych informacii Sirokymi vrstva-
mi obyvatelstva (nielen v permanentne ohrozenych
oblastiach) a uplatneni doterajSich prirodovednych
poznatkov v organizacii vystraznych a zachrannych
systémov, bolo mozné vyhnit sa zbytocnej strate
desattisicov [udskych Zivotov. Rozsiahla prirodna
katastrofa zvyraznila nebezpecie jestvovania geolo-
gickych hazardov v celosvetovom meritku a urych-
lila pripravu celosvetovej akcie. Medzinarodna dnia
geologi ckych vied (IUGS) povazovala za potrebné
upozornit na podobné rizikd a vydala rezoliciu k
prirodnej katastrofe v juhovychodnej Azii, v ktorej
zdoraznila:

e Kym varovny systém pred tsunami v Tichom
oceane dokazuje svoju t¢innost uz po niekol'ko de-
satroci, v Indickom ani v Atlantickom oceane Ziaden
taky vSeobecny systém nejestvuje. Ak by predpo-
vede boli v€asné a varovania dostatocne dosledné,
podobné systémy vyuZivajice v tychto oceanoch
tradicné postupy by spolu s modernymi kozmickymi
technoldgiami mohli zabranit stratdm na Zivotoch;

* Pozemné zosuvy, zemetrasenia, zaplavy a vul-
kanické erupcie st nebezpecnymi prirodnymi po-
hromami - zo vSetkych azda najniivejSie st najma
zemné a bahenné zosuvy;

* Podstatna Gast, ak nie vacsina svetovej ludskej
populacie, sidli v oblastiach, ktoré charakterizuje
prave vyznamné riziko vyskytu prirodnych pohrom;

* Ked nezadrzatelne udr( prirodné pohromy,
mnozstvo obeti na ludskych Zivotoch aj straty v
ekonomickej sfére sa zvySuju pre nedostato¢né uve-
domenie si nebezpecenstva a vinou celosvetového
nedostatku geovednej osvety a vzdelania;

e Zakladna znalost geologickych vied a jestvuji-
cej technoldgie moze zachrannym sluzbam a civilnej
obrane vyznamne pomahat pri odstrafiovani nasled-
kov prirodnej pohromy, rychlejsie pochopit rozsah
$kod a vysporiadat sa s nimi;

e Znizenie neurcitosti predpovede prirodnej po-
hromy je najicinnejSim prispevkom k zmen$eniu
rizika prirodnej pohromy; také zmenSenie je vSak
mozné, len ak dokladne rozumieme povahe geolo-

gickych procesov, nasledkom kto-
rych vznika.

IUGS preto odporucila:

¢ Stanovit systémy a postupy pre
zriadenie vcéasnej vystrahy, zahrnu-
juce vyuku geologickych vied, orga-
nizaciu regionalnych dnikovych tras,
pristreSkov a evakuacnych stredisk,
zalozenych na zodpovedajlcej geolo-
gickej informovanosti, vratane map
jestvujacich geohazardov;

e Zabezpecit, aby sa geovedné
vzdelavanie, zahrnujice poznanie lo-
kalnych geologickych hazardov a ich
nebezpecia, stalo integralnou ¢astou
systémov vyuky na vSetkych Urov-
niach a vo vSetkych krajinach;

e Zriadif systémy regionalneho
nddzového riadenia (disaster mana-
gement) tam, kde eSte nejestvujd,
existujice systémy dalej zdokonalo-
vat tak, aby sa stali stupiiami k Géin-
nému monitorovaniu poznania indika-
torov vSetkych prirodnych pohrom;

e Zvysit Gsilie vo vyvoji multidis-
ciplinarnych a multinacionalnych vy-
skumnych programov a vyskumnych
sieti sledujucich geologické hazardy
a rizikd na zlepSenie profesionalneho a verejného
uvedomenia a poznania javov s nimi spojenych, ako
aj vyvoj metdd a zariadeni na predpovedanie takych-
to ohrozeni.

IUGS sa uzniesla podporovat vyvoj a aplikaciu
vedeckych expertiz a poznavanie geologickych sil
acinkujucich pri vzniku vSetkych typov prirodnych
rizik a procesov zapojenych do zmierfiovania prirod-
nych hazardov a sprostredkovat tdto informdciu ¢o
najviac nielen vSetkym c¢lenom vedeckej komunity,
ale hlavne vladnym a spravnym tradom, politikom,
planovacom, poistovniam, priemyselnym zariade-
niam a verejnosti ako celku.

Partnermi iniciativy Medzinarodného roku pla-
néty Zem (IYPE) sa stali tri sesterské dnie ICSU
(IUGG, IGU a IUSS), londynska Geologicka spoloc-
nost a Geologicka sluzba Holandska (TNO-NITG).
Konzorcium troch geovednych asociacii a spoloc-
nosti, pridruzené k IUGS (IAEG, ISRM a ISSMGE)
sa pripojilo k tymto partnerom v marci 2005. Na
informacnej schodzke na vysokej drovni v stredisku
UNESCO v Parizi 11. februara 2004 prislibilo $est
Statov (Argentina, Brazilia, Cina, Jordansko, Ruska
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federacia a Taliansko) podporovat vyhlasenie IYPE
hned, ako bude navrhnuty Valnym zhromazdenim
OSN. V priebehu roka tato droven politickej podpo-
ry vzrastla o dalSich 11 Statov OSN (India, lzrael,
Kazachstan, Litva, Mauricius, Mexiko, Namibia,
Nemecko, Pakistan, Rumunsko a Juhoafricka re-
publika). V nasledujicom roku vyjadrenim podpory
dal§imi 31 Statmi sveta, vzrastol okruh krajin zapo-
jenych do iniciativy IYPE na 48. Po vyhlaseni IYPE
Valnym zhromazdenim OSN v novembri 2005 sa k
projektu pridali aj ostatné Glenské krajiny vratane
Slovenskej republiky.

V sdcasnosti sa pripravuji dve iné so Zemou
suvisiace iniciativy: pripomenutie si 50. vyroCia
Medzinarodného geofyzikalneho roku (IGY+50, 2007
-2008) a Medzinarodného polarneho roku (IPY: 2007
- 2009). Dosial" svoju podporu Medzinarodnému
roku planéty Zem vyjadrilo 17 medzinarodnych ve-
deckych organizécii a programov. (Pozn.: viac infor-
macii najdete na www.esfs.org)

doc. RNDr. Jozef Michalik, DrSc.
predseda organizacéného vyboru IYPE
Nérodného geologického komitétu SR
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Skupina pre pozorovanie Zeme

Neziva priroda na povrchu nasej planéty vytvara vela
pozoruhodnych javov, ktoré obdivuju nielen odbornici - pri-
rodovedci, ale ¢asto aj bezni ob¢ania - turisti. Sila prirody sa
véak pre ludi prejavuje Casto aj neprijemnym, ba az tragic-
kym spdsobom. V tejto stivislosti hovorime o geologickych
rizikach Ci hazardoch. Patria medzi ne napr. vybuchy sopiek,
zemetrasenia, zosuvy pddy, skalné zritenia a tsunami.

L'udstvo ma vrodenu tizbu po poznani, v menej vznese-
nych svislostiach hovorime o zvedavosti. Okrem uspoko-
jenia zvedavosti ma sledovanie prirodnych javov aj jeden,
Casto az Zivotne dolezity aspekt. Jav poznany moze byt pre
nas menej nebezpecny, ked ho dobre pochopime a nebu-
deme sa vystavovat zbytocnym rizikdm. Okrem toho pri
dobrej znalosti niektorého javu mozeme robit aj preventivne
opatrenia. Prikladom mozu byt aj v naSich podmienkach
napr. stavebné Gpravy proti zosuvom pody i protilavinové
zabrany na horach.

Snaha po poznani uréitého javu sa mdze Gasto dostavat
do rozporu s bezpecnostou zvedavého Cloveka ¢i badatela.
Znamym prikladom je vybuch Vezuvu 24. augusta 79, kto-
ry mal za nasledok aj vel'mi znamy zanik Pompeji. Priznaky
hroziaceho vybuchu, ako aj jeho prvé fazy, pozoroval s
pravym vedeckym zanietenim Plinius starsi a velmi dobre
ich aj popisal spolu so svojim nevlastnym synom Pliniom
mladSim. Dodnes sa tento typ vybuchu nazyva pliniovsky.
Ttizba po poznani vak zvitazila nad potrebnou opatrnostou
a Plinius st. zahynul vinou jedovatych plynov, ktoré sa valili
0 Sopky.

Dnes si mézeme spravanie Plinia starsieho vysvetlit aj
tak, Ze nemal dost vedomosti o tom, Ze sopka moze zabi-
jat aj na dialku. V neskorsich storociach to ludia aj vdaka
nemu vedeli, no nie vzdy sa dostatocne rozumne spravali.

Etna, Sicilia, fontdna lavy vysoka 400 m, jin 2001
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V meste Saint Pierre na ostrove
Martinik v Malych Antilach citil
azda kazdy, ze nedaleka sop-
ka Mont Pelée uz véazne hrozi.
Mnohi sa chystali mesto a okolie |3
nebezpecného vulkanu opustif,
no nezelali si to tamojsie drady. !
Pripravovali sa totiz volby a
miestne organy chceli, aby bola
tcast ¢o najvyssia. Vysledok bol
neuveritene tragicky. Zeravé
mracna, ktoré sa zo sopky va- |
lili po vybuchu 8. maja 1902,
zahubili takmer vSetkych 26
tisic obyvatelov mesta. Jedinou
vynimkou bol delikvent vo vaze-
ni, ktorého zachranil pobyt v hibokej uzavretej podzemnej
kobke.

Nastastie vsak priblidajti pripady, ked sa ludia na svo-
jej Skode poucia. Katastrofalne zemetrasenie v Chile 22.
maja 1960, (idajne s rekordnym magnitidom 9,5, vyvolalo
nasledne v priestore Tichého oceana viny tsunami, ktoré
pripravili o zivot 61 ludi na Havajskych ostrovoch a dalSie
stovky na pacifickom pobrezi USA a Kanady.

To bolo podnetom pre autority oboch severoamerickych
velmoci, aby s tym nieco robili. Je zname, Ze kto pred vi-
nami tsunami utecie na miesta, ktoré st aspon niekolko
desiatok metrov nad droviiou beznej morskej hladiny, za-
chrani si zivot. Kliom k zachrane je teda véasné varovanie.
Ved" tsunami dorazia od miesta svojho vzniku na tisicky
km vzdialené pobrezia az o niekol'ko hodin. To je ¢as, ktory
umozni varovanym obyvatelom utiect na najblizsie vyvy-
Seniny a miesta, ktoré mozno vopred oznacit za bezpe¢né
pred tsunami.

USA a Kanada zadali v dalsich rokoch budovat svoje
systémy véasného varovania a nepochybne tym zachranili
stovky Zivotov. Vnimavy Citatel z predchadzajticeho pocho-
pi, Ze véasné varovanie je problémom prave v epicentrach
zemetraseni a z nich vznikajacich tsunami. V roku 1964
vzniklo v Prince William Sound (sound=prieliv) na Aljaske
zemetrasenie s magnitddom 9,2. To sposobilo tsunami,
ktoré zabilo 106 ludi na Aljaske, 13 v Kalifornii a Styroch v
Oregone. Ludstvo tym dostalo uz ¢asto opakovanu priucku,
Ze ani najdokonalejSie opatrenia nezabrania nicivej sile pri-
rody v blizkosti epicentra zemetrasenia.

Aj ked' sa nad prirodou neda nikdy definitivne zvitazit,
kazdy zachraneny Zivot aj v oblastiach od epicentra vzdia-
lenejsich, je nesmierne cenny. Po tychto udalostiach zacali
svoj systém véasného varovania budovat aj iné Staty, me-
dzi nimi treba na prvom mieste menovat zemetraseniami
Casto suzované Japonsko. Vlyznamné aktivity podnikali aj
Cina, Juznd Kérea, Austrélia, Novy Zéland, Juzna Afrika a
niektoré Staty Juznej a Strednej Ameriky, ako aj zapadnej
Eurdpy.

Vznik GEO a vstup Slovenska

Zaciatkom tohto tisicroCia vznikla ad hoc Group on
Earth Observation (ad hoc Skupina pre pozorovanie
Zeme, skratene GEO), ktora do konca roku 2004 usku-
tocnila 5 svojich stretnuti a 2 samity za acasti ministrov
vo Washingtone 2003 a Kjéte 2004. Slovensko a Staty
vychodnej Eurdpy stali akosi bokom az do roku 2004,
ked' sa stali diia 1. maja sti¢astou Eurépskej tinie. Potom
sa uz situacia zmenila.
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Po zemetraseni v Gédlciiku, Turecko, 17. augusta 1999

Generalny riaditel Eurdpskej komisie pre vyskum
Achilleas Mitsos poziadal velvyslanca Staleho zasttipe-
nia SR pri Eurdpskej tnii Marosa Seféovica, aby meno-
val dvoch reprezentantov SR do novovytvaranej stalej
Skupiny pre pozorovanie Zeme. Poziadavka znela, aby to
boli vysoki funkcionari z ministerstiev, ktoré st zodpoved-
né za Zivotné prostredie, resp. za vedu. Po koreSpondencii
s vtedajSim ministrom Zivotného prostredia SR Laszl6om
Miklésom menoval M. Seftovié za predstavitela SR v sku-
pine GEO pisatela tychto riadkov. Oznam velvyslanca M.
Seftovita generalnemu riaditelovi A. Mitsosovi diia 12. 1.
2005 mozno povazovat za zaciatok aktivit SR v skupine
GEO. Je Skoda, Ze napriek snahe Stéleho zastdpenia SR
pri EU, ktorej som sa v ramci svojich moznosti snail tiez
pomact, Ministerstvo Skolstva SR zatial’ svojho zastupcu
do GEO neurcilo.

Zhodou okolnosti sa vstup Slovenska do GEO uskutocnil
prave v tom najdramatickejSom obdobi. Tesne pred nasim
vstupom do organizacie sa 26. decembra 2004 odohrala
katastrofa v juhovychodnej Azii, sposobena tsunami. Poget
obeti uz nikto presne nespocita, odhady sa pohybujd medzi
200 a 300-tisic. Tato tragédia priniesla aspon jeden pozitiv-
ny dosledok. Cely svet uznal nevyhnutnost monitorovania
takychto javov a nebolo uz treba nikoho presviedcat, ze
véasné varovanie moze v takychto pripadoch zachranit aj
statisice zivotov.

Uz vo februari 2005 sa konal v Bruseli ministersky samit
¢lenskych Statov GEO, ktory rozhodol o ukonceni Ginnosti
ad hoc Group on Earth Observation a vytvoril stalu sku-
pinu GEO. Dnes je jej Clenom 66 Statov a Eurdpska Unia.
Samit vo februari 2005 schvalil aj dokument The Global Earth
Observation System of Systems (GEOSS), 10-Year Implementation
Plan.

Cielom tohto planu je sumarizovat rozhodujtice kroky,
ktoré sa majti podniknit v nadchadzajticej dekade zo stra-
ny svetového spolocenstva narodov a medzivladnych, me-
dzinarodnych a regionalnych organizécii v zaujme uvedenia
GEOSS do Zivota.

Viziou GEOSS je tvorba a realizacia budticich rozhodnuti
a akcii pre prospech ludstva prostrednictvom koordinova-
ného, komplexného a trvalého pozorovania Zeme a vytva-
ranie prislusnych informacii.

Prospech pre ludstvo by sa mal prejavit v tychto oblas-
tiach:

- redukovanie strat na Zivotoch a majetku z dovodov pri-
rodnych a ¢lovekom spdsobenych nestasti,

- pochopenie environmentalnych Cinitelov, ktoré pdsobia
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na [udské zdravie a dobry stav,

- ZlepSenie manazmentu energetickych zdrojov,

- pochopenie, zhodnotenie, predpovedanie, zmierfiovanie
a prispdsobovanie sa klimatickej variabilite a zmenam,

- zdokonalenie manazmentu vodnych zdrojov prostred-
nictvom lepSieho pochopenia kolobehu vody,

- zdokonalenie informacii 0 pocasi a jeho predpovedanie
a varovanie,

- zdokonalovanie manazmentu a ochrany pozemskych,
pobreznych a morskych ekosystémov,

- podpora trvalo udrZatelného pol'nohospodarstva a boj
proti dezertifikacii,

- pochopenie, monitorovanie a ochrana biodiverzity.

Na zaklade tychto zadmerov a cielov sa stanovili tieto
oblasti spoluprace: prirodné nestastia, zdravie, energia,
klima, voda, pocasie, ekosystémy, polnohospodarstvo,
biodiverzita.

Pre organizovanie prace vznikol Viykonny vybor GEO a
Styri vybory: vybor pre architekturu a data, vybor pre bu-
dovanie kapacit, vybor pre vedu a technoldgie a vybor pre
kontakty s uzivatelmi. Vytvorila sa aj samostatna pracovna
skupina pre tsunami a podskupina pre eurépsku stratégiu
GEO.

Vklad a aktivity Slovenska

KedZe naSa krajina nelezi pri mori, nemusime sa priamo
zaoberat problémami tsunami. Podobne je to aj so sledova-
nim vulkanizmu, kedze posledné prejavy sopecnej Ginnosti
v okoli Pitikovho visku pri Tekovskej Breznici a Novej Bani
sa odohrali pred 130 000 rokmi.

Aktualne st pre nas najma zosuvy. Ved napriklad
katastrofalny zosuv v Handlovej na prelome rokov 1960
- 61 znicil cca 250 domov a 1 km dlhy Gsek Statnej cesty

Handlové - Ziar nad Hronom. Sposobil aj Skody na
objektoch Velkobane Handlova a ZzelezniGnej trate
Handlova - Horna Stubfia. Takéto prejavy nicivych
sil prirody treba brat s plnou vaznostou a dosledne
ich sledovat. Aj preto predklada Ministerstvo Zivotné-
ho prostredia SR kazdorocne do vlady SR material
»oprava o stave monitorovania geologickych fakto-
rov Zivotného prostredia s poukazanim na hroziace
havérie a moznosti predchadzania tymto havariam®.
Riesitelskou organizaciou je Statny geologicky Gstav

Alena Klukanova.

V/ sticasnosti sa (idaje monitorujii v 6smich pod-
systémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deformacie,

02 Tektonicka a seizmicka aktivita tizemia,

03 Antropogénne sedimenty charakteru environ-
mentalnych zatazi,

04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie,

05 Monitoring objemovej aktivity radénu v geolo-
gickom prostredi,

06 Stabilita horninovych masivov pod historicky-
mi objektmi,

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov,

08 Objemovo nestale zeminy.

Po vstupe SR do GEO sme informacie o stave moni-
torovania geologickych faktorov Zivotného prostredia na
Slovensku za roky 2005 a 2006 postupili sekretariatu GEQ
do Bruselu.

NajaktualnejSou tlohou GEO je budovanie varovnych
systémov na pobreziach oceanov a mori potencialne
ohrozenych tsunami. Stoji to nemalé prostriedky, ktoré sa

Lava teciica zo sopky Kilauea, Havajské ostrovy

ziskavaju hlavne sponzoringom bohatych Statov v rozsa-
hu stoviek tisicov az miliénov USD. Slovensko prispieva
s ohladom na naSe financéné moznosti Ciastkou 10 milio-
nov Sk roéne na monitoring geologickych faktorov. Podla
reakcii, s ktorymi sa pri rokovaniach GEO stretavame, je
vSak nas metodicky a vecny pristup k tomuto monitoringu
prinosom a inSpiraciou aj pre tie vacSie a bohatSie Staty.
RNDr. Jozef Franzen
generalny riaditel’ sekcie geoldgie a prirodnich zdrojov MZP SR
predstavitel SR v GEO

Preco je potrebné pripominat si Den Zeme?

Defi Zeme pripada na 22. april. PreCo prave v tento
den? Pred 37 rokmi totiz 22. aprila demonstracne vyzva-
li ekoldgovia v USA ku spolocnej celosvetovej ochrane
Zeme. Pocas tohto diia sa ma na celom svete verejnosti
pripominat ddlezitost ochrany planéty Zem, aby sme si
aspon raz v roku uvedomovali, ze zemské zdroje nie st
nevycerpatelné a rovnovaha vsetkého zivého na nasej pla-
néte je vzacna, obdivuhodna, no vel'mi krehka. Genialna
dokonalost mnohych vézieb vzajomnej uzitocnosti vset-
kého Zivého aj nezivého, ¢im je Zem obdarovana, by
nas mala napifiat nemym Gzasom, obdivom a pokornou
tazbou ucit sa od Zeme a chranit jej poklady pre budu-
ce generacie [udi a ostatnych tvorov. Ludstvo vSak robi
opak, kratkozrakym majetnickym nutkanim a sebeckym
konanim chce Zem ovladat a neustale ju drancovat.

V tomto roku si v Slovenskom muzeu prirody a jas-
kyniarstva v Liptovskom Mikulasi pripomenieme Def
Zeme nielen 22. aprila bezplatnym spristupnenim vystav
a expozicii pre verejnost, ale aj dvomi zaujimavymi ne-
tradiénymi podujatiami. Jednym z nich bude premietanie
filmu PreZije kamzik? spojeného s besedou s Ing. Paviom
Ballom, dokumentaristom muizea, ktory nafilmoval vsetky
unikatne zabery vo filme.

Film je pripraveny formou pocitacovej hry, kde dialégy
dvoch mladych ludi, ktori sa pri zabave dozvedia mno-
ho zaujimavosti zo Zivota tohto tatranského endemitu,
nahovorili skuto¢ne zname osobnosti z oblasti filmového
umenia Tana Pauhofova a Michal Hallon. Tani Pauhofovej
nedavno odovzdali jedno z 25 oceneni Shooting Star
2007, ktoré uz 10 rokov udeluji mladym eurdpskym vy-

chadzajticim hviezdam. Jej jedinecné hlasové zafarbenie
je urcite tiez tym, o nas mdze na filme updtat okrem
nadhernych detailnych zaberov kamzikov, tatranskej pri-
rody a krasnych ténov husiel a fujary v prevedeni tiez nie
neznamych interpretov Stanislava Paliicha a Rastislava
Andrisa. Hudbu k filmu skomponoval hudobny sklada-
tel' Rastislav Dubovsky, filmovy scenar pripravila Olga
Duhanova, strih urobil Marian Petro a film rezirovala filmo-
va rezisérka Olga Janikova. Film bol zrealizovany s finan-

2/2007

¢nou podporou Environmentalneho fondu Ministerstva
zivotného prostredia SR.

Prvi premiéru mal 21. februara na Gymnaziu Ladislava
Saru v Bratislave za pritomnosti zastupcov ministerstva,
parlamentného vyboru pre pddohospodarstvo, ochranu
prirody a Zivotné prostredie, zastupcov akadémie a, sa-
mozrejme, cielovych vekovych kategorii, Studentov vo
veku 10 - 18 rokov. Druha premiéra filmu sa konala v
Liptovskom Mikula$i dia 5. marca v kine Nicolaus za
Géasti zastupcov mesta, odbornych pracovnikov Statnej
ochrany prirody SR, sprav narodnych parkov TANAP a
NAPANT, verejnosti, a, samozrejme, tiez Skolskej mla-
deze. Ankety vyplnené Studentmi Gymnazia Ladislava
Saru v Bratislave, Michala Miloslava Hodzu v Liptovskom
Mikulasi a Gymnazia v Liptovskom Hradku ukazali, ze
mladeZi sa film pacil, hodnoti ho ako vel'mi poucny a s
vynimkou niekol'kych opaénych nazorov aj ako film velmi
zaujimavej a zabavnej formy.

Dalsimi netradiénymi podujatiami ku Diiu Zeme budti v
nasom muzeu workshopy pre Ziakov a Studentov zamera-
né v ramci ochrany prirody na odpady s dérazom na vel'mi
Skodlivé plastové flase. Z PET flia$ budu deti robit draka,
ktory bude symbolizovat negativny vplyv na Zivotné pro-
stredie. Pre deti materskych $kol budi zorganizované aj
slitaze spojené s tvorivymi dielfiami (kreslenim). VSetky
prace budu vystavené v priestoroch mizea. Pre zaujem-
cov bude aj v tento def premietnuty spomenuty film.

Dana Subova, Judita Bekeova
SMOPaJ Liptovsky Mikula$
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Polemika

Od Samitu Zeme po Oregonsku peticiu

V stcasnosti patri otazka globalneho oteplovania me-
dzi najdiskutovanejSie témy. Vacsina verejnosti pozna
vyzvu, publikovani roku 1992 v zaverecnych dokumen-
toch na konferencii Samit Zeme v Riu de Janeiro, ktora
vyzyva vlady sveta k znizeniu emisii oxidu uhlicitého
(CO,), pretoze tieto sii pricinou toho, Ze klima nasej
planéty sa vyrazne otepluje, co moze privodit katastro-
falnu klimatickti zmenu. Dal§im znamym dokumentom
tejto agendy je Kjotsky protokol z roku 1997, ktory je
vlastne doplnkom Ramcového dohovoru OSN o zmene
klimy (UN Framework Convention on Climate Change
- UNFCCC) a zavazuje krajiny, ktoré ho podpisali a ra-
tifikovali k znizovaniu emisii oxidu uhlicitého a piatich
dalsich sklenikovych plynov.

Roku 2001 podpisali popredni klimatolégovia sveta
prehlasenie o tom, Ze globalne oteplovanie je s prav-
depodobnostou 66 % sposobené clovekom. Naostatok,
Medziviadny panel pre klimatické zmeny (IPCC), zdruzu-
juci 2 500 vedcov, vydal v noci z 1. na 2. februara 2007
prehlasenie, v ktorom deklaruje, Ze klimatické zmeny na
Zemi st s 90 %-nou pravdepodobnostou sposobené ¢lo-
vekom. Zdalo by sa, Ze v tejto otazke panuje medzi ved-
cami koncenzus. Maloco je tak blizke pravde ako tato
predstava. Na rozdiel od vysSie uvedenych dokumentov,
verejnost prakticky nepoznd rovnako dolezité vedecké
prehlasenia, vyzyvajlice k opatrnosti pri akceptovani
zaverov, ktoré prezentuju klimatolégovia, zdruzeni okolo
-.agendy CO,".

Uz roku 1992 pred podpisanim deklaréacie zo Samitu
Zeme iniciovalo 425 vedcov takzvant Heidlberskid vy-
zvu Protest proti pseudovedeckému straSeniu global-
nym oteplenim, ktord dodnes podpisalo viac ako 4 000
vedcov, medzi nimi 72 nositelov Nobelovej ceny. Vo
vyzve sa okrem iného uvadza: ,Varujeme autority, ktoré
SU zodpovedné za osud planéty, pred rozhodnutiami,
ktoré st podporené pseudovedeckymi argumentmi Ci
falosnymi a nerelevantnymi ddajmi.”

Roku 1997 pred konferenciou v Kjéte vznikla Lipska
deklaracia 1 500 vedcov, ktora prezentuje nasledujdci
nazor: ,Verime, Ze Kjotsky protokol, obmedzujici emi-
sie CO, je nebezpecne zjednodusujici, celkom neefek-
tivny a ekonomicky destruktivny. NavySe povaZujeme
vedecky zaklad zmluvy za chybny a jeho ciele za ne-
realistické.”

Oregonska peticia z roku 1998, ktord podpisalo viac
nez 17 000 vedcov, deklaruje: ,Neexistuje vedecky do-
kaz, Ze ludmi sposobené uvolfiovanie CO,, metanu, Ci
inych sklenikovych plynov, sposobuje, alebo spésobi
katastrofalne oteplenie a narusenie zemskej klimy.“

Vedecka komunita, ststredena okolo Oregonskej
peticie, spochybnuje tvrdenie, ze sdCasné globalne
oteplovanie je sprevadzané extrémnymi poveternost-
nymi javmi. Napriklad John Christy a Roy Spencer z
Alabanskej univerzity vypracovali Statistiku hurikanov,
btirok, krupobiti a tornad. Ziadne zvySenie poétu tychto
katastrofickych ikazov sa neprejavilo (ako priklad moz-
no uviest Statistiku hurikdnov v severnom Atlantiku,
ktoré dosiahli 5. stupen intenzity: 1960 az 1964 - 4;
1965 az 1969 - 2; 1970 az 1974 - 1; 1975 az 1979 - 2;
1980 az 1984 - 1; 1985 a7 1989 - 2; 1990 a7 1994 - 1;
1995 az 1999 - 1; 2000 az 2004 - 2). Aj Christopher
Landes, popredny americky odbornik na problematiku
hurikénov, prehlasil na zasadnuti Medzivladneho panelu
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pre klimatické zmeny roku 2007: ,Vysledky, ku ktorym
sa malo dospiet, boli vopred pripravené a konkrétne po-
sobenie hurikdanov sa bez presvedcivych dokazov zva-
luje na globalne oteplenie.” Jiirgen Willebrandt, veduci
nemeckého vedeckého timu, dokonca zasadnutie opus-
til s odovodnenim: ,,Médiami prezentované zhrnutie je
pracou viad a nie vedy.*

Velka cast vedcov striktne odmieta predstavu, ze
medzi obsahom oxidu uhli¢itého v ovzdusi Zeme a kli-
matickymi zmenami existuje priamociara zavislost a
predovSetkym odmieta akceptovat predstavu, Ze tieto
zmeny sU vyznamnym dielom spdsobené aktivitami
¢loveka: ,Je vysoko pravdepodobné, Ze globalna tep-
lota bude stipat a klesat bez ohladu na to, ¢o budeme
robit,“ komentuje problematiku globalneho oteplovania
Petr Chylek, profesor fyziky na Dalhousie University.

V' z&ujme environmentalistiky a osudov ludstva je
potrebné k problému pristupovat bez vasni, s rozva-
hou, kriticky a predovsetkym odmietnut vSetky poli-
tické aspekty problému. (Sam John Houghton, vedici
Medziviadneho panelu pre klimatické zmeny pri OSN,
nazval problematiku globalneho oteplovania nie vedec-
kym problémom, ale ,mordinou zaleZitostou*. Podobne
aj kanadska ministerka Zivotného prostredia vyhlasila,
Ze ,bez ohladu na to, ¢i vysvitne, Ze tidaje o globalnom
oteplovani st podfukom, zmena klimy poskytuje najvac-
Siu mozZnost priniest na svet spravodlivost a rovnost.“)
Takyto politicky motivovany a nie prave vedecky pristup
k problému moze spdsobit v budicnosti environmenta-
listike znacné problémy. Ak sa raz ukaze, Ze ,ciel svatil
prostriedky,“ moZze to viest k znechuteniu Sirokej verej-
nosti a strate doveryhodnosti.

Hrozi, ze pokial' by sme bezvyhradne akceptovali
model, ktory zjednoduSene prezentuje zavislost medzi
klimatickymi zmenami na naSej planéte a obsahom oxi-
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du uhli¢itého v atmosfére, mohlo by to z dlhodobého
hiadiska: 1. spochybnit hodnovernost environmentalis-
tiky ako serioznej vednej discipliny, 2. spdsobit velké
ekonomické Skody a 3. predstavou, Ze znizenie emisii
oxidu uhlicitého zabrani klimatickym zmenam, znemoz-
nit (¢inné opatrenia, ktoré je treba vykonat, aby ludstvo
bolo schopné prekonat (nepochybne sa dostaviace)
klimatické zmeny.

Oxid uhliéity ako sklenikovy plyn

Predpoklad, ze zvySovanie obsahu CO, v ovzdusi
sposobuje zvySovanie teploty, ¢o zase vedie ku klima-
tickym zmenam, formuloval uz roku 1903 Svédsky che-
mik a nositel' Nobelovej ceny Svante August Arrhenius.
Vyznamny vplyv na sklenikovy efekt a nim sposobené
globalne oteplovanie maju aj koncentracie dalSich ply-
nov, predovSetkym metanu, halogénovych uhlovodikov,
oxidu dusného, ozonu a frednov. NajvyznamnejSim
faktorom vSak nie je ani obsah CO,, (tvori len necelé
3 % objemu sklenikovych plynov), ani koncentracia
ostatnych vyssie menovanych plynov, ale koncentracia
vodnej pary (predstavuje asi 96 % sklenikovych plynov),
ktora je zase zavisla od klimatickych podmienok. Zial,
Ziadny model, ktory vyhodnocuje vplyv CO, na klimu,
nezohladruje adekvatne prave Ulohu tohto hlavného
sklenikového plynu. Prave preto nie si ,C0,modely”
dostatocne presvedcCivé.

V priebehu 20. storoCia sa zaznamenal narast global-
nej teploty 0 0,7 °C. Oceanografické pozorovania, ktoré
publikoval roku 1988 Van de Plasscheho vedecky tim,
poukazuju na vzrastanie hladiny svetového oceanu. Za
obdobie ostatnych 100 rokov hladina oceanov stipa
v dosledku rozptstania fadovcov v priemere roéne o
1 mm (v stcasnosti sa tento proces eSte urychluje a
niektoré merania udavaju hodnotu 2 - 3 mm/rok). Ako
vo svojej Stadii z roku 1999 uvadza A. L. Wienheimer, v
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Kalifornskom zélive i na inych miestach mozno pozoro-
vat zvyraziiovanie zvrstvovania odliSne teplych, teda aj
rozne hustych vodnych mas, braniacich vystupu chlad-
nych vod obsahujticich Ziviny z hibky ku hladine. Alfred
D. Herguera a Wolf H. Berger upozoriujud, Ze dosledkom
tohto javu je znizovanie mnozstva organizmov Zijlcich
v teplej povrchovej vrstve vody pri hladine. Sledovanie
izotopov uhlika indikuje, Ze morska voda je stale viac
sytena CO, (obr. 1, pozri prilohu, s. 5).

Dnesny znepokojujuci stav podnebia na Zemi je iba
nepatrnym zlomkom miliardy rokov trvajliceho vyvoja.
Pre poznanie trendov je preto potrebné Studovat diho-
doby rytmus klimatickych zmien a ich zlozité priCinné
stvislosti. Rudolph Kippenhahn, Daniel B. Karner a cely
rad dalSich autorov upozormiujd, ze klimatické anomalie
v historii vyvoja zemskej klimy su javmi opakujtcimi sa
v cykloch (obr. 2, pozri prilohu, s. 5). Vyvoj atmosféry
pred 4 mid. rokov urCovali dva hlavné faktory: 1. redu-
kované sInecné Ziarenie, 2. nizky obsah kyslika. VV ramci
tychto predstav v priebehu ostatnych desatroéi viaceri
autori publikovali rozne modely archaickej zemskej at-
mosféry: Podla prvej tedrie, ktord publikovali James F.
Kasting a Alexander A. Pavlov pozostavala primitivna
atmosféra zo 60 % oxidu uhlicitého, 35 % sirovodika a
mensich koncentracii vodnych par, metanu, oxidu sirici-
tého, amoniaku, fluérovodika, kyseliny chlérovodikovej,
argonu a kyseliny boritej. Obsah hlavného sklenikového
plynu, metanu, v ovzdusi bol asi tisickrat vyssi ako dnes
a 90 az 95 % vodika bolo viazaného prave v metane
(ieho koncentracia mohla kolisat od 100 do 1 000 ppm).
Jeremy Abelson zastava nazor, ze archaické ovzdusie
Zeme bholo tvorené prevazne z oxidu uhli¢itého, vodnej
pary, mensieho mnozstva sirovodika a dusika. Podobne
aj Minoru Ozima, Dave Lowe a Michael Tice vo svojich
pracach z roku 2004 predpokladajt, ze atmosféru tvoril
hlavne CO,. Koncentraca CO, bola 100 az 1 000-krat
vys$Sia ako dnes a povrchova teplota Zeme mohla podfa
Paula Knautha v dosledku vyrazného sklenikového efek-
tu CO, kolisat v rozmedzi 7015 °C. Heinrich D. Holland
predpoklada, Ze ovzdusie Zeme bolo v prvom Stadiu bo-
haté na metan a v bezprostredne nasledujicom druhom
Stadiu na dusik. Stcasna kyslikom bohata atmosféra
predstavuje podla tejto hypotézy tretie Stadium vyvoja.

NajstarSie hodnoverné informacie o klimatickych
podmienkach na Zemi mame k dispozicii z obdobia
karbonu spred 3,2 mld. rokov. Podla Kennetha A.
Erikssona a Edwarda L. Simpsona bola v tomto obdobi
koncentracia CO, v atmosfére 22-krat vySsia a pred 2,6
mld. rokmi 12 - 22-nasobne vysSia ako v slcasnosti. Z
pocetnych vedeckych prac, napriklad z prace Juha A.
Karhu a profesora Heinricha D. Hollanda z roku 1996
vyplyva, ze koncom proterozoika (pred 800 milionmi
rokov) bol obsah CO, v ovzdusi stéle 10 az 20-nasobne
vy$Si nez dnes a aj za obdobie ostatnych 500 miliénov
rokov bol v 16 Casovych intervaloch podstatne vyssi
ako v sti¢asnosti. Ako upozorfiujd Lee R. Kump (1999),
Jozef Michalik (2000), Harry N. A. Priem (2000) ¢i Tim
Patterson (2004), napriek tomu, Ze eSte aj pred 4380
- 450 miliénmi rokov predstavovalo jeho mnozstvo 10
az 16-nasobok dnesného obsahu, na juznom subkon-
tinente Gondwana sa zachovalo zaladnenie. Vysoky
obsah CO, nedokazal zastavit ani nasledny nastup mi-
lion rokov trvajuceho chladného obdobia, ktoré zmenilo
teply rezim svetového oceanu na glacialny a spdsobilo
pokles morskej hladiny o0 45 - 60 metrov.

Pred 230 - 190 miliénmi rokov v obdobi triasu boli na

Zemi extrémne klimatické podmienky, pravdepodobne
najsuchsie v historii Zeme. Ako uvadza Achim J. Kopf,
bolo dosledkom globalneho oteplenia, ku ktorému doslo
na konci permu pred 250 milionmi rokov v dosledku
erdzie uhol'nych paniev a znacného prisunu oxidu uhlici-
tého do atmosféry. Pred viac nez milionom rokov doslo
k sformovaniu panamskej Sije, ktora uzavrela medzeru
medzi Amerikami, ¢im narusila prisun teplych morskych
pradov z Tichého do Atlantického oceanu. V dosledku
tejto prevratnej zmeny doslo ku generalnemu zvratu, na-
stolujicemu v klimatickych pomeroch Zeme podnebné
podmienky glacialneho typu. Geoldgia rozliSuje 29 gla-
cialnych intervalov (obr. 3, pozri prilohu, s. 5).

Pred 485 - 445 tisic rokmi poklesla morska hladi-
na v dosledku zaladnenia voCi stc¢asnému stavu o
140 metrov a ladovce plavali v oceanoch az do oblasti
Mexického zalivu. Pocas najteplejSieho interglacialu za
poslednych pol miliéna rokov (trval od 423 tisic do 360
tisic rokov) leZala morska hladina 20 m nad dneSnou
Groviou a zaladnenie polarnych oblasti nedosahovalo
1999 Daniela Rehakova a Jozef Michalik, resp. Robert
E. Davis, v dneSnom miernom pasme vladli subtropické
a tropické klimatické pomery.

Paleoklimatické Studie, ktoré uskutocnil cely rad ved-
cov (Harry N. A. Priem 2000; Jan Veizer 2000; Frank
Kiirschner 2001; Eric Monnin 2001; Mel A. Reasoner a
Margret A. Jodry 2000 a dalsi), ukazali, Ze obsah CO,
v atmosfére sa aj pri prechode z teplého obdobia do
poslednej ladovej doby prvych niekol'ko tisic rokov pod-
statne nezmenil. Casto mozno dokonca sledovat opa¢ny
trend: zvySovanie jeho obsahu v chladnych periddach.
Tak napriklad, ako uvadzaji Mel A. Reasoner a Margret
A. Jodry, Jonathan Adams, Mark Maslin a Ellen Thomas
a cely rad inych autorov, aj v obdobi prudkého ochlade-
nia v mladSom dryase pred asi 8 000 rokmi (obr. 4, po-
zri prilohu, s. 5) obsah CO, v atmosfére plynule stdpal.
Ako upozoriiuje Eduard Bard, v désledku zaladnenia ne-
dochadzalo k intenzivnej vymene vody medzi morskou
hladinou a hlbokymi oceanskymi panvami. Pomalé uvol-
novanie hydratov metanu, ktoré sa hromadili v sedimen-
toch hibokych mori, pomahalo odéerpavat z okolia teplo
a udrziavat chladné klimatické pomery.
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DIné hortice obdobie v 4. az 1. tisicroCi pr. Kr.
bez vyraznych klimatickych vykyvov mozno pova-
zovat za vyvrcholenie sdcasnej medziladovej do-
by. V Eurépe a na celom svete bolo teplejSie ako hoci-
kedy predtym ¢i potom v priebehu ostatnych 12 tisic
rokov. Po roku 1200 pr. Kr. nasledovalo obdobie dazdi-
vych liet a studenych zim. Ladovce sa zvacsili, morska
hladina klesla, vini¢ sa zo Skandinavie stiahol, ,prezia-
rend bronzova doba” sa skoncila. V polovici prvého ti-
sicroia po Kr. nastalo znovu markantné ochladzovanie.
Drsné klimatické pomery vyhnali z azijskych stepi celé
narody a iniciovali zname stahovanie narodov.

V 11. az 13. storoci bola v Eur6pe mimoriadne tepla
klima. Vyznacovala sa dihymi a hordcimi letami, kym
zimy boli mierne, teplé a kratke. Gronsko a Island boli
zelené a dnes tak drsné, veterné a chladné vychodné
pobrezie Newfoundlandu nazvali Vikingovia Vinlandom
- krajinou vina. Roku 1306 priSla prva kruta zima po
300 rokoch. Nastalo obdobie chladu a dazdov. Leta boli
chladné, sychravé a kratke (sneh odchadzal z poli neraz
az koncom méja a koncom septembra znovu pokryl celd
krajinu), obilie nedozrelo a zhnilo na koreni. Oteplovat sa
zatalo az koncom 15. storocia. Eurdpa si vydychla. Po
»malej dobe ladovej“ v 17. storo¢i nasttipilo v 19. storoCi
nové oteplovanie, ktoré pretrvava dodnes.

Uloha CO, v procese globalneho otep-
lovania

NajdolezitejSim faktorom, ovplyviujlicim geochemic-
ky uhlikovy cyklus je kolobeh oxidu uhli¢itého v prirode,
nazyvany aj ,pumpa CO0,". Je to proces, pri ktorom sa
C0,, uvolneny z vulkanickych plynov do ovzduSia, roz-
pusta v dazdovej a v morskej vode, je organizmami vy-
uzivany k tvorbe organickych tiel, hlavne uhlicitanovych
schranok, ktoré klesaju na morské dno a hromadia sa v
podobe vapenca (Harry N. A. Priem 2000):

COM) +H,0 > C0,H,0

C0,.H,0 > H* +HCO-

Ca,+ 2HCO,- > CaCO, + H,0 + CO,

Pri subdukcii dosiek zemskej kdry dochadza v hibke k
roztaveniu subdukovanej platne a z jej hornin sa opéatov-
ne uvolmiuje CO,, ktory si nasledne hlada cestu na zem-
sky povrch v podobe vulkanickych plynov. Sklenikovy
efekt je riadeny predovSetkym prostrednictvom CO,, a
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to reakciou medzi morom a atmosférou, ktorej napoma-
haju fotosyntetizujiice mikroorganizmy, predovsetkym
zo skupiny jednobunkovych rias (Emiliania huxleyi).
Teplota povrchu mora je vo vrstve niekolkych desatin
milimetra vyrazne ochladena voCi povrchovym vrstvam
vodnej masy ato az 0 0,1 az 0,2 °C. KedZe CO, sa lepSie
rozpusta v chladnej vode, je tato tenkd hranicna vrstvic-
ka medzi hydrosférou a atmosférou mimoriadne dolezita
pre regulaciu jeho obsahu v morskej vode i v ovzdusi. Do
zemskej atmosféry unikaja 3 miliardy ton uhlika v podobe
CO, rocne. Pochadza hlavne zo spalovania fosilnych pa-
liv, @ porusuje tak Ciastocne rovnovahu uhlikového cyklu.
Existuji obavy, Ze moze sposobit vyrazné oteplovanie
planéty a mat negativny dopad na zmeny v zlozeni atmo-
sféry, na jej cirkulaciu, lesy, rastlinny kryt planéty, zasoby
pitnej vody, polnohospodarsku produkciu, zdravie [udi,
biodiverzitu flory a fauny a na vysSku hladiny oceanov.
Koncentrécie CO, v atmosfére pred priemyselnou revold-
ciou odhaduja Stephen D. Killops a Vanessa J. Killops na
priblizne 290 ppm (0,029 %) a pred neolitom, kedy doslo
k prvému zavaznejSiemu zésahu Cloveka do rovnovahy
uhlikového cyklu v prirode, asi nepresiahla 260 ppm. V
stcasnosti obsahuje atmosféra 385 ppm GO, a jeho roc-
ny prirastok predstavuje 1- 5 ppm, z ¢oho asi 80 % po-
chadza zo spalovania fosilnych paliv. Polovicu produkcie
C0, absorbuju vody oceanu.

Nemozno jednoznacne odhadnif vSetky prejavy
sklenikového efektu. Podla vSeobecne akceptovaného
predpokladu by mal viest k vyraznému globalnemu
otepleniu. Vznik glacialnych podmienok v ordoviku na-
priek mimoriadne vysokému obsahu CO, v ovzdusi vSak
ukazuje, ze mechanizmus regulacie teplotného rezimu
atmosféry Zeme je mimoriadne zlozity. Stiidium paleo-
klimatickych pomerov Zeme za obdobie ostatného pol
miliona rokov sice potvrdilo, Ze zvysujici sa obsah CO,
v atmosfére vyrazne koreluje so zvySenou globalnou
teplotou Zeme (obr. 5, pozri prilohu, s. 5), avSak neskor-
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0br. 8: Koreldcia intenzity Ziarenia a teploty pri prechode Zeme ramenami galaktickej Spiraly kazdych cca

147 mil. rokov (Shaviv a Veizer 2003)
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Koncentricia CO, v atmosfére

Si detailny vyskum, ktory realizovali v rokoch 2000 az
2004 napriklad Jan Veizer a Tim Patterson, ukazal, ze
Casto najprv dochadzalo k zvySovaniu globalnej teploty
a az nasledne s asi 800- az 1 000-rocnym oneskore-
nim zacal stdpat obsah CO,. ZvySovanie obsahov CO, v
ovzdusi mohlo teda byt v geologickej minulosti dosled-
kom zvySovania teploty, a nie naopak.

Tim Patterson upozoriiuje, Ze je tazké vysvetlit rast
globalnej teploty pred rokom 1940 ako ddsledok poso-
benia sklenikového efektu CO,, pretoze 80 % antropicke;
produkcie CO, sa viaze aZ na Casovy interval po druhej
svetovej vojne a rovnako problematické je aj interpreto-
vat 30 rokov trvajtice ,ochladenie v tomto povojnovom
obdobi, pocas ktorého dochadzalo k dramatickému na-
rastaniu obsahov CO, v atmosfére.

Je sti¢asny narast globalnej teploty bezprecedentny?
Ak si uvedomime, Ze napriklad pred priblizne 12 tisic
rokmi bol zisteny v rozmedzi jediného desatrocia narast
globalnej teploty o 8 °C, sticasne zaznamenané oteplenie
00,7 °C v priebehu minulého storocia sa nezda byt nijako
vynimocnym. Ani topenie polarnych ladovcov, a tym spo-
sobené stapanie morskej hladiny, nie je ni¢im neobvyk-
lym. VySka hladiny mori sa neustale meni. \ histérii Zeme
boli obdobia, kedy bola 0 200 m nizSie i 0 60 m vySSie
ako dnes. 0d poslednej doby ladovej morska hladina ply-
nule sttipa a celkovo sa zdvihla o 120 metrov, priblizne o
18 cm za storoCie.

Uloha organizmov a rastlinstva v pro-
cese klimatickych zmien

Ak chceme komplexne zvazit vplyv CO, na klimatické
zmeny, je potrebné zastavit sa aj pri tlohe organizmov
a rastlinstva, pretoze rastlinstvo vyznamnym sposobom
zasahuje do cyklu CO,. Napriklad jednobunkové riasy
odbiravaju zvySené mnozstva CO, z atmosfery, z ktorej
spociatku Cerpaju lahky a reaktivnejSi biogénny izotop
uhlika ,,C a po vycerpani tohto zdroja za¢nti spotrebivat
aj tazsi izotop uhlika ,,C. Rastliny zas viazu CO, z ovz-

dusia, aby ziskali uhlik,
1% potrebny k stavbe svojich
pletiv. Na jednu molekulu
o« CO, je potrebnych tisic
molekul vody, takze rast-
.« lina je schopna absorbo-
vat z ovzduSia len také
s mnozstvo CO,, ko'ko ma k
dispozicii vody na vyparo-
vanie. Ak sa pokles obsa-
hu CO, v atmosfére skom-
binuje s rychlym rozvojom
rastlinstva a so znizenim
prisunu slneCnej energie
v ramci Milankovicovych
orbitalnych  cyklov pre-
cesie zemskej osi, moze
dojst k znaénému po-
klesu globalnej teploty
zemského povrchu a v
sedimentoch  hibokomor-
skych paniev ku vzniku
hydratov metanu, ktoré su
schopné na seba naviazat
zbytky CO, z atmosféry,
a tak este prehibit proces
ochladzovania.

Najvacsi dopad na cha-

rakter zloZenia ovzdusia
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mali bochnikovité kol6nie cyanobktérii - sinic, zijicich na
morskom pobreZi. Predpoklada sa, ze prvé baktérie sa
podobali dnesnym archebaktériam, ktoré dokéazu prezit aj
v extrémnych podmienkach. Pre svoj metabolizmus spot-
rebivali CO,, H, a H,S a produkovali CH,. Za najstarsie
horniny, v ktorych sa nasli Struktdry pripominajtice bun-
ky, sa povazujd nalezy stromatolitov zo severozapadného
Gronska z ostrova Akilia, ktoré opisal Moyzsis. Su staré
3,85 mld. rokov. VSeobecne akceptované, hodnoverné
dokazy existencie Zivych organizmov, v3ak boli opisané
az v Schopfovych pracach z roku 1993 v horninach sta-
rych 3,465 mld. rokov, najdenych v rohovcoch formacie
Apex v zapadnej Australii. Uz pred 3,5 mld. rokov zacali
pomocou fotosyntézy od zakladu menit archaickli atmo-
sféru - vyprodukovali vol'ny kyslik.

Uloha kozmického Ziarenia a intenzity
slnec¢ného ziarenia

Jan Veizer a Nir J. Shaviv opisali roku 2000 vplyv
sineéného Zziarenia a kozmickej radiacie na klimatické
zmeny. Kozmicka radiacia predstavuje prdd neutrénov a
protonov, ktoré periodicky vznikaja pri vybuchoch super-
nov a bombarduju solarny systém. Zistil existenciu pozi-
tivnej korelacie na jednej strane medzi slneénym cyklom
a teplotou (obr. 6, pozri prilohu s. 5). Vyznamna korelacia
sa potvrdila aj medzi kozmickou radiaciou, ktora funguje
ako ,zosiliovag,” nizkou oblaénostou a teplotnymi klima-
tickymi zmenami (obr. 7, pozri prilohu s. 6). Tato korelacia
je vyrazne jednoznacnejsia ako korelacia medzi obsahom
C0, a teplotou (obr. 6).

Jan Veizer a Tim Patterson zistili, ze chladné éry v
histérii Zeme odpovedajii obdobiam, po¢as ktorych Zem
prechadza Spiralami galaxie. Kedze vacSina supernov
vybuchuje prave v ramenach galaxie, prave tu je najin-
tenzivnejSie relikiné Ziarenie protonov a neutronov, ktoré
ovplyviluje aj klimatické pomery Zeme (obr. 8). Kozmické
lice narazajice na zemskud atmosféru ionizuju jej mole-
kuly, s ktorymi sa zrazaju a podnecujl tak formovanie
nizkej oblacnosti. Vysledkom je intenzivne ochladenie.
Obr. 8 ukazuje, Ze medzi obsahom CO, a teplotou v prie-
behu ostatnych 500 mil. rokov nie je Ziadna vyraznejSia
korelacia.

Roku 2000 publikoval llja G. Usoskin spolu so svojim
timom z Max Planck Institut fiir Sonnensystemforschung
(Katlenburg-Lindau, Nemecko) a Sami K. Solanki klti¢o-
vl pracu o vyrazne zvySenej aktivite sineéného Ziarenia,
najvysSej za obdobie ostatnych 8 000 rokov. Robert Roy
Britt publikoval roku 2002 tdaje o tom, Ze povrch planéty
Pluto sa za ostatnych 14 rokov ohrial 0 2 °C. Podobn(i uda-
lost zaznamenali aj Paul Joseph Watson a Sara Goudarzi.
Vlani informovali 0 vzniku troch novych burok v blizkosti
cervenej Skvrny na Jupiteri, €0 mozno vysvetlit len prisu-
nom (zrejme slnecnej) energie. NajzaujimavejSie sd prav-
depodobne vysledky pracovnikov NASA, ktoré ziskali v
rokoch 2000 az 2006 v ramci projektu Mars Exploration
Program, ktorého vedtcim bol Michael Meyer. Vysledky
prace zverejnili Michael Malin a cely rad dalSich vedec-
kych pracovnikov, napriklad James M. Taylor roku 2005.
Zaznamenali vyrazné prejavy , globalneho oteplovania“ aj
na Marse. Na stenach impaktnych kraterov objavili pocet-
né vodné kandly a nakoniec, roku 2003, v oblasti Terra
Sirenum a Centauri Montes na juznej pologuli Marsu aj
vodu v tekutom stave. Zda sa teda, ze znamky globalneho
oteplovania, ktoré st dosledkom zvySenej sinecnej aktivi-
ty, mozno rozpoznat v celej Sinecnej stistave. Podla od-
hadu vedcov moZe tento fenomén predstavovat az 30 %
dovodov v sti¢asnosti diskutovaného oteplovania Zeme.



Klimatické zmeny

Fenomén lI'adovych dob

Pravidelne sa striedajlce ladové doby a interglacialy
opraviuji k zamysleniu aj nad mechanizmom, ktory toto
striedanie klimatickych pomerov sposobuje. Mohlo by
prave oCakavané globalne oteplenie tdto viac nez mili-
on rokov sa prejavujiicu periodicku zavislost zvratit? K
tomu, aby sme pochopili priciny tychto zmien, vyznam-
nou mierou prispel srbsky vedec Milutin Milankovic, ktory
zaCiatkom 20. storocia venoval 30 rokov Stdiu zmien,
ku ktorym dochadza v dosledku zmeny sklonu zemskej
osi. Zistil, Ze os Zeme nie je celkom stabilne orientova-
n4, ale opisuje pocas svojho obehu okolo Sinka elipticky
Utvar (precesia zemskej osi). V dosledku tejto zmeny
dochadza k zmenam v intenzite, ktorou dopada slnecné
Ziarenie hlavne na polarne oblasti, ktorych klimatické po-
mery zohravajl vyznamnd Glohu v tvorbe klimatickych
pomerov celej Zeme. Jeden takyto cyklus priblizne odpo-
veda jednému glacialnemu cyklu.

Podla Gvah viacerych paleoklimatolégov, napriklad
Wallace Broeckera, Jozefa Michalika, alebo Vaclava
Cileka a inych, by globalne oteplenie v dosledku skle-
nikového efektu mohlo eliminovat potrebné teplotné a
hustotné gradienty oceanskej vody, sposobuijtce jej pri-
denie. Rozdiel medzi priemernou teplotou na rovniku a na
pdloch prispieva k vzniku silného atmosférického i ocean-
skeho pradenia. Vody Golfského pradu sa v okoli ostrova
Islandu ochladzujti z 12 - 13 °C na 2 - 3 °C, ich hustota
sa zvy3uje, a klesajti do vagsich hibok. K zvySovaniu hus-
toty a salinity vody Golfského pridu prispieva aj intenziv-
nejsie vyparovanie tohto teplého pradu. V hibke sa prid
vody staca opacnym smerom - na juh, o spolu so zme-
nami salinity pdsobi ako motor systému morskych pri-
dov. Keby teda v dosledku sklenikového efektu a global-
neho oteplovania doslo k roztapaniu grénskych fadovcov,
[adovcova voda by zriedila hustl vodu Golfského pridu a
ten by prestal ohrievat klimu britskych ostrovov, zapadnej
Eurdpy a vychodnej Kanady. Degradacia Golfského pridu
by potom mohla sposobit zaladnenie severného Atlantiku
a vznik novej doby ladovej. V dosledku ochladenia by sa
po nejakom ¢ase roztapanie ladovcov zastavilo a Golfsky
prid by sa postupne vratil ku svojmu si¢asnému rezimu.
Tento proces bol podla Wallace Broeckera najpravdepo-
dobnejsim dévodom striedania glacialov a interglacialov.

ESte vacsi vyznam ma pre teplotnd regulaciu Zeme
hiboky slany prud, ktory predstavuje najvacsi systém glo-
balnej cirkulacie. Jeho oslabenie by malo mimoriadne do-
sledky pre klimu celej planéty. V rovnikovej oblasti kumu-
luje teplotu i salinitu, a ked' v severnej Casti Atlantického
oceanu medzi Hebridami a Islandom vystupuje z hibky
800 m, ma stale teplotu 10° C. Rychle sa ochladzuje na
2° C a staca sa na juhozépad k Labradorskému polostro-
vu. Tam sa opat ponara, tecie na juh, pod Mysom dobrej
nadeje sa staca k vychodu, obteka z juhu Australiu a od-
tial' pokracuje k zapadnému pobreziu Mexika. Zda sa, Ze
hiboky slany prid pocas ladovych dob zanika, nezahrie-
va severna Eurépu, v ktorej dochadza k hromadeniu sne-
hu a rastu kontinentalnych ladovcov. Prave , hiboky slany
prud*je podla Eda Bolyeho pravdepodobne najzranitelnej-
§im ¢lankom retaze globélnych zmien. Sti¢asné merania
britskych oceanoldgov z National Oceanographic Centre
v Southamptone Harryho Brydena, Hannah Longworth a
Stuarta Cunninghama publikované roku 2006 v ¢asopi-
se Nature ukazali, ze v rozmedzi rokov 1957 az 2004
poklesla vykonnost systému o priblizne 30 %. Tym sa
vyrazne oslabuje Gcinok severoatlantického vymennika
a v priebehu niekol'kych desatroci moze byt dosledkom

pokles teploty regionalne
az 0 10 °C. Toto zistenie
spochybriuje vedecké
(vahy o posune zemskej
kimy ku globalnemu
otepleniu, pretoze takéto
vyrazné spomalenie pru-
denia vod v Atlantickom [
oceane by mohlo nastar- &

tovat novi dobu ladovi.
Na zaklade extrapolacie |
zakonitosti  geologické-
ho vyvoja mozno podia
lana C. Campbella, Celiny [
Campbell, Michaela J. ="

Appsa, Nathanaela W.
Ruttera a Andrewa B. G.
Busha predpokladat, ze bez vplyvu ¢loveka by prirodze-
né oteplovanie mohlo pokracovat do roku 2400, a potom
mozno o¢akavat nahle ochladenie.

Povazovat CO, za ,znecistenie ovzduSia je nesprav-
ne. CO, tvori prirodzend sticast atmosféry a jeho obsah v
geologickej i historickej minulosti Zeme enormne kolisal.
Nemozno stanovit Ziadne ,normalne“ rozpatie hodnot
CO,.

Existuju zarucéené prognézy vyvoja
klimatickych zmien?

Nazor, Ze sa slCasné ludstvo sa nachadza v obdobi
mimoriadnych, v histérii Zeme a ludstva vynimocnych
klimatickych zmien, neodpoveda skutoCnosti. Zem a
dokonca aj ludstvo bolo vo svojej histrii viackrat vy-
stavené vyraznym klimatickym zmenam, ktoré svojou
rychlostou i vyraznostou daleko prevysujti hrozby, ktoré
vyplyvaja z odhadov tych vedcov, ktori na zéklade roz-
nych modelov predpokladaji mozné dopady globalneho
oteplovania. Napriek tomu, ze vyznam CO, ako skleni-
kového plynu nemozno spochybnit, najnovsie vysku-
my v oblasti paleoklimatologie Ciastocne prehodnotili
priamociaru zavislost medzi jeho obsahom v atmosfére
a globalnym oteplovanim. Veria, Ze koncentracia atmo-
sférického CO, poukazuje skor na priznaky ako priciny
zmeny klimy.

Medzi priCinami globalnych klimatickych zmien sa
uvadzaju aj zmeny v intenzite sine¢ného Ziarenia. Hoci
eSte v nedavnej minulosti vacsina vedcov predpoklada-
la, Ze vykyvy v solamej emisivite nemohli byt natolko
podstatné, aby sa stali ddvodom pre zaladnenie planéty,
dnes sa mnohi z nich (napr. Geoffrey Lean, Jan Veizer
a ini) priklanaji k nazoru, ze vacsinu teplotnych zmien
na Zemi je potrebné pripisovat kolisaniu intenzity sinec-
ného a kozmického Zziarenia, ktoré posobi ako iniciator
mechanizmoyv, veducich ku klimatickym zmenam. KedZe,
ako sa zda, ku globalnemu oteplovaniu dochadza aj na
Marse, Plute a dalSich planétach Sinecnej ststavy, je
malo pravdepodobné, Ze by hlavnym Cinitefom tohto pro-
cesu mohli byt antropickeé aktivity.

Viyvoj klimatickych pomerov je bezpochyby intimne
prepojeny nielen s MilankoviGovymi cyklami, ale aj s
globalnou cirkulaciou morskej vody. Désledkom radikal-
neho globalneho oteplovania by polarna voda v subpo-
larnej oblasti Atlantiku mohla byt v dosledku zvySovania
zrazkovej €innosti a roztapania ladovcov v Grénsku stale
viac sytena sladkou vodou. Tym by sa menila jej husto-
ta, €o by malo vyrazny vplyv na dynamiku oceanskeho
priidenia. Nemozno podceriovat ani fenomén periodicky
sa opakujucich chladnych a teplych klimatickych obdo-
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\lyrony vndf na povrchu Marsu, kioré zaznamenala kamera sdndv'NASA Mars Global Surveyor roku

September 2005

bi vo vyvoji Zeme. Mechanizmus, ktory ich sposobuje,
disponuje pravdepodobne omnoho zavaznejSimi faktormi
ako je antropické zneistenie atmosféry GO, a inymi plyn-
mi. Keby sa to potvrdilo, potom ani znizenie emisii CO,
nemusi viest k Zelanému vysledku a ludstvo bude azda
¢oskoro musiet Celit globalnym klimatickym zmenam za-
vazného charakteru.

Pocetné javy naznauju, Ze nasa Zem pravdepodobne
prekonava Stadium globalnych klimatickych zmien. Bez
podcenovania alarmujdcich faktorov, ktoré poukazuji na
znepokojujlici stav podnebia a trestuhodné znegistovanie
ovzdusia si treba uvedomit, Ze klimatické zmeny nie st
Vo vyvoji Zeme niec¢im vynimo¢nym. Paleoklimatické
Uidaje naznacuju, Ze v geologickej minulosti nebol proces
ochladzovania a oteplovania zemského ovzdusia riadeny
vylucne premenlivym obsahom CO, a dalSich skleniko-
vych plynov v atmosfére, ¢o nas pri nasich prognézach
nabada k zvysenej opatrnosti a k potrebe zohladiovat
omnoho viac faktorov nez sme dosial’ povazovali za do-
stacujlce.

Zavery

Jednym zo zakladnych problémov chapania global-
nych zmien sa zda byt skutocnost, Ze ludstvo nevnima
Zem ako ziva planétu, podliehajicu neustalym zmenam.
Zem je ziva planéta. Pravdepodobne prekonava Stadium
globalnych klimatickych zmien. Takéto zmeny boli v
geologickej minulosti neustalym prirodzenym fenomé-
nom. Nesposobovali ich len zmeny koncentracii CO, a
dalSich sklenikovych plynov v atmosfére. Boli prepojené
s globalnou cirkuldciou morskej vody, obsahom pevnych
disperznych castic v atmosfére, biologickymi aktivitami
flory a fauny a pocetnymi dalSimi faktormi. Aj mechaniz-
mus, ktory sposobuije periodické opakovanie sa ladovych
dab, disponuje pravdepodobne omnoho zavaznejsimi fak-
tormi ako je antropické znegistenie atmosféry. Podla naj-
novsich zisteni zohravaju vyznamnl, ba pravdepodobne
klacova, tlohu predovsetkym zmeny v intenzite sinecné-
ho a kozmického ziarenia. Alarmujacim vysledkom pale-
oklimatickych vyskumov je zistenie, Ze ku klimatickym
zmenam dochadza spravidla nahle. Takéto zmeny potom
mavajl katastrofalne dosledky na Zivé organizmy, teda
aj na civilizdciu. Podmienenost pozorovanych stcasnych
zmien antropickou ¢innostou je otazna. Ludstvo by malo
akceptovat existenciu klimatickych zmien ako nevyhnut-
nost. Znizenie emisii CO, nemusi viest k Zelanému vy-
sledku.

doc. RNDr. Peter L. Andras, CSc.
Geologicky tistav SAV Banska Bystrica
llustracné foto: www.nasa.gov
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Glohalne problémy

Stojime pred prahom nového veku

Co je to zmena klimy?

Klima Zeme je riadena neustalym tokom energie zo
sinka. Tato energia prichadza najma vo forme viditel'né-
ho svetla. Okolo 30 % je rozptylenych spét do vesmiru,
ale zostavajtcich 70 % prechadza cez atmosféru a zo-
hrieva zemsky povrch. Dopadom na Zem sa meni vino-
va dizka Ziarenia a spat do priestoru sa odraza vo for-
me infraterveného - tepelného - Ziarenia. ,Sklenikové
plyny“ v atmosfére brénia infraCervenému Ziareniu, aby
priamo prechadzalo z povrchu do vesmiru. Infradervené
Ziarenie nemdze prechadzat priamo cez ovzduSie ako
viditelné svetlo. Namiesto toho je vacsina vyZiarenej
energie unasana z povrchu prostrednictvom vzdusnych
prddov, pripadne unika do vesmiru vo vrchnych vySkach
nad najhrubSou vrstvou sklenikovych plynov. Hlavnymi
sklenikovymi plynmi si: vodna para, oxid uhlicity, ozon,
metan, oxid dusny, halénové uhlovodiky a iné priemy-
selné plyny. Okrem priemyselnych plynov sa vsetky
vyskytuju v atmosfére prirodzene. Spolu tvoria menej
ako 1 % atmosféry. Toto mnozZstvo vSak staci na to, aby
sa teplota planéty vdaka tzv. prirodzenému sklenikové-
mu efektu, udrziavala o 30 °C vyssie, akoby bola bez
sklenikovych plynov - ako vieme, tato vysSia teplota je
nevyhnutnou podmienkou pre Zivot. Koncentracia vset-
kych sklenikovych plynov (pravdepodobne s vynimkou
vodnej pary) sa zvySuje ako priamy ddsledok [udskej
Cinnosti. Emisie oxidu uhli¢itého (najma zo spalovania
uhlia, oleja a zemného plynu), metanu, oxidu dusné-
ho (najmd v dosledku pol'nohospodarskych aktivit a
zmien vo vyuzivani pody), ozénu (tvoreného vyfukovy-
mi plynmi z automobilov a z inych zdrojov) a dlhodobo
pretrvavajlice priemyselné plyny ako CFC, HFC a PFC
menia spdsob, akym atmosféra absorbuje energiu.
Koncentracia vodnej pary moze stupat v dosledku tzv.
pozitivnej odozvy. VSetky tieto deje prebiehaju doteraz
nepoznanou rychlostou. Vysledok sa nazyva ,vyvolana
zmena klimy“, Klimaticky systém sa musi prispdsobit
stipajacim koncentraciam sklenikovych plynov, aby sa
udrzal ,.energeticky rozpoCet“ v rovnovahe. Z dlhodobé-
ho hladiska sa musi Zem zbavovat energie v rovnakom
pomere, v akom ju prijima od Sinka. KedZe hrubSia
vrstva sklenikovych plynov pomaha znizovat tepelné
straty, klima sa musi zmenit, aby sa udrzala rovnovaha
medzi prichadzajlcou a odchadzajicou energiou. Toto
prispdsobovanie sa bude zahfiat aj ,globélne oteplova-
nie“ zemského povrchu a nizsich vrstiev atmosféry. Ale
to je len jedna strana mince. Oteplovanie je pre klimu
ten najjednoduchsi sposob, ako sa zbavit prebytocnej
energie. AvSak uz malé zvysenie teploty bude spreva-
dzané mnohymi dalSimi zmenami: napriklad vo vrstveni
oblagnosti, alebo v zmenach pohybu vetra. Niektoré z
tychto zmien moZu dalej prispievat k oteplovaniu (pozi-
tivna odozva), niektoré mozu posobit proti oteplovaniu
(negativna odozva).

Co na to svetové spoloé&enstvo?

Najprv trochu histérie: UZ od polovice minulého storocia
viacero vedcov upozoriiovalo na mozné negativne do-
sledky, ktoré moze priniest neustale zvy$ovanie koncen-
tracie emisii sklenikovych plynov v atmosfére. V roku
1979 sa ziSla Prva svetova klimaticka konferencia a
uznala zmenu klimy ako vazny problém. Zhromazdenie
okrem iného schvdlilo plan na zaloZenie Svetového
klimatického programu (WCP) pod spolo¢nou zod-
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povednostou Svetovej meteorologickej organizécie
(WMO), Environmentalneho programu OSN (UNEP) a
Medzinarodnej rady vedeckych zvazov (ICSU). Koncom
80. a zaCiatkom 90. rokov sa konalo mnoho medzivlad-
nych konferencii, zameranych na zmenu klimy. Spolu s
rastacim poctom vedeckych dokazov pomohli tieto kon-
ferencie zvysit medzinarodny zaujem o tento problém.
Ugastnikmi boli viadni ginitelia, vedci a environmenta-
listi. Stretnutia sa zaoberali vedeckymi aj politickymi
problémami a vyzyvali ku globalnej akcii. Vyznamnymi
stretnutiami  boli  konferencie vo Villachu (oktober
1985), v Toronte (jin 1988), v Ottawe (februar 1989), v
Tate (februar 1989), Haagska konferencia a deklaracia
(marec 1989), ministerska konferencia v Noordwijku
(november 1989), stretnutie v Kahire (december 1989),
Bergenska konferencia (maj 1990) a Druha svetova kli-
maticka konferencia (november 1990).

Medzitym bol UNEP-om a WMO v roku 1988 zaloZeny
Medziviadny panel pre zmenu klimy (IPCC) s mandatom
na zhodnotenie stavu jestvujiceho vedeckého poznania
o klimatickom systéme a jeho zmenach, o environmen-
talnych, ekonomickych a socialnych vplyvoch zmeny kli-
my a 0 moznych postupoch a stratégiach. V roku 1990
IPCC vydal prva hodnotiacu spravu. Sprava bola schva-
lend po velmi naro¢nom a bolestivom oponentskom
procese a potvrdila vedecké dokazy o zmene klimy.
Schvalenie malo vyznamny vplyv jednak na politikov a
jednak na verejnost, a tak sprava vytvorila zaklad pre
vyjednavanie o Dohovore o0 zmene klimy. Nasledne v de-
cembri 1990 Valné zhromazdenie OSN suhlasilo so za-
Catim vyjednévania o budicom dohovore. Medzivladny
vyjednavaci vybor pre Ramcovy dohovor o zmene klimy
(INC/FCCC) sa medzi februarom 1991 a majom 1992
stretol patkrat. Celiac prisnemu terminu - jun 1992
(kedy sa malo konat k problematike ochrany Zivotného
prostredia celosvetové stretnutie na najvyssej Grovni
- tzv. Samit v Riu de Janeiro) zastupcovia 150 krajin
dokongili dohovor iba za 15 mesiacov. Ramcovy doho-
vor OSN o zmene klimy bol prijaty v New Yorku 9. maja
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1992 a v Riu de Janeiro ho podpisalo 154 Statov (plus
Eurépska komisia). Dvadsat rokov po Stokholmskej
deklaracii v roku 1972, ktora prva polozila zaklady su-
¢asnej environmentalnej politiky, sa Svetovy samit v Riu
stal najvacsim stretnutim hlav Statov. V Riu boli prijaté
3j iné dohody - Deklarécia z Ria, Agenda 21, Dohovor o
biologickej diverzite a Principy lesného hospodarstva.
Dohovor predovsetkym stanovil zakladny ciel, ktory
chce medzinarodné spolocenstvo jeho prostrednictvom
dosiahnut, a to , stabilizdciu koncentracie plynov spdso-
bujdcich sklenikovy efekt v atmosfére na trovni, ktora
by zabranila nebezpecnej a antropogénnej interferencii
S klimatickym systémom. Takdto droveri by sa mala
dosiahnut v rdmci dostatocnej ¢asovej lehoty, ktora
by umoZnila ekosystémom adaptovat sa prirodzenym
spésobom na zmenu klimy, zabezpecit aby nebola
ohrozena produkcia potravin a umoznit, aby ekonomic-
ky rozvoj pokracoval udrZatelnym spésobom®. Ako uz
hovori samotny nazov dohovoru, ide o ramec, v ktorom
by sa mali realizovat vSetky opatrenia a aktivity najma
rozvinutych krajin. Z dohovoru, okrem iného, vyplyval
zévazok pre krajiny Prilohy | (vratane Slovenska) v roku
2000 nemat emisie sklenikovych plynov, spdsobujicich
zmenu klimy, vysSie, ako mali v roku 1990. AvSak uz
coskoro po nadobudnuti platnosti dohovoru (21. marca
1994) sa ukazalo, ze vSeobecné zavazky a ramcova
zmluva nie st schopné priniest také vysledky, ktoré
by aspon Ciastoéne viedli k naplneniu ciela dohovoru.
Prva konferencia zmluvnych stran, ktora sa konala v
roku 1995 v Berline, preto uznala zavézky dohovoru za
nepostacujuce pre dosiahnutie jeho cielov a rozhodla o
mandate na pripravu sprisfiujaceho protokolu (alebo iné-
ho pravne zavéazného nastroja) tykajliceho sa redukcie
sklenikovych plynov po roku 2000 (tzv. Berlinsky man-
dét). Po zdihavych rokovaniach bol v roku 1997 prijaty
Kjotsky protokol, ktory uz uréil konkrétne redukcné ciele
pre rozvinuté krajiny. V prilohe B protokolu sd vymeno-
vané krajiny aj s ich povolenym mnoZstvom emisii skle-
nikovych plynov, ktoré mozu vypustit pocas prvého za-



Konferencie OSN

vazného obdobia 2008 - 2012. Pre Slovensko, podobne
ako pre vacsinu krajin Eurdpskej Gnie, to predstavuje
znizenie emisii sklenikovych plynov 0 8 % v porovnani
so zakladnym rokom 1990. (Pozn. red.: Okrem toho,
Kjotsky protokol stanovuje dalSie povinnosti, ktorych
prehlad najdete v prilohe na s. 6 - 7). Kym protokol na-
dobudol platnost vo februari 2005, ubehlo viac ako se-
dem rokov. Po vyhlaseni Spojenych Statov americkych
v roku 2003, Ze nebudu protokol ratifikovat, lebo by to
poskodilo ich hospodarsky rozvoj, sa zdalo, Ze protokol
je odstdeny na nelspech eSte skor, ako vobec zacal
platit. Az ratifikdcia protokolu Ruskou federaciou v no-
vembri 2004 umoznila zadiatok praktického napifiania
redukénych zavéazkov. Prvé stretnutie stran protokolu
sa uskutocnilo v Montreale zaroven s 11. konferenciou
stran dohovoru a zlcastnilo sa ho rekordnych 11-tisic

castnikov. Zatial' posledna 12. konferencia Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy sa uskutocnila v roku
2006 v Nairobi.

Ak ste sa doCitali az sem, sved¢i to o vaSom skuto¢-
nom zaujme o problém zmeny klimy. Preco taky rozsiah-
ly zdihavy a mozno nudny Gvod? Vietky tie stretnutia,
konferencie a samity, spominané vysSie, zdanlivo neve-
du k redlnym vysledkom a podla mnohych skeptikov
skor prispievajd k zhorSovaniu problému (napriklad aj
zvySovanim emisii z leteckej dopravy...).

Dva rozmery medzinarodnych dohod
o zmene klimy

Treba si uvedomit dve veci: 1. znizovanie emisii sk-
lenikovych plynov ma priamy ekonomicky rozmer a 2.
akékolvek opatrenia musia vsetky krajiny realizovat na z&-
klade vlastného rozhodnutia, nemozno ich nikomu nantit.

Zo zaverov predsednictva Euréopskej rady, Brusel (8. = 9. marca 2007) Ochrana klimy

Eurépska rada podéiarkuje, 7e EU zohrdva ve-
ddcu dlohu v oblasti medzinarodnej ochrany klimy.
Zdoraziuje, ze klicovym faktorom (cinnej, efektivnej
a spravodlivej reakcie v rozsahu potrebnom na rieSenie
problémov stvisiacich so zmenou klimy bude spoloc-
né medzinarodné Usilie. Z tohto dovodu je potrebné
na medzinarodnej konferencii OSN o klime, ktora sa
zacne koncom roka 2007, otvorit rokovania o global-
nej a komplexnej dohode na obdobie po roku 2012 a
ukongit ich do roku 2009. Tato dohoda by mala vyuzit
a rozvindt Struktdru Kjotskeho protokolu a poskytnuf
tejto stvislosti Europska rada schvaluje prvky, ktoré
Rada pre Zivotné prostredie na svojom zasadnuti, kto-
ré sa konalo 20. februara 2007, urcila za nevyhnutné
zlozky acinného a vhodného ramca pre obdobie po roku
2012, ktoré by okrem iného mali zahfiiat vytvorenie
spolocnej predstavy o tom, ako dosiahnut konecny ciel
ramcového dohovoru OSN o zmene klimy, posilnenie a
rozsirenie celosvetovych trhov s uhlikom, vyvoj, zava-
dzanie a transfer potrebnej technol6gie na znizovanie
emisii, vhodné opatrenia na vyrovnanie sa s dosledkami
zmeny klimy, rieSenie problému odlesfiovania a emisii
z medzinarodnej leteckej a ndmornej dopravy. VSetky
krajiny by sa mali vyzvat, aby prispeli k siliu v tomto
ramci podla svojej konkrétnej zodpovednosti a prislus-
nych moznosti.

Eurépska rada potvrdzuje, ze zékladnym pilierom
celosvetového trhu s uhlikom st zavézky tykajlce sa
absolltneho znizenia emisii. Rozvinuté krajiny by mali
ist nadalej prikladom a zaviazat sa, ze spolocne do roku
2020 znizia svoje emisie sklenikovych plynov radovo o
30 % v porovnani s rokom1990. Takto by mali postu-
povat aj v zaujme spoloéného zniZenia svojich emisii o
60 % az 80 % do roku 2050 v porovnani s rokom 1990.

Eurépska rada v tejto stvislosti schvaluje ciel' EU
prispiet ku globalnej a komplexnej dohode na obdobie
po roku 2012 znizenim emisii sklenikovych plynov do
roku 2020 o0 30 % v porovnani s rokom 1990, ak sa
ostatné rozvinuté krajiny zaviazu k porovnatelnému
znizeniu emisii a hospodarsky rozvinutejSie rozvojové
krajiny k prispevku primeranému ich zodpovednosti a
moznostiam. Vyzyva tieto krajiny, aby predloZili navrhy
svojich prispevkov k dohode na obdobie po roku 2012.

Eurépska rada zdoraziuje, ze EU je odhodlana pre-
menit Eurépu na hospodarstvo s vysokou energetickou
efektivnostou a nizkymi emisiami sklenikovych plynov,
a prijima rozhodnutie, Ze do uzatvorenia globalnej a

komplexnej dohody na obdobie po roku 2012 a bez
toho, aby bola dotknuta jej pozicia na medzinarodnych
rokovaniach, EU prijima pevny nezvisly zavézok znizit
do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspoi o 20
% v porovnani s rokom 1990.

Eurdpska rada prijima rozhodnutie, Ze je potrebny
diferencovany pristup k prispevkom ¢lenskych Statov,
ktory je spravodlivy a transparentny a ktory zohladriuje
vnatroStatnu situaciu a prislusné zakladné roky pre prvé
obdobie zavazkov v ramci Kjétskeho protokolu. Uznava,
Ze pri plneni tychto cielov sa bude vychadzat z politik
Spolocenstva a z dohodnutého vnitorného rozdelenia
zataze, a vyzyva Komisiu, aby v tizkej spolupraci s ¢len-
skymi Statmi bezodkladne zacala technickd analyzu kri-
térii vratane socialno-ekonomickych parametrov a inych
relevantnych a porovnatelnych parametrov, ktoré budu
zékladom dalSej podrobnej diskusie. Vzhladom na vel-
ky vyznam odvetvi naroénych na energiu Eurdpska rada
zdoraziiuje, Ze je potrebné prijat hospodarne opatrenia
na zvySenie konkurencieschopnosti tychto eurépskych
odveti, ako aj ich vplyvu na Zivotné prostredie.

Eurdpska rada konstatuje, ze sa zvySuje podiel roz-
vojovych krajin na emisiach sklenikovych plynov a ze
je potrebné, aby v stlade so vSeobecnou zasadou spo-
locnej, ale diferencovanej zodpovednosti a prislusnych
schopnosti, rozvojové krajiny reagovali na toto zvySenie
znizovanim intenzity emisii stvisiacej s ich hospodar-
skym rozvojom. Eurépska rada je pripravena nadalej
poskytovat a zvySovat podporu rozvojovym krajinam
pri znizovani ich zranitel'nosti a prispdsobovani sa zme-
ne klimy.

Vzhladom na Ustrednd Glohu obchodovania s
emisiami v dlhodobej stratégii EU na znizenie emisii
sklenikovych plynov Eurépska rada vyzyva Komisiu,
aby véas presktimala systém EU na obchodovanie s
emisiami na acely zvySenia jeho transparentnosti a
posilnenia a rozSirenia rozsahu jeho posobnosti a v
ramci preskimania tohto systému zvazila rozSirenie
jeho posobnosti aj na vyuZivanie pddy, zmenu vyuzi-
vania pody, lesné hospodarstvo a pozemni dopravu.
Eurdpska rada zdoraziuje nevyhnutnost Gcinnej, bez-
pecnej a udrzatel'nej eurdpskej dopravnej politiky. V
tejto stvislosti je dolezité pokrodit v Ginnostiach na
zvySenie ekologického charakteru eurépskeho doprav-
ného systému. Eurdpska rada berie na vedomie stcas-
né Usilie Komisie, pokial ide o postdenie vonkajsich
nakladov na dopravu a ich premietnutia do vnitornych
nakladov.
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Kofi Annan na Konferencii OSN
o zmene klimy v Nairobi

VSetci, ktori sa nachadzame tu v tejto séle, sa snazi-
me o zlepSenie podmienok ludstva. VSetci sa chceme
dozif dna, ked kazdy, a nielen par Stastlivcov, bude
moct Zit dostojne a pozerat sa do budlcnosti s na-
dejou. VSetci chceme vytvarat svet harmoénie medzi
[udmi navzajom a medzi nimi a Zivotnym prostredim,
od ktorého zavisi zivot. Tato vizia, ktora sa vzdy streta-
vala s dlhodobou nepriaziou, je v si¢asnosti v dosled-
ku klimatickych zmien vystavena eSte vacsej hrozbe a
dokonca hrozi, Ze bude zmarené aj to, o sa podarilo
za posledné roky dosiahnut.

Klimatické zmeny nie su, ako si mnohi myslia, len
problémom Zivotného prostredia, ale ide o ovela vSe-
obecnejSiu hrozbu. Ide o ohrozenie zdravia, pretoze
svet s vySSimi teplotami vytvara podmienky pre dal-
Sie a rychlejSie Sirenie infekénych ochoreni, akymi st
malaria a zlta zimnica. Klimatické zmeny mozu ohro-
zit svetové zasoby potravin, pretoze vysSie teploty a
dIhSie trvajice sucha spdsobuju, ze rodné oblasti sa
stavaji nevhodnymi pre pastviny alebo pestovanie plo-
din. Klimatické zmeny ohrozuju oblasti, v ktorych zije
takmer polovica svetovej populécie. Ide o pobrezné
mesta, napriklad Lagos alebo Kapské Mesto ohrozova-
né zéaplavami sposobovanymi morskymi vinami, ktoré
vznikajd v dosledku topenia sa ladovcov. VSetko toto
a este ovela horsie nas akd. Cakajd nas kalamity spo-
sobené pocasim, ktoré si vyziadaji miliardy dolarov,
Caka nas deStrukcia vitalnych ekosystémov, napriklad
lesov a koralovych Gtesov, miznd zasoby véd alebo su
kontaminované prienikom slanych vod.

Klimatické zmeny predstavujd tiez ohrozenie mieru
a bezpecnosti. Meniaci sa zrazkovy rezim méze na-
priklad zintenzivnit aj zapas o prirodné zdroje a uviest
do pohybu potencialne napatie spdsobuijice destabili-
zé4ciu a migraciu, najma v ekonomicky slabych alebo
nestabilnych krajinach a regiénoch. Existuju dokazy,
Ze niektoré z uvedenych fenoménov sa uz vyskytuju a
mnohé dalSie nas ¢akaja v blizkej budicnosti. Pritom
nejde o vedecku fantastiku, ale o hodnoverné scenare,
ktoré vychadzaji z jasného a dosledného vedeckého
modelovania. Niektori skeptici sa snazia $irit pochyb-
nosti, mali by si vSak uvedomit, Ze nekracajt s dobou,
dochadzajd im argumenty a ich nazory su zastaralé.
Vedci sa zhodli na tom, ze vysledky ich pozorovani
st dokonalejsie, ale, zial, aj alarmujucejSie. Mnohi ved-
ci, ktori uz dlhSiu dobu na tieto problémy upozorfiujd,
teraz hovoria, Ze trendy globalneho oteplovania sa ne-
bezpecne priblizuju k bodu, z ktorého uz niet navratu.

Podobny posun nastdva aj medzi ekondémami.
Stadia byvalého hlavného ekonéma Svetovej banky
sira Nicholasa Sterna zo Spojeného kralovstva nazva-
la klimatické zmeny ,najvacsim a najrozsiahlejsim zly-
hanim trhu, aky bol kedy zaznamenany*. Sir Nicholas
Stern varoval, Ze klimatické zmeny mozu zredukovat
globalnu ekonomiku 0 20 percent a mozu spdsobit hos-
podarsky a socialny kolaps porovnatelny s dvomi sve-
tovymi vojnami a Velkou hospodarskou krizou. Dobrou
spravou je, ze ako odozvu na tieto varovania mézeme
mnohé vykonat. Zacali sme pouzivat fosilne paliva ¢is-
tejSim a ucinnejsim spdsobom, obnovitelna energia je
dostupnejsia viac a viac za konkurencieschopné ceny.
Prebiehajlci vyskum a vyvoj v tejto oblasti, ktorého
aktualne drovne su Zalostne a nebezpecne nizke, nas
mdze posunut este ovela dalej. Kjétsky protokol by
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Vizhladom na to, Ze prevazna vacSina emisii skleniko-
vych plynov pochadza z vyroby energie, ich zniZzovanie
sa zakonite dotyka jednej z najdoleZitejSich podmienok
ekonomického rozvoja krajiny. Globdlne zniZzovanie emi-
sif by sa malo prejavit ¢o najskor (skeptici opat tvrdia, Ze
uz aj tak je neskoro...), zmeny v Struktdre vyroby energie
smerom k nizkouhlikovym technoldgiam st vsak dlhodo-
bym procesom a neddjde k nim samovolne. Zavadzanie
novych technoldgii je nakladné, a tym padom ovplyviiu-
je konkurencieschopnost kazdého podniku, ktory sa pre
ne rozhodne. Preto je dolezité, aby podobné opatrenia
prijala o najvacsia skupina krajin s vysoko rozvinutym
alebo rychlo sa rozvijajicim hospodarstvom.

Co na to Eurépska tnia?

Po odstupeni Spojenych Statov americkych z procesu
Kjotskeho protokolu sa Eurdpska dnia chtiac-nechtiac
stala hlavnym lidrom medzinarodnych vyjednéavani. Na
nedavnom zasadani Rady ministrov Zivotného prostredia
a nasledne na jarnom samite predsedov vlad 27 krajin
Eurépska Unia jasne deklarovala svoju politickd pripra-
venost pristlipif k dalsim a naroénej$im redukénym z&-
vazkom. Vychéadzala pritom z dvoch dokumentov z 10.
januara 2007: COM(2007)1 Oznamenie Komisie Rade
a Eurdpskemu parlamentu ,,Energy policy for Europe*
(Energeticky balicek) a COM(2007)2 Oznamenie Komisie
Rade Eur6pskemu parlamentu, Eurépskemu hospodar-
skemu a socialnemu vyboru a Vyboru regionov ,,Limiting
Global Climate Change to 2 degrees Celsius - the way
ahead for 2020 and beyond* (pozri prilohu, s. 7 - 10).
Oba dokumenty sa vzajomne dopifiajli a prezentujii siln
vazbu medzi klimatickou a energetickou politikou.

Dokumenty okrem iného analyzuji moznosti kra-
jin EU dosiahnut zniZenie emisii v &asovom horizonte

cca do roku 2030 az 2050. Na zaklade tychto analyz
Eurdpska Unia prijala jednostranny zavézok znizif do
roku 2020 svoje emisie sklenikovych plynov v priemere
020 % v porovnani s rokom 1990 bez ohladu na zavéz-

Narodny alokacny plan

Eurdpska Unia prijala v oktobri 2003 smernicu
2003/87/ES Eurdépskeho parlamentu a Rady, ktorou
sa zriaduje systém na obchodovanie s emisnymi kvo-
tami sklenikovych plynov v Spolocenstve a ktorou sa
meni a dopifia smernica Rady 96/61/ES. V roku 2004
bola smernica novelizovana smernicou 2004/101/
ES Eur6pskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni a
dopifia smernica 2003/87/ES o vytvoreni systému
obchodovania s kvétami emisii sklenikovych plynov v
ramci Spolocenstva s ohladom na projektové mechaniz-
my Kjotskeho protokolu. Jej cielom je prostrednictvom
schémy obchodovania podporit znizovanie emisii skle-
nikovych plynov nakladovo efektivnym spdsobom. Do
pravneho poriadku SR bola transponovana zakonom ¢.
572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvétami a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor-
Sich predpisov.

Jednou z povinnosti, vyplyvajdcich zo spominaného
zakona, je povinnost pripravit Narodny alokacny plan,
ktory obsahuje informécie a Udaje poZadované zako-
nom, a to najma celkové mnozstvo kvot, spdsob urcenia
celkového mnozstva, spdsob rozdelenia na jednotlivé
sektory a zdroje a mnozstva pre jednotlivé sektory a
zdroje. Plan je jednou zo zakladnych podmienok funk-
¢nej schémy obchodovania a jeho ciefom je transpa-
rentné pridelenie kvt sklenikovych plynov - zatial len
oxidu uhlicitého - jednotlivym prevadzkam spadajicim
do schémy podla tohto zakona. Povinnostou kazdého
¢lenského Statu je predloZif Eurdpskej komisii narodny
alokacny plan. Prvy narodny alokacny plan Slovenskej
republiky sa pripravoval v obdobi november 2003 az jin
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2004 a pri jeho priprave sa prihliadalo na usmernenie
EK pre implementéciu kritérii v dokumente COM (2003)
0830. Plan struéne uvadza sposob urcenia celkového
mnozstva, alokécie pre jednotlivé zdroje, rezervu pre
nové zdroje, sposob vysporiadania sa s jednotlivymi
kritériami a zoznam prevadzok, ktoré st predmetom
Upravy smernice s uvedenim mnozstva kvét pre roky
2005 - 2007 pre jednotlivé zdroje.

Termin predloZenia narodného alokacného planu
pre druh fazu systému obchodovania s emisiami CO,
Eurdpskej komisii na obdobie 2008 - 2012 bol 30. jin
2006. Do tohto datumu predloZilo svoj plan iba Estonsko.
SR predlozila plan EK oficidlne 18. augusta 2006.

Plan Slovenskej republiky na obdobie 2008 - 2012
sa pripravoval od novembra 2005 v (izkej spolupraci s
dotknutymi podnikmi. Celkovo plan zahffia 183 zdrojov,
pre ktoré je navrhnuté rozdelenie priblizne 39,5 mil. ton
rocne. Vratane rezervy pre nové zdroje plan na obdobie
2008 - 2012 navrhuje pre Slovensko kvéty vo vyske
priblizne 41 miliénov ton CO, rocne.

Eurdpska komisia rozhodnutim K(2007) 5616 z 29.
11. 2006 znizila poZadované mnoZzstvo z 41,2 na 30,9
miliénov ton GO, rocne, Co predstavuje 25 % redukciu
obchodovatelnych emisii. SR podala dia 7. 2. 2007
zalobu o zruSenie rozhodnutia na Eurdpsky sud 1.
stupia.

Dokumenty tykajlice sa zmeny klimy a obchodovania
s emisiami sklenikovych plynov, vratane Narodného alo-
kaéného planu, sti dostupné na stranke MZP SR http://
www.enviro.gov.sk/servlets/page/cid=404&cid=372&
cid=179&cid=180&cid=371&type_id=1&cat_id=2543

2/2007

- g - §9 Cimate Change,
o Yoo

N ¢

ky inych krajin, resp. prijat zavdzok znizit emisie 0 30
% do roku 2020, ak podobne naro¢ny zavéazok prijma
aj iné rozvinuté krajiny (hlavne USA). Navrh taktieZ sta-
novuje globalnu droven zniZenia emisii, ktorl je nutné
dosiahnut do roku 2050 ako znizenie 0 60 % az 80 %
a mozny prispevok vyspelych krajin. EU ma vytvoreny
Eurdpsky program klimatickych zmien od r. 2005, ktory
navazuje na 1. klimaticky program nar. 2000 - 2004.

Preco?

Medzivladny panel pre zmenu klimy na svojom stretnu-
ti v Parizi zaciatkom februara 2007 vyhodnotil najnovsie
vysledky vedeckych vyskumov v tejto oblasti a potvrdil,
7e s 90 % pravdepodobnostou je zvySovanie koncentréa-
cie sklenikovych plynov v atmosfére sposobené ludskou
ginnostou. Najvy3si predstavitelia ¢lenskych krajin EU na
zaklade vedeckych podkladov prijali pocas jarného sami-
tu v marci 2005 rozhodnutie, 7e sa EU bude usilovat udr-
Zat rast globalnej teploty v takom rozsahu, aby sa do roku
2100 nezvysila o viac ako 2 °C. To znamenad, Ze treba ob-
medzit vypastanie emisii sklenikovych plynov, ktoré otep-
[ovanie spdsobujd. Znizenie emisii sa tyka najmé oxidu
uhlicitého a je potrebné do takej miery, aby koncentracia
sklenikovych plynov v atmosfére postupne klesla z 500
- 550 ppm na 450 ppm. Takéto znizenie predstavuje 50
% $ancu, Zze zmena klimy nebude mat katastrofické do-
sledky na celli planétu. V takom pripade je potrebné, aby
sa emisie najneskor v roku 2025 zacali znizovat a v roku
2050 sa dostali na droven 0 15 % az 50 % nizSiu ako
boli v roku 1990. Problémom je, Ze aj ked' by krajiny EU,
resp. aj ostatné rozvinuté krajiny, znizili svoje emisie az
na nulu, ani toto by nezabezpecilo dosiahnutie pozadova-
nej koncentracie, ked'ze rozvijajiice sa ekonomiky (Cina,
India, Brazilia, Juzna Afrika a dalSie) do roku 2050 budu
emitovat viac ako tri Stvrtiny vSetkych emisii (v stcas-
nosti je pomer emisii z rozvinutych a rozvojovych krajin
zhruba 1:1). Preto je podla nazoru EU a inych rozvinutych
krajin potrebné, aby sa na buddcom Usili znizovat emisie
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sklenikovych plynov nejakym spdsobom podielali aj tieto
krajiny. Nemusi to byt prostrednictvom takych zavdzkov
ako majd rozvinuté krajiny (Ciselne vyjadrené znizenie a
danom obdobi), ale napriklad prostrednictvom uplatiova-
nia najlepSich dostupnych technoldgii, sektorovymi opat-
reniami, regionalnymi ciel'mi a pod.

Rozvojové krajiny zastavaju nazor, Ze za stcasn( situ-
aciu sti zodpovedné krajiny prilohy I, preto st zodpovedné
aj za jej rieSenie. Taktiez argumentujd tym, ze maju pravo
na dosiahnutie rovnakej hospodarskej trovne ako rozvi-
nuté krajiny a nemajli sa obmedzovat prijimanim zavéz-
kov, ktoré mozu hospodarsky rast spomalit alebo ohrozit.
Okrem toho, ddsledky zmeny klimy budu najtazsie dopa-
daf prave na krajiny, ktoré majii najmenej financnych a
technickych moznosti adaptovat sa na nové podmienky.
Preto naliehajd na krajiny prilohy |, aby prijali ¢o najpris-
nejSie zavazky a aby tak urobili v ¢o najkratSom Case.

Na zaver trochu agitacie...

Transformacia fosilnych paliv na energiu prinasa nové
objavy, nové technologické moznosti a vySSiu kvalitu
zivota. Nesie vSak so sebou aj negativne dosledky: zni-
Zovanie svetovych zasob energetickych zdrojov, zne€is-
fovanie ovzdusia, drastické zasahy do krajiny v miestach
tazby. Dnes uz vieme, Ze k negativnym dosledkom treba
priradit aj zmenu klimy. Toto vedomie by ndm malo branit
v tom, aby sme v naSich aktivitach pokraCovali rovnako
ako doteraz.

Emisie  sklenikovych plynov  pochadzajdcich  zo
Slovenska st takmer zanedbatelné, napriek tomu
Slovensko neodmieta svoju Gast zodpovednosti. Nase
emisie na obyvatela, ¢i na jednotku hrubého domaceho
produktu st pomerne vysoké, ¢o svedci o vysokej ener-
getickej narocnosti slovenského hospodarstva. Je to dané
predovsetkym dedi¢stvom z minulych ddb, vdaka ktoré-
mu mame na Slovensku vysoku hustotu tazkého priemys-
lu. Je nepochybné, Ze klti¢ovou oblastou pre opatrenia,
vedlce k dalSiemu zniZovaniu emisii, je vyroba a spotreba
energie, Ci uz v priemyselnom sektore alebo v doprave.
Hoci zavézky Kjétskeho protokolu plnime - v stcasnosti
mame emisie 23 % pod kjétskym cielom - emisie rast
spolu s rastom hospodarstva. Emisie a rast hospodarstva
su zatial’ vel'mi Uzko prepojené, preto aj redukéné opat-
renia musime volif tak, aby sme nezasiahli negativne do
nasho ekonomického rozvoja.

Buddcnost od nas pozaduje razantné akcie. Aby sme
to dokazali, potrebujeme Sirokl podporu. Nestaci, ked
sa zmena klimy bude povazovat len za environmentalny
problém. ZniZovanie emisii sa musi stat tlohou véetkych
rezortov a predovSetkym potrebuje politick( podporu. Len
tak budeme schopni prijat a najma spinit redukéné zavéz-
ky, ktoré zvysia nadu nadej Ze budticnost sa nebude niest
v znameni katastrof.

Stojime pred prahom nového veku. Ci sa nam to paci,
alebo nie, budeme sa musiet vysporiadat s vyzvou pri-
jat dali a ovela vyraznej$i zavazok znizovania emisii.
Treba véak k tymto vyzvam pristupovat s rozvahou a s
plnou zodpovednostou. Ak nebudeme my presvedéeni o
moznosti spinenia ambiciéznych cielov, len velmi tazko
presvedcime svetovi verejnost, Ze nase ambicie nie sl
len prazdnym gestom. A treba zadat hned' - napriklad
zhasnutim Ziarovky.

Ing. Gabriela Fischerova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
odbor zmeny klimy a obchodovania s emisnymi kvétami

mohol urychlif medzinarodné uholné
finanéné toky do rozvojovych krajin,
ktoré by mohli dosiahnut 100 miliard
americkych dolarov roéne. O¢akava sa,
Ze trhy pre vyrobky s nizkou uhlikovou
energetickou narognostou dramaticky
vzrastl, potrebujeme vSak ,zelenSie”
pristupy, aby sme splnili rastlce pozia-
davky na energiu. Musime vyuzivat aj
spravnu motivaciu, ktord by mala do-
piiat doteraz prevladajice nétlakové
Gsilie.

Narocna dloha tykajuca sa klimatic-
kych zmien pontika skuto¢né moznosti
na pokrok vo vyvoji a nasmerovanie
naSej spolocnosti na trvalo udrzatel-
nejSiu cestu. Nizke emisie nemusia
znamenat nizky rast alebo zastavenie
vyvojového Usilia danej krajiny, takze
ich uz viac neodmietajme a nedovol'me
nikomu povedat, Ze nemdzeme konat.
Je ¢im dalej jasnejsie, Ze to bude staf
ovela menej, ak zastavime emisie
teraz, ako keby sme sa mali neskor
zaoberat ich nasledkami. A uZ viac
nehovorme o tom, Ze musime pockat,
aZ budeme vediet viac, pretoze uz te-
raz vieme, ze hospodarstvo zalozené
na vysokych emisiach je nekontrolova-
telnym experimentom na globalnom podnebi. Zaroven
so snahou o obmedzenie emisii musime urobif ove-
[a viac v prispdsobovani sa globalnemu oteplovaniu
a jeho Gcinkom. Vplyv klimatickych zmien bude mat
najvacsi dopad na najchudobnejSie krajiny sveta, z
ktorych mnohé sa nachadzaji v Afrike. Chudobni
[udia uz teraz Ziju na prednych liniach znecistenia,
katastrof a degradacie prirodnych zdrojov a pody,
pritom ich existencia a zivobytie priamo zavisia od
pol'nohospodarstva, lesnictva a rybolovu. Myslime na-
priklad na Zeny a dievéatd, ktoré musia zaobstaravat
palivo a vodu pri nedostatku zakladnych energetic-
kych sluzieb, alebo na nespocetné africké komunity,
ktoré prezili v nedavnej dobe katastrofy spdsobené
podnebim. Zaplavy v Mozambiku, sucha v Saheli a tu
v Keni, to vSetko mame stale v Zivej pamati. Pre tie-
to komunity je prispdsobovanie zalezitostou preZzitia.
Integracia rizika spdsobeného klimatickymi zmenami
do stratégii a programov zameranych na dosiahnutie
miléniovych rozvojovych cielov sa musi stat vy$Sou
prioritou.

Excelencie, tento odkaz je jasny. Zmenam global-
nej klimy je potrebné venovat rovnaki pozornost ako
hrozbam, akymi st konflikty, chudoba a narast pou-
Zivania smrtelnych zbrani, ktoré tradicne pritahovali
prvoradd politickii pozornost. Organizacia spojenych
narodov nuka nastroje, ktoré svet potrebuje ako od-
poved. Regionalne a narodné iniciativy majd svoju
hodnotu, ale Rd&mcovy dohovor OSN o zmene klimy je
tym forom, na ktorom sa formuluje skutoéne globalna
odpoved. Kj6tsky protokol teraz plne funguje a jeho
Mechanizmus Cistého rozvoja sa stal zdrojom niekol-
kych miliard dolarov na financovanie trvalo udrzatel-
ného rozvoja. Tento mechanizmus je vynikajtcim prik-
ladom partnerstva na Cele s OSN spajajiceho kroky
vlady so sikromnym sektorom v rozvojovom svete.

Agentiry OSN bud( aj nadalej poskytovat svoje
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Climate Change -
the 'stone tape’

Eartd srienmcrs for seciciy

odborné znalosti, ale primarna zodpovednost za jed-
notlivé kroky spociva na jednotlivych Statoch, Co v
sucasnosti znamena, Ze spociva na tych Statoch, ktoré
nest najvacsiu zodpovednost za nahromadenie oxidu
uhli¢itého v atmosfére. Tieto Staty musia urobit ovela
viac, aby znizili svoje emisie. Aj ked' je Kjotsky protokol
dolezitym krokom vpred, tento krok je stale prili§ maly.
A kedZe eSte len rozmyslame nad tym, akym smerom
sa uberat dalej, stale zostava obrovsky nedostatok
iniciativy. Zatial' vSak v rozvojovych krajinach nemo-
ze pokracovat nekontrolovany narast emisii. Mnohé
z tychto krajin urobili obrovsky krok v klimatickych
zmenach. Rychlo rastice ekonomiky krajin, napriklad
Ciny, st mimoriadne Gspe$né v oddelovani hospodar-
skeho rastu od spotreby energie, ¢im znizujd intenzitu
emisii svojho hospodarstva. Je vSak potrebné vykonat
este ovela viac. Na tychto zmendach sa musi podielat
aj podnikova sféra. Zmeny v podnikovom spravani a v
sposobe, akym sl smerované sikromné investicie, sa
ukazuja byt minimalne rovnako dolezité pri vyhrava-
ni klimatickej vojny ako vladne kroky. Délezitd ulohu
zohravaju aj jednotlivci. Zda sa, ze jedna energeticky
Usporna Ziarovka v kuchynskej zasuvke nepredstavuje
az tak vela, avSak ak ju vynasobite milionmi, dspory
st obrovské. Voli¢sky potencial moze byt podobne
ucinny, ak by ho ludia vyuZivali viac pri prijimani kro-
kov vo€i klimatickym zmenam, nez ho vyuzivaji dnes.
Stale je ¢as pre vSetky nase spolocnosti zmenit smer.
Nahradme hospodarsku defenzivnost politickou odva-
hou. Konferencia v Nairobi musi vyslat jasny a dovery-
hodny signal, ze svetovi politicki lidri berd klimatické
zmeny vazne. Otazka nie je, i sa klimatické zmeny
deju, ale ¢i sa vo svetle klimatickych zmien vieme zme-
nit dostato¢ne rychlo aj my.

Z prejavu generdlneho tajomnika OSN Kofi Annana icastni-
kom konferencie OSN o zmene klimy v Nairobi 15. 11. 2006
(Pozn. red.: Zavery konferencie najdete v prilohe, s. 11 - 12).

ENVIROMAGAZIN 15



Klimaticky systém Zeme

Klima polarnych oblasti a vazby na globalny
klimaticky systém Zeme

V klimatickom systéme Zeme (KSZ) existuje vela
vzajomnych vézieb medzi jeho subsystémami, ktorych
vysledkom je nielen viac-menej stabilny dlhodoby re-
Zim klimy, ale aj charakteristicka premenlivost aktual-
neho pocasia. Medzi subsystémami KSZ (atmosféra,
hydrosféra, kryosféra, litosféra, biosféra a noosféra)
zaujimaju polarne oblasti mimoriadne délezité mies-
to. Ide tu predovsetkym o kryosféru skladajicu sa z
pevninského zaladnenia, plavajiceho morského ladu,
Selfového ladu, horskych ladovcov, trvalej, periodic-
kej a epizodickej snehovej pokryvky, periodického,
epizodického a dlhodobého zamrzu pddy, ale aj tzv.
permafrostu (de facto reliktu trvalého zamrzu pody
z Pleistocénu) dosahujiceho hribku aj viac ako 300
m (Tajmir). V polarnych oblastiach (v tomto pripade
v priestore za polarnym kruhom) je asi 8 % povrchu
Zeme, podobny charakter klimy maju ale aj iné Casti
Zeme. Cast tejto oblasti pokryva aj otvoreny ocean s
dolezitou zlozkou morskej cirkulécie, existuje tam aj
pevnina bez ladu a snehu, vyskytuje sa tam aj bios-
féra a pochopitelne aj atmosféra s odliSnym zlozenim
ako inde na Zemi. V poslednom obdobi sa priestor za
polarnymi kruhmi stal aj objektom zaujmu Cloveka,
ktorého aktivity sa mozu v spatnych vazbach prejavit
nepriaznivo predovSetkym na tamojSie ekosystémy,
ale aj na cely KSZ.

KSZ existoval v minulosti aj takmer bez akého-
kolvek zaladnenia (druhohory - pred vySe 65 mil.
rokov) a vtedy mal rezim klimy na Zemi podstatne
odlisny charakter ako ho pozname v SirSej sicasnosti
(Holocén). Odlisna cirkulacia v oceanoch zabezpecila
v druhohorach rychly presun teplej morskej vody od
rovnika k pdlom, kde panovala z dneSného pohladu
subtropickd klima (s teplotou mora az 25 °C), iba vo
vnatrozemi Antarktidy a Gronska bola v zime klima
podobna terajSej v severnej Eurdpe. Mohutné loziska
uhlia a ropy su tiez dosledkom bujnej biosféry v tomto
obdobi. Oceany boli prehriate az po dno, v sicasnosti
je na dne hlbokych oceanov voda chladnejSia ako 4
°C. Pred asi 26 mil. rokov sa sformoval dnesny ladov-
covy Stit Antarktidy a pred 3 milionmi rokov sa zacalo
formovat polarne pevninské zaladnenie aj v Arktide.

INY ¢ TusSOSERZOOE OOX Valid: Tus OBSEPZ00E DOZ
Fisbedeckung (rof) und Schneehoshe in cm

Obr. 1. Hl-]-Zéall plavajiceho morského ladu v Arktide na konci leta
2006 podla satelitnych merani. Je vidiet neobvykld deStrukciu pla-
vajiceho Iadu severne od Aljasky a severne od Spicbergov (najmi v

porovnani so stavom pred rokom 1980)
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Pocas poslednych 2 miliénoch rokov existovalo zname
striedanie fadovych a medziladovych déb s periédou
asi 100 tis. rokov. Teraz zijeme uz 12 tis. rokov v me-
dziladovej dobe (Holocén) a je isté, Ze dalSia ladova
doba bude nasledovat az o niekol'ko tisic rokov.

Z minulého vyvoja klimy polarnych oblasti mame
pomerne bohaté informdcie iba z poslednych 65 mil.
rokov, ked' bolo uZ v podstate dnesné rozloZenie kon-
tinentov a oceanov, ale aj biologickych druhov na
celej Zemi. Na zaklade sondéaze ladovcov v Gronsku
a v Antarktide existuju aj z ¢asového hladiska vel'mi
podrobné informacie o vyvoji teploty vzduchu, zloZenia
atmosféry, dhrnov zrazok a biologickych druhov prinaj-
menSom z poslednych 400 tis. rokov.

Z rozsiahlych analyz vyplyvaju najmenej dve skuto¢-
nosti: 7) Klimatické pomery boli v Antarktide vZdy dost
stabilné, na druhej strane klima Arktidy sa vyznaCovala
pomerne nahlymi regionalnymi zmenami; 2) Takmer
vSetky celkové zmeny klimy v Arktide boli napriek tomu
relativne pomalé, nastup ladovych dob do polovice ko-
nec¢ného objemu ladu trval aj viac ako 20 tis. rokov.
Nahle celkové zmeny klimy sa vyskytovali najméd na
konci ladovych déb, vtedy sa nahromadilo v jazerach
vela sladkej vody z roztopenych ladovcov. Ked sa velky
objem sladkej vody vylial do severného Atlantiku, doslo
k rychlej zmene energetickej bilancie oceanu, o zrejme
vyvolavalo nahly pokles teploty v celom regione (aj viac
ako 0 5 °C za storoCie). Aj v pripade malych celkovych
zmien sa mohli vyskytn(t vel'ké regiondlne zmeny, naj-
ma vplyvom docasnych zmien morského pridenia. Tak
sa napriklad oteplilo v zime v priestore Spichergov az o
9 °C od polovice 19. st. do roku 1940, na inych mies-
tach sa ale aj trochu ochladilo.

Vlyznamny rozdiel medzi Arktidou a Antarktidou je aj
v podmienkach akumulacie a deStrukcie polarnej kryos-
féry. Kym Antarktida predstavuje kompaktny kontinent
s velkou nadmorskou vyskou, Arktidu tvori prevazne
ocedn a nizka pevnina. Iba Grénsko pripomina svojimi
podmienkami Antarktidu. To je aj hlavny dovod skutoc-
nosti, Ze v Antarktide je teraz asi 10x tol’ko ladu ako v
Arktide (skoro cely objem je tam ale v Gronsku). Velky
vyznam ma plavajuci morsky Iad, ktory predstavuje v
Arktide ploSne dominantn( zlozku kryosféry. Arkticky
vzduch sa nemdze v zime tvorit nad otvorenym morom
alebo oceanom, plavajuci lad sa radiaéne sprava ako
pevnina a nad nim sa zacne tvorit arkticky vzduch uz
v priebehu oktobra. Pevninsky ladovec predstavuje v
Antarktide asi 25 mil. km?® ladu, v Gronsku a v Arktide
spolu iba 2,6 mil. km? ladu, plavajlci (alebo Selfovy)
morsky lad ma v Antarktide 3 - 18 mil. km?, plava-
jaci morsky Iad v Arktide ma 7 - 15 mil. km?, podla
inych zdrojov je roény priemer 12,6 mil. km? (interval
je medzi letom a zimou). Horské ladovce v miernom,
subtropickom a tropickom pasme predstavujd iba ne-
patrny zlomok z tohto objemu. Spolu je na Zemi asi 11
% povrchu pevniny a 7 % povrchu mori pokryté ladom.
Snehova pokryvka ma maximum 59 mil. km? na sever-
nej a 32 mil. km? na juznej pologuli, vratane ladovcov
a plavajuceho ladu. Permafrost (lad trvalo zmrznuty
v litosfére) predstavuje vySe 10 mil. km? a stale sa
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Milan Lapin, meteoroldg a klimatolég

Narodil sa roku 1948 v Sirkovciach na strednom
Slovensku. Stidium fyziky ukongil na Prirodovedeckej
fakulte UK v Bratislave (Specializacia meteoroldgia a
klimatoldgia). V rokoch 1971 - 1996 pracoval v roznych
funkciach v Slovenskom hydrometeorologickom dstave.
V stcasnosti je vedeckym pracovnikom a vysoko$-
kolskym pedagdgom na Fakulte matematiky, fyziky a
informatiky UK v Bratislave (v oddeleni meteoroldgie
a klimatolégie) vo funkcii profesor. Vo vyskume sa v
poslednych 18 rokoch venuje hlavne problematike
zmien a variability klimy, scenarom klimatickej zmeny
a jej moznym désledkom na Slovensku do roku 2100.
Na Slovensku je v tejto oblasti ,,priekopnikom“, rovnako
v zahranici je uznavanym odbornikom. Koordinoval via-
ceré vyskumné a vedecké projekty (napr. U.S. Country
Studies, Slovakia, Element 2, Narodny klimaticky prog-
ram a niekolko projektov VEGA). Zacastnil sa tiez na
posudzovani 3. aj 4. spravy Medzivliadneho panelu pre
klimatickd zmenu pri OSN (IPCC) a je jednym z hlavnych
prispievatelov do Narodnych sprav SR o klimatickej
zmene SR. Vyznamne prispieva k popularizacii meteoro-
l6gie a klimatoldgie na Slovensku a v zahranici.

zmensSuje. Periodické ladové Ukazy (zmrznuta poda,
Iad na vodnych plochach) nie st z globalneho pohladu
rozsiahle, no maju velky regionalny vyznam.

Najviac sa v ostatnom obdobi diskutuje 0 moznom
[udskom ovplyvneni polarnych oblasti. V minulosti to
bolo predovsetkym znecistenie ladovcov, snehovej po-
kryvky a mori. To mohlo skuto¢ne vyznamne ovplyv-
nit tamojsie podmienky, pretoze napriklad iba albedo
(odraz slnecného Ziarenia) vo vnitrozemi Antarktidy
dosahuje aj vySe 90 %. Znecistené ladovce v Alpach
majl v lete albedo aj menSie ako 50 %. V lete tak
zneCistené polarne oblasti absorbuji viac sine¢ného
Ziarenia, ¢im sa aj viac ohreju. Skutocne vel'ka hrozba
pre polarne oblasti prichadza tak trochu nec¢akane od
chemického zloZenia atmosféry. V atmosfére existuje
popri dobre premiesanych plynoch (kyslik, dusik, CO,,



Spravy

metan...) aj vodna para, ktorej je v oblastiach za po-
larnym kruhom v rovnakom objeme vzduchu asi 10x
menej ako v tropickych oblastiach medzi obratnikmi
(extrémne az 100x menej). To vyplyva predovsetkym
z0 skutoCnosti, Ze mnozstvo vodnej pary je v atmosfé-
re zhora limitované teplotou vzduchu. Kedze sa vodna
para podiela az 65 % na sklenikovom efekte atmosfé-
ry celej Zeme v priemere a GO, asi 25 %, je zrejmé, Ze
v polarnych oblastiach je dominantnym sklenikovym
plynom CO,, vodna para ma iba podruzny vyznam a
velky vyznam ma aj metan. Rast koncentracie CO, o
35 % a metanu 0 170 % od roku 1750 spdsobil, Ze sa
polarne oblasti nemodzu v zime tak vyrazne ochladit
ako v minulosti a v lete sa viac prehrievaju. Preto je
najvacsi narast teploty vzduchu prave na kontinen-
toch v blizkosti polarnych kruhov. Oceanov sa to tak
vyznamne nedotyka, lebo morské pradenie pomerne
rychlo vyrovnava rozdiely. Napriek tomu doSlo aj k
otepleniu takmer vSetkych polarnych mori, najviac
pri Spicbergoch v zime. Vplyvom zmien morskej cir-
kulacie sa ale niektoré moria dokonca ochladili, na-
priklad juhozapadne od Grénska a asi na 3 miestach
pri Antarktide. NajvyznamnejSim celkovym ddsledkom
je ale zmenSovanie plochy plavajiceho morského ladu
(koncom leta v Arktide az o vySe 25 % od roku 1980;
merania sa robia kazdy defi pomocou satelitov). To je
dalSou pri¢inou mensieho objemu tvoriaceho sa arktic-
kého vzduchu v Arktide.

Podstatne odliSnym problémom je akumuldcia
(vytvéranie) a deStrukcia (topenie) polarnych pevnin-
skych ladovcov. Akumulacia prebieha iba zo snehovej
pokryvky (s malym prispenim dazda), ¢ize na mies-
tach, kde pada menej ako 100 mm snehovych zrazok
(vacsina polarnych oblasti) je vytvaranie ladovcov
vel'mi pomalé. Priemerna teplota vzduchu nad polar-
nymi pevninskymi ladovcami je vaéSinou hlboko pod
bodom mrazu (v Antarktide az okolo -40 °C), teda aj
po otepleni 0 10 °C bude tam stdle padat iba sneh.
Pri vy$3ej teplote bude ale padat snehu viac, lebo je
v atmosfére viac vodnej pary. DeStrukcia prebieha jed-
nak vyparom, ktory je tam nepatrny, ale najma poma-
lym stekanim ladovcov po svahoch do okolitych mori.
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0br. 2. Rozsah plévajiiceho morského Iadu v Arktide na konci zimy
2006/07 podla satelitngch merani. Je vidief zvacSend plochu chy-
bajiiceho plavajtceho morského ladu severne od Skandindvie a malo
snehovej pokriky v Eurdpe a Azii (najmé v porovnani so stavom pred
rokom 1980)
VSetko nasvedcuje tomu, Ze akumulacia a deStrukcia
pevninskych ladovcov bude v polarnych oblastiach
narastat, ¢im sa zvy$i prisun sladkej vody a salinita
okolitych mori bude klesat. Dosledky budd znacné,
pretoze sa tym zmenia podmienky termohalinnej cirku-
lacie (vztah teploty, hustoty a salinity morskej vody),
ulah¢i sa zamfzanie mori a zmenia sa podmienky pre
tamojSie ekosystémy.

Ako je vidiet aj z tohto kratkeho prehladu, polarne
oblasti hraji v KSZ mimoriadne dolezitd Glohu. Najma
Antarktida vyrovnava kratkodobé zmeny v pdsobeni
klimatotvornych faktorov (11-rony cyklus sinecnej
aktivity, El Niflo, QBO a i.) a v Arktide sa nachadza
aj klticovy uzol globalnej termohalinnej cirkulacie oce-
anov (na severe Norskeho mora). Clovek dokaze svoji-
mi aktivitami nepriaznivo zasiahnut do tohto citlivého
systému a pre nepredvidatelné spatné vazby v KSZ
sa mozu v buddcnosti objavit ne¢akané zmeny klimy
a premenlivosti pocasia kdekolvek na Zemi. Viac in-
formacii je na nasej stranke: www.dmc.fmph.uniba.sk,
pripadne aj na www.ipcc.ch v llI. a V. sprave IPCC.

prof. RNDr. Milan Lapin, CSec.
UK, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Bratislava

Priemery teploty vzduchu v Hurbanove, 11-roéné kizavé priemery a linearny trend, 1870/71-2006/07

December az februar, podra tidajov SHMU, spracoval M. Lapin
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Obr. 3. Casovy priebeh priemernej teploty vzduchu za zimy 1870/71 az 2006/07 v Hurbanove, vratane linearneho trendu a 11-rognych
kizavjch priemerov (na konci je Gdaj z mimoriadne teplej zimy 2006/07), zima 2006/07 bola u ns Giastoéne ovplyvnend vysokou prie-
mernou teplotou vzduchu na severnej pologuli (0 0,7 °C nad norméalom) a menSim rozsahom plévajiiceho morského ladu v Arktide
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Doprava znovu na
poslednych prieckach
kjotskej klasifikacie

Sprava EEA ,Doprava a Zivotné prostredie:
na ceste k novej spolocnej dopravnej politi-
ke uvadza, ze eur6pska dopravna politika sa
musi zaoberat rastticim dopytom po doprave.
V rokoch 1990 az 2003 vzrastol objem osob-
nej dopravy v krajinach EEA o 20 %. Najviac
v tomto obdobi vzrastla letecka doprava, o 96
%. Kym emisie vo vacSine ostatnych sektorov
(energetika, priemysel, polnohospodarstvo,
odpadové hospodarstvo) v rokoch 1990 az
2004 klesli, emisie v doprave sa podstatne
zvySili prave na zaklade zvySeného dopytu.
Doprava zodpoveda za 21 % celkovych emisii
sklenikovych plynov v §tatoch EU 15 (okrem
medzinarodnej leteckej a namornej dopravy).

Cestna doprava predstavuje 93 % vSetkych
emisii v doprave. NajrychlejSie vSak rastu
emisie v medzinarodnej leteckej doprave, s
narastom o 86 % v rokoch 1990 az 2004.
Emisie sklenikovych plynov (okrem namornej
a leteckej dopravy) v doprave v rokoch 1990
az 2004 najviac vzrastli v Luxembursku a
irsku s prislusnym zvy$enim o 156 a 140 %.
V 32 clenskych krajinach EEA stipli v prie-
mere 0 25 %.

,Da sa povedat, Ze strednodobé prehod-
notenie bielej knihy o doprave z roku 2001
svojim navrhom zaoberat sa iba dopadom
dopravy na zivotné prostredie zlahcCuje pri-
stup Eurépy k potrebe riesit objem dopravy.
A tak to byt nemdze,“ uviedla profesorka
Jacqueline McGladeova, vykonnd riaditelka
EEA.,NemdzZeme sa zaoberat narastom emisii
sklenikovych plynov, vysokou hladinou hluku
a fragmentaciou krajiny, ktoré sposobuje do-
prava, bez rieSenia narastu dopravy vo vSet-
kych oblastiach: na cestach a Zelezniciach,
vo vzduchu a na mori. Technické zlepSenia,
akymi s0 napriklad CistejSie, GspornejSie mo-
tory, s velmi dolezité, problém s emisiami v
doprave sa vSak len cestou inovacii vyriesif
neda,” uviedla.

Sprava tiez zdoraziuje vyznamni Glohu,
ktord pri stanoveni moznosti dopravy zohrava-
ju dotacie v doprave. V Eurépe sa na dotacie
v doprave rocne vydava 270 az 290 miliard
eur. Takmer polovica tychto dotacii ide do
cestnej dopravy, ktord patri z pohladu zivot-
ného prostredia k najnepriaznivejSim. EEA
vyda podrobnt spravu o dotaciach v doprave
v marci 2007. Znecistenie v doprave ma tiez
priamy dopad na naSe zdravie. Takmer 25 %
obyvatelov §tatov EU 25 zije vo vzdialenosti
menej neZ 500 metrov od cesty, ktorou prejde
viac nez tri miliény vozidiel rocne. V ddsled-
ku vysokej miery znecistenia sa preto kazdy
rok stracaju takmer Styri miliény rokov zivota,
uvadza sa v sprave.

(Zdroj: EEA Kodai)
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Zaeny pocasia sl midete vyskiSaf aj sami na sebe. Nowé teplotné rekordy sa vyskytuji velmi Easto,
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Polemika

Globalne oteplovanie, klimatické zmeny
a sporné argumenty

Uz od roku 1979, ked' bol zriadeny Svetovy klima-
ticky program na podnet organizacii OSN, silneli argu-
menty oponentov, Ze v3etky klimatické zmeny maji iba
prirodzeny charakter a ¢lovek ich neméze svojimi aktivi-
znamni starsi klimatologovia. Po zriadeni Medziviadneho
panelu OSN pre klimatickd zmenu (IPCC) v roku 1988, a
najma po prijati Ramcového dohovoru OSN o zmene kli-
my v roku 1992 v Riu de Janeiro, sa stret nazorov este
vyostril. Pridali sa viaceri vedci z inych odborov, zosil-
neli najma argumenty niektorych politikov a ekonémov
zo silnych krajin. Len malokedy sa ale viedla debata o
fyzikalnych podmienkach klimatickych zmien. Viac sa
diskutovalo o spomaleni ekonomického rozvoja, 0 me-
dzinarodnom prave, o obchodovani s technolégiami a
emisnymi kvétami.

Nebudeme sa venovat trividlnym dezinformaciam, z
ktorych sa nejaké objavili aj v médiach, napriklad: ,brit-
ski vedci vypocitali, Ze globélne oteplenie moze do roku
2100 dosiahnut az 20 °C*, alebo ,0 20 rokov zagne
nova ladova doba“, alebo ,,globalne oteplovanie sposo-
buje tajomna planéta v sIne¢nej ststave®, alebo ,,global-
ne oteplovanie je vysledkom vysuSovania kontinentov*,
alebo ,rast hladiny oceanov je vysledkom vysuSovania
kontinentov a atmosféry*, alebo ,globalne oteplovanie
sposobuju rozvojoveé krajiny, pretoze nedodrzujt elemen-
tarne zasady poriadku a Cistoty prostredia“, alebo ,glo-
balne oteplenie sposobuje znecistenie ovzdusia, kazdy
sa moze na vlastné oci presvedcit, ze priemysel v USA
je takmer bez emisie Skodlivin“ atd’ Priemerne vzdelany
Citatel takéto nepravdy, obcas aj zamerne rozSirované,
odhali hned' Niektoré z argumentov skeptikov si ovela
kvalifikovanejSie a nedaji sa lahko vyvratit. Venujme
teda pozornost takymto namietkam oponentov:

1. Emisia fosilneho uhlika je mala v
porovnani s prirodzenou vymenou

Ako sa da pomerne lahko zistit, vplyvom ludskych
aktivit sa dostava teraz roéne do atmosféry Zeme tak-
mer 10 miliard ton fosilneho uhlika, €o je v porovnani s
prirodzenou rocnou vymenou 210 miliard ton uhlika me-
dzi atmosférou a povrchom Zeme (120 kontinenty a 90
oceany) pomerne malo. Tato prirodzena vymena je ale
pomerne stabilna a ukazalo sa, ze jej dlhodoba bilancia
je takmer nulova, pretoze zavisi predovSetkym od bio-
sféry, ktorej objem sa medziro€ne v priemere nezvysuje.
Ide teda o akusi recyklaciu vytvorenej biomasy s malym
mnozstvom atmosférického uhlika (do 0,5 miliardy ton)
uloZeného kazdorocne ako fosilie. Toto mnozstvo sa
moze nahradit v atmosfére aj prirodzenou cestou, na-
priklad zo sopeénych erupcii. Tych 10 miliard ton antro-
pogénne podmienenej emisie uhlika sa vSak kazdorocne
zvySuje a je predpoklad, ze do roku 2050 prekroci 15
miliard ton. Ide o fosilny uhlik pévodne ulozeny pod zem-
sky povrch a na morské dno pred viacerymi milionmi
rokov. Z neho zostane v atmosfére najmenej 40 %, Co
uz zvysilo koncentraciu oxidu uhlicitého v atmosfére o
35 % a metanu o 170 %. Asi je Skoda, Ze emisiu CO,
a inych sklenikovych plynov nemdzeme ani vidiet a ani
priamo citit. Zial, ani fungovanie sklenikového efektu
atmosféry si nemoze kazdy overit.
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Ako vyplynulo z dis-
kusie so skeptikmi i zas-
tancami podielu Cloveka
na klimatickej zmene,
tento problém je viacerym
nejasny. Uvedme preto
niektoré dalSie podrob-
nosti. Do roku 1750 bol v
rovnovahe cyklus zachytu |
a emisie CO,, najma kvoli
viac-menej  stabilnému
rozsahu biosféry, uklada-
niu asi 0,4 miliardy ton
uhlika rocne do fosilii a
dopiiianiu tohto mnozstva
z podzemnych zasobni-
kov (napriklad sopecnou
aktivitou asi 0,1 miliardy

ton uhlika roéne v prieme- Mimoriadne tepla zima spasobila, Ze v Alpich hola zatiatkom marca 2007 vyznamnejSia snehovd pokryv-

re). Aj preto sa udrziavala ka iba vo vyskach nad 2 000 m. V popredi je totalizator (sumarny zrazkomer, 2 750 m n. m.) na ladovci
pomerne konétantna kon- nad dolinou Kaprun a v pozadi jazero Zeller See (750 m n. m.). Foto M. Lapin

centracia CO, v atmosfére Zeme (okolo 280 ppmv, 280
cm? €0, na 1 m® vzduchu v priemere). Takyto rezim pre-
trvaval asi poslednych 10 tisic rokov, teda od ukoncenia
poslednej ladovej doby. Pocas ladovych dob bol odliSny
rezim, pricom je treba zdoraznit, Ze ladové doby nena-
stali nahle, ale ich rozvoj do polovice objemu ladu trval
aj viac ako 10 tisic rokov. V sucasnosti [udstvo emituje
do atmosféry fosilny uhlik, teda taky uhlik, ktory sice v
atmosfére povodne bol, ale biosféra ho postupne pocas
viac ako 200 miliénov rokov z atmosféry zachytila (naj-
ma fotosyntézou), premenila na biomasu a podobne ako
dnes po malych mnozstvach kazdorocne ukladala do
fosilii (dnes mame z neho uhlie, ropu a zemny plyn). Po
roku 1750 zacalo rozsiahlejSie vyuzivanie fosilnych pa-
liv, predovSetkym na spalovanie, ¢im sme do atmosféry
pomerne rychlym tempom vratili fosilny uhlik z podzem-
nych rezervoarov (najmé ako CO,, menej ako CH, a iné
plyny). Teraz je to takmer 10 miliard ton fosilneho uhlika
rocne. Biosféra s takymto prisunom nepocitala a nevie
ho rovnako rychle vratit naspat do podzemnych rezervo-
arov ako novy fosilny uhlik. Ani svetovy ocean nemoze
toto mnozstvo uhlika od&erpat, pretoze je to dané moz-
nymi fyzikalnymi a chemickymi procesmi. To je hlavna
pricina toho, Ze koncentracia CO,, ale aj CH, rastie v
atmosfére v podstate paralelne s objemom spotreby
fosilneho uhlika réznymi inymi [udskymi aktivitami. Na
raste koncentracie GH, sa podielaju navySe iné antropo-
génne aktivity, ako chov dobytka, pestovanie ryze ap.
Neda sa predpokladaf, Zze do roku 2200 sa tento rezim
nejako zvrati, pretoze za takl kratku dobu sa nemdzu
vyviniif v oceanoch a na kontinentoch také biosférické
procesy, ktoré by prebyto¢ny uhlik z atmosféry odcer-
pali. Priemerné zotrvanie CO, v atmosfére je pritom az
okolo 120 rokov, ide o as kym sa atmosféricky uhlik v
priemere definitivne ulozi do fosilii prostrednictvom bio-
sféry. Z toho vyplyva aj doplnkové poucenie, ze nestaci
iba rozsirit lesy, treba aj zabezpedit, aby sa vytvorena
biomasa vratila ¢o najrychlejsie naspét do podzemnych
rezervoarov fosilneho uhlika a a nie do atmosféry. To je
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teraz takmer nerieSitel'ny problém.

2. Hlavnou pric¢inou zmien klimy je
zosiliovanie sineéného Ziarenia

Dal§im argumentom oponentov je trend zosilfiovania
sinecného Ziarenia od roku 1750 (ked" bolo posledné
zname minimum) asi 0 0,3 %. Podrobna analyza ukaza-
la, Ze tento vplyv je 8-krat mensi ako radiacné zosilnenie
v dosledku rasticeho sklenikového efektu atmosféry.
Radiacné zosilnenie (radiative forcing) je mozné tiez
pomerne jednoducho vypoéitat a da sa aj laboratérne
overif. Ani sopecné erupcie, ani emisia aerosélov a ani
dalSie vplyvy na prirodzené zmeny klimy nedosahuji
dlhodobo taky vyrazny trend ako zosilfiujtci sklenikovy
efekt atmosféry vplyvom emisie sklenikovych plynov
spalovanim a inym vyuzivanim fosilneho uhlika, emisiou
CH,, N,0, troposférického ozonu, freénov halénov a i.
Vplyvom rastdcej teploty sa zvySuje aj mnozstvo vod-
nej pary v atmosfére (asi 0 3 % od roku 1900), Co tiez
prispieva k rastu sklenikového efektu atmosféry (vodna
para sa podiela asi 65 % na celkovom sklenikovom efek-
te atmosféry). Objem aerosélov zo sopecnych erupcii je
dlhodobo stabilny a vplyv ojedinelych velkych pripa-
dov po roku 1800 netrval dlhSie ako 5 rokov. Aerosély
vplyvom ludskej €innosti sa uz stabilizovali a zda sa,
Ze budu klesat ako dosledok prijatych opatreni. Existuje
aj scenar malého rastu antropogénnych aerosélov v pri-
pade nedisciplinovanosti niektorych rozvojovych krajin
s rychle rastticim HDP. Dalsie podrobnosti st na www.
dmc.fmph.uniba.sk a www.ipcc.ch.

3. Neocakavané spiatné vazby

Pomerne velkou nezndmou sd tzv. spédtné vézby
v klimatickom systéme Zeme. Ide o nasledne vyvola-
né procesy, ktoré mozu mat aj neocakavany priebeh.
Jednou zo spatnych vazieb je zmena oceanickej ter-
mo-halinnej cirkulacie (cirkulacia vplyvom rozdielnej
teploty, salinity a hustoty vody), ina moze nastartovat
rast polarnych pevninskych ladovcov (predovSetkym
v Antarktide), dalSia také zvacSenie plochy oblacnosti,
Ze to vyvola nasledné ochladenie. Oblacnost ma ale aj
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kladnd a aj zapornu spatnd vazbu. UrCite zaujimavymi
spatnymi vazbami moZu byt reakcie biosféry na rastiicu
koncentraciu CO, v atmosfére smerom k vyvoju novych
biologickych druhov. Vedci sa domnievajd, Ze zasadné
negativne spatné vézby, ktoré budi kompenzovat glo-
balne oteplovanie smerom k ochladeniu nemdzu nastat
skor ako za niekol'ko storoéi. Nevylucuji sa vSak ani
rychlejSie spatné véazby regionalneho rozsahu, napriklad
zmena atmosférickej a morskej cirkulacie v oblasti se-
verného Atlantiku. Pri spatnych vazbach a nepriamych
efektoch su este stale velké neistoty, klimaticky systém
Zeme je ale dost konzervativny na to, aby stimil vacsinu
rychlych spatnych vazieb. Na timeni spatnych vézieb sa
podiela hlavne svetovy ocean a Antarktida.

4. Nepresné klimatické modely

Vysledky klimatickych modelov maju vraj prilis velky
rozptyl. Dynamické modely atmosférickej a oceanickej
cirkulacie su rozne ¢o do zlozitosti a aj vstupov. Nedaji
sa vobec prirovnat k jednoduchym modelom rozptylu
Skodlivin okolo zdroja emisie, modelom hydrologickej
bilancie v povodi, alebo modelom evapotranspiracie v
kukuriénom poli. Je ale prekvapuijlce, Ze najjednoduchsi
mozny model, ktory pouzil v roku 1896 Arrhenius, daval
pri zdvojnasobeni koncentrécie CO, v atmosfére tiez glo-
balne oteplenie o 2 °C tak, ako aj tie dnesné. V sicas-
nosti sa pouzivaju mnohovrstvové modely v hustej sieti
uzlovych bodov s roznou citlivostou a roznymi procesmi.
Niektoré uz bert do Gvahy aj viac ako 20 typov zemské-
ho povrchu a dynamické procesy v biosfére. Problém
je v tom, ze nevieme presne, ktoré vstupy sd najlep-
Sie, pretoze nevieme ako sa bude [udstvo v buddcnosti
spravat. Prejavuje sa to v Sirokom rozpéti moznej emisie
jednotlivych sklenikovych plynov a aerosélov. Niektoré
z emisnych scenarov sa ale povazujl za viac pravdepo-
dobné ako iné. Pocita sa dokonca aj s velmi nepravde-
podobnym scenarom, Ze [udstvo po roku 2050 prestane
s emisiou uhlika do atmosféry Uplne. Aj v tomto pripa-
de by globalne oteplovanie pokraCovalo dalej a otepli
sa do roku 2100 najmenej o 1,0 °C, lebo priemerné
zotrvanie CO, v atmosfére je 120 rokov. Uvazuje sa
aj nad tym, Ze ludstvo bude nadalej vyuzivat fosilne
paliva, do roku 2100 vzrastie pocet obyvatelov nad
15 miliard a rozvojové krajiny dosiahnu rychlo Stan-
dard dnesnych vyspelych krajin. Do roku 2100 sa tak
moze globalne oteplit az takmer o 6,0 °C. Klimatické
modely nepredpovedaji pocasie na jednotlivé dni a
roky, iba simuluji premenlivost a trendy klimatickych
prvkov v Stvorcoch siete uzlovych bodov. Daji sa tak
analyzovat aj zmeny v roznych 10-roénych obdobiach,
ale nie v jednotlivych rokoch a mesiacoch. Klimatické
modely sa stale zlepSujli a je nendlezité argumentovat
s nepresnostou jednoduchych modelov z roku 1990.
Ukazalo sa dokonca, Ze pomocou tychto klimatickych
modelov dokaZzeme pomerne (spesne spatne rekon-
Struovat najvyznamnejsie minulé zmeny klimy, vréta-
ne malej doby ladovej, mierneho ochladenia v obdobi
1950 az 1975 a rad dalSich.

5. Klimatické zmeny boli na Zemi
vzdy

Mnohi sa pytaju, ¢i ide o nejaky prechodny vykyv

pravdepodobne velmi vzacne. Iba oteplenia na konci la-
dovych dob a zmeny teploty vzduchu po takych udalos-
tiach ako rozsiahle sope¢né erupcie a pady asteroidov
boli relativne vel'mi nahle (pripady padu vacsich aste-
roidov sa ale urcite nevyskytli ¢astejSie ako raz za 10
miliénov rokov). Za uplynulych 100 rokov sa oteplilo na
Zemi v priemere o0 0,7 °C (na Sibiri a okolo Spicbergov
aj o viac ako 5 °C) a do roku 2100 ocakavame dal-
Sie globalne oteplenie asi 0 2,5 °C (na severe Azie
az o 10 °C). Takéto oteplenie nema obdobu najmenej
od konca poslednej ladovej doby, teda za poslednych
10 000 rokov. Niekomu sa to mozno nezda vela, no
rozdiel dlhodobého priemeru teploty vzduchu medzi
Komarnom a Tren¢inom, alebo medzi LuCencom a
Banskou Bystricou je iba 1 °C. Aj z nedavnej minulosti
mame priklady vyznamnejSieho regionalneho oteplenia
a ochladenia. Vyskytovalo sa v citlivych regionoch na
Zemi, predovSetkym tam, kde existuje velka odchylka
od tzv. rovnobezkovej priemernej teploty. Jednym z ta-
kychto regiénov je priestor juzne od Spicbergov. Tam sa
za 150 rokov oteplilo v zime takmer o 10 °C predovset-
kym kvoli zmene morskej a atmosférickej cirkulacie. K
vel'kému otepleniu dolo aj na severovychode Azie, ale
existuji aj malé regiony s ochladenim za poslednych
100 rokov (juhozapadne od Grénska a pri Antarktide).
V stredoveku sa pocas tzv. Malej doby ladovej v Eurdpe
miestami vyrazne ochladilo, celosvetovy priemer teploty
vzduchu vSak zrejme neklesol pocas troch storoCi viac
ako o 1 °C. VSade sa na tom podielala zmena atmo-
sférickej a morskej cirkulacie, ktora nikdy nebola cel-
kom stabilna, trochu slabsie bolo ale aj slnecné Ziarenie
(Maunderovo minimum).

Ako vyplynulo z nedavnych diskusii, aj tento problém
je viacerym nejasny. PredovSetkym si musime uvedomit
Casové a priestorové dimenzie klimatickych zmien. Ak
zistime niekedy v minulosti vel'ké a nahle zmeny klimy,
ide spravidla vzdy o lokalne az regionalne efekty. Takéto
zmeny s v klimatickom systéme Zeme Casté a vacsi-
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klimy alebo o trvali tendenciu. Klimatické zmeny tu
boli odjakZiva, niektoré dokonca vacsie ako tie sucas-
né. Hlavny rozdiel je v tom, ze v minulosti prebiehali
za ovela dihSie obdobie ako teraz. Globalne oteplenie
0 viac ako 3 °C prebiehalo aj niekol'ko miliénov rokov
a globalne oteplenia o viac ako 1 °C za storocie boli

o
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nou sa daja vysvetlit variabilitou (nestabilitou) oceanic-
kého a atmosférického pradenia. Nedochadza pri nich
k zmene celkovej energetickej bilancie Zeme, ale iba k
preskupeniu energetickych podmienok (niekde sa otep-
Ii a inde ochladi). ZaujimavejSie su tie zmeny, ktoré sa
prejavia aj v globalnom (celosvetovom rozsahu). Takyto
fenomén pozorujeme aj v stiasnosti. Tu ale tiez plati, ze
dolezitejSia je rychlost ako velkost zmeny. Bioldgovia
predpokladaju, Ze rast priemernej teploty vzduchu o
1 °C za storocie nie je pre ekosystémy velkym prob-
Iémom, vedia sa na to prirodzenou cestou adaptovat.
Oteplenie 0 2 °C uz ale mdze sposobit znacn(i nestabili-
tu ekosystémov, ktora sa niektorymi stvisiacimi dosled-
kami moZe negativne prejavit aj inak (rozsirenie chordb
a Skodcov, vyhynutie ddlezitych druhov ap.). Ako sa
ukazuje v sucasnosti, aj aktivity cloveka sa na rychle
zmenené klimatické podmienky adaptujd s problémami.
Je sice pravda, ze [udia Zziji a prosperuju aj v podstatne
odlisnych klimatickych podmienkach, no cela technicka
infrastrukttra, pol'nohospodarstvo, zdroje vody, dopra-
va, byvanie a Zivotny Styl sa po starocia adaptovali a
vyvijali za danych klimatickych podmienok, vratane
extrémov pocasia vyskytujdcich sa za urcité obdobie
(aspoii za 30 rokov). Skoro denne mozeme sledovat,
Ze len narast rizika intenzivnych zrazok alebo sucha o
10 % v porovnani s minulostou spdsobuje neprekona-
telné problémy, pretoze tak protipovodiova ochrana,
ako aj systémy zavlazovania a zasobovania vodou sa
rieSili na podmienky minulych klimatickych podmienok.
Aj tu vSak plati, ze bohatSie krajiny tento problém rieSia
[ahSie a uspesnejSie ako krajiny chudobnejSie a s nizSou
Uroviou uplatfiovania vedeckych poznatkov v praxi.

6. Rast koncentracie CO, a CH, v at-
mosfére je dosledok a nie pric¢ina glo-
balneho oteplenia

Toto je naozaj Ciastocéna pravda. Ak sa globalne vy-
raznejSie otepli, dojde aj k zvySeniu teploty oceanov a to
vyvola uvolnenie dost velkého mnozstva oxidu uhligité-
ho (CO,) viazangho v morskej vode (je tam viac ako
38 tisic miliard ton uhlika). Po otepleni mdze dojst k
rozmrznutiu permafrostu, teda veéne zmrznutej pody
v Azii a na severe Ameriky (ide o viac ako 10 miliénov
km?), pod ktorou je ,uvaznené“ obrovské mnozstvo
metanu (CH,) a CO,. Vela CO, a CH, je aj v polarnych
[adovcoch a v pdde pod nimi. Takato emisia skleniko-
vych plynov je teda aj dosledkom globalneho oteple-
nia, spodsobi to ale dalSie doplnkové globaine oteplenie
asi 0 viac ako 1 °C. Bilancia tychto zmien po vyraznom
globalnom otepleni nie je eSte dokladne preskimana,
moze mat aj neocakavané dosledky.

7. Oteplovanie klimy je dobré, ved’
vSetci mame radi teplejSie pocasie

To je naozaj pravda, ale opaf iba Ciastocna. Do
(ivahy treba brat vSetky stvislosti komplexne a nie
iba samotny fakt, ze ludia maju radSej teplejSie ako
studené pocasie. Uvedme iba niekolko prikladov: V
prirode existuje hydrologicky cyklus, ktory sa sklada
z Uhrnov zrazok, vyparu a odtoku. Vedlaj§imi, ale mi-
moriadne dolezitymi vysledkami st vlhkost pody a
zasoby podzemnej vody. Ak vzrastie teplota vzduchu

_/

Koncentrdcia CO, (modrou) a CH, (Gervenou) podla merani z ladovcovych

vzoriek na stanici Vostok v Antarktide v obdobi poslednych 400 tisic rokov az

do roku 2000 (Today) a jeden zo scenrov vyvoja do roku 2100 podla IPCC
(3 700 ppbv pre CH, a 1 100 ppmv pre CO,, prevzaté z publikicie
Paleoclimate, Global Change and the Future, Springer, 2003)
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v priemere za vegetacné obdobie o 1 °C, je potrebné
v podmienkach nizSich poloh strednej Eurépy dodat
do systému asi 100 mm vody, aby nedoSlo k poklesu
vlhkosti pddy (ide o rast ahrnov zrézok asi 0 20 %).
To sa da lahko vypoditat pomocou overenych postu-

Pokracovanie na s. 23
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Rozhovor

O Ing. Miroslavovi Zumrikovi som prvykrat pocul nie-
kedy v roku 2004. Vtedy o jeho tvorbe vysiel ¢la-
nok v jednom slovenskom fotografickom ¢asopise.
Trojstranovy material plny nadhernych fotiek zvierat
sa volal Po stopach lovca zivej krasy. Tento ¢lanok
tom, ako fotografovat prirodu a zaroven, ako na tito
fotografiu vyuzivat moderné digitalne technoldgie.
0 tri roky neskor sme sa s panom Zumrikom stretli
osobne. Bolo to na akcii Slovenského klubu foto-
grafov prirody (SKFP) - jediného Specializovaného
klubu zdruzujiceho fotografov prirody a Zivotného
prostredia na Slovensku. Bola to idealna prilezitost
poziadat pana Zumrika o rozhovor o klube, ale aj
vSeobecne o tom, ako to dnes vyzera so slovenskou
fotografiou prirody.

Kedy a preco vlastne vznikol Slovensky klub fotografov
prirody?

Ceskoslovensky klub s tymto zameranim vznikol
uz v 80. rokoch minulého storo€ia. Zalozil ho uzna-
vany fotograf prirody Slava Stochl v Prahe. Po roz-
deleni Ceskoslovenska sa viak slovenski fotografo-
via len vel'mi sporadicky podielali na jeho ¢lenstve
a Cinnosti. Asi pred piatimi rokmi sme diskutovali o

Lovci bez zbrani

fotografie prirody (IFWP), takZe nasi ¢lenovia mozu

- —"

rovni slovenskej fotografie prirody na pdde ¢aso-
pisu Polovnictvo a rybarstvo a vysledkom bolo, Ze
som sa podujal zorganizovat Slovensky klub foto-
grafov prirody.

7da sa, 7e vam to vyslo. Co je cielom klubu?

Ako uZ aj z nazvu samotného klubu vyplyva,
cielom klubu je predovSetkym zdruzit slovenskych
fotografov prirody. Chceme vytvorit priestor pre
vymenu nazorov a skusenosti fotografov, a tym
chceme zvysit Groven fotografie samotnej. SKFP
je ¢lenskou organizaciou Medzinarodnej federacie

','\ porovnavat a konfrontovat svoju ¢innost
nielen medzi sebou, ale aj s fotografmi z
inych krajin.

Kol'ko mé dnes klub lenov?

Slovensky klub fotografov prirody ma
momentalne 56 ¢lenov.

Kto sii teda slovenski fotografi prirody?

Clenska zakladia klubu je velmi roz-
manita. Clenovia pochadzajti zo vietkych
oblasti spolocenského zivota
- od lekarov, cez inZinierov,
robotnikov, az po pracovnikov
ochrany prirody ¢i dokonca
univerzitného profesora. Sd
to ludia prakticky z celého
Slovenska.

V' dnesSnej ,rozhadanej dobe“ sa
mi zda celkom zaujimavé, Ze klub
fotografov prirody pracuje ako or-
ganizacia Slovenského polovnickeho
Zvazu.

Ano, je to tak. Myslim si ale,
ze samotny fakt, Ze sme orga-
nizaénou zlozkou Slovenského
polovnickeho zvazu nie je

zitivnym vzfahom k prirode.
Samotny SPZ ma vo vienku
hlavné poslanie - ochraovat prirodu.

SKFP funguje uz niekol'ko rokov. Aké si ispe-
chy klubu a jeho ¢lenov?

Hned' na prvej sutazi IFWP, ktorej sme
sa zUc¢astnili, ziskali dvaja nasi ¢lenovia
ocenenia v jednotlivych kategériach. I18lo
o0 Petra Jurika a lvana Knazeho. Na mi-
nuloro¢nej sttazi AMFOTO ziskal jednu
z hlavnych cien nas clen Peter Fodor.
Okrem toho nasi ¢lenovia aktivne publiku-
ju a vystavuju svoje prace, organizujeme
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Rybarik riecny (foto: Maridn Jamrich)
klubové akcie a klubovi sutaz o fotografiu mesia-
ca. Istym spdsobom za dspech povazujem aj nasu
funkénu internetovd stranku www.wildlifephoto.sk,
ktora je hojne navStevovana a ma dobrd odozvu.

Aké je slovenské ,wildlife” fotografia v porovnani s ob-
dobnou tvorbou v inych krajinach?

Slovenska ,wildlife* fotografia je poznacena tym,
Ze v podstate len zaciname. S tym suvisi aj pomer-
ne malé portfélio autorov - fotografov. Napriklad
vo Finsku mé podobny klub 1 000 ¢lenov. Len ich

Srna (foto: Roman Kollar)



Glohalne oteplovanie

klubova sifaz sama o sebe je skutocne naroénym
podujatim s mnozstvom vysoko kvalitnych prac. Pri
takomto Sirokom zabere si napriklad mozu dovolif
vydavat kazdy rok kniznG publikaciu z najlepsich
klubovych prac. Publikaéna ¢innost a vystavné
aktivity na Slovensku si v tomto ohlade pomerne
limitované.

Aké teda si aktudlne témy, ¢i problémy slovenskych fo-
tografov prirody?

Myslim, Ze je to hlavne financna otazka. Financne
narocnou sa stava fotografia hlavne pri nakupe as-
pon trochu lepSej fotografickej techniky, optiky Ci
pocitaca. Zhotovenie kvalitnej fotografie - vystav-
nych rozmerov stoji na nase podmienky tiez pomer-
ne vela. No, a potom je tu celkové prostredie...

Ako to myslite ,celkové prostredie“?

Na Slovensku nie je velmi velky zaujem o foto-
grafiu alebo o vystavnii aktivitu. Specialne to plati
pre tito oblast fotografie. Pritom ale vidim priestor
pre dalSi rozvoj a spolupracu, ¢i uz s ochranou pri-
rody alebo inymi institGiciami, ktoré by mohli vyuzit
jedinecnu obrazovu re¢ fotografie na podporu svojej
prace a zvySenie zaujmu obyvatelov o ochranu pri-

Bocian biely (foto: Juraj Rizman)
rody. Je to zatial’ nevyuzita prilezitost.

Ako to funguje v zahrani¢i?

Moja skutsenost, napriklad z Nemecka, bola
ohromujuca. V malom mestecku Falkenstein som
mal vystavu s kolegom z Ciech Rostom Stachom.
Vernisaz vystavy otvaral osobne starosta mesta,
bolo tam okolo 200 ludi, hrala kapela. Asi nemusim
zdoraziovat, ze nam uhradili cestovné a poriadne
sa 0 nas postarali. Pritom podotykam, Ze sme pre
nich boli pomerne neznami autori. Nieco také si na
Slovensku dost dobre neviem predstavit.

Budiicnost?

Slovensky klub fotografov prirody rastie. Pribida
¢lenov, dbame na zvySovanie kvality tvorby. Ako
pozorujem novych nadSencov, myslia to s fotogra-
fiou skutocne vazne. Pozitivne je, Ze to zacina byt
na ich tvorbe vidiet. No a sa tu aj ,stari“, skise-
ni harcovnici, ktori davaja potrebné rady mladym,
zaCinajucim. Myslim, Ze za kratky Cas znesU prace
nasich autorov medzinarodné porovnanie.

DrZim palce a dakujem za rozhovor
Juraj Rizman

HyI' lesny (foto: Ivan Godal)
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Dokoncenie zo s. 21
pov. Ziaden z modelov klimatickej zmeny nepredpokla-
da taky narast zrazok v sezéne marec az september
do roku 2100, véaésina modelov predpoklada na juhu
strednej Eur6py pokles tihmov zrézok v lete a predizenie
suchych obdobi. Ak klesne vihkost pddy, tak sa nielen
zhorSia podmienky pre pol'nohospodarstvo, ale aj pre
prirodné ekosystémy a vyrazne vzrastie riziko lesnych
poziarov. NavySe sa objavia problémy so zasobovanim
pitnou a tzitkovou vodou, ¢o sa neda riesit ani rychlo a
ani lacno. Oteplenim sice uSetrime energiu na vykurova-
nie, no budeme ju potrebovat na klimatizaciu interiérov
a dopravnych prostriedkov v lete a na chladenie v potra-
vinarskom priemysle. Okrem toho budeme musiet ino-
vovat tak letn, ako aj zimnu infraStrukttru rekreacnych
zariadeni. TeplejSia atmosféra znamena aj viac vodnej
pary, ¢o meni podmienky vzniku intenzivnych lejakov v
lete. Pri raste 0 4 °C, je to pri extrémnych kratkodobych
zrazkovych epizddach rast hrnov zrazok najmenej o
40 %. To je fyzikalny problém a je ho mozné pomerne
jednoducho modelovat a aj prakticky overit.

8. Globalne oteplovanie sa zneuziva
na odcerpavanie verejnych finanénych
zdrojov

Opét ide iba o Giastoénti pravdu. Viacero nezdvislych
institlicii sa zaoberalo odhadom moznych Skod v dosled-
ku zmeny klimy a dosli k ¢islam od 2 % do 10 % HDP v
¢asovom horizonte do 50 rokov (Sternova sprava uvadza
aj viac). V stiGasnosti sa z verejnych zdrojov dostava vo
vyspelejSich krajinach na vyskum a iné projekty suvisiace
aspon Ciastocne s klimatickou zmenou urcite menej ako 0,1
% HDP (skor ide o0 objem pod 0,01 % HDP). Nie je to jedno-
ducho mozné Zistit, pretoze keby sme sledovali iba projekty
zakladného vyskumu, iSlo by o nepatrné sumy. Projekty
aplikovaného vyskumu a praktickej realizacie zmierfiovania
klimatickej zmeny a adaptacie na klimatickd zmenu sa vy-
hodnocuijui obtiazne, lebo sa tam riesi rad inych problémoy,
ktoré s Klimatickou zmenou ani nemusia stivisiet. Cast
prostriedkov bude potrebné vynaloZit aj priamo na techno-
l6gie stvisiace s redukciou emisie sklenikovych plynov do
atmosféry a na adaptaciu na zmiernenie Skod a vyuZzitie
vyhod z klimatickej zmeny. To sa tiez tazko vyhodnocuje,
pretoze niektoré takéto opatrenia aj celkovo skvalitiuja zi-
votné a prirodné prostredie a stvisia aj s technologickym a
vedeckym pokrokom vSeobecne. Skor sa tu vynara do pop-
redia skutocnost, Ze na niektoré iné aktivity sa nedostava
dost prostriedkov z verejnych zdrojov. Potencialne Skody z
problémov a udalosti, ktoré sa v tychto projektoch riesia, st
v danej krajine menej vyznamné ako v pripade zmien klimy.
Vzdy to ale bude tak, Ze prioritne sa budu financovat také
projekty, ktoré maju nadej, ze pravdepodobne prinesti me-
ratelny prospech v dostatocne dlhom ¢asovom horizonte a
dost rychlo po realizacii.

Zaver z celej tejto polemiky je dost jednoznacny:
Ludstvo si uz zrejme nemdze dovolit bez ur¢itych obme-
dzeni experimentovanie s aktivitami, ktoré mézu vyraz-
ne ovplyvnit prirodné procesy. Je to najmé preto, lebo
nedokazeme dost jednoznacne potvrdit, Ze takéto Cin-
nosti nebudd znamenat vysoké riziko pre ekosystémy
a Cloveka. NavySe mame cely rad efektivnych moznosti
ako uvedené vplyvy zmiernit. Neoplati sa pohravat ani s
myslienkou zdanlivych vyhod z lacnej energie ziskanej z
fosilnych paliv. Skiisenosti potvrdili, ze to vedie k plytva-
niu a spomaluje vyvoj novych technoldgii.

prof. RNDr. Milan Lapin, CSc.
UK, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Bratislava
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Hodnotiace spravy

Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy

Jednou z povinnosti vyplyvajucich z medzinarodnych
dohovorov k zmene klimy je aj priprava pravidelnych
hodnotiacich sprav na narodnej drovni. V poradi 4.
narodna sprava SR o zmene klimy prinasa popis aktu-
alneho narodného referenéného ramca a vysledky ak-
tivit spojenych s plnenim zavazkov podla Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor) a Kjétskeho
protokolu (KP) v obdobi od predloZenia 3. narodnej
spravy o zmene klimy v roku 2001. Ako samostatna
¢ast bola v stvislosti s aktualnou platnostou KP po pr-
vykrat pripravena aj sprava o preukazatelnom pokroku
krajiny pri plneni KP. Sprava prinasa struénd analyzu

2012) znizené o dalSich 5 %, nie vSak proporcionalne
pre v3etky sektory. Zamerom je vytvorit redukéna rezer-
vu, ktord by mohla kompenzovat nerovnomerny ekono-
micky vyvoj, pripadne iné zmeny s moznym dosledkom
na tvorbu emisii sklenikovych plynov. Podla emisnej
inventdry, aktualizovanej k 15. aprilu 2005, dosiahlo
Slovensko pokles celkovych antropogénnych emisii sk-
lenikovych plynov, vyjadrenych ako CO, ekvivalent, o
zhruba 30 % v porovnani s rokom 1990 (zakladny rok).
Indikovany pokles tvorby emisii je vysledkom celého
radu vplyvov a procesov, ktoré obdobie transformacie
ekonomiky SR na trhovy typ sprevadzaj.

realizovanych krokov a opatreni, ktoré su nevy-
hnutnou podmienkou pre konzistentné pinenie
prijatych (nielen redukénych) zavazkov krajiny.
Sprava bola vypracovana v roku 2005 minis-
terstvom Zivotného prostredia, v spolupréci so
Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom
ako 114-stranovy dokument, ktory tvori 8 ka-
pitol, vratane Gvodu.

Nepriaznivy celosvetovy vyvoj a bilancie
tvorby emisii sklenikovych plynov od roku
1992 indikovali potrebu prijatia dalSieho, G¢in-
nejSieho a zavaznejSieho néstroja na rieSenie
problému zmeny klimy, sicasne s potrebou
SirSej casti najma rozvojovych krajin na jeho
rieSeni. VV roku 1997 sa preto strany dohovoru
dohodli na prijati KP, ktory definuje kvantitativ-
ne redukéné ciele a nastroje na ich dosiahnutie
pre krajiny Prilohy 1 k dohovoru. Rozvinuté kra-
jiny Prilohy B KP maju jednotlivo alebo spoloc-
ne znizit emisie Siestich sklenikovych plynov
v priebehu prvého zavéazného obdobia (2008
- 2012) v priemere 0 5,2 % v porovnani so
stavom v roku 1990. Slovensko, podobne ako
krajiny Eurépskej tinie (zavazok EU bol prijaty
vo forme tzv. burden sharing agreement), pri-
jalo redukény ciel' neprekrogit v rokoch 2008 '
- 2012 priemernt droveri emisii sklenikovych
plynov z roku 1990 znizeni o 8 %. KP vo
vSeobecnosti rozsiril moznosti krajin pri vybe-
re spdsobu a nastrojov, ktoré st pre spinenie
redukénych cielov, s ohladom na Specifické
podmienky krajiny, najvhodnejSie. Spoloénym
znakom novych, tzv. flexibilnych mechanizmov
(spolocné pinenie, mechanizmus Cistého rozvo-
ja a medzinarodné obchodovanie s emisiami), je snaha
0 dosiahnutie maximalneho redukéného potencialu eko-
nomicky najefektivnejsim sposobom. Podiel ich vyuzi-
vania pri plneni redukénych cielov je v3ak limitovany,
rozhodujtici by mal byt redukény prispevok opatreni
realizovanych na narodnej trovni.

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy nadobudol pre
Slovensko platnost 23. novembra 1994. V méji 2002
SR ratifikovala KP, ktory nadobudol platnost 16. febru-
ara 2005 po naplneni podmienky stanovenej v ¢lanku
25, odstavec 1, teda po podpise nadpoloviénou Vacsi-
nou krajin Prilohy 1, ktoré zaroven reprezentujd mini-
malne 55 % celkovych emisii oxidu uhlicitého pre tieto
krajiny v roku 1990. KP je zverejneny v Zbierke zakonov
SR ako priloha k 0oznameniu MZV SR €.139/2005 Z.z. V
Stratégii plnenia zavazkov SR z KP je celkové mnoZstvo
sklenikovych plynov pre prvé cielové obdobie (2008 -
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Za rozhodujuce faktory znizenia emisii pre danu
oblast mozno povazovat: zvySenie podielu sluZieb na
tvorbe HDP, zvySenie podielu plynnych paliv na spotre-
be primarnych energetickych zdrojov, restrukturalizaciu
priemyslu, pokles konecnej spotreby energie v niekto-
rych energeticky narocnych odvetviach (s vynimkou
metalurgie) i v menej naroénych priemyselnych odvet-
viach a acinok legislativnych opatreni pre oblast och-
rany ovzdusia s priamym alebo nepriamym vplyvom na
tvorbu emisii sklenikovych plynov.

Prva kapitola vychadza z porovnania vyvoja HDP s
trendom vyvoja agregovanych emisii sklenikovych ply-
nov vyplyva, Ze Slovensko je jednym z mala Statov, kde
emisny vyvoj nekopiruje rast HDP. Nepriazniva Struktara
priemyslu s dorazom na energeticky naroéné prevadzky
(vyroba hlinika, vyroba Zeleza a ocele, rafinéria...) po-
suva Slovensko na popredné miesta v zozname krajin
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s vysokou energetickou naroénostou. To sa odrdza aj
vo vysokych mernych emisiach sklenikovych plynov na
jedného obyvatela. Vzhladom na predpokladany rast
hrubého narodného ddchodku a oZivovania vyrobnej
sféry v buducich rokoch je predpoklad, ze bez zavé-
dzania G¢innych opatreni sa budd linedrne zvySovat aj
emisie sklenikovych plynov. Aj to je jeden z dévodov,
preco investicna stratégia SR pre zmenu klimy povazuje
za jeden z rozhodujdcich cielov znizenie emisii skleni-
kovych plynov a zvySovanie energetickej Ucinnosti v
technologickych procesoch.

NajvyznamnejSou politickou zmenou v obdobi od
predlozenia Tretej narodnej spravy SR o zmene
klimy v roku 2001 bol vstup krajiny do EU v
maji 2004. Okrem inych zmien je s tymto kro-
kom spojené intenzivne preberanie rozsiahleho,
Casto vyrazne environmentalne orientovaného
legislativneho ramca vo vSetkych rezortoch,
ktoré sa na rieSeni problematiky zmeny klimy
zG¢astiujd. Vedla celého radu legislativnych
opatreni s pozitivnym nepriamym @¢inkom na
znizovanie emisii sklenikovych plynov, najma
v energetickom sektore, bola prvykrat prijata
aj pravna norma, ktora je priamo zamerana na
obmedzovanie tvorby tychto emisii. Zadkonom
€. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi
kvotami sa do nasho pravneho systému tran-
sponuje smernica Eurdpskeho parlamentu a
Rady ¢. 2003/87/ES, ktorou sa ustanovuje
schéma obchodovania s emisnymi kvotami
sklenikovych plynov v Spolocenstve. Cielom je
pomocou emisnych stropov obmedzit a postup-
ne znizovat produkciu emisii z najvyznamnej-
Sich spalovacich a technologickych zariadeni.
Zavedenie trhového mechanizmu méa umoznif
realizaciu redukénych opatreni pri zachovani
principu efektivnosti vynaloZenych nakladov
s definovanymi sankciami za nedodrziavanie a
moznym benefitom pri dalSom zniZovani tvorby
emisii.

Druha kapitola prinasa strucni charakte-
ristiku geografického a klimatického profilu
Slovenska spolu s ekonomickym, populatnym
a environmentalnym kontextom, relevantnym
pre vyvoj emisii a zachytov sklenikovych ply-
nov. Okrem zakladnych Udajov, charakterizuju-
cich vyvoj krajiny v uvedenych kategdriach, je v tejto ka-
pitole nacrtnuty proces tvorby legislativy v predmetnej
oblasti spolu s definiciou Gloh a zodpovednosti jednot-
livych zainteresovanych inétittcii. Vysledky inventariza-
cie emisii sklenikovych plynov v SR, ktorymi sa zaobera
tretia kapitola, st kazdoroCne spracované v silade s
poziadavkami Ramcového dohovoru OSN o zmene kli-
my a KP. Pouzivanie oficidlnych metodik (Guidelines for
National GHG Inventory 1996, Good Practice Guidance
2000 a Good Practice Guidance for LULUCF 2003),
odportéanych Medzivladnym panelom pre zmenu klimy
(IPCC), je jednou z podmienok spinenia medzinarodnych
zévazkov. V nasledujicej kapitole st uvedené vysled-
ky inventarizacie sklenikovych plynov v rokoch 1990
- 2003, ako boli stanovené k 15. aprilu 2005.

Otézka politiky a opatreni na znizenie emisii skleniko-
vych plynov je zahrnutd v kapitole 4. Pri plneni zavazkov



Glohalne oteplovanie

medzinarodnych dohovorov je zodpovednost prislugnych
rezortov vzdy spolo¢na, no zaroven diferencovana podla
zamerania. Problematika zmeny klimy sa stala jednou z
priorit viady SR, je reflektovana vo vSetkych koncep¢-
nych dokumentoch relevantnych rezortov a premietnuta
do ich strategickych cielov. Vo svojom Programovom
vyhlaseni sa viada SR ,..zaviazala k uplatfiovaniu
principov trvalo udrZatelného rozvoja prostrednictvom
rozvojovej politiky s dérazom na jej vyvazeny ekono-
micky, socialny a environmentalny rozmer. Vlada SR citi
spolo&nt zodpovednost s krajinami EU pri riegeni glo-
balnych problémov ochrany ovzduSia, ozénovej vrstvy
Zeme a klimatickej zmeny a bude podporovat zvySo-
vanie podielu obnovitelnych zdrojov energie a kontrolu
technoldgii. V ramci uplatiiovania Kjotskeho protokolu o
redukcii emisii sklenikovych plynov sa bude podielat na
obchodovani s emisiami a spolu s vyspelymi Statmi na
plneni prijatych zavazkov...”

Piata kapitola sa tyka projekcii a zhodnotenia
vplyvu opatreni v obdobi od spracovania 3. narodnej
spravy SR o zmene klimy, kedy do$lo k podstatnym
politickym a ekonomickym zmenam, ktoré ovplyviiujd
aj vychodiskové pozicie pre spracovanie projekcii. Po
maji 2004 doslo k vyraznému pokroku v ekonomickej
transformacii a harmonizécii legislativy s EU. V&etky
tieto skutoCnosti boli zohladnené pri navrhu scendrov
tvorby emisii sklenikovych plynov pre ich projekcie.
Zakladny rozvoj aktivit, urCujdcich droven emisii, vy-
chéadzal z predpokladov makroekonomického vyvoja,
politiky relevantnych sektorov narodného hospodar-
stva, ako aj Studii v oblasti energetickej efektivnosti,
rozvoja dopravy, pol'nohospodarstva, lesnictva a odpa-
dového hospodarstva. Aj napriek rozsiahlejsim subo-
rom spracovanych ddajov a metodickym zlepSeniam
pri projektovani aktivit relevantnych sektorov zostava-
ju projekcie stale zatazené neistotami dalSieho vyvoja
s ohladom na dobiehajuci proces transformacie a pri-
vatizacie, predovSetkym v oblasti systémovej energeti-
ky. Stale nie je mozné ekonomicky vyvoj povaZovat za
ustaleny pocas dlhSieho ¢asového obdobia, a teda nie

je mozné pri modelovani
buddceho vyvoja pouZit
extrapolaciu historickych
(dajov o spotrebe ener-
gie. Okrem toho pdsobia
dalSie parametre, ako je
otvorenie energetického
trhu, emisné stropy pre
zékladné  znedistujlice
latky a obchodovanie s
emisnymi  kvotami CO,,.
Aj napriek jestvujicim
obmedzeniam je mozné
na zaklade vysledkov
modelovania hodnotit re-
alnost spinenia kjotskeho
redukéného ciela, ako aj dalSieho vyvoja tvorby emisii
v tzv. post-Kjoto peridde (po roku 2012). Za zékladny
rok pre modelovanie emisnych scenarov sa vzhladom
na dostupnost a spolahlivost vstupnych tGdajov zvolil
rok 2003.

Predmetom Siestej kapitoly s nazvom ,0¢akavané
dosledky klimatickej zmeny, odhad zranitelnosti a
adaptacné opatrenia“ je struéné zhodnotenie vysled-
kov vyskumu zmien a variability klimy na Slovensku,
pripravy regionalnych scenarov klimatickej zmeny do
roku 2100, odhadov zranitel'nosti vybranych socialno-
ekonomickych sektorov v dosledku moznej zmeny
klimy a navrhov adaptacnych opatreni na zmiernenie
moznych negativnych a vyuZitie moznych pozitivnych
dosledkov klimatickej zmeny na Slovensku v budu-
cich desatro¢iach. Podklady boli prevzaté zo sprav
Narodného klimatického programu SR, z vysledkov
vedeckych projektov rieSenych na dant tému na
Slovensku, zo sprav Medzivladneho panelu pre zmenu
klimy (IPCC) a z inych relevantnych zdrojov. Analyza
uvedenych podkladov potvrdila, Ze zmeny a variabilita
klimy mozu mat cely rad negativnych dosledkov, ktoré
sa budu pravdepodobne v nasledujicich desafrogiach
stupiiovat. Analyza tiez ukdzala, Ze existuje rad efek-

Unia znizila emisie aj Cesku a Pol'sku

Eurdpska komisia v pondelok 26. marca vyrazne zni-
7ila Polsku a Cesku ro&ny objem kvét na emisie oxidu
uhli¢itého na obdobie rokov 2008 az 2012, ¢o vyvolalo
v obidvoch krajinach odmietavé reakcie. Slovensko uz
kvoli znizeniu kvét Uniu zazalovalo.

Komisia narodné aloka¢né plany CR a Polska prijala
pod podmienkou, ze bude prevedeny urcity pocet zmien,
vratane podstatného znizenia celkového poctu kvét na
emisie navrhnutych tymito ¢lenskymi Statmi. Povoleny
rocny pridel kvot na emisie CO, dosahuje 86,8 milionov
ton pre CR, ¢o je 0 14,8 % menej ako bolo navrhované
a 208,5 miliénov ton pre Polsko, ¢o je 0 26,7 % menej
ako bolo navrhované. Systém obchodovania s emisiami
umoziiuje znizit emisie sklenikovych plynov v odvetvi
energetiky a priemyslu s ¢o najnizSimi ekonomickymi
dopadmi a pomaha Eurépskej tnii a ¢lenskym Statom
plnit zavézky o emisiach prijaté v ramci Kjétskeho pro-
tokolu.

Komisar pre Zivotné prostredie Stavros Dimas uvie-
dol: ,Eurépska komisia posudila ¢esky a polsky alokac-
ny plan rovnako spravodlivym a konzistentnym spdso-
bom ako ostatné plany. Nase rozhodnutia vychadzaji z
overenych emisii ¢lenskych Statov v roku 2005, vyjad-

ruji doveru predpokladanému ekonomickému rastu a
zohladnuji o¢akdvané zlepSenia intenzity oxidu uhlika.”

Narodné alokacné plany (NAP) stanovia pre kazdy
Stat ,strop alebo hranicu celkového mnozstva povo-
lenych emisii CO, zo zariadeni, na ktoré sa vztahuje
systém EU pre obchodovanie s emisiami a uréuje mnoz-
stvo povoleniek na emisie CO, pre kazdé zariadenie. Po
rozhodnuti komisie z novembra 2006, januara 2007 a
februara 2007 a po rozhodnutiach o ¢eskom a pol'skom
NAP, rovnako ako o franctizskom narodnom alokaénom
plane, komisia na obdobie 2008 - 2012 posudila uz 17
NAP.

Ulohou Eurépskej komisie je preskiimat nérodné alo-
kacné plany navrhnuté ¢lenskymi Statmi podla 12 alo-
kacnych kritérii uvedenych v smernici o obchodovani s
emisiami. Kritéria okrem iného vyzaduju, aby plany boli
v stilade so zavdzkami EU a &lenskych $tatov v ramci
Kjétskeho protokolu. Dalsie kritéria sa tykajui zakazu
diskriminacie pravidiel EU pre hospodarsku stfaz a
Statnych podpdr a technickych aspektov. Komisia moze
prijat plan ¢iastocne alebo veelku.

(Zdroj: Eurdpska komisia, Brusel)

2/2007

Iuto:|Jurai_ Rizman

tivnych rieSeni, ktorymi mozno zmiernit pripadné $ko-
dy, zapriCinené zmenou klimy na Slovensku.

Prehlad vyskumu orientovaného na zmenu klimy
je zhruty v kapitole 7. Za poslednych 10 rokov sa
vedeckovyskumné projekty orientované na klimatické
zmeny realizovali na Slovensku najma v nasledujtcich
institaciach: na Slovenskom hydrometeorologickom
Ustave v Bratislave, v oddeleni (predtym Katedre) me-
teoroldgie a klimatoldgie FMFI Univerzity Komenského
v Bratislave, Geofyzikalnom tstave SAV Bratislava,
na Katedre vodného hospodarstva a krajiny SvF STU
Bratislava, v Ustave hydrolégie SAV, na Slovenskej
polnohospodarskej univerzite v Nitre, na Technickej
univerzite vo Zvolene, v Lesnickom vyskumnom (sta-
ve vo Zvolene, v Hydromelioraciach, §. p., Bratislava,
vo Vyskumnom dstave vodného hospodarstva v
Bratislave, na Prirodovedeckej fakulte UK Bratislava a
v niektorych dalSich instituciach.

Sprava je tematicky ukon€ena kapitolou s nazvom
,Vzdelavanie, vychova a zvySovanie verejnej informo-
vanosti“. Legislativny ramec SR, ktorym sd upravené
postupy, zber, vyhodnocovanie a poskytovanie informa-
cii, tykajucich sa Zivotného prostredia, vratane informa-
cii o klimatickych zmenach, tvoria zakon ¢. 211/2000
Z. z. 0 slobodnom pristupe k informaciam, zakon €.
205/2004 Z. z. 0 zhromazdovani, uchovavani a Sireni
informacii o Zivotnom prostredi, zakon ¢. 17/1992 Z.
z. 0 zivotnom prostredi, zakon ¢. 478/2002 Z. z. o
ochrane ovzdusia, ktorym sa spristupiiuji adaje a in-
formacie o kvalite ovzduSia a zakon ¢. 572/2004 Z. z.,
ktory definuje pravidla pre zverejiovanie informacii o
obchodovani s emisnymi kvétami sklenikovych plynov
a znecistujlcich latok pre odbornu aj Sirokl verejnost.
Bol vypracovany cely rad dokumentov, ktoré sa zaobe-
raju environmentalnou vychovou, vzdelavanim a pra-
cou s verejnostou ako celkom. Na zéklade opatrenia
Narodného environmentalneho akéného planu |, Il a lll
(NEAP) bola vypracovana Koncepcia environmentalnej
vychovy a vzdelavania pre zakladné a stredné Skoly.
Ministerstvo Skolstva nasledne vypracovalo Narodny
program vychovy a vzdelavania - Milénium, ktory
ramcovo zohladnuje zésady trvalo udrZatelného roz-
voja a vytvara priestor pre ich implementéciu do pro-
cesu celoZivotnej vychovy a vzdelavania. Dokument
je dostupny na stranke MZP SR http://www.enviro.
gov.sk/servlets/page/7?cid=404&cid=372&cid
=179&cid=180&cid=3718&type_id=1&cat_id=2543

Spracovala: Ing. Dorota Dolincova
SAZP Banska Bystrica
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Vplyv zmeny klimy na zlozky
zivotného prostredia

Slovenska republika ako krajina Prilohy |
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor)
a krajina Prilohy B ku Kjétskemu protokolu je povin-
na plnit cely rad zavazkov v oblasti monitorovania
aktualneho stavu tvorby emisii sklenikovych plynov,
vyhodnocovania redukénych acinkov prijatych legi-
slativnych, technickych a inych opatreni, ale aj hod-
notenia negativnych G¢inkov zmeny klimy na zlozky
zivotného prostredia. Okrem toho musi Slovensko,
na zaklade prijatého zavazku podla clanku 4,
ods.1(f) dohovoru, v primeranom rozsahu braf do
livahy dosledky zmeny klimy a realizovat adaptacné
opatrenia, ktorych cielom je minimalizovat nepriaz-
nivé Gcinky zmeny klimy na socialno-ekonomicku
oblast, zdravie ludi a kvalitu Zivotného prostredia.
Krajina je povinna na zaklade vysledkov vyskumu,
systematickych pozorovani a podrobnej analyzy
zmien zloZiek Zivotného prostredia priebezne zni-
zovaf neistoty pri odhade nepriaznivych Gginkov
(rozsah, velkost a ¢asovy priebeh) a stcasne aktu-
alizovat vhodné adaptacné opatrenia. O aktivitach a
pokroku v tychto oblastiach je krajina povinna infor-
movat sekretariat dohovoru v ramci predkladanych
narodnych sprav o zmene klimy a sprav o dosiahnu-
tom pokroku pri plneni zavazkov podla Kjotskeho
protokolu. Sprava prinasa sdhrn vysledkov rieSenia
strategickej tlohy, ktora prebiehala v dvoch fazach.
V' prvej faze boli zhodnotené doterajSie dosled-
ky a citlivost jednotlivych zloziek na zmenu klimy
vratane analyzy scenarov buddceho vyvoja, ktoré
modelovali odhad negativnych vplyvov na nasom
zemi pre scenare rastu emisii sklenikovych plynov
a zvySovania teploty. V dalSej faze bola navrhnuta
metodika na stanovenie nakladov a moznych social-
no-ekonomickych dosledkov prijatych mitigacnych a
adaptacnych opatreni, ktora bola nasledne prakticky
aplikovana v sektoroch lesného (zalesiovanie) a
vodného hospodarstva (zasobovanie obyvatelstva).
Vzhladom na to, Ze uvedena problematika nebola do-
teraz v ramci Slovenska podrobne sledovana, bude
potrebné metodiku aplikovat aj na dalSie oblasti a
na zaklade ziskanych vystupov definovat vzajomna
korelaciu nepriaznivych dosledkov a nakladov na
opatrenia potrebnych na ich eliminovanie. Udaje o
nakladoch na opatrenia, ale aj o vySke nakladov,
ktoré by vznikli v pripade, Ze opatrenia nebudu reali-
zované, by mali sltzit na navrh odpordcani a priorit
pre rozhodovaci proces. Pri rieSeni projektu boli pou-
zité dlhorocné vysledky vyskumu zmien a variability
klimy na Slovensku spolu s odhadmi zranitelnosti
vybranych sektorov v dosledku klimatickych zmien
prevzaté zo sprav Narodného klimatického programu
SR, ktoré st publikované v Stvrtej narodnej sprave
SR o zmene klimy a Sprave o dosiahnutom pokroku
pri plneni Kj6tskeho protokolu. Navrh metodiky pre
hodnotenie vplyvu zmeny klimy na zlozky Zivotného
prostredia spolu s ilustracnymi prikladmi jej pouzitia
pre lesné a vodné hospodarstvo vypracovala firma
LARIVE, s. r. 0., v ramci rieSenia neinvesti¢ného en-
vironmentélneho projektu MZP SR.
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Ocakavané dosledky zmeny klimy,
odhad zranitel'nosti a adaptacné opat-
renia pre zlozky Zivotného prostredia

Zmeny a variabilita klimy v historic-
kych rokoch

V' 20. storo¢i sa na Slovensku pozoroval rast prie-
mernej rocnej teploty vzduchu asi 0 1,1 °C (v zime eSte
viac) a pokles rocnych thrnov atmosférickych zrazok o
5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10
%, na severe a severovychode ojedinele je rast do 3 %
za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles
relativnej vihkosti vzduchu (do 5 %) a pokles snehovej
pokryvky takmer na celom Uzemi, s vynimkou najvys-
Sich horskych oblasti. Aj charakteristiky potencialneho
a aktualneho vyparu, vihkosti pody, globalneho Ziarenia a
radiaCnej bilancie potvrdzujd, ze najma juh Slovenska sa
postupne vysusuje (rastie potencialna evapotranspiracia
a klesa vihkost pddy), no v charakteristikach sineéného
Ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem prechodného
znizenia v obdobi rokov 1965 - 1985). Podobny vyvoj po-
kracuje aj po roku 2000 ako ilustruje obr. 1.

Reprezentativnou  stanicou pre  Slovensko je
Hurbanovo, ktoré patri medzi najlepSie meteorologické
stanice v strednej Europe s dostatocne dihym a kvalit-
nym radom pozorovani. V obdobi 1871 - 2004 sa dosia-
hol na tejto stanici linearny trend rastu roénych prieme-
rov teploty vzduchu asi o 1,4 °C. Na obrazkoch 1 a 2
(pozri prilohu, s. 13) je znazorneny trend teploty vzduchu
v Hurbanove pre teply a chladny polrok v obdobi 1900
- 2004 a trend tzemnych Ghrnov atmosférickych zrazok
na Slovensku vypocitany z 203 stanic v obdobi 1900 -
2004. Teplotny trend z Hurbanova je charakteristicky aj
pre iné lokality na Slovensku, zrazkové trendy sa 0 malo
liSia medzi juhom a severom, resp. medzi juhozapadom
a severovychodom Slovenska. Aj z tychto grafov je zre-
telne vidiet mimoriadny vyvoj teploty vzduchu a hrnov
zrézok v poslednych desatrogiach na Slovensku.

Scenare zmeny klimy na Slovensku

Doteraz sa na Slovensku spracovali vystupy z devia-
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tich modelov vSeobecnej cirkulacie atmosféry (GCMs)
z0 Styroch svetovych klimatickych centier, pricom naj-
vacsi doraz sa zatial kladol na modely CCCM 2000 a
GISS 1998. Pri regionalizacii vystupov GCMs sa vyuziva
metdda tzv. Statistického downscalingu, pri ktorej sa
modifikdcia vystupov globdlnych klimatickych modelov
do jednotlivych zvolenych bodov na Gzemi Slovenska
robi pomocou Statistickych metdd s pouzitim stborov
nameranych (dajov. Scenare klimatickej zmeny sa ty-
kaju nielen ro¢ného chodu jednotlivych klimatickych
prvkov pre niektoré budice Casové horizonty, ale aj
¢asovych radov tychto prvkov az do roku 2100. K dis-
pozicii st vypracované scenare pre viaceré klimatické
prvky, ako napr. teplotu vzduchu, atmosférické zrazky,
globélne Ziarenie, vihkost vzduchu. V tabulkach 1 a 2
(pozri prilohu, s. 12 - 13) st uvedené ddaje z aktual-
ne platnych scenarov zmien mesacnych priemerov
teploty vzduchu a mesaénych Uhrnov zrazok pre stred
Slovenska a 50-ro¢né Casové horizonty 2010 (1986
- 2035), 2030 (2006 - 2055) a 2075 (2051 - 2100)
podla vystupov troch modelov GCMs. Teplotné scenare
je mozné pouzit pre celé Slovensko, zrazkové scendre
sa liSia pri jednotlivych staniciach aj o viac ako 10 % (v
zime vacsi rast thrnov na severe a v lete vacsi pokles
na juhu). Okrem metddy zaloZenej na vystupoch klima-
tickych modelov sa na Slovensku rozvijala aj analdgova
metdda pripravy scenarov klimatickej zmeny. Pre nase
podmienky sa zda byt najvyhodnejSou kombinovana
metdda, ktora vyuziva spolahlivejSie scenare na baze
GCMs (zvacsa teplotné a zrazkové) a pre zostavajlce
klimatické prvky sa pripravujd scenare ako analdgy ko-
relacnou alebo regresnou metddou. Ako priklad sa moze
uviest snehova pokryvka, vietor, vypar, pripadne podna
vihkost a odtok, ktorych scendre, vypracované iba na
zaklade vystupov GCMs, nie st pre oblast Slovenska
dostatocne spolahlivé.

Hydrologicky cyklus, vodné zdroje a
vodné hospodarstvo

Na ur¢ovanie vplyvu klimatickej zmeny na hydrologicky
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cyklus boli pouzité metddy matematického modelova-
nia moznych zmien hydrologického rezimu. Vychadzali
pritom zo systémovej paradigmy, v ramci ktorej sa kli-
matické charakteristiky (najcastejie teplota vzduchu a
atmosférické zrazky) povazuji za vstupné veliCiny do
hydrologického systému; nasledne sa ur€ovala zmena
hydrologického rezimu v ddsledku oéakavanych zmien
tychto vstupov pomocou niektorého z hydrologickych
bilancnych modelov. Na konStrukciu priestorového ob-
razu budtcich moznych zmien dlhodobého priemerného
roéného odtoku bol s vyuzitim prostredia a metéd GIS
vytvoreny priestorovy model, ktory vychadza zo zavis-
losti medzi priemernym roénym odtokom a priemernym
roénym thrnom zrazok a teplotou vzduchu, resp. inde-
xom priemerného roéného potencialneho vyparu. Na za-
klade roznych scenarov moznej zmeny Uhrnu zrazok vo
vybranych klimatickych staniciach boli vytvorené mapy
zmeny dlhodobého priemerného roéného Ghrnu zrazok
voCi zvolenému referenénému obdobiu (1951 - 1980).
Tieto spolu s informaciou o moznej zmene dihodobej
priemernej rocnej teploty vzduchu sluzili nasledne ako
vstupné mapy pre Turcov model na vypocet priestoro-
vych scenarov zmeny dlhodobého priemerného roéného
odtoku. Metédami mapovej algebry boli potom vypo-
citané zemné priemery percentualnej zmeny odtoku
pre vybrané oblasti a povodia tzemia Slovenska. Pre
modelovanie odtoku z povodia v mesatnom Gasovom
kroku bol pouzity matematicky model hydrologickej
bilancie, vyvinuty na Katedre vodného hospodarstva
krajiny SvF STU v Bratislave. Ako porovnavacie obdobie
pre odhad moznych zmien klimy bolo vybrané obdobie
1951 - 1980.

Zhodnotenie zmien dlhodobého priemerného ro¢ného
prietoku sa robilo pre 4 scenare, CCCM97, GISS98, SD
a WP. Najoptimistickejsi bol scenar CCCM97, zatial’ ¢o
najvyssi pokles odtoku vykazoval scenar WP. V dalSom
st predstavené vysledky tychto vybranych scenarov.
Klimaticky scenar CCCM97 predpoklada rast aj pokles
Uhrnu zrazok a rast priemernej rocnej teploty vzduchu
pre celé Gzemie Slovenska pre vSetky Gasové horizonty.
Aj napriek uvazovanému miernemu narastu dhrnu zra-
z0k sa podla tohto klimatického scenara predpoklada,
Ze vacsSina uzemia Slovenska bude poznaCena pokle-
som odtoku (obr. 5, pozri prilohu, s. 14). V ¢asovom
horizonte 2010 sa bude takmer 64 % plochy Gzemia
nachadzat v pasme poklesu -5 az 20 %, v ¢asovom
horizonte 2075 viac ako 77 % plochy izemia Slovenska
v pasme poklesu -20 az -40 %. Obdobne sa pokles
odtoku prejavi aj v sledovanych vySkovych pasmach,
kde sa zachovanie stcasného stavu predpoklada len v
nadmorskych vySkach nad 800 m n. m.
v Gasovych horizontoch 2010 a 2030. V
ostatnych vyskovych pasmach sa predpo-
klada mierny az vyraznejsi pokles odtoku.
Najvyssi je vyhodnoteny pre oblast nizin,
kde sa pre ¢asovy horizont 2075 predpo-
klada pokles dihodobého priemerného roc-
ného odtoku o viac ako -27 %. Mierny rast =~ * |
odtoku, resp. zachovanie stc¢asného stavu
sa predpoklada v ramci sledovanych povo-
di iba pre povodia zapadného Slovenska a
to iba pre asové horizonty 2010 a 2030. -

Klimaticky scenar SD predpoklada na

vané Casové horizonty. Podla tohto scenara bude prav-
depodobne celé Gizemie Slovenska poznacené znizenim
dlhodobého priemerného ro¢ného odtoku, pricom v ¢a-
sovom horizonte 2010 sa predpoklada pokles odtoku v
kategorii od -5 % do 20 % na viac ako 81 % plochy,
v horizonte 2030 na viac ako 87 % Gzemia v kategorii
od -20 % do 40 % a v horizonte 2075 sa takmer 80 %
plochy zemia Slovenska bude nachadzat v pasme po-
klesu vacSom ako -40 %. V ramci zhodnotenia zmeny
dlhodobého priemerného roéného odtoku vo vyskovych
pasmach sa najvyraznejsi pokles mdze prejavit v oblasti
nizin, kde sa v ¢asovom horizonte 2010 predpoklada
podla tohto klimatického scendra pokles o asi -20 %.
Pokles odtoku smerom k ¢asovému horizontu 2075 sa
v tomto vySkovom pasme prejavi dalSim vyraznejSim
poklesom, o viac ako 47 % oproti odtoku referenéného
obdobia. Pre vySkové pasmo nad 1 500 m n. m. sa po-
kles prejavi miernejSie, od cca -6 % v horizonte 2010,
po viac ako -18 % v ¢asovom horizonte 2075.

Uvedené vysledky je potrebné interpretovat s na-
leZitou opatrnostou a zohladrovat pritom aj neistoty
metodického pristupu. Nepodita sa s moznostou ani
postupnej, ani nahlej zmeny klimy, porovnavajd sa dva
kvazistacionarne modelové stavy. Obdobne nie je mozné
porovnavat priamo velkost odhadu zmien podia oboch
metodik. Za smerodajné skor navrhujeme povazovat
porovnanie tendencii zmien. Vzhladom na existujice a
ocakavané zmeny v ¢asovych radoch hydrologickych
tdajov, vyskyt extrémov v poslednom obdobi, SHMU
opatovne zhodnotil Udaje zo svojich databéaz. Vystupom
boli hydrologické charakteristiky pre toky na dzemi SR
- priemerné rocné prietoky, M-denné prietoky za nové
referencné obdobie 1961 - 2000 a aktualizacia N-ro¢-
nych maximalnych prietokov. Uvedené charakteristiky
sliizia, resp. budu slizit pre poskytovanie hydrologic-
kych tdajov pre navrh, vystavbu a prevadzku vodohos-
podarskych zariadeni a objektov na tokoch, cestnych
a Zelezniénych telies, na dpravu tokov, protipovodriovd
ochranu, ochranu a tvorbu Zivotného prostredia. Pri ana-
lyze vplyvu klimatickej zmeny na hydrologicky cyklus
sa hodnoti len vplyv na priemerné mesacné odtoky. V
pracach nadvézujtcich na predkladanu spravu bude po-
trebné sa venovat aj zmenam minimalneho odtoku. Pri
uvazovanych klimatickych zmenach klesajiica velkost
minimalneho odtoku a narast dizky Zivotného prostredia
aj na hospodarstvo.

Ramcové adaptaéné opatrenia na zmiernenie ddsledkov zmeny
Klimy

Smerovanie adaptacnych opatreni na nepriaznivé
dosledky zme

Ty

R

Slovensku sa formuluje len pomerne vSeobecne. Popri
neistotach hodnotenia dosledkov je potrebné vnimat aj
SirSie politické, spolocenské, ekologické, ekonomické,
technologické a iné sdvislosti. V sii¢asnosti sa preto od-
poraca postup, ktory preferuje také rozhodnutia, ktoré
vo svojom dosledku znizuji hrozbu negativnych dosled-
kov klimatickej zmeny a zaroven zohladiuji sucasné
preferencie trvalo udrZatelného rozvoja spolocnosti,
tvorbu a ochranu zivotného prostredia a integrované
hospodarenie s vodou. Pre tento sposob adaptacie sa
zauzival nazov ,,no regret policy”. Jeho aplikacia si vy-
Zaduje efektivnu koordinaciu rezortov a dostatok infor-
macii 0 moznych dosledkoch zmeny klimy vo vodnom
hospodarstve, vratane neistdt v ich ur¢ovani, na trovni
rozhodovacieho procesu. Zakladné opatrenia na zmier-
nenie moznych negativnych désledkov na vodné hos-
podarstvo sa dotykajd viacerych oblasti, z nich najma:
priame opatrenia na riadenie spotreby vody, nepriame
nastroje ovplyviujlice spravanie spotrebitelov, instituci-
onalna zmena pre lepSie hospodarenie s vodou a zlepSe-
nie prevadzky existujdcich vodohospodarskych sistav.
V prvej oblasti by to znamenalo redukciu Specifickej
potreby pitnej vody na obyvatela technickymi prostried-
kami, znizovanie strat vo vyrobe a rozvode pitnej vody,
podporovanie zavadzania novych technolégii v priemys-
le, vyuzivanie zrazkovej a inej vody na uzitkové ciele,
budovanie delenych vodovodov v malych sidliskach a
pod. Druhd oblast by mala tieto opatrenia podporit aj
pomocou financnych nastrojov, akymi st dotécie, dane,
poplatky a pokuty vo vodnom hospodarstve. Zaroven
bude potrebné posilnit informovanost verejnosti o
dosledkoch klimatickych zmien na kvalitu Zivota vSe-
obecne a na problematiku vodnych zdrojov a nasledné
opatrenia zvlast. Informacna a vzdelavacia politika by
mala byt spojena s vychovou k zvysenému ekologickeé-
mu povedomiu spotrebitelov voci vodnym zdrojom. V
tretej oblasti by sa mal riesit systémovy problém, kedze
v sticasnosti nie st k dispozicii koncepné a strategic-
ké dokumenty v oblasti vodného hospodarstva a ani v
lizemno-planovacom procese a pri tvorbe a ochrane kra-
jiny, ktoré by sa priamo zaoberali potrebou a vyberom
adaptacnych opatreni. Pri vodnych zdrojoch, ktoré st
uz vybudované, bude navysSe potrebné prehodnotit ich
udrzatel'né vyuzivanie v novych klimatickych podmien-
kach. Stvrtd skupinu mézeme rozdelit do niekol'kych
Casti. Prva sa tyka optimalizacie vyuzivania a riadenia
existujucich vodohospodarskych a vodarenskych su-
stav. Zabezpecenost dodavky vody podla dneSnych
predstav sa malokedy urcovala pre vodohospodarske
stistavy ako celok. Preto by bolo potrebné preskimat
zranitelnost  existujicich vodohospodar-
1300 skych ststav ako celku v kritickych situ-
aciach.
Doteraz odhadnuté tendencie zmien
| 1o hydrologického rezimu poukazuji na
asn zvySent potrebu prerozdelovat odtok v
priestore medzi severom a juhom, preroz-
delovat odtok medzi jednotlivymi rokmi a
450 prerozdelovat odtok v priebehu roka. Je
potrebné pocitat aj s moznostou potreby
kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov
BE: vody, najmé v nizinnych Gastiach na stred-
nom a vychodnom Slovensku. Potrebné

i

2
100

celom dzemi Slovenska pokles priemerné-
ho ro¢ného Uhrnu zrazok a rast priemernej
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Obr. 1 Trend priemernej teploty vzduchu (T) v Hurbanove a iizemnyjch dhrnov atmosférickych zrazok (R)
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2000 mozu byt najma nadrze s dihodobym regu-
lovanim odtoku a pri planovani ich umiest-

nenia je potrebné vychadzat z priestorovo
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diferencovanych acinkov klimatickej zmeny. Tretia ¢ast
sa tyka monitorovania prebiehajicich procesov v hyd-
rosfére. Je potrebné posilnit existujlice systematické
sledovania vodohospodarskej bilancie kvantity a kvality
vody aj v povodiach mensich mierok, aby bola moznost
identifikovat tendencie v moznom (tibytku vody v Case,
a aby bola moznost formulovat strategické rozhodnu-
tia novych priorit vodného hospodarstva, najmd pocas
sucha.

Stvrta ¢ast sa tyka hospodarenia s vodou v kraji-
ne. Systematické realizovanie opatrenia v povodiach s
ploSnym G¢inkom je zamerané na vSeobecné a trvalé
zlepSenie podmienok odtoku a na zadrzanie vody v kraji-
ne, znizenie moznych negativnych prejavov extrémnych
prietokov a na zlepSenie kvality vod.

Pol'nohospodarska vyroba na Slo-
vensku

Zmena fenologickych pomerov

ZvySené teploty urychluju intenzitu fyziologickych
procesov rastu a vyvinu rastlin, menia nastupy fenofaz,
a tym aj dizky fenofdzovych intervalov a celych vege-
taénych obdobi. Pre vegetatné obdobie ohranicené fy-
ziologicky vyznamnymi teplotami vSeobecne plati skory
nastup a posun ukonéenia, a tym aj ich predizenie. Pre
hlavné vegetacné obdobie (ohrani¢ené T=10 °C) sa pred-
poklada k roku 2075 predizenie na juznom Slovensku
0 43 dni, v severnych pol'nohospodarsky vyuzivanych
Castiach az o0 84 dni. Nazorny priklad zmien fenologic-
kych pomerov vyplyva z analyz kapusty hlavkovej bielej
podla odrdd s roznou rychlostou dosiahnutia technickej
zrelosti. Pre skoré odrody sa predpoklada skorsi zadia-
tok vegetacie az 0 31 dni, oneskorenie zberu neskorych
odrod cca o 16 dni, a teda prediZenie celoroénej vege-
tacnej periody o 47 dni.

Zmena agroklimatickych podmienok

Zmena evapotranspirdcie. K najdolezitejSim charak-
teristikam patri evapotranspiracny deficit vyjadreny
rozdielom potencidlnej a aktualnej evapotranspiracie (d;
= E, - E v mm). K roku 2075 sa predpoklada zvySova-
nie d; za vel'ké vegetatné obdobie (T=5 °C) na juznom
Slovensku 0 126 mm, na severe Slovenska az 0 7-na-
sobok sti¢asného stavu. Z hladiska ekosystémov v kli-
matickych podmienkach Slovenska je tato skutoénost
zavazna, pretoze vysusanie prostredia nastane pravde-
podobne v skorSich mesiacoch roka, nakolko zrazkové
scenare predpokladaji v druhej polovici vegetacného
obdobia zrazkové thrny nizSie ako tomu bolo v minulos-
ti. To na vacsine azemi Slovenska v nadmorskej vyske
do 400 m n. m. sposobi nedostatok vody v podnom
profile pdd s nizkou hladinou podzemnych vad a teda
silne zavislych od atmosférickych zrazok.

Zmeny podmienok prezimovania. Zima je obdobie,
v ktorom na rastliny posobi komplex faktorov pocasia.
Agroklimatické analyzy ukazali, Ze podmienky prezimo-
vania interakéne ovplyviujd extrémne minimalne teplo-
ty, vyska a trvanie snehovej pokryvky a hibka premfza-
nia pody. Pri analyze moznych dosledkov ocakavanej
zmeny klimy je potrebné uvazovat s fyzikalnymi mecha-
nizmami, ktoré mozu viest k postupnym zmenam zlo-
ziek rovnice vodnej bilancie. St to hlavne zmenSovanie
zasob snehu, ktoré tvoria Gast dhrnov zimnych zrazok,
skori nastup kladnych tepldt na jar, o zapri€ini inten-
zivnejSie topenie sa snehovej pokryvky a rastici trend
thrnov evapotranspiracie v zimnych mesiacoch. Podla
scenarov modelu CCCM sa oc¢akava, Ze na Podunajskej
a Zahorskej nizine budd priemerné mesacné teploty

vzduchu kladné pocas celého roka uz od ¢asového hori-
zontu 2030. Na juznom a vychodnom Slovensku takéto
teplotné pomery o¢akavame az k roku 2075. Kotlinové
polohy stredného a severného Slovenska sa budd vy-
znaGovat zapornymi januarovymi teplotami az k roku
2075. V polohach nad 800 m oCakavame zaporné me-
sacné teploty od decembra do februara aj k roku 2075.

Zmeny agroklimatického produkéného potencialu

Potencialnou drodou plodiny sa chape troda odpove-
dajica maximalnemu vyuzitiu faktorov vonkajsieho pro-
stredia alebo trod dosiahnutych pri maximalnej rychlosti
fotosyntézy. Z faktorov vonkajsieho prostredia k rozho-
dujucim patri prikon fotosynteticky aktivneho Ziarenia
do biologickej sustavy. Podla jeho ¢asovopriestorovych
zmien sa menia aj potencialne drody plodin. Zmeny
fotosynteticky aktivneho Ziarenia priamo nadvazujd na
prediZzovanie velkého vegetaéného obdobia, pripadne
hlavného vegetaéného obdobia. Napriklad podla scena-
ra CCCM sa v hlavnom vegetaénom obdobi predpoklada
zvySenie produkéného potencialu k ¢asovému horizontu
201008 %, 2030 0 19 % a 2075 0 47 %.

Z hladiska vodnej bilancie podmienenej Uhrnom
zrazok, teplotou vzduchu, vihkostou vzduchu i dalSich
faktorov, predpoklada sa zvySovanie roéného deficitu
evapotranspiracie. Pre nizinné - juzné Casti Slovenska
(klimaticka stanica Hurbanovo) sa predpoklada v
podmienkach zmenenej klimy zvySenie deficitu o 126
mm, to je 0 50 %. Pre vySSie polozené - severné Cas-
ti Slovenska (klimaticka stanica Liptovsky Hradok) sa
predpoklada v podmienkach zmenenej klimy zvySenie
deficitu len 0 66 mm, ¢o vSak v tychto polohach pred-
stavuje narast o 111 %. Podla rastovej krivky genero-
vanej modelom DSSATS3 len zvySena koncentracia CO,
na droven 660 ppm sposobi zvySenie narastu fytomasy
az 0 35 %. Priebeh rastovych kriviek fytomasy pSenice
letnej formy ozimnej v zmenenych klimatickych pod-
mienkach je potom ovplyvneny okrem koncentrécie CO,
aj teplotnymi a vliahovymi pomermi v zévislosti od cha-
rakteru jednotlivych scenarov klimatickej zmeny.

Zmeny vo vyskyte chordb, Skodcov a burin

Teplota patri k najdolezitejSim faktorom prostre-
dia ovplyviujicim biologické systémy patogénov a
zivoGisnych Skodcov rastlin. Je regulatorom intenzity
ich reprodukénych procesov, a tym aj ich vyskytu a
stupna Skodlivosti. Pri vysSich teplotach v budicnosti
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sa predpoklada vyssi vyskyt hniloby jadrového ovocia
sposobeny hubou Monilia fructigena, micnatky vinica,
mucnatky jablorovej, vyssi vyskyt virusovych ochore-
ni. Pre vyskyt Skodcov maju vyznam teplotné extrémy
zimy. Nizke teploty v zime znizujd napr. vyskyt vrtivky
ceresiovej, ale aj inych Skodcov. Vysoka vihkost vzdu-
chu a pody moze naopak podporovat vyskyt vosiek ako
prenasacov Sarky sliviek. Oteplovanie sposobi zvySenie
vzchadzania semien a plodov z hibSich vrstiev pody,
zvySi sa podiel teplomilnych druhov burin, predpoklada
sa zmena Gcinnosti herbicidov.

Ramcové adaptacné opatrenia na zmiernenie ddsledkov zmeny
klimy

Opatrenia smerujdce na jednej strane k vyuZitiu pozi-
tivnych a na druhej strane k redukcii negativnych acin-
kov zmeny klimy v pol'nohospodarstve si orientované
najma na:

* Prepracovanie technoldgii pestovania plodin. V
sticasnej agronomii sa vola po navrate tzv. trvalo udrza-
tel'ného systému hospodarenia bez extrémov a padov,
systému s prirodzenou obnovou drodnosti pody bez
znehodnocovania zivotného prostredia. Zdoraziuje sa
znizovanie zasahov do pody a optimalizacia terminov
uplatnenia jednotlivych operacii.

» Prepracovanie agroklimatickej rajonizacie a Struk-
try pestovanych druhov a odrod. Cielom je najicinnej-
Sie vyuzitie prirodzenych zdrojov, hlavne radiacnej bilan-
cie a vodného rezimu. Bude potrebné respektovat tiez
zékladné organizacné a ekonomické hladiska.

* Prepracovanie Slachtitelskych zamerov. Siachtitelia
a genetici sa musia orientovat na $lachtenie odrod a
hybridov produkéného typu s vacésim dorazom na adap-
tabilitu proti biotickym a abiotickym stresom. To umozni
vySlachtenym odrodam menej citlivo reagovat na ex-
trémy teplot, sucha Ci chordb. Pri Slachteni je potrebné
uprednostnit znaky zvysujlice prijem Zivin (korefovy
systém), intenzitu a produktivitu fotosyntézy. Osobitna
pozornost sa musi venovat rajonizacii osiv a sadiv.

* (Ochrana plodin. V ochrane plodin sa treba oriento-
vat predovSetkym na biologicku ochranu a prepracova-
nie integrovanej ochrany.

e Regulacia vodného rezimu melioraciami.
Vlybudované zavlahové systémy, najma v juznych ¢as-
tiach Slovenska, je potrebné vyuzivat najmé na produk-
ciu zelenin a teplomilnych ovocnych druhov. Naliehava
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je rekonstrukcia odvodiovacich systémov a ich adrzba.

* Nové pristupy k vyzive rastlin. Najvyznamnejsi po-
zitivny Gcinok na tolerantnost rastlin proti nedostatku
vody ma aplikovanie organickych hnojiv v kombinacii
s priemyselnymi hnojivami, najma dusikatymi. Samotna
vyZziva dusikom vedie k zmenSovaniu obsahu humusu v
pdde, a tym k zhorSovaniu jej fyzikalnych i chemickych
vlastnosti.

* Regulécia vodného a energetického rezimu poras-
tu muléovanim. Najma v zahradnickej praxi sa ukazalo,
ze muléovacie fdlie, resp. muléovacie netkané textilie
s vhodnymi prostriedkami na zvySovanie c¢inku vody
dodanej do pod. Zaroven mozu byt regulatorom energe-
tického rezimu porastu, a tym aj zvySenej biologickej
aktivity pody.

* Nové postupy v regulacii zaburinenosti. V regulécii
rozSirovania burin sa bude zdoraziiovat obmedzovanie
herbicidov. To bude vyZadovat komplex opatreni pri ich
potlacani vychadzajicich predovSetkym zo Struktir po-
rastov, striedania plodin v osevnych postupoch, racio-
nalneho spracovavania pody, preventivnych opatreni k
obmedzovaniu zdrojov zaburifiovania pddy a pod.

* (Qpatrenia smerujace proti vodnej a veternej erozii.
Z protierdznych opatreni je vhodné vyuzivat najma zvy-
Sovanie podielu krmovin na ornej pode, zatraviiovanie
plytkych svahovych pod medziradia v sadoch, viniciach
a chmelniciach, aktualizovanie ochrannych lesnych pa-
sov a Uprava Struktiry a sdrznosti pody.

* Qpatrenia v oblasti vzdelavania a zvySovania pove-
domia obyvatelstva.

Lesné ekosystémy a lesné hospodar-
stvo

Zmena bioklimatickych podmienok lesnych spolocenstiev

Zmena bioklimatickych aredlov sa skimala pomocou
indexov teploty vzduchu a vodnej bilancie (IT, 1Q), ktoré
predstavujd najddlezitejSie klimatické faktory vo vztahu
k lesnym spolocenstvam (pozri prilohu, s. 14 - 15).

Vysledky na urovni celej plochy lesov Slovenska sa
realizovali pre tri vybrané lesné dreviny smrek, jedla a
buk. Z hodnotenia jednoznacne vyplyva, Ze uz v stcas-
nosti je najma u smreka a jedle nestlad medzi ich biokli-
matickymi narokmi a skuto¢nym vyskytom. Markantne
sa to prejavilo v hodnotach pre podmienky klimatickej
zmeny, kde v stupni 3 - 5 indexu IT sa nachadza 71 %
plochy smreka, 82 % plochy jedle a 32 % plochy buka.
Index 1Q signalizuje najvacsie zmeny pre buk na jeho
dolnej hranici.

Vysledky dendroklimatického modelovania ukazali
ze:

* Buddci prirastok bude mat vo vSeobecnosti stlipa-
juci trend a vplyv skimanych dvoch modifikacii scena-
rov vyvoja zrazok (CCCMprep -RR1 a CCCMprep -RR3)
na prirastok je takmer rovnaky;

e Urcujlcim faktorom rastového procesu bude tep-
lota vzduchu;

* Negativne na zmenu klimy bude reagovat 11,5 %
stromov, reakcie 34,6 % stromov mozno povazovat za
nezmenené a 53,9 % stromov by malo na predpoklada-
né klimatické zmeny reagovat pozitivne, a to vSetko pri
95 % Statistickej spolahlivosti;

 Predpokladana zmena klimy najintenzivnejSie ov-
plyvni porasty na hornej hranici lesa vo vy$Sich nadmor-
skych vyskach.

Predpokladany vyvoj slovenskych lesov na zaklade modelovych
odhadov

Uvedené modelové vysledky umoziujd ur€ité zovSe-

obecnenie tychto vysledkov vo vztahu k perspektivam
vyskytu a dalSieho pestovania lesnych drevin v oblasti
zapadnych Karpat z pohladu progndézovanych klimatic-
kych zmien. Sumarizované vysledky st prezentované v
tabul'ke 4 (pozri prilohu, s. 15).

Zmena klimy a Skodlivé Cinitele v lesoch Slovenska

Lesy v niZindch a pahorkatinach (priblizne 1. - 3.
vs.) bude ohrozovat hlavne sucho. Nasledne sa oca-
kava Sirenie stepnych spoloCenstiev na dkor dubin.
Coraz gastejsie budd poZiare, a to hlavne v borindch.
Paradoxne, pravdepodobne vzrastli Skody sposo-
bené potopami na brehovych porastoch a v luznych
lesoch. V niZinach a pahorkatinach stiipne vyznam
huby Dothistroma septospora, ktora spdsobuje Cer-
vend sypavku borovice Ciernej, ohrozena je vSak aj
borovica lesna. Na vlhkych a teplych stanovistiach
mozu byt ohrozené duby, gastan jedly a buky hubami
Phytophthora cinnamomi a P. cambivora. V' dosledku
zvySeného stresu drevin stdpne vyznam tracheomy-
koznych hab na duboch (Ceratocystis, Ophiostoma)
a na javoroch (Verticillium). Vézne poSkodenia mézu
byt sposobené na topoloch rakovinovym ochorenim
sposobovanym hubou Cryptodiaporthe populea.
Podkorniky na boroviciach a Ciastocne aj menej vy-
znamné druhy podkérnikov na listnatych drevinach sa
vplyvom suchého a teplého pocasia zaénl systematic-
ky premnozovat. V juznych oblastiach mozno predpo-
kladat najintenzivnejsiu invaziu nepdvodnych druhov
hmyzu z mediterannej oblasti. K najrizikovejSim patria
niektoré druhy konikov (napr. Dociostaurus marocca-
nus), ale aj dalSie druhy listozravych druhov motylov
Ciastocne aj voSky. Vytvoria sa priaznivé podmienky
pre aktivizaciu domacich teplomilnych druhov.

Stredné a horské polohy (4. - 6. vs.) bude poskodzo-
vat vietor, ale aj sneh a namraza. V tychto lesoch moz-
no ocakavat rozsiahle $kody spdsobené nedostatkom
zrazok, a to hlavne smreka. V dosledku klimatickych
zmien je mozné ocakavat narast agresivity podpriovky
(Armillaria spp.), v tejto suvislosti aj rozsiahle kalami-
ty spdsobené tymto druhom v smrecinach. Podobne
bude stlipat vyznam hnildb korefiov spdsobovanych
hubami Heterobasidion annosum a Stereum sangu-
inolentu. Stapne vyznam hub z rodu Nectria, ktoré
budd ohrozovat najma bukové porasty v strednych
polohach. Oslabenie porastov najmd smrekovych,
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rastlinnymi patogénmi zvysi ich predispoziciu na pos-
kodenie podkdrnikovitymi. V smrekovych monokultd-
rach do 6. vegetacného stupna mozno ocakavat ¢asté
gradacie podkornikovitych najma v smrecinach, ako
dosledok znizovania vitality smrecin, resp. ako ddsle-
dok posSkodenia porastov vetrom. Predpoklada sa, ze
synergické posobenie komplexu Skodlivych Cinitelov
vyvola rozsiahle hynutie smre€in a ich masovy dstup
z0 strednych poldh. Listozravy hmyz a cicavé druhy z
nizSich poldh zaénu v dosledku zmeny klimy prenikat
do strednych poloh (najma niektoré teplomilnejSie dru-
hy). Vzhladom na konkurencné prostredie vSak bude
trvat isti dobu pokial’ sa tu plne udomdcnia. Zvy$enu
aktivizaciu treba ocakavat u druhov Skodiacich na vol-
nych plochach, napr. novozalozené porasty.
V/ysokohorské lesy (7. a 8. vs.) ovplyvni najma ne-
dostatok vlahy a neprirodzena distribicia zrazok vo
vegetatnom obdobi. Nasledky budd najakutnejSie
v preriedenych a imisiami oslabenych smre¢inach.
Pravdepodobne aj tu budd vznikat rozsiahle vyvraty v
pripade kombinacie vichrice a intenzivnych dazdov. Z
uvedenych pricin bude v horskych smrecinach pretrva-
vat problém s prirodzenou obnovou (expanzia travovych
spolocenstiev a nedostatok vlahy a extrémna klima pre
prezivanie semenacikov). Klimatické extrémy, ¢asto aj v
kombindcii s imisiami, budd fyziologicky oslabovat po-
rasty kosodreviny. Ich pripadny rozpad by mal katastro-
fické nasledky na existenciu hornej hranice lesa (laviny,
erézia pody, naruseny vodny rezim a pod.). V horskych
smrecinach 7. vegetatného stupiia mozno v sdvislosti
s narastajlcim poSkodzovanim porastov vetrom a imi-
siami oCakdavat premnozenia agresivnych druhov pod-
kornikovitych, s vynimkou strmych severnych svahov
a inverznych dolin. Zimné vykyvy pocasia (najma teplé,
slne¢né zimné pocasie) mozZu oslabovat dreviny (ipal,
fyziologické sucho) a vyvolavat predcasné rasenie a na-
sledné Skody mrazom. Oslabené dreviny budi napadané
SirSim spektrom Skodcov, ktorych gradacie budu inten-
zivnejSie. Ocakavat treba aktivizaciu najma domacich
druhov obalovacov, piadiviek a blanokridlovcov. Aktivita
vosiek v tejto oblasti bude mat stipajici trend najméa
u druhov ako Dreyfusia nordmannianae, Sacchiphantes
viridis.
Vyiiatok z materidlu operativnej porady
Ministerstva Zivotného prostredia SR, Bratislava 15. 3. 2007
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Environmentalne indikatory

Kl'ucové indikatory EEA v oblasti
klimatickych zmien

Hlavnou tlohou Eurépskej environmentalnej agentury
(EEA) so sidlom v Kodani je zabezpecovat poskytovanie
objektivnych, spolahlivych a porovnatel'nych informacii
0 zivotnom prostredi na eurdpskej trovni, umoznujlcich
prijat nevyhnutné a acelné opatrenia na ochranu Zivot-
ného prostredia, zhodnotit vysledky tychto opatreni a
zaistit spravne informovanie verejnosti o stave Zivotného
prostredia. EEA s cielom: poskytn(t lahko zvladnutelny
a stabilny zaklad na hodnotenie pokroku zaloZzeny na
ukazovateloch vo vztahu k prioritdm environmentalnej
politiky; stanovit priority v zlepSovani kvality a pokryti
tokov tdajov, Go zlepsi porovnatelnost a spolahlivost
informacii a hodnoteni; zefektivnit prinosy pre iné inicia-
tivy, tykajlce sa ukazovatelov v Eurdpe i mimo nej, uréila
zakladny stbor 37 ukazovatelov.

Zavedenie a rozvoj zakladného stboru
ukazovatelov EEA boli podnietené potrebou
identifikovat maly pocet strategicky rele-
vantnych ukazovatelov, ktoré si stabilné,
ale nie statické, a ktoré poskytnd odpove-
de na vybrané prioritné strategické otazky.
Kazdy ukazovatel odpovedd na prislusni
strategickll otazku, ma svoju presnt defini-
ciu, stanoveny princip, politicky kontext a
hodnotena je jeho spolahlivost. Uplné pe-
cifikicie ukazovatelov, technické vysvetle-
nia, upozornenia a hodnotenia st dostupné
na internetovej stranke EEA (v sucasnosti
na www.eea.eu.int/coreset). Hodnotenia sa
budd priebezne aktualizovat, ako budi k
dispozicii nové tdaje. Zakladny subor zahffia
Sest environmentalnych tém (znecistenie
ovzduSia a poSkodzovanie o0zonovej vrstvy,
zmena klimy, odpad, voda, biodiverzita a
suchozemské Zivotné prostredie) a Styri
odvetvia (pol'nohospodarstvo, energetika,
doprava a rybolov). Ukazovatele v zaklad-
nom stbore boli vybrané z ovela vacsieho
stboru na zaklade ¢asto pouzivanych kritéri
aj inde v Eurdpe a v OECD. Osobitna pozor-
nost bola venovana relevantnosti pre politic-
ké priority, ciele a tlohy; dostupnosti vysoko
kvalitnych ¢asovych aj priestorovych tdajov
a vyuzivaniu podlozenych metod pre vypocet | §
ukazovatelov. Zakladny sdbor ukazovatelov,

stroje a Uidaje na uskutocnenie svojich vlastnych analyz
a prezentacii. V ramci stanoveného zakladného stboru
indikatorov je problematika klimatickych zmien pokryta
nasledovnymi Styrmi ukazovatel'mi: emisie sklenikovych
plynov a ich zachyty, prognozy emisii sklenikovych plynov a ich
zachytov, globélna a eurdpska teplota a atmosférické koncentracie
sklenikovych plynov.

Emisie sklenikovych plynov a ich za-
chyty

Hlavng strategickd otazka: Aky pokrok sa dosahuje v
znizovani emisii sklenikovych plynov (SP) v Eurépe na
spinenie cielov Kjotskeho protokolu?

Definicia ukazovatela: Tento ukazovatel vyjadruje stcas-
né trendy v antropogénnych emisiach SP vo vztahu k
ciefom EU a élenskych $tatov. Emisie st poskytované

C0, z dopravy (20 % z celkovych emisii SP v EU-15)
zvysili 0 23 % vdaka narastu cestnej dopravy v takmer
vSetkych Clenskych Statoch. Emisie CO, z energeticke-
ho priemyslu sa zvysili 0 3,3 % ako dosledok rastucej
spotreby fosilneho paliva v podnikoch na vyrobu tepla
a elektrickej energie na verejna spotrebu, ale Nemecko
znizilo svoje emisie 0 12 % a Spojené kralovstvo o 10
%. \I Nemecku to bolo spdsobené zlepSenim efektivity v
uholnych elektrarhach a v Spojenom kralovstve zmenou
paliva vo vyrobe elektriny z uhlia na plyn. Znizenie emi-
sit CO, v EU-15 sa dosiahlo vo vyrobnych odvetviach a
vo vystavbe (0 11 %), hlavne vdaka zlepSeniu efektivity
a Strukturalnej zmene v Nemecku po znovuzjednoteni.
Emisie CH, z prchavych emisii sa zniZili najviac (o 52
%), hlavne vdaka poklesu v tazbe uhlia, potom nasle-

Core set of indicators

-

~\ duje sektor odpadov (0 34 %), hlavne ako
dosledok znizovania mnoZzstva biologicky
rozlozitelného odpadu na skladkach odpadu
a inStalovania odplyniovacich zariadeni na
skladkach. Priemyselné emisie N,0 sa zniZili
0 56 %, hlavne ako dosledok Specifickych
opatreni v podnikoch vyrabajacich kyselinu
adipovd. Emisie N,0 z polnohospodarskych
pdd sa znizili 0 11 % vdaka poklesu pouzi-
vania hnojiv a hnoja. Emisie HFC, PFC a SF,
z priemyselnych procesov, ktoré predstavuju
1,6 % emisii SP, sa zniZili 0 4 %. VSetky Clen-
ské Staty EU-10, ktoré sa pripojili k EU v roku
2004, musia dosiahnut svoje kjétske ciele
individualne (Cyprus a Malta nemajd ziadny
kjétsky ciel’). Celkové emisie od roku 1990
vyznamne poklesli takmer vo vSetkych Sta-
toch EU-10, hlavne vdaka zavédzaniu trhové-
ho hospodarstva a naslednej restrukturaliza-
cii alebo uzavretiu odvetvi, ktoré spdsobuiju
silné znecCistenie a maju velkl spotrebu ener-
gie. Emisie z dopravy sa zacali zvySovat v
druhej polovici devétdesiatych rokov. Avsak
emisie v takmer v3etkych Statoch EU-10 st
znacne pod ich linedrnymi cielovymi kriv-
kami - teda st na dobrej ceste spinit svoje
kjétske ciele.

Na zaklade svojich emisnych trendov
do roku 2003 sa nové &lenské krajiny EU
Rumunsko a Bulharsko a tiez ¢lenska kraji-

anajma ich hodnotenia, a stvisiace zakladné
informécie, st ur¢ené hlavne pre politickych stratégov
na trovni EU a narodnej trovni, ktori mozu vyuzivat vy-
sledky na informovanie o pokroku vo svojich politikach.
EU a nédrodné institicie mozu tento zakladny stbor
pouzivat aj na podporu racionalizacie tokov dajov na
drovni EU.

Environmentalni odbornici ich mozu pouzivat ako na-
stroj pre svoju vlastni pracu tym, Ze pouziji vychodisko-
vé (daje a metodiky na uskutoénenie svojich vlastnych
analyz. MoZu tiez posudit tento stibor kriticky, poskytnut
spatnui vézbu a prispiet tak k vyvoju zakladného stboru
ukazovatelov EEA v budicnosti. Bezni pouzivatelia bud
mat pristup k tomuto zakladnému stiboru v zrozumitel-
nej forme na internete a budd moct vyuzit dostupné na-
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podla typu plynu a vazené ich potencialom globélneho
oteplovania. Ukazovatel' poskytuje informacie o emi-
siach z odvetvi: energeticky priemysel; cestna a ina
doprava; priemysel (procesy a energia); iné (energia);
prchavé emisie; odpad; polnohospodarstvo a iné (nie
energia). VSetky udaje st v milionoch ton ekvivalentu
CO,.
Hodnotenie ukazovatela: Celkové emisie SP v EU-15 boli
v roku 2003 1,7 % pod droviiami referencného roku.
V porovnani s rokom 2002 sa emisie EU-15 zvysili v
roku 2003 o 1,3 %, hlavne ako ddsledok narastov v
energetike (0 2,1 %), pretoze rastla produkcia tepelnej
energie a 0 5 % vzrastla spotreba uhlia v tepelnych elek-
trériiach. 0d roku 1990 do roku 2003 sa v EU-15 emisie
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na EEA Island priblizovali k splneniu svojich
kjotskych cielov. Na zéklade emisnych trendov do roku
2003 sa clenské krajiny EEA LichtenStajnsko a Norsko
nepriblizuja k splneniu svojich kjotskych cielov.

Prognoézy emisii sklenikovych plynov
a ich zachytov

Hlavnd strategicka otdzka: Aky pokrok sa predpoklada
v stvislosti s plnenim cielov Kjétskeho protokolu pre
Eurdpu, pokial ide o znizovanie emisii sklenikovych ply-
nov (SP) do roku 2010, a to v ramci aktualnych narod-
nych politik a opatreni, v ramci dodatkovych narodnych
politik a opatreni a vyuzivanim kjétskeho mechanizmu?

Definicia ukazovatela: Tento ukazovatel vyjadruje prog-
ndzu trendov v antropogénnych emisiach sklenikovych
plynov vo vztahu k ciefom EU a ¢lenskych Statov na



EEA

zéklade uplatriovania sic¢asnych politik a opatreni a/ale-
bo dalSich politik a/alebo uplatiiovania kjétskych me-
chanizmov. Emisie sklenikovych plynov st prezentované
podla typu plynu a sd vazené podla ich potencidlneho
prinosu ku globalnemu oteplovaniu. Tento ukazovatel
poskytuje tiez informacie o emisiach podla odvetvi:
spalovanie fosilnych paliv v elektrariach a v ostatnych
odvetviach (napr. domacnosti a sluzby, priemysel); do-
prava; priemyselné procesy, odpad; pol'nohospodarstvo
a iné (vratane rozpuastadiel). VSetky tdaje st v milio-
noch ton ekvivalentu CO,.

Hodnotenie ukazovatela: Stihrné prognozy pre EU-15 pre
celkovy objem emisii sklenikovych plynov (emisie SP) na
rok 2010 vychadzajice z aktualnych narodnych politik a
opatreni vykazuji maly pokles emisii na 1,6 % pod trov-
ne referenéného roku. Znamena to, Ze sa do roku 2010
planuje stabilizécia sicasného znizenia emisii 0 1,7 %,
ktoré sa dosiahlo do roku 2003 v porovnani s droviou re-
ferencného roku. Tento vyvoj, pri ktorom sa predpoklada-
ja len aktualne narodné politiky a opatrenia, vedie k skizu
6,4 % pri plneni kjotskeho zavéazku EU, ktorym je znizenie
emisii 0 8 % do roku 2010 v porovnani s tUroviiami refe-
renéného roku. Ak by Rakusko, Belgicko, Dansko, Finsko,
irsko, Taliansko, Luxembursko, Holandsko a Spanielsko
vyuzili kjotsky mechanizmus, ktorého kvantitativne G¢in-
ky schvalila Komisia v systéme EU pre obchodovanie s
emisiami, schodok EU-15 by sa zniZil o dalsich 2,5 %. To
by viedlo k rozdielu 3,9 % pre EU-15 pri kombinacii aktu-
alnych narodnych opatreni a vyuziti kjétskych mechaniz-
mov. Svédsko a Spojené kralovstvo predpokladajd, ze ich
aktualne narodné politiky a opatrenia budi stacit na spl-
nenie ich cielov na zdielanie zataze (pozri prilohu, s. 15).
Tieto ¢lenské Staty dokonca mozu svoje ciele aj prekrogit.
Predpoklada sa, Ze emisie v Rakusku, Belgicku, Dansku,
Finsku, Franctizsku, Nemecku, Grécku, frsku, Taliansku,
Luxembursku, Holandsku, Portugalsku a Spanielsku budti
na zéklade ich stcasnych narodnych opatreni znacne
vysSie, ako st ich zavazky. Relativne schodky sa pohy-
bujdi v intervale od viac ako 30 % v pripade Spanielska,
po priblizne 1 % v pripade Nemecka. Vyuzitim kjétskych
mechanizmov v spojeni so sti¢asnymi narodnymi opatre-
niami by sa Luxembursku podarilo splnit jeho ciel. Uspory
z dalSich politik a opatreni, ktoré clenské Staty planujd, by
mali za nasledok celkové znizenie emisii od roku 1990 o
priblizne 6,8 %, Co aj napriek tomu nestaéi na vyrovnanie
deficitu pre EU-15 predpokladaného na zéklade stigas-
nych narodnych politik a opatreni.

Pokial’ ide o EU-10, vietky tieto krajiny s vynimkou
Slovinska predpokladajt, Ze sucasné opatrenia budd
mat za nasledok znizenie emisii v roku 2010 na dro-
splnit svoj kjotsky ciel, ak zapocita zachyty uhlika z
LULUCF (vyuZzivanie pody, zmeny vo vyuzivani pody a
lesné hospodarstvo). Pokial ide o ostatné krajiny EEA,
Island a nové ¢lenské krajiny EU Bulharsko a Rumunsko
dosiahnu a prekrocCia svoje kjotske ciele, zatial ¢o s ak-
tualnymi narodnymi politikami a opatreniami sa Norsku
a Lichtenstajnsku nepodari spinit ich ciele.

Predpoklada sa, Ze celkové emisie SP zo spalovania
fosilnych paliv v elektrariach a z ostatnych odvetvi
(napr. domacnosti a sluzby; priemysel) okrem odvetvia
dopravy (60 % celkovych emisii SP v EU-15) sa do roku
2010 so stCasnymi opatreniami stabilizuja na droven
roku 2003 (alebo 3 % pod droviiami roku 1990) a s dal-
Simi opatreniami poklesnt pod troven z roku 1990 o 9
%. Predpoklada sa, Ze emisie SP z dopravy (21 % z cel-

kovych emisii SP v EU-15) sa do roku 2010 so sti¢asny-
mi opatreniami zvySia na 31 % nad troviiami roku 1990
a s dalSimi opatreniami dosiahnu 22 % nad Grovhami
roku 1990. Predpoklada sa, Ze celkové emisie SP z pol-
nohospodarstva (10 % z celkovych emisii SP v EU-15)
sa do roku 2010 so sti¢asnymi opatreniami znizia na 13
% pod trovne roku 1990 a s dalsimi opatreniami pokles-
nd na 15 % pod drovne roku 1990. Hlavnym dévodom
je znizovanie poctu dobytka a obmedzovanie pouziva-
nia umelych hnojiv a hnoja. Predpoklada sa, ze celkové
emisie SP z priemyselnych procesov (6 % z celkovych
emisii SP v EU-15) do roku 2010 so stigasnymi opatre-
niami dosiahnu 4 % pod uroviiami referenéného roku a
s dalSimi opatreniami 20 % pod droviiami referencného
roku. Predpoklada sa, ze emisie SP z odpadového hos-
podérstva (2 % z celkovych emisii SP v EU-15) poklesni
do roku 2010 so stcasnymi opatreniami na 52 % pod
trovne roku 1990. Hlavnym dévodom poklesu emisii je
klesajlci trend ukladania biologicky rozlozitelného od-
padu na skladky a rastici podiel zhodnocovania CH, zo
skladok.

Globalna a europska teplota

Hlavna strategickd otdzka: Podari sa v ramci politické-
ho ciela EU udrzat narast priemernej globalnej teploty
do roku 2010 maximélne 2 °C nad predindustrialnymi
troviiami a podari sa v ramci navrhovaného ciela udrzat
mieru narastu priemernej globalnej teploty maximalne
0,2 °C za desatrocie?

Definicia ukazovatela: Tento ukazovatel naznacuje tren-
dy rocnej priemernej globalnej a eurdpske;j teploty a eu-
ropskych zimnych/letnych teplét (vSetky v porovnani s
priemerom za roky 1961 - 1990). Jednotkami st °C a
°C za desatrocie.

Hodnotenie ukazovatela: Za poslednych 100 rokov nastal
na Zemi vo vSeobecnosti a najma v Eurépe znacny na-
rast teploty, predovsetkym v poslednych desatrociach.
Teplotny narast do roku 2004 globalne predstavoval
0,7 +/- 0,2 °C v porovnani s predindustrialnymi drov-
fiami, ¢o je priblizne jedna tretina politického ciefa EU
pre obmedzenie priemerného globalneho oteplovania
maximalne 2 °C nad predindustridine drovne. Tieto
zmeny su neobvyklé, ¢o do velkosti, ako aj rychlosti
zmien. Podla zaznamov boli devétdesiate roky minulého
storoCia najteplej$im desatrocim a rok 1998 bol najtep-
lejsim rokom, po ktorom nasledovali roky 2003, 2002
a 2004. V rozmedzi rokov 1990 az 2100 sa priemerna
globalna teplota pravdepodobne zvysi o 1,4 - 5,8 °C, ak
predpokladame, Ze nebudd nad ramec Kjétskeho proto-
kolu prijaté Ziadne politiky tykajtce sa zmeny klimy a ak
berieme do Gvahy neistotu, pokial ide o citlivost klimy
na zmeny. Ak uvazime tento predpokladany rozsah, v
rokoch 2040 a7 2070 by mohlo ddjst k prekrodeniu
ciela EU. Miera narastu globalnej teploty v sti¢asnosti
predstavuje priblizne 0,18 +/- 0,05 °C za desatrocie,
o je uz teraz velmi blizko indikativneho ciela 0,2 °C za
desatrocie. Podla celého radu scenarov, ktoré hodnotil
IPCC, uz o niekol'ko desatroci pravdepodobne dojde k
prekroceniu indikativneho ciela 0,2 °C za desatrocie.

Eurdpa s narastom takmer o 1 °C od roku 1900
sa oteplovala rychlejSie, ako je celosvetovy priemer.
NajteplejSim rokom v Eurépe bol rok 2000 a vSetky dal-
Sie najteplejSie roky, ktorych bolo sedem, patrili do po-
slednych 14 rokov. Narast teploty bol vacsi v zime ako
v lete. Teplota v Eurépe vSak vykazuje znacné rozdiely
0 zapadu (primorska) na vychod (kontinentalna), z juhu
(stredozemska) na sever (arktickd), ako aj regiondalne
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rozdiely; zimné/letné teploty a studené/hortce dni vy-
jadruja zmeny teploty v priebehu roka. Miera a priesto-
rové rozdelenie zmeny teploty sa doleZité, napriklad na
uréenie moznosti prirodnych ekosystémov prispdsobit
sa zmene klimy.

Atmosférické koncentracie skleniko-
vych plynov

Hlavna strategicka otédzka: Zostand koncentrécie skleni-
kovych plynov (SP) dlhodobo pod 500 ppm ekvivalentu
C0,, teda pod droviiou, ktord je potrebna na obmedzenie
narastu teploty maximalne 2 °C nad predindustrialnymi
Urovhami?

Definicia ukazovatela: Tento ukazovatel zobrazuje trendy
meranych koncentracii SP a prognézy koncentracii SP.
Zahina sklenikové plyny, na ktoré sa vztahuje Kjétsky
protokol (CO,, CH,, N,O, HFC, PFC, a SF,). Vplyv koncen-
tracii SP na zvySeny sklenikovy efekt je prezentovany
ako koncentracia ekvivalentu CO,. Zohladriujui sa rocné
globalne priemery. Koncentracie ekvivalentu CO, sa po-
Citajui z nameranych koncentrécii SP (Castice na milion
ekvivalentu CO,).

Hodnotenie ukazovatela: Koncentracia SP v atmosfére sa
pocas 20. storocia zvySila nasledkom ludskej ¢innosti,
vacsinou v sivislosti s pouzivanim fosilnych paliv (napr.
na vyrobu elektrickej energie), pol'nohospodarskymi in-
nostami a zmenou vo vyuzivani pody (najméa odlesiiova-
nim) a nadalej stdpa. V porovnani s predindustrialnym
obdobim (pred rokom 1750) sa zvysili koncentracie
oxidu uhlicitého (CO,) o 34 %, metanu (CH,) 0 153 % a
oxidu dusného (N,0) o 17 %. Siicasné koncentracie CO,
(372 castic na milion, ppm) a CH, (1 772 Castic na bili-
on, ppb) poslednych 450 000 rokov neboli prekrocené
(v pripade CO, pravdepodobne dokonca poslednych 20
milionov rokov); IPCC ukazal rozlicné budtce koncen-
tracie SP predpokladané na 21. storocie, ktoré sa lisili
z dovodu celého radu scenarov socialno-ekonomického,
technologického a demografického vyvoja. Tieto scena-
re nepredpokladaji vykonéavanie Specifickych opatreni
politik orientovanych na zmenu klimy. Podla tychto sce-
narov sa odhaduije, Ze sa do roku 2100 koncentréacie SP
zvysia na 650 - 1 350 ppm ekvivalentu CO,. Je vel-
mi pravdepodobné, Ze spalovanie fosilnych paliv bude
hlavnou pri¢inou tohto narastu v 21. storoCi. Prognézy
IPCC ukazuju, Ze globalne atmosférické koncentracie SP
pravdepodobne prekrocia troven 550 ppm ekvivalentu
C0, uz o niekolko desatroci (do roku 2050). Ak sa této
troven prekroCi, existuje len velmi mala Sanca, ze sa
narast globélnej teploty udrZi pod ciefom EU, teda ma-
ximalne 2 °C nad predindustrialnymi droviiami. Na spl-
nenie tohto ciela je preto potrebné vyznamné znizenie
globalnych emisii.

Koncentracie ekvivalentu CO, sa daju tiez fahko
pouzit na sledovanie pokroku dosiahnutého pri plneni
dlhodobého ciela EU v oblasti klimy, ktorym je stabili-
zécia koncentrécii SP na droven znacne pod 500 ppm
ekvivalentu CO,. GFC a HCFC sa pri tomto ukazovateli
nezohladruji, pretoze ciel EU stabilizovat koncentra-
cie sa tyka len SP uvedenych v Kjotskom protokole.
ZvySovanie koncentracii SP spdsobuji najma emisie z
[udskej Cinnosti vratane pouzivania fosilnych paliv na
vyrobu elektrickej energie a tepla, dopravy a domacnos-
ti, ako aj pol'nohospodarstva a priemyslu.

(Zdroj: The European Environment, State and Outlook, EEA,
2005, Core Set of Indicators Guide, Technical Report 1/2005,
EEA, www. eea.europa.eu)
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Historicke zaklady environmentalizmu
a environmentalneho prava (XIX.)

,1u Bélet-lli; rodicka, potomka nech rodicka stvori!
Lopotu bohov ¢lovek nech na bedra svoje vezmel!*
Bohyriu pozvali a pytali sa pérodnej baby bohov, midrej
Mami: ,, Ty si rodicka, stvoritelka ludského pokolenia. Ty
stvoriS ludsku bytost a ona ponesie jarmo!*

(Z akkadského Mytu o Atrachasisovi podia staroba-
bylonského znenia, ktoré zapisal pisar Nir-Aya na tabul-
ky zo Sipparu v obdobi 1646 - 1626 prnl.)

Babylonsko-akkadska Bélet-li/Bélit-lli predstavovala ok-
rem stvoritelky ¢loveka - Velkej matky aj Pani bohov,
nazyvanl aj Matka bohov alebo Pani Zivota, inokedy
Mama, Ploditel'ka, Stvoritelka, Rodicka alebo len ako
zensky princip environmentu. ISlo o obdobu starSej
sumerskej stvoritelky NIN.MACH/NIN.TI (podla Mytu o
EN.Kim a NIN.MACH), neskorSie nazvanej NIN.CHUR.
SAG/Ninhursagaa (tiez znamej ako Mama/Mami/
Mamitu) alebo Aruru, elamitskej Pinikirz ako zeny najvys-
Sieho boha Humbana a matky boha plodnosti Hutrana,
chetitsko-churriiskej Velkej matky Hannahanna/Channa-
Channa alebo hlavnej bohyne - vladkyne Hatti, thrackej
bohyne mesiaca Bendis, anatdlskej prastarej stvoritel-
ky Ararat, mladSej Sipylene alebo bojovnej Bellony
v Kapadokii, syrskej bohyne prirody, plodnosti a jazier
Atargatis (gr. Baubo), foinickej bohyne dsvitu - stvoritel’ky
Baau/Bau alebo frygskej Kybelé/Cybele, spartskej Orthie,
krétskej Diktynny (neskorSie splynula s grécko-rimskou
Gaiou/Rheiou), grécko-rimskej Semelé/Thyoné (matky
Dionysa), baskickd Mari, arménskej Nany, tureckej Aky, ugro-
finska stvoritelka Azer Ava, spiritudlnej korjackej Miti a
kamcadalskej Si “ duku, korekorskej bohyne zeme Dzivaguru
v Zimbabwe, filipinska stvoritelka Aponibolinayen, me-
lanézskej a novoguinejskej (papuanskej) stvoritelky Aebhel/
Afekan, zapadoarickej stvoritelky Buku, nkundskej bohyne
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matky Mbombe v Kongu,
australskej stvoritelky Clo-
veka, bohyne plodnosti
a vegetacie Djanggawuls
a Velkej matky Kunapipi
Alawa, uvedenej maorskej
Papatuanuku, polynézskej
bohyne prvopociatku
Vari-Ma-Te-Takere/Tu-
Metua/Tumuteanaoa.
Sumeri  bohyiu  matku
volali aj Serida a Akkadi
v Babylone Aja, ktorej
muzom bol boh sInka
Samas. Pani nebies a |
zeme vSak v Mezopotamii
predstavovala  EN.Klho
zena a matka Marduka,
bohyna matka Damgalnuna/Damkina. Rodickou a bo-
hynou plodnosti sa stala Mardukova Zena Sarpanitu/
Erua. Sumerska kralovna neba zodpovedala bohyniam
plodnosti - babylonsko-akkadskej IStar/Estar/ASrat/ASirtu,
foinickej ,hviezde“ Astarté/AStarat/Asteria, pelistejskej/fi-
listinskej AStoret/AStarot. kanaanskej rodicke bohov a Pani
mora ASere ASertu/Atirat, chetilskej ASerdus, ugaritskej
ASeru/Attart. Analogicky mayski bohyriu matku Acna/
Akna alebo matku Tkacku- stvoritelku Ix Zacal Nok/
Coleb Cab (ako manzelku boha sinka Kinich Ahaua),
dopifiala matka tyroch Bacabov a hlavna bohyria - me-
sacna Ixchel (ltzamnova Zena). Aztéckym Zenskym as-
pektom Ometeotla sa stala Pani hadej sukne Coatlicue
- stvoritelka zeme i [udstva (Matka bohov Teteoinnan)
a dazdiva Nasa pani s nefritovou sukiiou Chalchiuhtlicue
(Tlalocova Zzena). Aztécku Kundalini vSak povaZovali
nielen za ducha zeme, ale aj matku vSetkych bozstiev
vegetacie. Dopiiiala ju nizéia bohyia plodnosti v mod-
rej sukni Matlalcueye. Stari bohyfiu matku Aztékovia
nazyvali llamatecuhtli, mladSiu Atlaonin; Zensky princip
tvorenia Pani nasho tela - stvoritelka Tonacacihuatl ako
Pani duality Omecihuatl. MladSiu chetitsko-churritski bohy-
nu matku Kubabu/Gubabu/Kupapu stotoznovali s mezo-
potimskou bohyiiou plodnosti Sauskou. Opacne, kafirski
Velkt matku Disanu/Disani odliSovali od bohyne plod-
nosti Kshumai/KSumai/Kime, ¢insku stard Prvi matku
Gaomei, bohynu matku Zapadného raja (zensku energiu
Weiwobo) Hsi Wang Mu Niang Niang alebo Nebeski
matku San-Cou Niang Niang od deviatich bohyn matiek
(napriklad Sao-ch “ing Niang Niang, Jen-kuang Niang
Niang, Tzu-sun Niang Niang). Egypiski rodicku bohov -
hroSicu Ipet/Apet/Opet/Ipi, hadiu Renenut/gr.Ermuthis
najma z Fajjimskej oazy alebo a bojovnd prabohyiu
matku bohov Neit z mesta Saje doplnili: stvoritelka
Nebeska krava Nt (wrt), pre ktord médry Thovt prediZil
po kliathe Rea za jej obcovanie s Gebom rok z 360 na
365 dni, dalej hlavna wesetska bohyia matka - supica
Mut (predtym bohyria plodnosti Amaneut) ako Amonova
Zena a materska nebeska bohyna plodnosti, lasky, stro-
mov, ale aj poézie, hudby a alkoholu, Hathor v podobe
kravy. NeskorSie sa presadila Velka bohyna plodnosti
a zeme Eset/gr.-lat. Isis, drzitelka symbolu Zivota anch
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(kriza so sluckou), ktorti zobrazovali ako madonu s ma-
lym Hérom (nazyvali ju aj Stella Maris), pricom jej kult
po nastupe krestanstva splynul od Blizkeho vychodu
po Etiépiu s Pannou Mariou. S fiou splynula aj slovan-
skd bohyna plodnosti a dlhého Zivota - Velka matka
Moko3a/Mokusa/Ziva/Siva a madarské predkrestanské
Boldogasszony/Stastna zena.

Za ekvivalent Matky Indie Bharat Mata alebo Matky
sveta Dzagan Mata, resp. Vel'kej bohyne (Mahadévi) ale-
bo Velkej Pani (MahéSvari), nazyvanej Amba=Matka/
Ambika/Maminka, hinduisti povazovali neskorsie bohyiu
Dharti Méata, pripadne bohyne matky Bala, Gujeswari,
Hinglaj Mata alebo povodkynu/matku vetkého Zivého
a Bohynu Zeme Prthivi-matar/Prithivi (zensky princip
Dévi). Obdobou st buddhisticki Maya/Maja, dzinisticka
Tripura, dravidsko-tamilski Amma, telugska Ammavaru,
sinhalskd Pattini na Sri Lanke, bengdlska Phul Mata; hin-
duisticko-puransko-epické bohyne matky Mahal Mata,
Gulissa Mata, Hariti, Vasudhara, Karttiki, Brahani alebo
Sankari/Santa/Santa; tiez buddhisticke-lamaistické bo-
hyne Gita, PuSpa (Kvetina), Mala, Nrtya, Lasya alebo
Bhrkuti-Tara/Janguli. Nahradili predlamaisticka banicki
bohynu matku - kralovnu sveta Sipe Gialmo/Srid-pa i
rgyal-mo. Prvotnd osemrukd Velkd bohyiu v Tibete
nazyvali Usnisavijaya/UsniSavidzaja/Vitazna; buddhis-
ticki matku 7 000 buddhov Kotisri/Kotisri. DZinisticka
bohyna Dévananda (PoteSenie bohov) sa uvadza ako
matka Mahaviru/Vardhamana. Matkou tmavého Kr$nu
a svetlého boha pol'nohospodarstva Balaramu bola
hinduisticke-puransko-epickd Dévaki (Bozska). Hinduizmus
vSak ur¢oval 7 prvotnych bohyn - matiek (saptamata-
ra), medzi ktoré sa radia aj Sitala Mata, Pansahi Méta,
Badi Mata, Kankar Mata a Jami/Camunda (neskorsie
ich zaradil medzi bozstva zla). Prvou manzelkou stvo-
ritefa Brahmu sa stala madra Bohyna matka Sarasvati/
Brahmi/Bharati/Vagdévi. Osobitné postavenie mali Sakti
(druzky; tiez Zenska energia) Sivu (Milostivého) - Pani
Vesmiru BhuvanéSvari, Dcéra hor - bohyna matka
Parvati/Sati/Uma (ako Koza = Adza), dZinistickd Gauri/
Belostna a desatruka bojovna Durga ako Zatva (jej jarna
podoba sa vold Gauri; tiez Panna=Kumari/Ztriva=Candi),
ako aj bohyna lasky, pol'nohospodarstva, kvetov a pros-



Environmentalistika

perity Lak$mi= Stastie/Sri/Sita=Brézda - Zena Vignua.
Inkarnécia Visnua - Levi muz Narasinha mal za Zenu/
Sakti bohyfiu matku Narasinhi/Chandika (jednu z hin-
duisticko-puranskych 8 bohyi matiek - aStdmatara,
resp. z 9 bohyn matiek navasakti, z ktorych hlavna bola
Prahana).

V starovekom Grécku hlavnd bohyru Héru (ako Zenu
Dia) dopifiala jej sestra - bohyfia zeme a vegetacie
Démétér. Obe pochadzali od prvotnej bohyne Rheia
(ako dcéry nebeského Urana a bohyne Zeme Gaie),
zeny Krona a matky Dia. Rimskym ekvivalentom Héry
bola luno/Juno (etruskd Uni) a Démétér bohyna lrody a
vegetacie Ceres. ,Ekologicka“ a lie€itelska funkcia cha-
rakterizovala grécku Léto (lat. Latona) - matku Apolléna
a Artemis splodenych s Diom.

Myticka kralovnu Connachtu ako Matku irska a bohy-
nu plodnosti volali Maeve/Macha; Velki matku Danu/
Dannan, staré bohyne Chuideachaidh, Kele De/Ceile De
alebo Eithne/Ethlinn/Ethniu/Ethleen, ochrannd bohyriu
matku Caireen alebo Cessair. Jej ekvivalentmi mozu byt
bohyne plodnosti Eire/Eriu/Erin alebo Caolainn, bohyria
vojny Etain Echraidhe, démonicka bohyna plodnosti a
vegetacie Morrigan (Kralovna no¢na mora) alebo kelt-
sk& Medb. irsku bohyfiu matku Sheela Na Gig/Sheila Na
Cioch znazoriovali ako naht prsnatt chtiva rozkrocend
zenu. Waleskym ekvivalentom keliskej pramatky Ana/Anu/
Anann/Catana/Danu/Dony/Dhonny alebo formorianskej
Domnu sa stala bohyna plodnosti a vegetacie Dana, kto-
ri podla waleskych mytov Mabinogi povazovali za za-
kladatel'ku pantednu. Z waleskej/keltskej Velkej matky
Modron sa po 5. storoCi stala sv. Madrun (Materiana).
V Britanii, najma vo Walese, uctievali bohyiu plodnos-
ti Cerridwen aj ako bohyiu mesiaca, hor, liecitelstva a
vzdelania. Bohyne matky zeme nazyvali Deae Matres
(keltské Matronae). Severskii/germansku bohyiu plodnosti
Frigg (zenu Odina a matku Baldra) dopifia bohyfia vege-
tacie/jari Freya/ Freyja/Horn/Marddll/ Thorgerda/Skialf/
Syr/Gefu.

Prastary kult matky dnes dokladuju najma kostené,
kamenné a hlinené soSky - paleolitické ,venuse“, nap-
riklad z dolnorakiiskeho Willendorfu (11,1 cm, najdena v
sprasi roku 1908, z obdobia okolo 23 000 rokov prnl.)
a Galgenbergu (7,2 cm, stara asi 30 000 rokov, najdena
roku 1988). Prvii ,venuSu“ objavil roku 1964 markiz
Paul de Vibraye v Impudique (8 c¢m); dalSiu vo fran-
cuzskej jaskyni Pape pri Brassempouy roku 1894. Zo
zatiatku gravettienu (29 000 - 22 000 prnl.) pochadza-
ju aj basreliéfy VenuSe s rohom (43 cm) z franciizskeho
Lespugue v Pyrenejach (14,7 cm, nalez z roku 1922) a z
abri Pataud pri Les Eyzies (5,8 cm; 1953). Dalsie eurép-
ske venuSe tieZ pochadzaju z tohto obdobia. Nasli ich na-
priklad vo Franctzsku na lokalitach Laussel (43 cm, na-
lez z roku 1911), Sireuil (9 cm; 1959), Ferrasia, Tursac
(abri Facteur), Pechialet, Terme Pialat, La Mouthe,
Monpazier a Aix-en-Provence, v Belgicku na lokalitach
Lessie a Trou Magritte pri Ponte, v Taliansku na lokali-
tach Savignano (22 cm; 1925), Parabita, Chiozza a
najma z jaskyn Grimaldi pri Mentone (Mentonska venu-
§a najdena roku 1900), z Mainz-Lisenbergu v Nemecku,
z Neuchatelu vo Svajéiarsku; na Ukrajine na lokalitdch
Kostonki, Jelievici, Puskari, Mezin, Avdejevo, Kotylevo,
Gagarino (5,8 cm) a na Morave v Dolnych Véstoniciach
(1923, velkost 11,5 cm, vek okolo 25 000 prnl.) a
Ostrave-Petikoviciach (4,6 cm, vek cca 20 000 prnl.).
Medzi najvyznamnejsSie paleolitické skulpttry sa radi aj
Moravianska venu$a z mamutoviny (7,5 cm, vek cca

23 000 prnl.), najdena pocas orby asi roku 1937 pri
slovenskej obci Moravany nad Vahom nedaleko Piestan.
RozSirenie kultu matiek vSak zasahuje do Stredomoria
(napriklad Bohyna plodnosti z Nezakcije pri Pule) aZ
Egypta (kultira Nagada Il.) a az na Sibir k Bajkalu, kde
nasli ,venuse“ na lokalitach Bureti a Malta (iné torza
soSiek pochadzaju aj z megalitickych lokalit v State
Malta) pri rieke Belaja. NajstarSia ,venu$a“ z marockého
Tan-Tanu (5,8 cm) pochadza z obdobia acheuléenu (cca
300 000 - 150 000 prnl.) Vytvorenie tufitovej ,VenuSe
z Berekhat Ramu“ (3,5 cm), najdenej Alexandrom
Marshackom na Golandskych vySinach roku 1981, da-
tovali okolo roku 233 000 prnl. K najmladSim patria uz

a/ VenuSa s rohom z Lespugue, b/ Moravianska Venusa, c/
Mentonska Venusa, d/ Bohyiia matka z Catal Hiiyiiku

neolitické terakotové plastiky, napriklad Bohyna matka
na tréne (12 cm) z tureckého Catal Hiiyliku (cca 5300
prnl.), soSky bohyne matky z Elamu a Harappy, turkmenistan-
skych lokalit Kara-tepe, Altyn-tepe a Jalangac-tepe (5. - 3.
tisicroCie prnl.), gréckej lokality Nea Nikomedea (17 cm,
7 tis. prnl.), ale aj sediaca Velka matka z Nitrianskeho
Hradku (3600 prnl.) na Slovensku. Medzi ne mozno zara-
dit aj jadeitovd sosku Zeny (6,7 cm) éinskej HongSanskej
neolitickej kultdry (4500 - 2250 prnl.), mramorové ,ve-
nuse” (1700 - 1500 prnl.) z gréckych ostrovov Kyklady,
alabastrovi ,venusSu“ z Uruku, bronzovi votivnu soSku
z Mari a dalSie.

So vznikom a zmenami environmentu ¢asto spajali
aj bozstvé zeme, medzi ktoré patrili napriklad sumerska
pdvodna prirodna planetarna KI/Kiki (akkadska Gi/Ge),
chtonicka UR.AS, rodicka NAM.MU a NIN.SI.KIL ako
ochrankyia mytického raja Dilmun (zem - pevnina E.RI.
DU, z toho odvodili napriklad nem. Erde, ang. Earth,
gotske Airtha, aramejské Ereds, hebr. Erec, kurdské
Erd, danske Jord), mezopotdmska vladkyna Zeme a stvo-
ritelka Anatu, egypisky Geb (Zem) alebo zo Starej riSe
Akeru (spred 2700 prnl.), frygska Axiocersa, Anieros ale-
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bo Cotys, spomenuta grécka Rheia, bohyna plodnosti a
ohna Ma "a/Maia z Plejad a Gaia/Gaea/Ge/Geo (neskor-
Sie grécka Démétér/rimska Ceres), znama v Rimskej riSi
ako bohyna plodnosti a pol'nohospodarstva Tellus alebo
Terra Mater. Ceres vystupovala aj ako druzka rimskeho
lova/Juppitera (ako boh jasného neba Diespiter alebo
Dazdivy Pluvius) a dcéra Saturna s Rheaou/Ops, pricom
nadviazala na staré italické tradicie zviazané s bohom
plodnosti Librom a bohyfou drodnosti a jari Liberou,
pripadne s etruskou bohyiou zeme Acca Larentia. Jej
ekvivalentom bola aj hinduisticka LakSmi ako Dharani =
Zem alebo Diti, aztécka Vel'ka matka Zeme a bohyna vod
Cipactli, ktora zviedla boj so slnecnym Tezcatlipocom,
ale aj bohyne Coatlicue, Tlazolteotl/Ixcuiname a stvo-
ritelka Tlaltecuhtli, védska prvotna matka Zeme Prsni,
dravidskd bohyna zeme Amba/Matka, stara etruska Altria,
baskicka Lur, rimsko-keltski Velka kralovna Rigantona,
keltské bohyna plodnosti Epona, bohyia zeme a trody
Erce alebo v Britanii starobyla bohyna zeme Oanuava,
irska chtonicka ochrankyna vtakov a koni Rhiannon, gal-
skd Onuava, sabinska Larunda, waleska keltskd Arianrhod,
germanska Erda, danska Nerthus, severska Jord, slovanska
Mat/Zemlja, mongolskd Altan Telgey a panenska Etugen,
jakutska Itchita, samojedskd Ja neb “a, irokézska stvoritel-
ka Atahensic, péniovskd Atira, dakotskd Maia, Ginukovska
Quootis Hooi, belakulski Qamai “ts/Sisnaaxil, cerokiovska
Elihino, arapaiski Esceheman, zuiiovska Awitelin Tsita,
tlingitska Agischanak na Aljaske, maorska a havajskd Papa.
Obyvatelia Antil pomenovali Matku Zem Guamaonocon,
Haiti Marinette, Guayany Pura/Pore, Tongy Touia Fatuna;
Algonkinovia |kas; irokézsky Senekovia jej trojicu dcér
Deohako. K bozstvam zeme patrili aj kanaansky Haurun,
kafirsky Munjen Malik, spomenuty keltsky Dagda, balisky
Puschkajtus, finsky limatar, etidpsky prastary duch zeme
Medr, Einska plodnost - sila zeme Tu, perzskj duch zeme
Zam, Gukésky duch zeme Nu “tenut, korjacky duch zeme,
ochranca rastlin a Zivocichov Tanu“ta so Samankou
Kalau, dcérou Velkého havrana (Yine “ane “ut) a ochran-
kynou pred démonmi podsvetia, inuitsky Tekkeitserktock,
duch zeme indonézskych Batakov Boraspati ni Tano, Ginske
bozstvo Zeme Tchu-Ti alebo buddhistické Jian Lao,
japonsky viadca zeme O-kuni-nui-no-mikoto, tivskj Tar z
Nigérie, navazsky boh zeme a vod Dsahadoldza, peruansky
Pachamac, polynézsky Pan Zeme Tifenua/Pu-l-Te-Moana
ako boh plodnosti (na Fidzi ako Ngendi alebo Ratu Mai
Mbula).

Potravinova zakladna a boj proti hladu viedli lovcov,
zberacov, pastierov a rolnikov mnohych narodov a
kmenov, aby si vytvorili kult ,ekologickych boZstiev, kto-
ré Casto v personifikovanej podobe ochrafovali volne
rastuce rastlinstvo a ZivociSstvo (biodiverzitu), stromy,
lesy, ale neskorSie najma drodu z hospodarskych rast-
lin, zdravie a pocetnost domestikovanych Zivocichov.
Prevazne iSlo o ,zelené“ hozstva plodnosti, hojnosti trody,
ro¢nych obdobi, o¢akavaného dazda, zaplav, pripadne
priletu stahovavych vtakov, migracie zveri, velryb a ryb.
Takyto bohovia asto periodicky na jar, v obdobiach
dazdov alebo zaplav ozivali. Patrili medzi nich napriklad
dolnoegypiské bozstvo plodnosti Ba, Apis v podobe byka,
Banemdedet/Banebdzet v podobe barana, Bast/Pasht v
podobe macky (Bastet ako bohyna plodnosti, lasky a
sexu) a hornoegypiskd bohyna plodnosti Bat/Baty v po-
dobe kravy a Darca nilskych zaplav - barani Chnum,
egyptsky stary dlhouctievany Min, Mocny zeleny Vedzver
s anchom, ,zeleny“ Usire/Osiris a boZstvo vegetacie
Tatenem, libyjsky boh oaz a plodnosti - Pan Libye AS, su-
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mersko-akkadsko-babylonsky Emes, Abu alebo Dagon, umie-
rajuci a ozivajlci Dumuzi (dokladovany uz okolo roku
3500 prnl.) s ASratou, neskorsie tiez Nin “insinna, Nin-
Imma, bohyna Zenského lona NIN.TUR, lagasska bohy-
na plodnosti - matka Gula/Gatumdug, babylénsko-asyrsky
a hebrejsky Tammuz (na polroka striedany Gestiannou),
syrsko-foinickj Adon/Adonis, kanaansko-oinicky Baal/El s
Anatou, oceanskou Athirat a ASerou (triadou bohyn plod-
nosti), chetitsko-churritsky Telepinu$ s bohyiou plodnosti
Chepet, foinicky Melkart/Melquart z pristavu Tyros zna-
zoriovany na morskom konikovi (pdvodne asi sumersky
NER.GAL; neskorsie hebrejsky boh podsvetia a grécky
Adonis, dokonca Heracles), fryasky Priapos, boh vegetacie
Attis a polnohospodarstva Sabazios, efrusky Atunis alebo
boh drody Fufluns, staroitalské bozstvo plodnosti Mater
Matuta, rimsky boh prirody, plodnosti a pol'nohospodar-
stva Faunus, perzsky boh dazda a trody Tishtrya/Tistrja a
bohyna plodnosti, sexu, trody a vlahy Anahita, aramejsky
Toma (Blizenec), slovansky Rod, zdpadosemiisky a nabatejsky
Dugara/Dus-Sara/Dusares, jorubskj Oko, severoafricky Al
Kahdir, predislamsky arabskj boh vegetacie Malakbel,
Zeleny AKhidr/Khadir, boh prirody Nahi a boh plodnosti
Marnas, navazské bohyne plodnosti - sestry Estsanatlehi
a Yolkai Estsan. K bohyniam plodnosti patrili zdpadosemit-
ské Astaroth, Sulmanitu alebo Quades, kannanska Asratum
alebo kanaanske-chetiiské Asertu, syrska Qadshu, ¢inska Quan
Yin, buddhisticka tibetskd Saraddevi, germanska Sessrumnir,
huitolska Nasa baba zeme Takotsi Nakawe.

Vegetacny rast, bohatd drodu a plodnost’ zarucovali aj su-
merskéd Bau a Uttu, babylonsko-akkadska bohyna plodnosti
- nevesta Sara Itu/Sarahitu a bohyfia vegetacie Nanaja/
KaSmeta, foinicki Myrrah a mesacéna Tanit, buddhisticko-
lamaistick bohyfia jesene Saraddévi, grécky Dionysos a
Derceto, rimsky Bacchus, Egeria, falicky Mutinus a Picus,
etrusky Voltumna, galskd bohyna plodnosti Onuava, boh

Terakotovy Xipe Totec z Monte Albanu (600 - 1000 n. L) yka-mo-mitana
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stromov Abelio, parohaty Pan zvierat
Cernunnos s Andartou a Divonou (tiez
bohyfiou vody), rimsko-keliskdi Velka
darkyna Rosmerta ako zena Merkura,
rimsko-iberska bohyna vegetacie a plod-
nosti Duillae, anatélska Ma, thracka Cotys,
slovanskd Vesna, Jarila a Jarovit, lotySsky
Jumis alebo Piluitus, litevskj ochranca
rol'nikov a pastierov Zemepatis, pobaltsky
Potrimpo, estansky Peko, Svédsky Lytir, dan-
sky Frodi, seversky Frey(r), resp. Yngvi ako
praotec germanskych Ingaevonov, ger-
ménska Rheda, prva keliskd bohyna plod-
nosti uctievana az po irsko - Vznesena
= Brigit/Bride/Ffraid (neskorSie sply-
nula so sv. Brigitou z Kildare/Naomh
Bride 451 - 525), irsko-keliskdi Banba/
Morrigan v triade s Erinou/Eriu/Eire a
Fodlou/Fotiou (irskym bohom vegeta-
cie bol Bres Maclatha), seversko-islandska
Friorgyn (matka Thora), ¢inski bohovia
pol'nohospodarstva Lai Cho, Miao Hu, Pai Chung, Ssu-
Cho a Liu Meng, japonskd Ame No Uzume alebo bohyna
jari Kono Hana Sakuya, v Mali bambarské Muso Koroni
v podobe leoparda alebo akdcie, v Keni pokotska Seta,
hopiovskd Kokopell “Mana, havajska Haumea alebo me-
satna Hina, polynézske-maorskj Rongomatane. Bozstvom
vegetacie boli aj grécke bohyne Ariadna/Ariadné a jarna
Kore/Core; boh kvetov Hyakinthos (od neho odvodili
nazov hyacintu) a boh (jarnej) prirody Adonis, podla
ktorého pomenovali hlavacik. V Indii za bohyiu zeme,
vegetacie a plodnosti povazovali Bhimidévi/Mahi/
Pusti/Bhumi Dévata ako druht Zenu ViSnua. Bengalskou
kondskou bohynou vegetacie bola Bera Pennu, ktora si
vyzadovala [udské obete (méria). U Mayov plodnost re-
prezentovalo bozstvo K, najma
boh dazda a hromu Ah Bolon
Dz"acab a boh plodnosti a
vegetacie Ah Uuc Ticab, pri-
padne Mayanhuel a boZstvo
kukurice Hun Nal alebo Yum
Kaax (bozstvo E). Quichejskou
rodiCkou deti a stvoritelkou
bola E Alom a jej partnerom
prvy stvoritel E Quhalom.
Maysky Ih P “en mal za Zenu
bohynu vegetacie - fazulu Ix
Kanan. Aztéckymi bohmi plodnos-
ti boli Ometochtli, Totoltecatl,
Izquitecatl, Eueucozotl a boh ve-
getacie, jari a zatvy Xipe Totec
(Nas pan stiahnuty z koze)
ako cerveny Tezcatlipoca,
ku ktorym sa radila aj Pani
kukurica Centeocihuatl, boh
kukurice Centeotl/Cinteotl a
bohyna  pol'nohospodarstva
ltzpapalotl. Pre bohatli Grodu
a obZivu obetovali sedemhadej
Chicomecoatl mladé dievca,
ktorej odtali hlavu a stiahli
ju z koze. Plodnost reprezen-
toval aj Pan kvetov xachipil-
li/Macuilxochitl (Pt kvetov).
Japonsky  Sintoisticky  Inari/
predstavoval
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ryzu (Inazuma RyZovu Zenu), ktorého Zenou bola bohyfia
poli - ryzovisk Ta-nokami (inde ako Zena boha hojnosti
a Stastia Daikokutena). Polnohospodarskymi bohmi na
podporu rastu, najmé ryze, boli Waka-sa-na-me-no-kami,
Waka-tosino-kami a MitoSi-no-kami. Na Bali bohyriu ryze
nazvali Dewi Shri. Hinduistickjm ochrancom poli a trody sa
stal 6smy avatar ViSnua - svetly Balarama so Sakti Révati;
mahajanskym strazcom poli Bhumiya/Bhimidza (tiez ako
védsky boh plodnosti). Kanaanskefoinickjm bohom obilia a
plodnosti sa stal otec Baala - babylénsko-akkadsky Dagan
(neskorsie ako najvyssi boh Pelistejcov a biblicky Dagon)
so 7enou Salas. Urodu chrénili aj eayptskj Neper (Obilie),
syrsky Ugar, germéanske-seversko-islandskd Gefjun/Gefion, wa-
lesky ora¢ Amaethon (syn Dony a brat Gwydiona), lotySska
bohyna polnohospodarstva Lauka Mate, litevska Zemyna,
mayskj Ahmakig, navazskj Ganaskidi alebo Hastehogan,
haitsky Zaka, rimska Abundatia/Abundita. Vysadbu stromov,
rastlin a obilia mal na starosti rimsky boh Insitor. Stada
chranili sumersko-babylonsko-akkadsky Kus/Dunnu, ANom zo-
slany Lachar/Lahar, Pani divoka krava NIN.SUN/Sirtur a
Sakka(n)/Sumukan/Amakandu. Polnohospodérov a trodu
chranili najma EN.LILovi synovia Pan pluhu NIN.UR.TA a
NIN.GIR.SU so Zenou - bohynou plodnosti Babou. Funkciu
slovanského boha plodnosti, pastierov a dobytka Velesa pre-
vzali sv. Sava (1169 - 1236) a sv. Blazej/Blasios z Caesarei
(330 - 379) a jeho oznadili krestania za Certa. Finsky boh
Zzatvy Kondos splynul so sv. Urbanom (papez v rokoch 222
- 230), boh vegetécie Peko/Pellonpeko so sv. Petrom; boh
vegetacie Sampsa postupne zanikol. Ochrancom Rujany
bol slovansky boh plodnosti Rugievit/Rinvit.

,Nebo je dihého veku (Chang), zem trva dlho (kieu).
Preco moZu byt nebo a zem dlhého veku a trvania, lebo
neZiji sami zo seba. Preto mézu byt dihého veku a
trvania... Nebo a zem desattisic bytosti povstava v byti,
bytie rodi sa z nebytia... Pociatok sveta/podnebies po-
vazujeme za Matku sveta/podnebies (environmentu).
Kto pozna svoju matku, pozna aj svoje detstvo (= vie,
¢im sam ako dieta je povinny). Ak pozna svoje detstvo,
neodlici sa od svojej matky (uchovava svoju matku). V
dobe, ked' telo umiera, je bez nebezpecenstva.“

(Z Knihy o Tao a cnosti/Tao Te Ting VII, XL/2 a LII/1
od Majstra Lao “c zo 6. storocia prnl.)

Jozef Klinda



Jemen - Staré mesto Sana "a

Staré mesto Sana “a postavili na trodnej ploSine Umm ad-Dunja (Matka sve-
ta) vo vyske 2 380 m n. m. medzi horami Gabl-an-Nabi Su‘aib (3760 mn.m.)a
Gala Nugum (3 400 m n. m.), z ktorych celorocne stekajd potoky do doliny.

Histdria mesta siaha do obdobia mindjskeho Statu (1200 - 600 pred n. I.),
kralovstva Saba (950 - 115 pred n. I.) a Hinjaritského kralovstva. Dnesnu urba-
nistickt Struktiru Sana “a nadobudla v 4. stor. s Gpravami po roku 628, ked'
sa zidovsko-krestansko-perzsky Jemen stal sticastou Arabskej moslimskej rise
s dominanciou islamskej architektiry s meSitami a zahradami. Dodnes sa tu
nachadza 106 mesit, 14 karavanserairov, 12 kapelnych domov, viacero palacov
a viac ako 6 500 domov postavenych pred 11. storocim.

Ide o jedno z najstarSich miest na svete, ktoré podia legendy zalozil eSte
Noemov syn Sem (pdvodne sa mesto nazyvalo Medinet Sam, ¢ize Semovo
mesto). Mesto obklopuje az 7 m vysoky hlineny mir s viacerymi baStami a
branami.

Z hustej zastavby s Gzkymi ulickami vy¢nievaji bohato zdobené minarety s
prstencovymi balkonmi, meSity a palace. Z religiéznych stavieb vynika v strede
vychodného mesta mesita Djami el-Kebir (7. - 12. stor.) a pri pevnosti mesita
el Bakilidje vodcu Bekira Agu (17. stor.). K najvyznamnejSim budovam patri
byzantska krestanska katedrala a martyrium, ktoré dal postavit vychodorimsky
cisar Justinian (527 - 565).

Mesto sa v podstate sklada z dvoch opevnenych Casti v strede spojenych
Velkou meSitou Al Mutawakil so spojenymi hradbami len na tizkom dseku medzi
branami Babe el Schegadif a Babe el Chusemeh. Kym vychodné mesto cha-
rakterizuje husta zastavba, Zapadné mesto za branou Babe es Sabach riedka
zastavba.

K najvacsim branam Vychodného mesta patri juzna Babe el Jemen v blizkosti
mesSity el Chudwa (al-Ridwan), k najvaéSim branam Zapadného mesta Babe
el Ka“a na konci hlavnej ulice. Mnohé stavby poskodilo zemetrasenie v roku
1982.

Stidastou SD je Sana “a od roku 1986 (Pariz).

Libanon - Tyros

Tyros (Tyr/Sur) tvoril ostrov asi 600 m od pobrezia, ktory osidlili okolo roku
2750 pred n. I. NeskorSie okolo roku 1500 pred n. I. sem prisli kolonisti zo
Sidonu. Stal sa vyznamnym nedobytnym fénickym pristavnym mestom, ktoré
sa uvadza uz na Papyruse Anastasiho |. z Amarny zo 14. stor. pred n. |. Svoju
moc rozsiril v 9. storo€i pred n. . na celé vychodné Stredomorie.

Mesto obchodovalo s purpurom, cédrovym drevom, zlatom, sklarskymi vy-
robkami. Jeho osadnici zaloZili v roku 814 pred n. |. aj panske Kartago. Uz v
Biblii sa spomina tyrsky kral' Chiram (asi 969 - 936 pred n. I.).

Tyros prosperoval aj v helénistickom obdobi. Pocas jeho obliehania vojska-
mi Alexandra Velkého Maceddnskeho v roku 332 pred n. |. medzi ostrovom a
pevninou vybudovali 600 m dlhti a 60 m Siroku hradzu. Po nej nakoniec mesto
dobyli, no aj neskorsie i zachovalo urgitti autondmiu.

V meste stali v tom ¢ase chramy zasvatené bohovi mesta Melkartovi a jeho
7ene bohyni Astarte. Baalovu svatyfiu zdobil stip.

Tyros mal 2 pristavy - severny sidonsky a juzny egyptsky. Mohutné hradby
mesta v 2. storoCi dosahovali vySku 50 m. Voda sa privadzala do mesta 7 km
dlhym akvaduktom. Cesty mesta vydlazdili, monumentalna hlavna cesta viedla
k hlavnej brane.

V dobe, ked sa Tyros stal sti¢astou Rimskej riSe, Vychodorimskej rise a
Byzantskej riSe, pribudli v iom dalSie stavby, napriklad kuapele, divadlo a velky
hipodrém tvaru U o dizke 480 m, uréeny asi pre 20 000 divakov. Neskorsie po-
¢as archeologickych vyskumov ho objavili az pod 6 m hrubou vrstvou piesku.

Tyros zacal upadat po jeho obsadeni Arabmi v roku 638. V roku 1124 ho
dobyli kriziaci a v roku 1291 zvalali vojska mameluckého sultana El-Achrafa.
Stcastou mesta bola aj Velka nekropola, v ktorej od roku 1963 objavili vyse
300 sarkofagov a nahrobnych kamenov.

Sticastou SD je Tyros od roku 1984 (Buenos Aires).

AlZirsko - Tipasa

Pobrezné sidlo Tipasa bolo v staroveku vyznamnym obchodnym strediskom
Fénicanov a Rimanov. Jeho ruiny prerastené vegetaciou sa nachadzaju bezpro-
stredne pri Stredozemnom mori, na zapadnom okraji dneSného mesta. Zahfiaju
antické polkruhové divadlo pre 4 000 navstevnikov, dva chramy, forum (50 x 25
m), amfiteater o dizke 80 m, kiipele (Thermes), pohrebisko, Velki krestanskil
baziliku, Freskovi vilu na pobrezi, Cisarsku branu a dalSie pamiatky. Pévodné
fénické mesto postavili na pahorku asi v 5. storoci pred n. .I. a opevnili mirom
z velkych kamennych blokov. V jeho ruinach objavili zvySky punskeho chramu.
Tipasa sa skoro stala krestanskym mestom, neskor so sidlom biskupa Alexandra
(3. storocCie n. I.). Prosperovala ako oppidum a neskor ako koldnia az do roku 430
n. |, ked podlahla Vandalom. K obnove mesta doSlo v 6. storoCi poas byzantskej
nadvlady, avsak po prichode Arabov Tipasa opét upadla a zmenila ndzov na arab-
sky Tefassed, Co v preklade znamena ,,velmi znicené®. Uprostred ruin, v blizkosti
amfiteatra stoja dva chramy, prvy znamy ako Anonymny a druhy ako Novy. Medzi
nimi vedie od divadla a nymphaea hlavng cesta Decumanus Maximus, ktora sa
napajala na pozdl'inu alzirsku magistralu (Icosium) o Sirke cca 14 m. Tato viedla
popri pinskej nekropole cez nové mestské hradby z 2. storocia do mesta juzne od
divadla. 0d Nového chramu kolmo pokracuje obytnou zénou az k Freskovej vile.
Tto usadlost, ktora pravdepodobne patrila niektorému z najbohatSich ludi mesta,
pomenovali podla ozdobnych nastennych malieb. Zapadne lezia ruiny Velkej kres-
tanskej baziliky, postavenej v 4. storodi n. I. Bazilika je zlozena z deviatich lodi a
meria 58 x 42 m. Povazuje sa za najvacsiu krestanski pamiatku v Alzirsku. Dve
menSie baziliky z 5. az 8. storoCia zasvitili sv. Alexandrovi a sv. Salze. Pozdiz
pobreZia sa zachovali ruiny garumovej tovarne (garum - rybacia omacka), jazdec-
kej stanice a kipelov. K vyznamnym objektom Tipasy patri aj menSie mizeum s
mozaikami a bohatymi zbierkami keramiky, skla a diel socharstva, dalej v strede
mesta st to Vel'ké kipele (2. - 3. stor.), polkruhové nymfeum (3. - 4. stor.), zapad-
ny stary punsky pristav, Fénicka hrobka a ruiny Velkého kralovského mauzélea
provincie Mauretania Caesariensis. Mesto zasoboval 9 km dihy akvadukt. Tipasa
je dnes dokladom vyvoja miest a kultiry Fénianov, Rimanov a Byzantincov.

Stcastou SD je Tipasa od roku 1982 (Pariz).

Bangladés - Mesto historickych mesit Bagerhat

Mesto 8 mesit Bagerhat (povodne Kalifatabad) na nive rieky Bhairab zalozil
turecky general Ulugh Khan Jahan Ali v 15. stor. po vytlaceni hinduistickych a
a budhistickych dynastii z vychodného Bengalska a prechode jeho obyvatelstva
na islam.

Najvaésiu mesitu Shait-Gumbad dal v roku 1459 postavit z tehdl sam Khan
Jahan. Sklada sa zo 60 spojenych doémovitych priestorov krytych kupolami
podopretymi stipmi. Na Styroch rohoch spojenych stien o hribke az 2 m ich
zvonka spevnuju valcovité veze, na nadstavbe kazda prekryta kupolou a pol-
gulovou strechou.

Cely komplex (60 x 35 m) pripomina pevnost. Ide o typicky predmogulsky
Styl islamskej architektdry.

V blizkosti tejto monumentalnej meSity stoja dalSie tri meSity: Bibi Begni “s,
Chunakhola a Singar. BlizSie k rieke postavili meSitu Ranvijoypur, ktorej miry
dosahujd hribku 3 m.

Dalsie mesity postavili v blizkosti Krokodilieho jazera (Thakur Dighi Pond)
pri hrobke Khana Jahana. Charakterizuje ju originalna kupola na 2,5 m hrubych
muroch. Ide o meSitu Zinda Pir a meSitu Deviatich kupol. Osmou mesSitou je
Reza-Koda.

Vsetky mesity, ako aj 42 dalSich kultdrnych pamiatok v oblasti, svedcia o
vysokej Urovni kreativity a zrucnosti ich stavitelov. Viacero z nich donedavna
zakryvala tropicka vegetacia.

K najvyznamnejSim stavbam patri aj hinduisticky chram Khodla Math zo 17.
storocia, ktorého obvodové mary dosahujd hribku 3 metre.

Novsia ¢ast mesta s modernou mesitou a Zelezniénou stanicou sa preniesla
priamo na pravy breh rieky Bhairab.

Stidastou SD je Bagerhat od roku 1985 (Pariz).

Spracoval: Jozef Klinda
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VZDELAVANIE

Frodova cesta
Kapitola XXIX.

Hratky s odpadom (3.)

Mili mladi priatelia,

nikto z nds nema rad sviatky pokrytcov, rézne dni,
pocas ktorych sa nieco formdline zdbérazriuje... Myslim
si, Ze takéto dni potrebuju iba obchodnici, predavajici
casto jednodriové prazdne gesta v podobe kytic, bonbo-
niér a roznych predmetov patriacich do kategdrie gycov.
Takéto dni radi vyuZivajti aj novinari, aby opét raz vypinili
mnoZstvo stran povrchnostou, zaplnili éter prazdnymi
slovami a podporili nakupnu hordcku.

Myslim si, Ze takéto dni potrebuje reklamny biznis,
aby vam uZ od konca septembra pripominal bliziace sa
Vianoce, vydieral vas tym, Ze ak svojej drahej nekupite
tu spravnu ¢okoladu na Valentina, tak vasa laska nema
tie sprdvne parametre...

Naivne si myslim, Ze ludia maju kupovat veci preto,
lebo ich potrebuju, a nie preto, aby viastné prazdno
prehlusili zaZitkom z nakupovania a obklopovanim sa

predstavu Zeme taku, akd ju vidia teraz - so vSet-
kymi jej krasami i nedostatkami. Tazka Gloha pre
pesimistov i optimistov. Kazda skupinka dostane
na starost len Stvrtinu Zeme - teda len Stvrtinu
z vel'kého kruhu papiera predstavujuceho Zem.

« Ulohou dalsich Styroch skupin je nakreslit svoju
predstavu Zeme buddcnosti. Co by na nej chceli mat.
Co nechct, vynechaji. DoleZité je, aby to, ¢o budd
kreslit, vychadzalo z ich vn(tra, z ich pocitov a sku-
tocnych predstav. Kazda skupinka opat bude mat
na nakreslenie k dispozicii len Stvrtinu papiera.

* Po nakresleni si jednotlivé Stvorice skupin svoju Zem
- stasnu i buduacu - zlepia.

Zem sucasna - Zem
buducnosti

Otézka je: Co robit aby sme sa od Zeme ,A“ dostali
k Zemi ,B“? Co je to najddleZitejsie a prvé, ¢o je potrebné
urobit? Prichystajte si odpoved” aj vy sami.

Je neodskriepitelné, Ze deti budicnost zaujima. Ak
chceme, aby svoju budtcnost a budtcnost prostredia,
v ktorom budu Zit, dobre zvladli, je potrebné:

predstavovali naozaj ,,vzorku ko$a“ a zaroven aby repre-
zentovali rozne suroviny, z ktorych boli vyrobené. Tak sa
ocitli okolo naSej vytZzenej Zeme nepouzitel'né farbicky,
pokazené hracky, staré fixy, kelimok od jogurtu, stara han-
dra, noviny, hlinikova flasa od piva, prazdna tuba zubnej
pasty, omalovanka, Supka z banana. Co len chcete...

Ulohou kazdého bude postupne si vziat jednu z roz-
loZzenych veci, podist k Zemi a povedat asi toto: ,Toto je
papierovy obal od muky. Surovina, z ktorej je vyrobeny, je
drevo, zakladom ktorého st stromy. Po pouziti ho vacsi-
nou zahodim do koSa. Skratene: stromy, ktoré vyrastli na
tejto Zemi a z ktorych je papier vyrobeny, zahodim do
koSal Teda kisok Zeme zahodim do koSa!*

A teraz urobite to, €o ste povedali: odtrhnete kasok
vaSej krasnej Zeme, do ktorej ste dali kiisok seba a spo-
lu so starym papierom ho hodite do koSa! Bude to pre
vas fazké, i ked' sa to [ahko &ita. Co je doleZité, je slovny
komentar, ktory musf odzniet. Musite vyslovit a zarovei
so slovami si uvedomit, Ze ¢ast Zeme kazdodenne miz-
ne v kosi, Ze ¢ast Zeme kazdy defi my sami hadZzeme
do kosa.

Ta lepSia alternativa je, ked” odpad (napriklad sklo)

materidlnymi vecami.

Naivne si myslim, Ze LASKA nepotrebu-
je jednodriové gesta, ona potrebuje vytrva-
lost. Potrebuje z drobnych kamienkov citu,
kaZdodennych drobnych Einov, tusmevov,
letmych dotykov, cez obrusovanie hran
sporov... citit, Ze je.

Myslim si tieZ, Ze Medzindrodny deri
Zien bol vZdy skor sviatkom muzov... Zeny
potrebuju viac lasky a menej domaceho
nasilia, ,,menej“ kvetov a viac pomoci pri
vychove deti, ,,menej* periazi a viac spoloc-
nych partnerskych zaZitkov.

A Deri Zeme nepotrebuje prvoplanové
otazky novindrov: ,Co chystite na def
Zeme*, nepotrebuje nastenky na Skolach,
nepotrebuje diskusné reldcie ... Takyto deri
totiZ navodzuje pocit, Ze ostatné dni sa uZ
netykaju Zeme.

llustracna kresba: Ivan Vincik

triedime do recyklacnej nadoby. Ale mate
pravo ho dat nabok do recyklacnej nado-
by len vtedy, ak to v skutoCnosti naozaj
robite! Inak nie.

Vysledok bude poriadne prederavena
Zem. Co s tym? Cielom tejto aktivity je
pontiknut Gcastnikom podnety na zamys-
lenie nad svojim kazdodennym spravanim.
A aby v tom zamysleni zagali hladat a volit
iné alternativy, ktoré neposkodzuju Zem
a Zivot na nej.

Takze nie je na mieste beznadej, ani
bezmocnost. Skor: rad$ej byt dnes aktivny,
ako zajtra vobec nebyt.

Reflexia:

* Ako ste sa citili, ked' ste museli odtrh-
niit kisok vlastného sna - Gasti vysniva-
nej Zeme?

« Co vas najviac zarazilo?

365 dni v roku mézeme mat Deri Zeme, Deri lasky,
Deri ludi.. a staci k tomu len a len nas zaujem. Kazdy deri
mozeme niekoho [iibit, niekomu pomact, niekoho urobit
Stastnym..., kazdy deri moZeme sadit stromy, starat sa o
zvierata, zveladovat obec, Cistit rieky, branit vyrubu cen-
nych porastov..., kaZdy deri méZeme ddsledne separovat’
odpad, odovzdavat sktisenosti miadsim... Trvaly zdujem
je viac neZ jednodriové gesto.

.. aje tu Defi Zeme (22. 4.). Dal$i zo sviatkov pokrytec-
tva..? Sviatkov, pocas ktorych si niektori vylepSuji imidZ,
dalsi kupuji svedomie a mnohi potrebujii nieco vykazat.
Nenastupujte na tento viak. Dovezie vas na slepu kolaj.
VaSe listy, kresby, fotografie atd. o¢akdvam na adrese:
Enviromagazin, ,Frodova cesta”, Tajovského 28,

P. 0. Box 252, 975 90 Banska Bystrica

Obaélku oznacte: ,Prisne tajné! Len pre Froda”. Naj-
SikovnejSich Frodovych pomocnikov Cakaju kniZné
odmeny.

Vas Frodo

Akua Zem chcem

* Rozdelte deti do 6smich skupin. Pre tentokrat sa nam
Zem zdvojila - kazda Stvorica skupin bude mat na
starosti jednu Zem.

« Ulohou prvych tyroch skupin bude nakreslif svoju

* Pripravit ich na buddcnost; to neznamena, ze by
mali mat len ur¢ité vedomosti, ovladat fakty, ale
mali by mat aj zakladné komunikativne, spoloéenské
zruénosti a uréite sa budd musiet vediet orientovat
v budiicom svete, reagovat flexibilne. Obrazne pove-
dané, nemusia mat encyklopedické vedomosti, ale
musia vediet, kde najdu encyklopédiu.

« Ukazat im rozdiely medzi Ziadanou a predpokladanou
buducnostou.

* Ukazat im moznosti dosiahnutia Ziadanej buddcnosti.

» Ukazat im mozZnosti tvarovania budicnosti z ich
strany.

e Umoznit im ziskat teraz zrucnosti, ktoré vyuZziji
neskor.

Trhanie Zeme

Pomadcky: kresliace potreby, papier, noznice, lepidlo, rozny
odpad, vytizena Zem z predchadzajlcej hry
Klicoveé pojmy: triedeny zber, plytvanie surovinami, neob-
novite'né zdroje, odpad ako surovina

Stojite vo velkom kruhu jeden vedla druhého a v pro-
striedku je nakreslena vasa vytdzena Zem buducnosti
z predchadzajucej hry. Okolo nej st rozlozené rozne dru-
hy odpadu. Také, ktoré bezne skonCia v ko$i, ale aj také,
ktoré je mozné recyklovat. St vybrané starostlivo, aby

* Kedy sa vo vaSej mysli ozvalo ,,aha“?
Diskusia:

* V ¢om vidite problémy a prekazky triedenia odpadu
v doméacnosti?

« Jetazkeé (a preco) reagovat v obchodoch odmietavo,
ked" vam vnucuji nepotrebny obal?

 Aké mdzu byt jednoduché rieSenia pre minimalizaciu
odpadu na Skole?

Smetisko na platne

Pomacky: rozne druhy odpadkov, diaprojektor, diapozitivy
s krasnymi obrazkami prirody, fudi atd.
Kliéové pojmy: odpad, estetické vnimanie prostredia,
postoje

Pri tejto hre si musite dopredu pripravit zbierku odpa-
dov (PET flaSe, kelimok od jogurtu, pokazena hracka,
papiere, stara topanka a pod.). Pdjde vlastne o jednodu-
ché premietanie pomocou diaprojektoru.

* Deti si eSte pred premietanim pripravia papiere
a ceruzky na pisanie.

* Na stél pred platno nainStalujte kopu odpadkov, kto-
ra by mala siahat do jednej Stvrtiny premietnutého
obrazu.

* Hraci si pripravia papiere a ceruzky, kazdy riadok si
oznacia Cislom.
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¢ Premietanie moze zadat. Budete premietat vybra-
né diapozitivy krasnej krajiny, Cistej vody, zelenych
hajov a rozkvitnutych Ik, hrajicich sa deti, spokoj-
nych starych ludi, rodin s detmi a pod. VSetko toto
bude premietnuté cez clonu odpadkov.

« Ulohou hragov je po kazdom diapozitive si zapisat
svoje dojmy, prva myslienku, ktora im napadne pri
pohlade na obrazok premietnuty cez odpadky.

* Po premietnuti sa komentare Citaju.

¢ Nasleduje diskusia o nebezpecenstve odpadu
a 0 moznostiach deti, ich rodin, Skoly.

S odpadom slvisia aj dalSie, velmi dolezité témy:
nakupovanie, konzum, reklama. ,Komu nestaci malo,
tomu nestaci ni¢,“ povedal svojho ¢asu Budha. A je
to tak. Cim viac vlastnime, tym viac chceme vlastnit,
bez ohladu na to, aké to ma ddsledky. Prieskumy
v USA, ktoré sa zaoberali otazkou, ¢i je ¢lovek Stast-
nejSi, ak vlastni viac, ukazali, Ze tomu tak nie je. Do
urcitej hranice vysky majetku je ¢lovek spokojnejsi,
ak sa majetok hromadi a presiahne hranicu (u kazdé-
ho ¢loveka in(), miera spokojnosti nenarasta priamo
(merne majetku.

A sme opat pri zakladnej filozofickej otazke ludskej
existencie, ¢o je dolezitejSie: ,,mat“, alebo ,byt“?. A ak
mat, tak ¢o? A za ak( cenu? Je mnoZstvo veci, ktoré si
kapime nie preto, Ze ich potrebujeme, ale len preto, Ze sme
nahle dostali nutkanie si nie¢o kupit (alebo kipit nieco
nasim blizkym). Mnohé predmety st pre nas nevyhnut-
né a kupujeme ich denne, niektoré uspokojuju nas pocit
komfortu, pohodlia, iné st zbytocné a kupili sme ich, ani
sami nevieme prec¢o. Svojim postojom k nakupovaniu
ovplyviiujeme svoje zivotné prostredie (vznikaju spalovne,
splodiny uvolTfiujdce sa do vzduchu, zakladanie novych
skladok), ale aj Zivotné prostredie na inych kontinentoch
(vyrub dazdovych pralesov, odchyt zvierat pre kozusiny,
vyhynutie druhov zvierat ¢i rastlin).

Kuapit €i nekupit
KIigové pojmy: odpad, suroviny, uvedomela skromnost

K tejto hre si doneste mnozstvo ¢asopisov a novin,
v ktorych st obrazky domécnosti, potrieb do domacnosti,
materidlov a pod., reklamy na rozne vyrobky, potraviny.

Rozdelte deti do skupin. V skupinach nech roztriedia
obrazky do skupin podla toho, €i:

* sl potrebné, nevyhnutné do domacnosti

* istym spdsobom uspokojuju tizbu po komforte

* sl nepotrebné

Ked' skupiny skonia triedenie, pracujte spolo¢ne. Jed-
notlivé skupiny sa postupne vyjadria k tymto otazkam:

» 'V ktorej kategdrii je ich zoznam najdlhsi?

* Preco ludia nakupujua veci, ktoré nepotrebuja?

¢ Preco je obcas fazké odolat nakupu nepotrebnych
VECi?

» Ktoré vyrobky ste dali na zoznam nepotrebnych veci
a pre¢o?

» Ktoré vyrobky by ste zaradili do kategérie poskod-
zujucich Zzivotné prostredie? (Nezalezi na tom, Ci
poskodenie vznika pri ich vyrobe, pouZiti, Ci likvi-
dacii.)

« (im sa tieto vyrobky dajd nahradit, aby Zivotné pro-
stredie nebolo po3kodzované?

Uloha:

Deti v skupinach sa dohodni na zozname troch veci,
o0 ktorych vedia, Ze Skodia Zivotnému prostrediu a st
ochotné ich nekupovat. Cim ich mozu nahradit? Zoznam
tychto veci a dovod ich zaradenia do zoznamu nech vyve-
sia na viditeIné miesto v triede. Dolezité je uvedomit si
suvislosti medzi nakupovanim a devastaciou Zivotného
prostredia.
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Priklad:

Nakupovanie drevenych vyrezavanych vyrobkov nie
vzdy musi urobit radost. Ak je vyrobok z dreva tropické-
ho dazdového pralesa, je Ziadany a ludia ho nakupujd,
obchodnici ho budd objednavat. Dazdovy prales miz-
ne rychlostou vel'kosti jedného futbalového ihriska za
sekundu. Cast stromov takto vyribanych je pouZitych
na vyrobu ozdobnych drevenych vyrobkov. Jeden z nich
prave zdobi vas stél. Vdaka vyrubu mizna druhy zvierat
arastlin, vzrasta koncentracia oxidu uhlicitého v atmosfé-
re, nastava globalne oteplovanie atd’ Je nutné sa zamys-
liet nad tym, ¢i stol nemoze byt ozdobeny inak.

Nie je teda jedno, o nakupujeme, odkial je tento tovar
dovazany, z akych materialov je vyrobeny. Moc kupuijtce-
ho je vel'ka. Tym, Ze mnozstvo ludi nebude kupovat urcité
vyrobky, obchodnici ich nebudu objednavat. A tak aj my
svojou mierou mdzeme prispiet k ozdraveniu Zivotného
prostredia. Premyslajme pri nakupoch, kupujme vyrobky
priatel'ské k Zivotnému prostrediu. Vyrobky netestované
na zvieratach, ktoré patria medzi ne, st oznacené bielym
zajaCikom v ¢iernom trojuholniku, alebo anglickym ,,cru-
elty free“ - vyrobené bez krutosti.

Interview
Kl'iéova téma: Ako nakupujeme

Nechceme svet na jedno pouzitie. Jednorazové vyrob-
ky znamenaju plytvanie energiou, ¢asom, surovinami
- plytvanie Zemou. Jeden z efektivnych spdsobov obozna-
movania sa so svojim Zivotnym prostredim je prieskum.
Deti spoznavaju Zivot nielen z novin a ¢asopisov, ale
z priamych rozhovorov s ludmi. Bezprostredny rozhovor
sa nedda nahradit ni¢im. Ide o vlastnt skisenost.

l.¢ast

* Rozdelte deti do skupin, kazda skupina nech si
vypracuje zoznam veci na jedno pouZitie.

* Deti p6jdu do obchodikov na vybranej ulici a zis-
tia, ktoré z veci na jedno pouZitie sa nachadzaji v
regaloch. Ak objavia dalSie, zapiSu si ich do zozna-
mu.
jednorazovému vyrobku jeho ,,dvojnika“ - vyrobok,
obal, ktory by sa dal vyuzit viackrat, ktorym by sa
dal jednorazovy vyrobok nahradit.

* Oznatte inou farbou veci jednorazové, ktoré pouzi-
vate aj vy. Je ich vela? Ste ochotni pouzivat radsej
trvalejSie vyrobky?

1. ¢ast

Deti urobia prieskum u obyvatelov zvolenej ulice, pri-
padne u nakupuijdcich v jednotlivych obchodoch. Otazky
sa mozu tykat obalovych materialov, triedenia odpadu,
ekologickych produktov a pod. Napriklad:

* Vo svojom bydlisku nakupujete mlieko balené do:
* sklenenej flase
* viacvrstvenej krabice
* polyetylénovej fdlie - vrecka
« Ak by ste mali moznost, dali by ste prednost nakupu
mlieka a smotany balenych v sklenych flasiach?
*ano * nie * neviem
* Poznate vyrobni cenu obalov na mlieko,
Pepsi - Colu a pod.?
» Chceli by ste, aby cena obalu bola uvedena viditelne
na obale, v ktorom sa vyrobok predava?
» Hladate na obaloch pri nakupe znacku ekologickej
nezavadnosti vyrobku?
* Triedite doma odpad (papier, sklo, handry, hlinik)?
» Vyberate si pracie prasky a Cistiace prostriedky
bezfosfatové?

¢ Chodite nakupovat:
* prevazne do platenych tasiek
* prevazne do igelitovych tasiek
* kedy ako
e Davate prednost domacim produktom pred zahra-
niénymi?

lll. dast

Vyhodnotte: Pocet opytanych, ako odpovedali (v %).

Viete o firme, ktora dodava mlieko v sklenych fla-
Siach? Povedzte to vedicemu obchodu. Urobte plagat,
na ktorom zverejnite vysledky vasej ankety a opytajte
sa veduceho obchodu, ¢i ho mdzete vystavit v jeho
vyklade.

Hfadanie historickych stop I.

Vinterview so star$imi spoluobéanmi mdze byt kazdo-
denny Zivot zaujimavo zvyrazneny v porovnani s minu-
lostou. Stari rodicia vedia rozpravat o svojich navykoch,
zaobchadzani so spotrebnym tovarom a energiou. Aky
druh odpadu vznikal v minulosti? Ako sa odpad likvido-
val? Bola likvidacia odpadu problémom?

Hladanie historickych stoép |l.

Kde sa skladoval odpad kedysi a kde dnes? Mozno st
v starych planoch mesta zaznacené skladky. Mozno
nejaky stary clovek vie, kde sa kedysi skladoval odpad.
Ako vyzeraj tieto skladky dnes? Stoja na tychto pozem-
koch dnes nejaké stavby (domy, priemyselné podniky
apod.)?

Hra na okruhly stol I.
Fascinujicim zazitkom pre ziakov a ucitelov moze

byt hra na okrihly stol. Takto mdzete diskusiu k téme

spravit zaujimavejSou, alebo spontanne ukonéit dihSiu

pracovnd fazu.

Zapamataijte si:

* Nie Ciastkové aspekty, ale stvislosti st dolezité.
Nie linedrne myslenie, ale komplexné suvislosti
protichodnych zaujmov politikov, vedcov, priemyslu
a ob&anov musia stat v popredi.

¢ Hranim role sa zvySi zaujem o tému: ainkujdci chel
vediet, o majli zastupovat a informuju sa cielave-
domejSie.

¢ Sl mozné mnohostranné pohlady na komplexné si-
vislosti. Ked' napr. v kruhu diskutuja experti, politici
a angazovani ob&ania, nejde len o to, kto ma lepSie
argumenty, ale tiez, ako su artikulované, kto ma aky
status v kruhu na zaklade svojej roly, kto s kym spo-
lupracuje atd. Pritom st sprostredkované aj dolezité
vychovné procesy.

* Prevzatie roly protivnika, a tym aj cielavedomé pre-
vzatie cudzej argumentacie, moze byt zaujimavym
zézitkom. Vlastny pohlad na veci sa stane otaznym
a je videny inymi o¢ami. Tym mdzu byt odstranené
obrazy nepriatela a posilni sa pripravenost na dialdg.
TaktieZ mdzu byt slabé miesta vlastnej argumentacie
z pozicie protivnika vyraznejSie viditelné.

o Ziaci mozu trénovaf aj rozne zruénosti: vyjadrovat
sa, obhajovat stanovisko, ziskavat spojencov, hod-
notit’ situdciu, podavat navrhy a pod.

Nasledujtica situacia by mohla sltizit ako vzor pre pri-
pravu okrahleho stola:

* Hraju dvaja Ziaci. ,Dospely“ odhodi plechovku,
~mladeznik ho upozorni, Ze to zatazuje Zivotné pro-
stredie. Obaja sa snazia svoj postoj vyargumentovat.
Po skongeni ,roly“ porozprévait kolektivu: ,Co si pri
tejto tlohe mysleli. Aké mali pocity. Co ich zneisfo-
valo.”
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Telefén z plechoviek

Potrebujeme na to dve stredne velké plechovky
s odstranenymi vekami. Do oboch plechoviek sa v strede
previta alebo prepichne dierka. S maximalne 25 metrov
dlhym Spagatom spojime oba telefony. Ak hovorime do
jednej plechovky, zvuk pocujeme v druhej plechovke.

Krabica na dazdovky

Zaujimavym spdsobom spracovania odpadu je krabica
s dazdovkami. Kilo dazdoviek dokaze za den spracovat az
0,5 kg biologického odpadu. Takto prepracovana hmota
obsahuje podstatne viac vyzivnych latok ako pol'nohos-
podarska pdda nizSej bonity. Krabica s dazdovkami moze
byt umiestnena v zahrade alebo triede.

Pri umiestneni krabice v triede, by krabica mala byt
zhotovena z dosiek o hribke 2 - 2,5 cm. Plocha krabice
pre cca 200 dazdoviek by mala byt 40 x 60 cm a jej vys-
ka 20 cm. Vel'mi dolezité je to, aby krabica nebola zhoto-
vena z drevotrieskovych dosak a aby nebola napustena
Ziadnymi chemickymi ochrannymi natermi. Dazdovky sa
mozu zbieraf za dazda.

Po niekolkych mesiacoch sa ¢ast substratu vyberie
a na jeho miesto sa umiestni nova potrava. Po tom, ¢o
sa dazdovky zhromazdia na polovici s ¢erstvou potravou,
mdzeme vybrat aj druhi ¢ast krabice a podu pouzit.

Ked' je krabica umiestnena v zahrade, jej optimalna
velkost je 1 x 1m a je zostavend z priblizne 30 cm Siro-
kych dosiek, ktoré si 15 cm zapustené v zemi. Priestor
krabice sa zospodu méze vylozit kamerimi (na ochranu
proti mySiam a krtom) a zvrchu prikryje foliou (zvySenie
teploty) alebo sietkou (ochrana pred vtakmi).
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Hra na okruhly stél Il.

Ziaci simulujd verejn(i diskusiu na otazku: Ako mozeme
vyrieSit problém s odpadmi v naSej obci?
Mozeme rozdelit tieto roly:
* moderator
¢ starosta
* zéstupca obchodu alebo priemyslu
 odbornik na odpady
* ekologicka
» zastupkyna obcianskej iniciativy
Poget tiloh moZe byt lubovolne redukovany alebo roz-
sireny. Ulohy si Ziaci vybert alebo sa vyZrebujd. Ziaci by
mali obdrZat karticky s Glohami (rolami), s kratkymi daj-
mi 0 0sobe, ktorti budd hrat, niekolko vybranych argumen-

/ folia s dierkami, sietka na muchy alebo iné

~———= novinovy papier, vinita lepenka (vihka)
— kuchynské odpadky, Cerviky

=== zahradna pdda, kompost (asi 5 cm)

\ vrstva Strku (asi 2 ¢cm)

Krabica s dazdovkami ndm vo vychovno-vzdeldvacom
procese umoziiuje dosiahnut tieto ciele:

* pozorovanie dazdoviek,

* zlepSenie podmienok pre rastliny pouzitim vytvore-
ného substratu,

* porovnavanie roznych substratov so substratom
vytvorenym déazdovkami,

» odburavanie predsudkov z dazdoviek, ako aj inych
drobnych zemnych Zivogichov,

» vytvaranie zruénosti kompostovania pomocou daz-
doviek (vermikompostovanie).

Umelecké diela z kovu

Pomacky: nazbierané konzervy, skrutky, klince, ozubené
kolesa, spinky, klieste, noznice na plech, pilnik, vitacka,
pilka, kladivo, spajkovacka, lepidlo...

Z pripraveného materialu urobime umelecké dielo
- obraz alebo objekt.

Krizovka

Pri vacsiom Casovom priestore rozdelime deti do
skupin. Rozdame im papiere s nakreslenou Stvorcovou
siefou napr. 10 x 10 Stvoréekov. Ulohou jednotlivych
skupin bude vymysliet krizovku pre ostatné skupiny.
Deti by mali pouzivat slova hodiace sa k prislu$nej té-
me, napr. odpady

tov a udajov aspon jeden tyzden dopredu, aby sa mohli
na diskusiu pripravit. Samotna hra zatne prezentaciou
nazorov aktérov. Tak ako v skuto€nej panelovej diskusii
majud nasledne posluchagi moznost polozit otazky exper-
tom, poukazat na rozpory medzi jednotlivymi vypoveda-
mi a vyjadrit svoj nazor. Moderator musi ostat neutralny
a viest diskusiu vo vecnej a pokojnej polohe.

Nasledne mdzu byt dojmy t¢astnikov prediskutované.
Ako ste vy prezivali diskusiu? Zhoduje sa vase hodno-
tenie s dojmami G&inkujtcich? Co véetko ste z diskusie
vypozorovali (vycitili)?

Doplnkom hry mdze byt to, Ze Ziaci, ktori neprevzali
Ziadnu rolu, mdzu diskusiu sledovat ako novindri a nasled-
ne napisat ¢lanok do novin.

Ramce niektorych dloh:

* Moderator: snazi sa o férovy priebeh diskusie, nevy-
jadruje Ziadne stanovisko k téme, nikoho neupred-
nostiuje.

* Starosta: pozna situaciu v odpadovom hospodarstve
v meste, je hrdy na fungujtci odvoz odpadov, nerobi
si starosti s budtcnostou (miestna skladka bude pina
az za 20 rokov), stazuje sa na nedostatok financif
v mestskom rozpocte, nie je motivovany k akejkol-
vek zmene.

e Zastupca obchodu alebo priemyslu: priznava, ze
priemyselné odpady nie si celkom neskodné, ale

zddraziuje, Ze vystavba novych technoldgii, pripad-
ne pristupenie na alternativne rieSenia s financne
velmi naroCné (zvysili by sa vyrobné néklady,
obmedzila by sa cenova konkurencieschopnost,
znizili by sa zisky, bolo by nutné prepustit ¢ast
zamestnancov).

* Odbornik na odpad: pozna rozne spdsoby likvido-
vania odpadu, neschvaluje miestnu skladku (jej
technoldgia je zastarald) a je za vystavbu spalov-
ne, k zvySeniu miery separacie odpadov sa stavia
skepticky.

* Ekologicka: poukazuje na kratkodobost pontikanych
rieSeni, presun problémov na budidce generacie,
znecistovanie Zivotného prostredia (voda, vzduch,
pdda, potravovy refazec), je zastankynou alternativ
(znovupouZivanie, separdacia a recyklacia, financéné
stimuly pre obyvatelov, ktori sa zapoja do separo-
vaného zberu, ekologické dane na Zivotné prostre-
die zafazujice vyrobky), uvedomuje si nedostatok
financii v mestskom rozpocte.

e Zastupkyna obcianskej iniciativy: pochybuje
o0 vhodnosti zauzivaného spdsobu likvidovania
odpadu, domnieva sa, Ze zabranenie vzniku odpa-
du je jediné rieSenie problému, vyzyva obcanov
k redukcii mnozstva odpadu v domacnosti (osve-
tova kampan).

Matematika a odpady

Ziskajte Statistické udaje o odpadoch vo vaSom mes-
te, na Slovensku atd., ktoré je mozné vyuzit pri priprave
matematickych prikladov.

* Napriklad: ziakom zadame Udaje o poCte skladok,
o0 pocte povolenych a nepovolenych skladok, objeme
uloZeného materidlu na skladkach, ploche skladok.

« Ulohy: Vypotitaj kol'ko m? ulozeného materidlu pripa-
da priemerne na jednu skladku. O kolko viac je nepo-
volenych ako povolenych skladok? Kolkokrat viac
je nepovolenych ako povolenych skladok (vypocitaj
na dve desatinné miesta)? Vyjadri plochu skladok v
aroch a hektéroch.

Slovensky jazyk, literatiara
a odpady
Z popularno-vedeckych informéci:
e pripravit diktat,
« vybrat vety na vetny a gramaticky rozbor,
* 70 zadanych informdcii poziadat deti o napisanie
slohovej prace (lvaha, esej, reportaz, fejton),
* 70 zadanych slov poZiadat deti o napisanie basne,
* 70 zadanych slov a postav poziadat deti o napisanie
a zahratie dramatického pribehu a pod.

Dejepis a odpady

* Ugitel rozdeli Ziakov do skupin.

» Kazda skupina dostane zadané urCité historické
obdobie a za pouzitia ucebnice dejepisu (opis sposo-
bu Zivota v tom ktorom obdobi), ako aj dalSich lite-
rarnych pramefiov sa pokusi zodpovedat nasledujice
otazky (priklad otazok):

- Aky bol Zivotny tyl obyvatelov v danej historickej
epoche?
Bol tento Zivotny Styl trvalo udrzatelny (spotreba
zdrojov, zmeny v krajine, vojny a pod.)?
Aké odpady v tejto historickej epoche vznika-
li? Ako sa s nimi nakladalo a aky dopad malo
nakladanie s odpadmi na Zivot obyvatelov (napr.
choroby)?
Ak by ste Zili v tejto historickej epoche, ¢o by ste
sa pokusili zmenit a ako?
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Cudzie jazyky a odpady

Ucitel' jazykov vyhlada popularno-odborny text
0 odpadoch, recyklacii, Setreni surovinami a pod. v pris-
luSnom jazyku a Ziaci ho prelozia. Nasleduje diskusia
0 spravani sa prisluSnej komunity v oblasti odpadového
hospodarstva. Cim sa vzory spravania danej komunity
podobaji na naSe vzory spravania a ¢im sa odlisuju?
Je mozné zadat Ziakom napisat list priatelovi prave
o tejto problematike.

Hudobna vychova a odpady

Vyhladat pesnicky, v ktorych sa spomina znegistenie
prostredia (napr. W. Danék - Stromy). Prehrat pesnicku
detom, potom text pomaly precitat a zamysliet sa nad
jeho obsahom. Napokon sa naucit pesnicku spievat.

Telesna vychova a odpady

Potrebujeme:

* Dve sady kartiCiek, na ktorych je napisané dvoma
roznymi farbami 25 druhov odpadov. Pre lepSiu ilustraciu
je vhodné na kazdu karticku, pokial je to mozné, nalepit
kasok daného druhu odpadu. V opatnom pripade tam
tento druh odpadu namaluijte.

* Niekol'ko cielovych bodov, predstavujicich kone¢né
miesto, kde mozeme dany druh odpadu umiestnit. Kazdy
cielovy bod bude stvarneny napr. oznaenou krabicou.

Priklady cielovych bodov: 1. zelezo, 2. hlinik,
3. farebné sklo, 4. biele sklo, 5. papier, 6. textil, 7. plasty,
8. nebezpedny odpad, 9. kompost, 10. zvierata, 11. spalit,
12. znovu pouzit (ak ziak umiestni karticku sem, musf to
vediet vysvetlit), 13. kontajner (na odpad, ktory sa neda
vytriedit ani vyuzif).

Vlastna hra:

Deti rozdelime na dve skupiny. Kazda skupina obdrzi
sadu kartiCiek jednej farby. Po odStartovani vybehne vzdy
jeden hrag z kazdej skupiny a umiestni kartitku do niekto-
rého cielového bodu. Ked' prvy hrac dobehne spat, preda
Stafetu a bezi dalsi hrag. Nechame dobehn(it obe skupiny
az do posledného €lena skupiny (zmeriame ¢as).
Vyhodnotenie:

Vyhodnotenie realizujeme tak, ze kontrolujeme jeden
cielovy bod za druhym, diskutujeme €o do tohto druhu
odpadu patri a €o nie, a nakoniec spoCitame spravne
umiestnené karticky jednotlivych farieb. Vyhrava skupina
s viac spravne umiestnenymi kartickami. Cas rozhoduje
iba pri zhode spravne umiestnenych karticiek.

Priklady karticiek a ich cielové umiestnenie:

obal z mlieka (7), mastny papier (11), vylihované ¢ajové
vrecko (9), leskly obal z tvarohu (2), plechovka z Coca
Coly (2), vybita batéria (8), alobal (2), masova konzer-
va (1), leskly obal z Cokolady (2), rozbita pivova flasa
(3), rozbita flaSa z malinovky (4), umely pohér z jogurtu
(7, 12), vieCko z pivovej flade (1), stary zoSit (5), popol
z dreva (9), popol z uhlia (13), tetrapakova krabica od
mlieka (13), roztrhané oblecenie (6), zbytky Siat (6),
Supky zemiakov (9, 10), Skrupiny vajiCok (9, 10), rozbita
drevena hracka (11), umelohmotnd hracka (7).

ENVIRQNMENTALNE
VZDELAVANIE

Skoncil 8. rocnik
KoresSpondenénej Skoly
ekolagie

Koncom marca skonil 8. rocnik KoreSpondenénej Skoly
ekoldgie (KSE) venovany téme odpadov a obnovitelnych
zdrojov energie. Do KSE sa zapojilo 981 ziakov zo 72
zékladnych a strednych §kél z celého Slovenska a certifi-
kat iispesného absolventa ziskalo 593 Ziakov zo 61 Skol.
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Dobrovol'nici opravili 4 695 rieSeni dloh, na ¢o potrebovali
viac ako 230 hodin dobrovol'nickeho ¢asu.

Zakladné podmienky KSE s tieto: Ziak riesi v kazdom
kole po 20 - 25 Gloh. Na ich rieSenie je urCeny Cas jeden
mesiac. Kazdy iak, ktory sa zgastni vetkych kol KSE
(zdsada systematickosti) a ziska minimalne 50 % z moz-
nych bodov (zasada primeraného zvladnutia témy vzhla-
dom k jej narocnosti), obdrzi od organizatorov symbolicky
certifikat absolventa KSE.

9. rocnik, do ktorého sa zakladné Skoly prihlasuji do
30. juna 2007 a stredné Skoly do 20. septembra 2007,
je venovany téme lesa. PrihlaSku je mozné vyZiadat' na
adrese: oztatry@slovanet.sk

SUTAZE
ZeroCarbonCity

Skolské sttaz ZeroCarbonCity organizovala British
Council. Skoly alebo triedy (vekové skupiny 11-15a15-
18) mohli prihlasit projekty do stfaze v tychto témach:
inovativny projekt na efektivne vyuZivanie energie, ino-
vativny projekt v recyklovani materidlov a projekt na
zniZovanie ekologickej stopy.

Projekty mohli byt zamerané na jednu aktivitu alebo
sériu aktivit z vySSie uvedenych tém. Podané projek-
ty mali opisat projekt vo forme: 15 minitového videa,
CD, DVD alebo filmu, alebo pisomného opisu projektu
(maximum 10 stran) s fotografiami, grafmi, tabul'kami
(maximum 10 stran).

Kritéria hodnotenia:

* Inovativny pristup k vybranej téme

« Kvalita projektu, cielov, aktivit a dosiahnutych vysled-

kov

 Vysledky projektu a ich dopad v danej oblasti

* Prezentacia vysledkov projektu v miestnej komunite
Jazyk:

Slovencina alebo anglictina (kazdy projekt mal resumé
v anglictine)

Ceny.

1. cena: 5-dihovy zajazd do Londyna na navstevu vedec-
kych mizei

2. a 3. cena: 3-dnovy vikendovy pobyt v Stredisku
environmentalnej vychovy SAZP Driefiok Teply Vrch

4., 5., 6. cena: poukazka na nakup knih pre kazdého
¢lena projektového timu v hodnote 1 000 Sk

Ocenené projekty vystavia na webovej stranke British
Council.

Porota:

VSetky projekty boli hodnotené 4-¢lennou porotou, v kto-
rej boli slovenski odbornici a pracovnici British Council.
Odborné poradenstvo:

17 slovenskych lektorov viedlo Skolenia pre uéitelov
a poskytovalo poradenstvo on-line.

Casovy plan:

V méji a septembri 2006 sa uskutocnili 2 Skolenia pre
Skolitelov vyucbovych programov o klimatickych zmenach,
ktori do decembra 2006 vyskolili 405 u€itelov zakladnych
a strednych 8kol po celom Slovensku. Zaroven propagovali
moznost zapojit sa do stitaZe do konca januara 2007.
Vysledky:

Do stitaZe organizatori dostali15 projektov, 6 projektovych
timov bolo pozvanych na odovzdanie cien 12. marca:
Zakladna Skola, Letné ul., Poprad

Nazov projektu: Cajoviia
Zakladna Skola, Turnianska 10, Bratislava

Nazov projektu: Sabor hier a pracovnych listov pre

miadsich Ziakov
Zékladna Skola, TuSicka Nova Ves ¢. 64

Nazov projektu: DaZdovy vodojem

Zakladna Skola, Cadrova 23, Bratislava
Nazov projektu: Elektronicky odpad a spdsoby jeho
odstrariovania
C. S. Lewis Bilingual High School, Befadicka 38, Bratislava
Nazov projektu: NaSa Zem verzus ekologicka stopa
Zakladna Skola Vychodna 9, Trenéin
Nazov projektu: ZniZovanie ekologickej stopy

INTERNET

No_vé webova stranka
Priatelov Zeme

Priatelia Zeme - SPZ spustili iplne vynoven internetov(
stranku www.priateliazeme.sk/spz alebo skratene www.
spz.sk. Hlavnym cielom novej webovej stranky je sprehlad-
nit a zvysit aktualnost informacii o ekologickych problé-
moch a ¢innosti organizacie, zlepsit moznosti zapajania
sa zaujemcov, podporovatelov a dobrovolnikov v ochrane
Zivotného prostredia. Aktualne informacie o ¢innosti, kam-
paniach a pod. njdete v sekcii NASE AKTIVITY.

Zaroven stranka sprehladnuje a zvacSuje mnozstvo
informé&cii - poradenstva pre zastupcov obci, miest, zdra-
votnictva, firiem v oblasti znizovania odpadov a znegis-
tovania prostredia. Na svoje si vSak pride kazdy, kto sa
hibsie zaobera Zivotnym prostredim. Ststredené st hlavne
v sekcii INFORMACIE.

Nova webova stranka obsahuje aj viacero noviniek,
spomedzi vSetkych spomenieme pre mnohych iste zauji-
mav(i EKOPORADNU, ktora uz dnes obsahuje takmer 200
informécii o tom, ako Setrit prirodu, nase zdravie a peniaze
v kazdodennom Zivote. DalSou je sekcia , Prevzaté ekologické
spravy*- ako uZ nazov napoveda, najdete v nej aktualne spra-
vy z oblasti Zivotného prostredia z celého sveta, preberané
z 3 kvalitnych zahraniénych ekologickych serverov.

V sekcii ZAUJIMAVOSTI zas najdete rozne &lanky
o ekologickych, socialnych problémoch z pohladu vacsej
licty k Zivotu a menSej ideologickej zatazenosti. Stranka
obsahuje aj rad dalSich noviniek a zaujimavych sekcii.

KAMPANE

VVyéistime svet

Heslo, ktoré si osvojili mnohé komunity, podnikate-
lia aj zastupcovia samosprav po celom svete. Kampan
Clean Up The World je jednou z najvacSich ob¢ianskych
environmentalnych kampani na svete. Zakladnou myslien-
kou kampane je ,vyCistenie, Uprava a ochrana zivotného
prostredia“.

Zakladatelom kampane Clean Up the World je Austral-
¢an lan Kierman, ktory v roku 1987 bol vyzvany na sélo
plavbu okolo sveta. Po¢as plavby bol svedkom vel'kého
globalneho znecistenia oceanov odpadkami. Po navrate
domov do Sydney sa rozhodol urobit nieco pre svoje Zivot-
né prostredie. A tak v roku 1989 viac ako 40 000 ludi
priloZilo ruky k dielu pri verejnom upratovani Sydney. V
roku 1993 sa aktivita v spojeni s United Nations Environ-
mental Programme (UNEP) stala znamou na celom svete
pod menom Clean Up the World - VycCistime svet.

Do kampane sa uz 11 rokov zapaja aj Slovensky zvéz
ochrancov prirody a krajiny PreSov spolu s mnozstvom dobro-
vol'nikov. Za desaf rokov trvania kampane sa v PreSovskom
kraji zapojilo do skraslovania svojho okolia viac ako 31 342
dobrovol'nikov, ktorym sa podarilo vycistit desiatky aredlov
8kdl, verejnych priestranstiev, autobusovych zastavok, par-
kov, pramefiov, studniciek a turistickych chodnikov.

Aktivita Clean Up the World - Vycistime svet sa stala uz
neodmyslitelnou sti¢astou septembrovych dni. Registracia
do kampane prebieha na http://www.cleanuptheworld.org.
Zaregistrovanym organizaciam koordinator kampane zvac-
$a zaSle vrecia s logom, infobalicky, plagaty a pod.
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PRILOHY K CLANKOM

OD SAMITU ZEME PO OREGONSKU PETICIU
(priloha k €lanku nas. 8-11)

Obr. 1: Narast obsahu CO, v atmosfére za ostatnjch 150 tisic rokov. Pilovity charakter 0Obr. 3: a), b) - variacie tepldt v réznych casovych intervaloch
krivky je spdsobeny variaciami, ktoré odrazaji letné a zimné fotosyntetické reakcie na a ¢) kolisania obsahu izotopu C™ v priebehu ostatnych dvoch
severnej pologuli (Cilek 1992) tisicroci (Priem 2000)
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Obr. 2: Klimatické zmeny v histérii Zeme: C-kambrium, 0-ordovik, S-sildr, D-devén, Kar-karbdn, P-perm, 4
T-rias, J-jura, K-krieda (Priem 2000) c)
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Obr. 6: Teplotné anomalie koreluji vyraznejSie s parametrami sineéného cyklu ako s obsahom CO,
v ovzdusi (Patterson 2005)
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Obr. 7: Zmeny v intenzite slneéného Ziarenia a kozmickej rediacie vyrazne kopirujii trend nizkej oblacnosti (Veizer et al. 2000; Patterson 2004)
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(priloha k €lanku nas. 12 - 19)

Prehlad poZiadaviek Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC) (,dohovor“) a Kjétskeho protokolu

Povinnost' / Referencia

Sub-povinnost

Casovy interval podia UNFCCC

Monitoring UNFCCC

Formulovat narodnu politiku a opatrenia
na znizovanie emisii sklenikovych plynov
a rozSirovanie zachytov / UNFCCC: Article
4, par1 b), Article 12, par1a 2

Stratégie, koncepcie, narodné a regionalne
programy, akéné plany

Priebezne

Pokrok je monitorovany v ramci In-depth
reviews narodnych sprav

Implementovat politiku a opatrenia na
znizovanie emisii sklenikovych plynov
a rozSirovanie zachytov/ UNFCCC: Article
4, par1 c), Article 12, par. 2 a), b)

Podrobné informacie o politike a opatre-
niach, o ich aktualnom a projektovanom
redukénom acinku v narodnych spravach
0 zmene klimy

Priebezne

Pokrok je monitorovany v ramci In-depth
reviews narodnych sprav

Detailne informovat COP (Konferenciu
stran dohovoru) o plneni cielov dohovoru
/ UNFCCC: Article 4, par.2 b) , Article 12,
parla?2;

Nérodna sprava o zmene klimy

3 a5 rocné intervaly, prva NS 6 mesiacov
od podpisu dohovoru

In-depth review

Pripravovat, pravidelne aktualizovat a pub-
likovat narodné inventdry antropogénnych
emisii sklenikovych plynov / UNFCCC:
Article 4, par 1 a), Article 12, par.1 a) Kyo-
to Protocol: Article 5, par.1,2 a 3 Article
7, par. 1

Narodné emisné inventdry v CRF formate;
NIR report;

Do 15. aprila kazdorotne od zékladného
roku 1990

Desk review
In-depth review

Predkladat podrobné informacie o pred-
pokladanych antropogénnych emisiach zo
zdrojov a zachytov sklenikovych plynov /
UNFCCC: Article 4, par. 2 b), Article 12,
pari c), par. 2 b)

Scenare bez, a s dalSimi opatreniami; Hod-
notenie Gcinku politiky a opatreni v priere-
zovych rokoch

Identicky s pripravou narodnych sprav o
zmene klimy

In-depth review

Podporovat a spolupracovat na vedeckom,
technologickom, technickom a spolocens-
kom vyskume klimatickych zmien, na sys-
tematickom pozorovani a medzinarodnej
vymene skusenosti / UNFCCC: Article 4,
par. g), h), Article 5, a), b), c); Kyoto Proto-
col: Article 2, par.1 iv), Article 10, d),f);

Priebezne

In-depth review

Podporovat a spolupracovat pri rozvoji, apli-
kécii a rozSirovani environmentalne vhod-
nych technoldgii vo vSetkych relevantnych
sektoroch / UNFCCC: Article 4, par. 1 ¢)

Priebezne

Podporovat a umoziiovat Skolenie vedec-
kého, technického a riadiaceho personélu
/ UNFCCC: Article 4, par.1 i), Article 6, a)
(iv), b) (i), (ii)

Priebezne
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Podporovat a spolupracovat pri vzdela-
vani, Skoleni a oboznamovani verejnosti
éast v tomto procese, vratane mimo-
vladnych organizécii / UNFCCC: Article
4, par.1 i), Article 6, a) b); Kyoto Protocol:
Article 10, e);

Priebezne

Podporovat a ulahcovat rozvoj a zavadza-
nie vzdelavacich programov a programov
na informovanie verejnosti 0 zmene klimy
a jej Gcinkoch, pristup verejnosti k infor-
maciam o zmene klimy a jej d¢inkoch /
UNFCCC: Article 4, par.1 i), Article 6, a) b);
Kyoto Protocol: Article 10, e);

Priebezne

Podporovat a ulah¢ovat cast verejnosti na
rieSeni zmien klimy a jej G¢inkov UNFCC:
Article 4, par.1 i), Article 6, a)

Priebezne

Zavadzat a rozpracovavat stratégie a opat-
renia na zvySenie energetickej efektivnosti
v relevantnych sektoroch / Kyoto Protocol:
Article 2, par.1 a) i)

Priebezne

Podporovat vyskum, vyvoj a zvy$ené
vyuzitie novych a obnovitelnych foriem
energie / Kyoto Protocol: Article 2, par. 1
a)iv)

Priebezne

Znizovat, alebo eliminovat nedostatky
trhu a financné nastroje pdsobiace proti
cielom dohovoru / Kyoto Protocol: Article
2, pari a)iv)

Priebezne

Implementovat flexibilné mechanizmy Kyo-
to protokolu na pinenie cielov dohovoru /
Kyoto Protocol: Article 6,12 a 17

Priebezne

Obmedzovat a/alebo znizovat emisie meté-
nu zhodnocovanim a vyuzivanim odpadov /
Kyoto Protocol: Article 2, par.1 a) viii)

Priebezne

Zaviest narodny inventarizaény systém
emisii sklenikovych plynov podla metodiky
IPCC v stlade s rozhodnutim 280/2004/
EC/ Kyoto Protocol: Article 5, par.1,2 a 3,

Do roku 2007

Oznamenie Komisie Rade, Eurépskemu parlamentu, Eurépskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru
a vyboru regiénov (Brusel 10. 1. 2007)

Obmedzenie globalnej klimatickej zmeny na 2 "C, postup do roku 2020 a neskér

1. Zhrnutie

Klimaticka zmena je skutoénostou. Jej obmedzenie na
2vlddnutelnd droven si vyZzaduje naliehavi akciu. EU mus
prijat potrebné vnitrotatne opatrenia a prevziat vedenie
na medzinarodnej drovni, aby sa zabezpecilo, Ze globalne
zvySenie priemernej teploty nepresiahne predindustriaine
(rovne o viac ako 2 °C.

Z tohto oznamenia a sprievodného hodnotenia vplyvu
vyplyva, Ze je to technicky uskutocnitelné a ekonomicky
prijatel'né, ak hlavni producenti emisii zareagujt pohotovo.
Viyhody daleko prevySuji ekonomické naklady.

0znamenie je urené na jarné zasadanie Eurdpskej
rady v roku 2007, na ktorom by sa malo rozhodndit o inte-
grovanom a komplexnom pristupe k energetickej politike
EU a jej politike v oblasti klimatickej zmeny. Nadvazuje
na oznamenie z roku 2005 ,Vitazne v zapase s global-
nymi klimatickymi zmenami*, ktorym sa uviedli konkrét-
ne odpordi¢ania, pokial’ ide o politiky EU v oblasti klimy,
a stanovili klagové prvky pre budicu stratégiu EU
v ablasti klimy. Eurépska rada by pri rozhodovani o nasle-
dujuacich krokoch nasej politiky tykajlcej sa klimatickej

zmeny mala prijat rozhodnutia, v dosledku ktorych sa
zlepSia podmienky na dosiahnutie novej globalnej dohody,
s ciefom nadviazat na prvé zavazky Kjétskeho protokolu
na obdobie po roku 2012.

V oznameni sa navrhuje, aby EU v stvislosti s medzi-
narodnymi rokovaniami presadzovala ciel 30 % zniZenia
emisii sklenikovych plynov produkovanych vyspelymi
krajinami do roku 2020 (v porovnani s droviiami v roku
1990). Je to nevyhnutné na to, aby sa zabezpecilo,
Ze svet zostane v 2 °C limite. Do uzatvorenia medzi-
narodnej dohody a bez ohladu na jej poziciu v medzi-
nérodnych rokovaniach by sa EU mala u? teraz pevne
a nezavisle zaviazat, ze do roku 2020 dosiahne aspor
20 % znizenie emisii sklenikovych plynov prostrednictvom
schémy obchodovania s emisnymi kvétami EU (SOEK),
inych politik v oblasti zmeny klimy a akcii v stvislosti
s energetickou politikou. Tento pristup umozni preukazat
v otézkach klimy vedice postavenie EU na medzinérodnej
Grovni. Bude tieZ signalom pre priemysel, Ze SOEK bude
pokracovat aj po roku 2012, a podpori investicie do techno-
|6gii zniZujticich emisie a do nizkouhlikovych alternativ.

Po roku 2020 emisie rozvojovych krajin prevysia
emisie vyspelého sveta. Zatial' by miera rastu celkovych
emisii rozvojovych krajin mala zacat klesat a poéntic ro-
kom 2020 by mal nasledovat celkovy absoltitny pokles.
Mdze sa to dosiahnut bez ovplyvnenia ich hospodarske-
ho rastu a znizovania chudoby prostrednictvom vyhod
poskytovanych Sirokym spektrom opatreni tykajtcich sa
energie a dopravy, ktoré nielenZe maju vyznamny, emisie
znizujlci potencidl, ale aj samé o sebe prinaSajli okamzité
hospodarske a socidlne vyhody.

Do roku 2050 sa musia emisie znizit az 0 50 %
v porovnani s rokom 1990, priom sa vo vyspelych kra-
jinach do roku 2050 predpoklada 60 - 80 % znizenie.
Mnohé rozvojové krajiny budi takisto musiet vyznamne
zZnizit svoje emisie.

Kla¢ovym prostriedkom na zabezpecenie toho, Ze
Eurdpa a iné krajiny dosiahnu svoj ciel's €o najmensimi
nakladmi, budd trhovo orientované nastroje ako SOEK
EU. Ramec opatreni po roku 2012 by mal umoznit, aby
sa porovnatelné domace schémy obchodovania prepojili
navzajom a so SOEK EU ako pilierom budiceho globalneho
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trhu's CO,. SOEK EU bude po roku 2012 nadalej otvore-
ny ,uhlikovym kreditom* (carbon credits) pochadzajicim
z projektov Mechanizmu ¢istého rozvoja a Spolo¢nej rea-
lizacie v ramcu Kjétskeho protokolu.

EU a jej &lenské $taty by mali rozhodndt o velmi
vyznamnom zvySeni investicii do vyskumu a vyvoja
v oblastiach vyroby energii a Setrenia s nimi.

2. Problém klimy: dosiahnut 2 °C ciel

PresvedCivé vedecké dokazy poukazujd na fakt, Ze
na rieSenie otazky klimatickej zmeny je Zivotne ddlezita
urychlena akcia. Nedavne Stidie, ako Sternova spra-
va (Stern Review), opatovne potvrdili, Ze s nekonanim
budu spojené obrovské naklady. Péjde o naklady nielen
z ekonomickeého, ale aj socialneho a environmentalneho
hladiska a bud ich znasat najmé chudobni v rozvojovych,
ako aj vyspelych krajinach. Nekonanie bude mat vazne
miestne a globalne désledky. Vacsina rieseni je lahko
dostupna, ale vlady musia teraz prijat politiky na ich
realizaciu. Nielenze st ekonomické naklady takého pris-
tupu zvladnutel'né, ale rieSenie otazky klimatickej zmeny
prinaSa znaéné vyhody aj z inych hladisk.

Cielom EU je obmedzenie globalneho zvysenia priemer-
nej teploty na menej ako 2 °C v porovnani s predindu-
stridlnymi Groviami. Tym sa obmedzia vplyvy vyvolané
zmenou klimy a pravdepodobnost masivneho a nezvrat-
ného narusenia globalneho ekosystému. Rada poukazala
na to, ze uvedené skutocnosti budi vyZadovat, aby kon-
centracie sklenikovych plynov (SP) v atmosfére zostali
vyrazne pod 550 mililitrov ekvivalentu CO, na kubicky
meter vzduchu (ppmv CO, eq.). Stabilizaciou dihodobych
koncentracii na hodnote okolo 450 ppmv CO, eq. mame
50 % Sancu to dokazaf. To si vyZaduje, aby globalne
emisie SP vrcholili pred rokom 2025, a potom sa do
roku 2050 znizovali az na 50 % v porovnani s troviami
v roku 1990. Rada sa zhodla, ze vyspelé krajiny budui
musiet pokracovat pri preberani vedticej tlohy, pokial ide
0 znizenie emisii 0 15 az 30 % do roku 2020. Eurépsky
parlament navrhol pre EU ciel znizenia emisii 0 30 % do
roku 2020 a 60 az 80 % do roku 2050.

V tomto oznameni sa urcujl alternativy dosiahnutel-
nych a Gginnych opatreni v EU aj na celosvetovej Girov-
ni, ktoré umoznia dosiahnutie 2 °C ciela. Vyvin emisii
SP stanoveny v hodnoteni vplyvu predstavuje cenovo
prijatelny scenar dosiahnutia 2 °C ciela. Podporuje sa
v fiom ciel’ znizenia emisii pre vyspelé krajiny 0 30 % do
roku 2020 v porovnani s troviami emisii z roku 1990.
Takisto sa v fiom potvrdzuije, Ze znizenie emisii vyhradne
vyspelymi krajinami nebude postadujice. Ukazuje sa, ze
emisie rozvojovych krajin prekonaja do roku 2020 emisie
vyspelych krajin, €im sa po uvedenom datume viac ako
vykompenzuje akékolvek znizenie mozné vo vyspelych
krajinach. Uginna akcia v oblasti klimatickej zmeny si
preto vyZaduje znizeny rast emisii SP rozvojovych krajin
a zvratenie emisii z odlesfovania. Trvalo udrZatelnou
a ucinnou politikou v oblasti lesného hospodarstva sa
okrem toho zvysi prispevok lesov k celkovému znizeniu
koncentracii SP.

3. Naklady na nekonanie a konanie

0znamenim Komisie z roku 2005 ,Vitazne v zapase
s globalnymi klimatickymi zmenami“ sa dokazalo, ze
vyhody obmedzenia klimatickej zmeny prevySia naklady
na konanie. Nedavne vyskumy potvrdzuja Siroky rozsah
vplyvov vyvolanych zmenou klimy, vratane vplyvu na
pol'nohospodarstvo, rybné hospodarstvo, desertifikaciu,
biodiverzitu, vodné zdroje, imrtnost v ddsledku chladu
a tepla, pobrezné zony a rozsah $kéd zo zaplav.

Rozlozenie vplyvov klimatickej zmeny bude pravdepo-
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dobne nerovnomerné. Niektoré regiony EU tym budu net-
merne trpiet. Napriklad v juznej Eurdpe sa zmenou klimy
pravdepodobne znizi Grodnost obilnin, zvy$i dmrtnost
spdsobena hordcavami a prejavi negativny vplyv na pod-
mienky v oblasti cestovného ruchu v letnom obdobi.

Podla Sternovej spravy bude vysledkom klimatickej
zmeny najvacsie zritenie trhu, ktoré svet kedy zazname-
nal. Nezahrnutie nakladov vyvolanych klimatickou zme-
nou do trhovych cien, ktoré usmerfiuju nase ekonomické
spravanie, prinesie obrovské naklady z ekonomického aj
socialneho hladiska. Naklady na nekonanie odhadované
v Sternovej sprave na 5 az 20 % celosvetového HDP by
netimerne zafazili najchudobnejSie vrstvy s najmenSou
schopnostou prispdsobenia sa, ¢im by sa zvysil socialny
vplyv klimatickej zmeny.

Do roku 2030 sa predpoklada takmer zdvojnasobenie
svetového HDP v porovnani s rokom 2005. Rast HDP
v rozvojovych krajinach predstavujicich hlavnych pro-
ducentov emisii zostane vy$Si, ako rast HDP vyspelych
krajin. Hodnotenim vplyvu sa potvrdzuje, Ze globalna
akcia v oblasti klimatickej zmeny je pine kompatibilna
s trvalo udrZatelnym globalnym rastom. Investicia do
nizkouhlikového hospodarstva si vyZiada okolo 0,5 %
celkového svetového HDP pocas rokov 2013 - 2030.
Tym by sa rast celosvetového HDP znizil do roku 2030
len 0 0,19 % rocne, ¢o predstavuje len zlomok oCaka-
vanej 2,8 % rocnej miery rastu HDP. Predstavuje pois-
tenie, ktoré je potrebné zaplatit a ktoré by vyznamne
znizilo riziko nezvratného poskodenia vyplyvajiceho
z klimatickej zmeny. A €o je najdoleZitejSie, daleko presia-
hne vynaloZené Usilie, kedZe sa vysledky neupravovali
s ohladom na pridruZené zdravotné vyhody, vacSiu ener-
geticki bezpeénost ani znizené poSkodenia vyplyvajlice
z0 zabranenia klimatickej zmeny.

4. Vyhody konania, vztah s ostatnymi
oblastami poliky

Ceny ropy a plynu sa zdvojnasobili za obdobie posled-
nych troch rokov, za ¢im nasledovalo zvySenie cien elek-
trickej energie. O¢akava sa, Ze ceny elektrickej energie
zostan(i vysokeé a budu sa dalej zvySovat. Nedavnym aké-
nym planom Komisie pre energeticki Gi¢innost sa preuka-
zalo, Ze na politiky zvySujice celkov cinnost vyuzivania
zdrojov sa vztahujli vazne ekonomické pripady dokonca
aj bez zahrnutia sprievodného znizovania emisi.

Hodnotenim vplyvu sa preukdzalo, e akciou EU
na rieSenie otazky klimatickej zmeny by sa vyznamne
zvysila energeticka bezpe&nost EU. Dovoz ropy a plynu
by sa do roku 2030 znizil o priblizne 20 % v porovnani
s beznymi obchodnymi objemami. Integrovanie politiky
EU v oblasti klimatickej zmeny a jej energetickej politiky
preto zabezpedi, Ze sa budi vzajomne posiliiovat.

Akciou v oblasti klimatickej zmeny sa takisto znizi
znecistenie ovzdusia. Napr. znizenie emisii CO, v EU do
roku 2020 o 10 % by prinieslo nesmierne vyhody pre
zdravie (predpokladané vo vyske 8 az 27 miliard eur).
Takéto politiky preto ulahéia dosiahnutie cielov stratégie
EU o zneisteni ovzdusia.

Podobné vyhody existujd aj v inych krajinach. Podla
predpovedi budd USA, Cina a India do roku 2030 dovézat
aspon 70 % svojej spotreby ropy. Geopolitické napatie by
mohlo narast a zdroje by sa mohli stat vzacnejSimi. V tom
istom ¢ase narastie aj znecistenie ovzdusia, najma v rozvo-
jovych krajinach. Znizovanim emisii SP v inych krajinach sa
zlepsi ich energeticka bezpednost a kvalita ovzdusia.

5. Akcia v EU

(a) Urcenie cielovej hodnoty zniZenia emisii
V EU este stale existuje vyrazny potencial na znizenie

emisii SP. Strategickym prehfadom energii v EU sa navr-
huji opatrenia, ktorymi by sa vacsina tohto potencialu
uvolnila. Okrem toho sa aj po roku 2012 bude pokraco-
vat v znizovani emisii prostrednictvom opatreni prijatych
v ramci Eurdpskeho programu o zmene klimy a inych
politik, ktoré sa v sti¢asnosti implementujd.

EU méze dosiahnut svoje ciele v oblasti klimatic-
kej zmeny len presadzovanim medzinarodnej dohody.
Domaca akcia EU preukézala, ze emisie SP je mozné
znizif bez ohrozenia ekonomického rastu a ze nevyhnut-
né technoldgie a nastroje politiky uz existuj. EU bude
pokracovat vo vykonavani domacej akcie na boj proti
klimatickej zmene. To umozni EU ukazat medzinrodnym
rokovaniam smer.

Rada by mala rozhodnuit, Ze stcastou medzinarodnej
dohody by mal byt navrh EU a &lenskych §tatov, aby
vyspelé krajiny zniZili do roku 2020 emisie sklenikovych
plynov 0 30 %, s cielom obmedzit globalnu klimaticku
zmenu na 2 °C nad predindustridlne drovne. Do uzatvo-
renia medzinarodnej dohody a bez ohladu na jej poziciu
v medzinarodnych rokovaniach by sa EU mala u? teraz
pevne a nezavisle zaviazat, ze do roku 2020 dosiahne
aspoi 20 % znizenie emisii SP prostrednictvom SOEK
EU, inych politik v oblasti zmeny klimy a akcii v stvislosti
s energetickou politikou. To bude signalom pre europsky
priemysel, Ze po roku 2012 bude existovat vyznamna
poziadavka na emisné kvoty a poskytnli sa tym stimu-
ly pre investicie do technol6gii zniZujdcich emisie a do
nizkouhlikovych alternativ.

(b) Akcie v ddsledku energetickej politiky EU

V stlade so strategickym prehladom energii v EU
konkurencieschopny, trvalejSie udrzatelny a bezpecny
energeticky systém a vyznamné znizenie emisii SP v EU
do roku 2020 zabezpecia tieto konkrétne akcie:

« zvySenie energetickej G&innosti EU 0 20 % do roku
2020;

* zvySenie podielu obnovitelnej energie na 20 % do
roku 2020;

 prijatie environmentalne bezpecnej politiky zachy-
tavania a geologického skladovania uhlika vratane
postavenia dvanastich rozsiahlych ukazkovych pre-
vadzok v Eurépe do roku 2015.

(c) Posilnenie SOEK EU

Na 45 % emisii CO, EU sa vztahuje SOEK EU. Od roku
2013 by sa uvedena schéma mala vztahovat na vaésiu
gast emisii. Pri presktimani SOEK EU by sa mali vziat do
(ivahy aspon tieto moznosti posiliiujice dlohu schémy:

« pripravit alokacie na viac ako pat rokov, s ciefom
umoznit predvidatelnost v pripade dlhodobych inves-
tiénych rozhodnuti;

« roz$irit schému na iné plyny a odvetvia;

 pripustit zachytavanie a geologické skladovanie
uhlika;

 harmonizovat alokacné postupy v ¢lenskych statoch
s ciefom dosiahnut nenaru$ent hospodarsku siitaz
v celej Eurépe, vratane prostrednictvom SirSieho
vyuZzivania drazby;

« prepojif SOEK EU s kompatibilnymi povinnymi sché-
mami (napr. v Kalifornii a Australii).

(d) Obmedzenie emisii z dopravy

Emisie EU z dopravy pokragujii v raste, &m anulujé
velka Cast zniZeni dosiahnutych v odvetviach odpa-
du, vyroby a energetiky. S ciefom riesif otazku emisii
z dopravy:

¢ Rada a Parlament by mali prijat navrh Komisie na
zahmnutie leteckej dopravy do SOEK EU;

¢ Rada by mala prijaf navrh Komisie na zdariovanie
osobnych aut v zavislosti od drovni emisii CO,,

 nasledujucim oznamenim sa navrhnu dalSie opatrenia
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na rieSenie otazky emisii CO, z automobilov, aby
sa prostrednictvom komplexného a konzistentného
pristupu dosiahol do roku 2012 ciel 120 g CO,/km;
takisto sa preskimaju moznosti dalSich zniZovani
po roku 2012;

« mali posilnit by sa opatrenia orientované na dopyt,
ako s0 napr. opatrenia navrhnuté v Bielej knihe
o0 eurdpskej dopravnej politike na rok 2010 a jej
revidovanom zneni;

« emisie SP z cestnej nakladnej dopravy a lodnej dopra-
vy by sa s ohladom na medzinarodné rozmery mali
dalej obmedzit;

* emisie CO, poCas Zivotného cyklu pohonnych hmot
sa musia zredukovat, a to aj prostrednictvom zrych-
lenia vyvoja trvalo udrZatelnych biopaliv, a najma
biopaliv druhej generacie.

(e) Znizenie emisii SP v inych odvetviach

Obytné a obchodné budovy

Spotreba energie v budovach sa moze znizit az
0 30 % tym, Ze sa rozSiri rozsah smernice o energetic-
kej hospodarnosti budov a zaved( sa poziadavky EU na
vlastnosti budov podporujice budovy s velmi nizkou
energetickou narocnostou (o by do roku 2015 viedlo
k ich rozsiahlemu vyuZivaniu). Kedze klimaticka zmena
ovplyvni menej zvyhodnené Casti spolo¢nosti, mali by
vlady uvazovat o Specidlnych energetickych politikach
pre oblast socialneho byvania.

Iné plyny ako CO,

S cielom riesit otazku emisii sklenikovych plynov inych
ako CO,, ktoré sii zodpovedné za 17 % emisii, EU by sa
mal predlozit rad opatreni, ktoré zahffiaj:

 posilnenie implementécie opatreni v ramci spolocnej
polnohospodarskej politiky a akéného planu EU
o lesoch na znizenie emisii z polnohospodarstva EU
a podporu biologickej sekvestracie;

 urcenie limitov pre emisie metanu z plynovych moto-
rov a z vyroby uhlia, ropy a plynu alebo ich zaradenie
do SOEK EU;

» dalSie obmedzenie alebo zakaz pouzivania fluérova-
nych plynov;

 znizenie emisii oxidov dusika zo spalovania a zarade-
nie oxidov dusika z velkych zariadeni do SOEK EU.

(f) Vyskum a technologicky rozvoj

V ramci 7. ramcového programu Spolo€enstva sa
rozpoGet na vyskum Zivotného prostredia, energetiky
a dopravy v obdobi rokov 2007 - 2013 zvysil na
8,4 miliard eur. Mal by sa vyuZit na zadiatku, aby sa nim
podporil rozvoj technoldgii Cistej energie a dopravy a ich
¢o najskorsie nasadenie a dalej sa nim posilfiovali poznat-
ky o klimatickej zmene a jej vplyvoch. Okrem toho by sa
po roku 2013 mal rozpocet na vyskum opat zvysit, ¢o
by malo byt nasledované podobnym vndtrostatnym Usi-
lim. Strategicky akény plan pre energetickl technoldgiu
a akeény plan pre environmentalnu technolégiu by sa
mali implementovat v plnom rozsahu a dalej by sa mali
podporovat verejno-siikromné partnerstva.

(g) Kohézna politika

Strategickymi usmerneniami o sadrznosti, prijatymi
v oktdbri 2006, sa podporujd trvalo udrZatelné techno-
l6gie dopravy, energetiky a zivotného prostredia, ako aj
eko-inovacie prostrednictvom finanénej pomoci v ramci
Strukturalnych fondov a kohézneho fondu. Tieto opatrenia
by sa mali zahrnit do operacnych programov.

(h) Iné opatrenia

EU by mala preskiimat v3etky mozné spdsoby znizova-
nia emisii SP a zabezpecenia environmentalnej a ekono-
mickej konzistencie opatreni, ktoré sa maju prijat.

V druhej sprave skupiny na vysokej trovni pre stitaz,
energetiku a Zivotné prostredie sa uvadza, Ze by sa mala

analyzovat realizovatelnost vetkych potenciondinych
opatreni politiky, ktoré by mohli poskytnit nevyhnut-
ny stimul povzbudzujdci obchodnych partnerov EU
v prijati Géinnych opatreni na zniZenie emisii skleniko-
vych plynov.

EU by mala nadalej zvySovat verejné povedomie zvy-
Sovanim vnimavosti Sirokej verejnosti na vplyv jej Cinnosti
na klimaticki zmenu a jej zaangazovanim do Usilia na
znizenie tychto vplyvov.

6. Medzinarodna akcia v globalnom boji
proti klimatickej zmene

Boj proti klimatickej zmene sa mdze vyhrat prostred-
nictvom globalnej akcie. Na dosiahnutie 2 °C ciela sa
vSak medzinarodné rozhovory musia presunt od fraz
k jednaniam o konkrétnych zavézkoch. EU by mala z takej-
to dohody spravit svoju tstredni medzinarodnu prioritu
a sama ju organizovat, aby tym predstavila svoju jednotn(i
poziciu a politiku a presvedcivy a konzistentny pristup
pocas rokov, ktoré si toto Usilie bude vyZadovat, aby
prejavila Gpiné nasadenie. VyZiada si to odliSné pracovné
met6dy v zmysle koordinacie a medzinarodnej akcie.

Zaklad pre dosiahnutie takejto dohody uz existuje.

mi budd kld¢ovym nastrojom na zabezpecenie toho, aby
vyspelé krajiny mohli dosiahnut svoje ciele rentabilnym
sposobom. Schémy ako SOEK EU sa pripravovali inak.
Domace schémy obchodovania s porovnatelnymi drov-
fiami svojich cielov by sa mali prepojit a mali by sa ich
prostrednictvom znizit naklady na dosiahnutie cielov.

Ramec po roku 2012 musi obsahovat zavézné a acinné
pravidla na monitorovanie a presadzovanie zavazkov, aby
sa vybudovala dovera, Ze vSetky krajiny dodrzia svoje
zavézky a ze neddjde k Ziadnemu nesplneniu pozorova-
nému nedavno.
Akcia v rozvojovych krajinach

V blizkej budticnosti by vyspelé krajiny mali uskuto¢nit
zmyslupind akciu na zniZenie svojich emisii. Ked'Ze ekono-
miky a emisie rozvojovych krajin rastu v absolitnom, ako
aj relativnom vyzname, do roku 2020 budd zodpovedné za
viac ako 50 % globalnych emisii (pozri graf 2). Dalsia akcia
samotnych vyspelych krajin preto nielenze strati Gcinnost,
ale jednoducho nebude dostatocna, hoci by vyrazne zniZili
svoje emisie. Je preto nevyhnutné, aby rozvojové krajiny,
najma hlavné vzrastajlce ekonomiky, ¢o najskor zacali
znizovat narast svojich emisii a po roku 2020 zniZili svoje
emisie aj v absolitnom zmysle. Okrem toho by sa hlavné

V krajinach ako USA a Australia, ktoré neratifiko- P o .
S - . Graf 2: Predpokladané emisie sklenikovych plynov (priemysel
vali Kjotsky protokol, existuje vzrastajlice pove- . 5 -
. A . . L . | a energetika, bezné ohchodné objemy)
domie, pokial ide o nebezpeCenstva v slvislosti 2
s klimatickou zmenou, ktoré vedie k regionalnym
iniciativam na obmedzovanie emisii SP. Podnika- | 2°
tel'ska sféra, viac ako niektoré vlady, prijima dlho- 5 15
doby vyhlad a stava sa vedtcou silou v boji proti | 3 0l
klimatickej zmene a Ziada o koherentny, stabilny | ©
a (cinny ramec pre politiku na vedenie investiénych 51
rozhodnuti. Vacsina technoldgii, ktorymi sa znizuju 0
emisie sklenikovych plynov, uz existuje alebo je v 1990 2005 2020
pokrocilom pripravnom §tadiu a mozu sa nimi znizo- O Vyspele krajiny O Rozvojové krajiny
V’fl'( emisie (p(’)zrl graf 1). Pre dlhgdobu dohodu je Zdrof: JRGIPTS, POLES
vSak potrebna podpora od hlavnych producentov
Graf 1 Usilie malo vynalozZit na zastavenie
— emisii nasledkom odlesnovania.
Energeticka . . _
Technolégie, ktoré by mohli znizit celosvetové emisie  (ginnost To je perfekine realizovatelné bez
CO; zo spalovania ohrozenia ekonomického rastu
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a znizovania chudoby. Ekonomic-
ky rast a rieSenie otazky emisii
SP st v plnej miere kompatibilné.

fosilnych paliv

£ Obnovitelné

energie V hodnoteni vplyvu sa odhaduie,
@ Nuklearna Ze celkovy HDP rozvojovych krajin
energia ,S politikou zmeny klimy“ v roku

2020 by mal byt len 0 maly zlo-
mok (1 %) mensi ako HDP ,bez

O Zachytavanie a

skladovanie

uhlka politiky zmeny klimy*“. V skuto¢-
B Zostavajlce nosti je rozdiel dokonca mensi,

emisie CO,

pravdepodobne az zaporny, kedZze

Zdroj: JRC-IPTS, POLES

neberie do Gvahy vyhody toho,
Ze sa vyhneme poskodeniam

emisii, aby sa zabezpecilo ich nasadenie a dalSi rozvoj.
Akcia vyspelych krajin

Vlyspelé krajiny st zodpovedné za 75 % sucasného
nahromadenia priemyselnych SP v atmosfére a za 51 %,
ak zahrnieme aj odlesnenie (vo vel'kej miere v rozvojovych
krajinach). Maju takisto technologické a finanéné kapacity
na znizenie svojich emisii. Vyspelé krajiny by preto v naj-
bliz8om desatro¢i mali vyvinit najvacsie usilie.

Dokonca viac ako EU, tie vyspelé krajiny, ktoré nera-
tifikovali Kjéto, maji vyznamny potencial na znizenie
svojich emisii SP. S ciefom dosiahnuf 2 °C ciel, a ako
sti¢ast medzindrodnej dohody po roku 2012, by EU mala
navrhndt, aby vyspelé krajiny prispeli k 30 % zniZeniu
svojich emisii do roku 2020 v porovnani s Groviami
v roku 1990. Schémy obchodovania s emisnymi kvéta-

vyvolanym zmenou klimy. Pogas toho istého obdobia
sa predpoklada zdvojnasobenie HDP v Cine a Indii a asi
50 % zvySenie v Brazilii. V naSom dsili na zaangazovanie
rozvojovych krajin do uskuto€nenia akcie budeme presved-
CivejSi, ak vSetky vyspelé krajiny ako hlavni producenti
emisii podstatne zniZia svoje emisie.

Mnohé rozvojové krajiny uz vynakladaju usilie vedd-
ce k vyznamnym zniZeniam, pokial' ide o rast ich emisii
SP, prostrednictvom politik zameranych na ekonomické,
bezpeénostné a miestne environmentalne otazky. V pri-
pade rozvojovych krajin existuje mnoho moznosti politiky,
ktorych vyhody prevysia naklady.

* Riesit nizku produktivitu v oblasti vyuZitia energie,
a tak znizif vzrastajlice obavy kvéli cenam a bez-
pecnosti energie.
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 Politiky obnovitelnych energii st €asto rentabilné,
vratane naplnenia potrieb vidieka, pokial ide o elek-
trick(i energiu.

* Politiky kvality vzduchu vedu k zlepSeniu zdravia
[udi.

* Metan zachytavany z navazok, nélezisk uhlia, roz-
kladu organického odpadu a inych zdrojov je lacnym
zdrojom energie.

Takéto politiky sa moZu posilfiovat tak, Ze sa podelime
o0 osvedceny postup pri priprave politik a spolupraci pri
planovani a vyuZzivani technoldgii. To umozni rozvojovym
krajinam, aby hrali vaésiu tlohu v globalnom dsili o zniZo-
vanie. EU bude pokragovaf vo zvySovani svojho Usilia
0 spolupracu v tomto ohlade.

Na zaangaZovanie rozvojovych krajin do dalSej akcie
existujd rozne moznosti.

(a) Novy pristup k mechanizmu gistého rozvoja

Mechanizmus &istého rozvoja (MCR) Kjétskeho proto-
kolu by mal byt zefektivneny a rozsireny. Prostrednictvom
MCR sa v stiéasnosti tvori kredit pre investicie do projek-
tov znizujlcich emisie v rozvojovych krajinach, ¢o mozu
vyspelé krajiny pouzit na dosiahnutie svojich cielov tym,
Ze sa vytvara zna€ny tok kapitalu a technoldgii. Rozsah
MCR by sa mohol rozsirit tak, aby sa vztahoval na véetky
narodné odvetvia tvoriace emisny kredit, ak celé narodné
odvetvie prekro&i uréenti emisnti normu. Rozsireny MCR
vSak moze byt funkény iba v pripade, ak existuje zvy-
Sujlci sa dopyt po kredite, a to sa stane len v pripade,
ak vSetky vyspelé krajiny prevezmui znaéné povinnosti
s ohladom na zniZenia.

(b) ZlepSenie pristupu k finanénym prostriedkom

V rozvojovych krajinach sa predpoklada investova-
nie do novych generatorov elektrickej energie vo vys-
ke viac ako 130 miliard eur roéne, s cielom podporit
ekonomicky rast. Velki vacsinu tychto zdrojov vytvoria
samotné hlavné rozvojové krajiny. Tieto nové zariade-
nia budu fungovat desafrocia a budid uréovat emisie
SP po roku 2050. Mali by byt supermoderné, a preto
predstavuji jedine¢nl prilezitost na znizenie emisii
v rozvojovych krajinach.

Na podstatné znizenie emisii CO, v odvetvi vyroby
energie budd potrebné dalSie investicie okolo 25 miliard
eur rocne. Tito medzeru nie je mozné naplnit prostred-
nictvom MCR, hoci by sa rozsitil uvedenym spdsobom,
ani prostrednictvom rozvojovej pomoci. Namiesto toho
bude potrebné skombinovat MCR, rozvojovi pomoc,
mechanizmus inovativneho financovania (ako Fond EU
pre globalnu energetickl Gcinnost a obnovitelné zdroje
energie), cielené pdZitky od medzinarodnych finan¢-
nych institlcii a dsilie tych rozvojovych krajin, ktoré tie
prostriedky majii. Cim skor sa tato medzera naplni, tym
menej vzrastd emisie rozvojovych krajin.

(c) Odvetvové pristupy

Dalsou moznostou je zavedenie obchodovania
s emisnymi kvétami na drovni spoloénosti v odvetviach,
v ktorych existuji kapacity na monitorovanie emisii
a zabezpecCenie zhody, najma v pripade odvetvi naroénych
na spotrebu energie, ako su vyroba elektrickej energie,
hlinika, Zeleza, ocele, cementu, celuldzy a papiera a rafi-
nérie, z ktorych vacsina je vystavena medzinarodnej kon-
kurencii. Takéto schémy by boli globalne alebo narodné.
Ak by boli narodné, schémy v rozvojovych krajinach by
mali byt prepojené so schémami vo vyspelych krajinach
s ciel'mi pre kazdy zastreSeny sektor, ktoré by sa postup-
ne posiliiovali, aZ by dosiahli podobnost s cielmi stano-
venymi vo vyspelych krajinach. Tym by sa tiez obmedzil
prenos zariadeni produkujtcich vysoké emisie z krajin,
v ktorych s predmetom zavazkov na zniZenie do krajin,
v ktorych nie su.
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(d) Kvantifikované limity emisii
Krajiny, ktoré dosiahnu podobnu droven rozvoja, aku
majl vyspelé krajiny, by mali prijat zavézky tykajlice sa
znizovania v sulade s droviiou rozvoja danej krajiny, jej
emisiami na obyvatela, potencidlom zniZit emisie a svojimi
technickymi a finanénymi moznostami na zavedenie dal-
Sieho obmedzenia emisii a opatreni na ich znizovanie.
(e) Ziadne zavizky pre najmenej rozvinuté krajiny
Najmenej rozvinuté krajiny budd netimerne trpief
v dosledku klimatickej zmeny. Kvoli nizkym drovniam
ich emisii SP by sa na nich nemali vztahovat povinné
znizovania emisii. EU bude nadalej posiliiovat svoju spo-
lupracu s najmenej rozvinutymi krajinami, aby im pomohla
vyrovnat sa s vyzvami klimatickej zmeny, okrem iného
prostrednictvom opatreni na posilnenie potravinovej
bezpecnosti, moznosti monitorovat klimaticki zmenu,
riadenia rizik, pripravenosti, ako aj reakcie v pripade
katastrof. Zatial' ¢o na integrovanie otazok zmeny klimy
bude potrebna rozvojova pomoc, na umoznenie toho, aby
sa najzranitelnejSie z nich prisposobili klimatickej zmene
bude potrebna dopliujiica podpora. EU a ini by im tiez
mali pomdct zvysit ich pristup k MCR.
Dalsie prvky
Buadiica medzindrodna dohoda by sa mala zaoberat aj tymto:
* Technologické zmeny si vyZadujd dalSiu medzina-
rodnti spolupracu v oblasti vyskumu a technoldgii. EU
by mala vyznamne posilnit svoju spolupracu v oblas-
tiach vyskumu a spoluprace s tretimi krajinami. Malo by
to zahfhat zavedenie rozsiahlych ukazkovych projektov
v klicovych rozvojovych krajinach, najma na zachyta-
vanie a geologické skladovanie uhlika. Prostrednictvom
medzinarodnej spoluprace v oblasti vyskumu by sa malo
pomdct pri kvantifikécii regionalnych a miestnych vplyvov
klimatickej zmeny, ako aj rozvoji primeranych stratégii
adaptécie a zmierfiovania nasledkov. Dalej by sa v ramci
uvedenej spoluprace malo okrem iného riesit aj vzajomné
pdsobenie oceanov a klimatickej zmeny.
¢ Emisie, ktoré su vysledkom Cistej straty lesnej
prikryvky, sa musia Gplne zastavit do dvoch
desatro¢i a nasledne zvratif. MozZnosti rie$enia
otazky odlesfiovania zahffaja G¢inné medzinarodné
a domace politiky v oblasti lesného hospodarstva
spojené s hospodarskymi stimulmi. Na preskima-
nie Gcinnych pristupov kombinujicich narodnu
akciu a medzinarodnd podporu sa potrebné roz-
siahle pilotné schémy.
¢ (Qpatrenia na pomoc krajinam pri prispdsobovani
sa neodvratitelnym désledkom klimatickej zmeny
budi musiet byt neoddelitelnou sti¢astou budtcej
globélnej dohody o klime. Potreba adaptovat sa na
dosledky klimatickej zmeny by sa mala vziat do
Gvahy pri verejnych a sukromnych investi¢nych
rozhodnutiach. Stavajuc na implementacii akéného
planu EU v oblasti klimatickych zmien a rozvoja,
ktory sa ma prehodnotit v roku 2007, by EU mala
posilnit budovanie spojenectva s rozvojovymi kraji-
nami v oblastiach adaptacie a zmiernenia nasledkov
klimatickej zmeny.
¢ Medzinarodna dohoda o normach energetickej Gcin-
nosti s krajinami produkujicimi kliové zariadenia
prinesie vyhody pre pristup na trh a pomdze znizit
emisie SP.

Eurépsky program
klimatickych zmien

Balicek politickych opatreni na znizenie mnozstva emi-
sii sklenikovych plynov na eurdpskej drovni bol podnie-
teny Eurépskym programom klimatickych zmien (ECCP
- The European Climate Change Programme). Kazdy

z 25 Clenskych Statov sa na tvorbe programovych opat-
reni podiela svojimi domacimi aktivitami.

Prvy Europsky program klimatickych zmien
(2000 - 2004)

Eurépska komisia spustila ECCP v roku 2000 pre lep-
Siu identifikaciu environmentalne a finanéne najefektiv-
nejSej politiky a opatreni na eurépskej Grovni pre znizenie
mnozstva emisii sklenikovych plynov. Bezprostrednym
zamerom tohto programu bolo pomdct zabezpedit Eurdp-
skej tnii dosiahnutie cielov na zniZenie emisii na zaklade
Kjotskeho protokolu.

Vlysledkom ECCP ako procesu spajajliceho vsetky rele-
vantné subjekty, ktorymi st Eurépska komisia, narodni
experti, zastupcovia priemyslu a mimovladnych organi-
zacii bolo viac ako 30 opatreni, z ktorych vacsSina uz bola
uvedenych do platnosti.

Eurdpska komisia si Zela ucast vSetkych hlavnych
producentov emisii a ekonomickych sektorov, vacsiu
inovaciu emisne Gspornych technoldgii, pokracovanie
v pouzivani efektivnych nastrojov a implementacii stra-
tégii, ktoré upravia uz teraz nezvratny stupen klimatic-
kych zmien.

Je jasné, Ze po roku 2012 bude potrebné vyraznejSie
znizenie emisii a medzinarodné spolocenstvo bude musief
vyhrat stboj s klimatickymi zmenami a na dosiahnutie
toho budu potrebné dalSie opatrenia Eurdpskej Unie.

V dosledku toho Eurépska komisia spustila Druhy
eurépsky program klimatickych zmien.

Druhy Eurépsky program klimatickych
zmien (2005 -)

Druhy Eurépsky program klimatickych zmien bol spus-
teny v oktdbri 2005. Bude sa venovat preskimavaniu dal-
Sich efektivnych moznosti znizovania emisii sklenikovych
plynov v st¢innosti s Lisabonskou stratégiou Eurdpskej
(inie pre zvySenie ekonomického rastu a tvorbu pracov-
nych miest. Zameriava sa na hodnotenie implementacie
uz platnych opatreni, znizovanie emisii z cestnej prepravy
pasazierov a letectva a vyvoja zachytenia uhlika a dloznej
technoldgie a najdenie opatreni na prispdsobenie sa nevy-
hnutnym vplyvom zmeny podnebia.

Prehlad pravnych predpisov
ES v oblasti klimatickych
zmien

Smernica 2003/87/ES Eurépskeho parlamentu
a Rady z 13. oktébra 2003, ktorou sa ustanovuje systém
obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov
v Spolo&enstve a ktorou sa meni a dopifia smernica rady
96/61/ES (smernica Rady tykajlica sa integrovanej pre-
vencie a kontroly znecistenia).

Smernica 2004/101/ES Eurdpskeho parlamentu
a Rady z 27. oktébra 2004, ktorou sa meni a dopifia
smernica 2003/87/ES o vytvoreni systému obchodo-
vania s kv6tami emisii sklenikovych plynov v ramci
Spolocenstva s ohladom na projektové mechanizmy
Kjotskeho protokolu.

Rozhodnutie Komisie 2004/156/ES z 29. januara
2004, ktorym sa zavadzaji usmernenia pre monito-
rovanie a podavanie sprav o emisiach sklenikovych
plynov podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2003/87/ES

Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady
2004/280/ES z 11. februara 2004, ktorym sa ustano-
vuje mechanizmus sledovania emisii sklenikovych plynov
v spoloCenstve a uplatfiovania Kjétskeho protokolu

Rozhodnutie Komisie 2005/166/ES z 10. februa-
ra 2005, ktorym sa stanovuju pravidla vykonavajlce
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rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady 280/2004/
ES tykajlce sa mechanizmu sledovania emisii skleniko-
vych plynov v Spolocenstve a uplatfiovania Kjétskeho
protokolu.

Rozhodnutie Komisie 2005/381/ES zo 4. maja 2005,
ktorym sa zavadza dotaznik hlasenia o uplatiovani
smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES
o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami
sklenikovych plynov v SpoloGenstve a ktorym sa meni
a dopifia smernica Rady 96/61/ES.

Rozhodnutie Komisie 2006/780/ES z 13. novembra
2006 o zabraneni dvojitému zapo¢itaniu znizovania emi-
sii sklenikovych plynov v rdmci systému obchodovania

s emisiami v Spolocenstve pri projektovych aktivitach
Kjotskeho protokolu v zmysle smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2003/87/ES.

Rozhodnutie Komisie 2006/944/ES zo 14. decembra
2006, ktorym sa stanovuju prislusné drovne emisii pri-
delené Spolocenstvu a kazdému jeho Clenskému Statu
v ramci Kjotskeho protokolu podla rozhodnutia Rady
2002/358/ES.

Nariadenie Komisie 2004/2216/ES z 21. decembra
2004 o normalizovanych a zabezpecenych systémoch
registrov v stlade so smernicou Eurdpskeho parlamen-
tu a Rady ¢. 2003/87/ES a s rozhodnutim Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 280/2004/ES.

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/842/
ES zo 17. méja 2006 o urcitych fludrovanych skleniko-
vych plynoch.

Prehlad pravnych predpisov SR v oblasti
klimatickych zmien

Zakon €. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi
kvétami a 0 zmene a doplineni niektorych zakonov v zneni
zékona €. 733/2004 Z. z.

Vyhlaska MZP SR &. 711/2004 Z. z., ktorou sa vyko-
navajl niektoré ustanovenia zakona o obchodovani
s emisnymi kvétami a o zmene a doplneni niektorych
zékonov.

Zavery 12. konferencie Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy
6. - 17. november 2006, Nairobi, Kena

Dvanasta konferencia o zmene klimy (COP12) bola
zérovefi aj druhym stretnutim stran Kjétskeho protokolu
(COP/MOP2). Pocas konferencie sa diskutovali najma
dva okruhy problémov: budice zavézky pre rozvinuté
krajiny a otazky tykajlce sa rozvojovych krajin. Okrem
toho sa pripravovali mnohé rozhodnutia technického
a administrativneho charakteru.

Hlavné body rokovania COP/MOP2:

* Pracovna skupina pre buddce zavazky - AWG2

* Flexibilné mechanizmy - mechanizmus istého roz-
voja (CDM) a spolo¢né plnenie zavazkov (J1)

 Navrh Bieloruska pripojit sa ku krajindm Prilohy B
protokoluy, t. j. prijaf zavazny ciel znizenia emisii
oproti roku 1990

* Navrh Ruskej federacie o postupe prijimania dobro-
vol'nych zavazkov rozvojovych krajin

* Revizia protokolu podla ¢lanku 9

* Adaptacny fond

« Dalsie finanéné, administrativne a technické otazky

Hlavné body rokovania COP12:

* Dialdg o budiicom rezime dohovoru (po¢as segmentu
na najvyssej urovni)

* Narodné spravy o zmene klimy z krajin Prilohy |
a krajin, ktoré nie su krajinami Prilohy | dohovoru

* Transfer technol6gii

» Budovanie a rozvoj kapacit pre dohovor a protokol

« Dalie finan&né, administrativne a iné otazky

Konferenciu v pondelok 6. 11. 2006 oficialne otvoril
viceprezident Kefiskej republiky Arthur Moody Awori.
Zdoraznil skutocnost, Ze sub-saharska Afrika bude patrit
k tym oblastiam, ktoré zmena klimy zasiahne najtvrdsie a
vyzval k environmentéine prijate'nej a vyvazenej global-
nej stratégii, ktord by viedla k novym pristupom po roku
2012. Dalsimi oficialnymi predstavitelmi, otvarajacimi
konferenciu boli Anna Tibaijuka, generdina riaditelka
pobocky OSN v Nairobi a vykonna riaditelka UN HABITAT,
prezidentka 11. konferencie stran Ramcového dohovoru
a ministerka Zivotného prostredia Kanady Rona Amb-
rose (prostrednictvom videozaznamu). 12. konferencia
nasledne zvolila svojho prezidenta, ktorym sa stal minis-
ter Zivotného prostredia Kene Kivutha Kibwana. Prezident
v otvaracom prejave spomenul, Ze nedavno uverejnena
Sternova sprava (Stern Review) objasnila ekonomické
dosledky zmeny klimy a uviedol hlavné ciele COP12:
dohoda o konkrétnych aktivitach pre pétrocny program
adaptacie, podpora rovnomerného rozdelenia projektov
Cistého mechanizmu (CDM) a prehodnotenie transferu
technoldgie, (vratane mandatu pre expertni skupinu
pre transfer technoldgii). Nasledovalo prijatie progra-
mu, volba zéstupcov do dalsich organov konferencie
a oficidlne prejavy stran dohovoru, kde jednotlivé krajiny
prezentovali svoje o¢akévania od COP12. V poobednych
hodinach bolo oficialne otvorené aj rokovanie konferencie

stran dohovoru sliZiace ako 2. stretnutie stran protokolu,
25. zasadanie podpornych organov (Podporny organ pre
vedecké a technické poradenstvo - SBSTA a podporny
organ pre implementaciu - SBI) a rokovanie ad hoc Pra-
covnej skupiny (AWG) pre ¢lanok 3.9 - buduce zavazky
krajin Prilohy I.

AWG: Po oficialnom otvoreni AWG a prijati programu
nasledoval workshop, ktorého cielom bolo poskytnaf
platformu na neformalnejSie vyjadrenie nazorov a pred-
stav jednotlivych krajin o budiicom rezime pre rozvinuté
krajiny. Workshop mal dve Casti: Vedecké zaklady pre
budlice zavézky a Emisné trendy a potencial pre zniZenie
emisii. Poas prvej Casti prezentoval zastupca Medzivlad-
neho panelu pre zmenu klimy Bert Metz revidované sce-
nare vyvoja emisii, globalnej teploty, moznych ddsledkov
a moznosti pre stabilizaciu emisii. Artur Runge-Metzger
predniesol prezentaciu v mene Eurépskej tnie o sicas-
nej stratégii EU a o predstavach EU tykajiicich sa bud-
cich zavazkov (zavery Rady z marca 2005 - do roku
2050 maximalne zvysenie globalnej teploty 0 2 °C, t. j.
dosiahnutie koncentracie sklenikovych plynov na drovni
450 ppm). Zastupca Nérska, Harald Dovland, taktiez
prezentoval stabilizacny ciel 0 2 °C a zavery Specialnej
ndrskej komisie pre zmenu klimy, ktora odporucila viade
orientovat sa v budiicnosti na obnovitelné zdroje energie,
podporu projektov zachytavania uhlika a zmeny spravania
spotrebitelov, ktoré mozu viest k vyznamnym Gsporam
energie. Japonsko v prezentécii zdoraznilo potrebu sta-
bilizacie prostrednictvom novych stratégii a nastrojov,
ktoré by rozSirovali sucasny Kjétsky protokol. Brazilia
pripomenula historick(i zodpovednost rozvinutych krajin
za stcasné emisie.

V druhej Casti workshopu zastupca sekretariatu
dohovoru prezentoval vyznam vplyvu zalesiovania
a zmeny vyuzivania pdy na emisie sklenikovych plynov
pre niektoré krajiny, a taktiez znepokojujici rast emisii
z dopravy. Juzna Afrika pozadovala vyuzitie kumu-
lativnych udajov o emisiach pre urovanie buddcich
zavazkov, aby rozvojové krajiny mohli pokracovat
v udrzatel'nom rozvoji aj s rastom emisii. Zastupca Nové-
ho Zélandu prezentoval Specificku situaciu svojej krajiny,
kde emisie z pol'nohospodarstva a chovu oviec tvoria viac
ako 50 % vsetkych emisii sklenikovych plynov a pouka-
zal na velmi problematickd reguléciu takychto emisii,
v porovnani s moznostami, ktoré st pri znizovani emisii
z vyroby energie. Eurdpska Unia v tejto asti prezentovala
porovnanie emisii krajin Prilohy | a rozvojovych krajin pre
nasledujlice obdobie a poukdzala na skutognost, Ze ani
Uplné znizenie emisii z tychto krajin v Ziadnom pripade
nezabezpeCi dosiahnutie potrebnej koncentracie skleni-
kovych plynov v atmosfére.

Workshop slizil ako vychodisko pre dalSie rokovania
AWG najma o priprave pracovného planu na nasledujici

rok a 0 harmonograme pre buduce zavazky. PoCas roko-
vani sa zretelne prejavili diametrélne rozdiely v chapani
problémov buducich zavézkov medzi rozvinutymi a roz-
vojovymi krajinami. Rozvojové krajiny pozaduju, aby celt
tarchu znizovania niesli rozvinuté krajiny a nepripastajt
ani minimalnu moznost, Ze by sa v budtcnosti mohli
nejakym spdsobom do dsilia 0 znizenie koncentracii
sklenikovych plynov v atmosfére zapojit aj niektoré roz-
vojové krajiny. V nasledujucich drioch sa vyjednavania
sustredili na text zaverov AWG. Text bol finalizovany
a prijaty v utorok 14. 11. 2006 a predstavuje kompromis
medzi poziadavkami rozvojovych a rozvinutych krajin
(dokument FCCC/KP/AWG/2006/L.4). EU pozadovala
vyjadrenie stabilizatného ciela vo forme 2 °C alebo ako
koncentraciu, ktort je potrebné dosiahnut pre zachova-
nie stabilizacie atmosféry. Rozvojové krajiny pozadovali
uvedenie presného datumu, dokedy maju krajiny zavézky
prijat. Ani jedna z tychto poZiadaviek sa vo finalnom texte
nenachadza, avSak krajiny sa dohodli o rozsahu prace na
budci rok a témach buducej diskusie.

Zaver z AWG: Vo vSeobecnosti mozno pokladat AWG2
za ispesnu udalost, najmé ¢o sa tyka otvorenosti prejavov
a diskusie poCas workshopu. Je zrejmé, ze rozvojové kraji-
ny sa budu branit prijatiu akychkolvek zavazkov, na druhej
strane zacina byt aj pre ne ocividné, Ze ciel' dohovoru je
mozné splnit len spolognym Usilim vSetkych krajin.

Dialdg o budiicom reZime dohovoru: Dialdg prebiehal
v dfioch 15. a 16. novembra si¢asne so segmentom na
najvysSej drovni. Toto organizacné usporiadanie nebolo
Stastnym rieSenim, jeho vysledkom bola nizka d¢ast na
dialégu najma pocas druhého dria rokovani. Prezentacie,
ktoré v ramci dialdgu odzneli, boli rozdelené do Styroch
zékladnych skupin: historické sdvislosti ekonomickych
a investi¢nych aktivit v oblasti zmeny klimy, zhodnoco-
vanie rozvojovych cielov trvalo udrzatelnym spdsobom,
realizacia celkového potencidlu trhovych mechanizmov
a iné procesy a iniciativy vo vztahu k zmene klimy.
sa Sterna z Vel'kej Britanie Ekonomické suvislosti zmeny
klimy, ktora obsahovala analyzy vysledkov agregovaného
modelu v rozsahu: dosledky zvySovania globalnej teplo-
ty nad pred-industrialnu Uroven, poziadavky a naklady
na zmenu emisnych trendov, vyber vhodnych pristupov
a nastrojov na rieSenie. Medzi oblasti, v ktorych sa
negativne dosledky globalneho oteplovania prejavia naj-
vyraznejSie, patria: potravinova dostupnost (problémy
s pestovanim niektorych druhov, napriklad obilia - najma
v Afrike), vodné zdroje (roztapanie ladovcov spojené so
zvySovanim hladin oceénov sa prejavi poklesom dostup-
nosti pitnej vody), ekosystémy (zmeny druhov, extenziv-
ny dbytok kordlovych reefov), extrémne vykyvy pocasia
(buda sposobovat poziare, umrtia, rozSirenie malarie
a inych chordb) a riziko vyznamnych a nezvratnych
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zmien v klimatickych systémoch. Stabilizaciu koncent-
racie CO, ekvivalentu na rovni 550 ppm je podla prof.
Sterna mozné dosiahnt znizenim globéalnych emisii zo
stcasnej Grovne o viac ako 25 % do roku 2050. Naklady
na toto zniZenie su teraz odhadované v objeme cca 1 %
HDP, ¢o nepredstavuje vyrazné riziko z hladiska konku-
rencieschopnosti. Oneskorenie pri realizacii mitigacnych
opatreni sa moze prejavit zvy$enim tychto nakladov az
do vySky 20 % HDP. Pokial ide o pristupy a opatrenia,
prezentacia zdoraznila potrebu stanovenia dihodobych
cielov (investitna stabilita pre sikromny sektor), spoloc-
nych akcii (nie individualne, ale minimalne na regionalnej
Grovni, idealny je globalny uhlikovy trh zlozeny z 20 naj-
vagsich emitentov, vratane Ciny, Indie, Mexika, Brazlie),
rovnomerného rozdelenia dsilia, transparentnosti a vSe-
obecného chapania sivislosti, ale aj potrebu intenzivnej
podpory vedy a vyskumu v oblasti novych, neuhlikovych
technoldgii. DoleZité je, aby sa vhodné baliky regulacnych
a technickych opatreni zvolili pre vSetky sektory, nie
selektivne, a aby sa nezablidalo na nizkonakladové opa-
trenia, ktoré majli mozno nizsi okamzity redukény poten-
cial, ale st vyznamné z dihodobého hladiska (napriklad
spomalovanie odlesfovania).

COP/MOP2: Rokovania v ramci COP/MOP2 zagali
nezhodami okolo prijatia programu, ked' rozvojové krajiny
namietali vo¢i zaradeniu navrhu Ruskej federacie o postu-
pe pri prijimani dobrovol'nych zavézkov ako samostatného
bodu programu. Po viacnasobnych vyjednavaniach Ruska
federacia sthlasila s prerokovanim navrhu pod bodom
Rozne. Na zaklade tohto kompromisu bol program prijaty.
Avsak pocas rokovania o bode Rozne odmietla skupina
rozvojovych krajin, reprezentovana Saudskou Arabiou,
pripustit akukolvek diskusiu a pozadovala bod po spra-
ve prezidenta konferencie uzavriet ako ukonéeny. Snahy
0 najdenie kompromisu v tomto bode potom prebiehali
pocas celej konferencie a dosiahli sa az v posledny def
vo vecernych hodinach, ked' posledné plenarne stretnu-
tie COP/MOP2 prijalo zavery, podla ktorych bude navrh
Ruskej federacie predmetom samostatného workshopu
pocas 13. konferencie.

Okrem tohto problému sa COP/MOP2 zaoberal najma
flexibilnymi mechanizmami, kde sa v ramci podpornych
organov pripravili na prijatie rozhodnutia tykajlice sa
prace Dozorného vyboru pre projekty spoloéného pinenia
(JISC), niektoré rozhodnutia pre projekty CistejSieho roz-
voja (CDM) a podpory budovania kapacit v rozvojovych

krajinach. Africké krajiny poukazovali na skuto¢nost, Ze
v africkom regidne sa zo vsetkych CDM projektov imple-
mentuje len nepatrna Cast (1,7 %) a pozadovali tito
situaciu riesit napr. $pecidlnym fondom, zameranym len
na podporu projektov v africkej oblasti. Vo€i vytvoreniu
nového fondu, samozrejme, namietali rozvinuté krajiny,
jednak z dovodu existencie podobnych institiicii a jednak
kvoli nedostatoénému investiénému prostrediu, ktoré
brani SirSej implementacii CDM projektov v Afrike. Po
zloZitych vyjednavaniach sa prijalo rozhodnutie, ktoré
novy fond nezmierriuje, avSak pripasta podporu budova-
nia kapacit pre rozSirenie investicii a to najma prostred-
nictvom jestvujdcich Struktdr.

Diskusia o revizii protokolu podia ¢lanku 9 patrila
k jednym z najtazsich a to kvoli protichodnym postojom
rozvinutych a rozvojovych krajin k otazke buducnosti
protokolu. Rozvinuté krajiny poukazovali na potrebu revi-
zie protokolu na zaklade doterajSich skisenosti najma
v ablasti flexibilnych mechanizmov, v otazke zalesfiovania
a zmeny vyuzivania pody, rozSirenia o dalSie sklenikové
plyny a pod. Rozvojové krajiny reviziu odmietali z obavy,
Ze revizia vyUsti do uloZenia zavazkov aj pre tieto kraji-
ny. Finalny text rozhodnutia napokon urcil termin revizie
na rok 2008, jednoznacne vyjadril, Ze revizia nepovedie
k novym zavazkom a uloZil krajinam predlozit navrhy na
sposob revizie sekretariatu dohovoru.

Navrh Bieloruska pripojit sa ku krajinam Prilohy B
protokolu s vyjadrenim redukéného ciela na obdobie
2008 - 2012 tiez predstavoval zloZitejSie rokovania
ako sa povodne ocakavalo a to kvoli roznym postojom
k tejto otazke opét zo strany rozvinutych a rozvojovych
krajin. Rozvojové krajiny povazovali navrh Bieloruska za
pozitivny a legitimny krok, kedze Bielorusko je krajinou
prilohy | dohovoru. Niektoré rozvinuté krajiny vSak mali
obavy z prili$ - podla ich nazoru - benevolentného urce-
nia zavazku Bieloruska -8 % oproti zakladnému roku,
hoci uz dnes je zrejmé, Ze Bielorusko ma v stcasnosti
emisie cca -50 %. Na druhej strane, Kjétsky protokol ani
Ziadne iné dokumenty neSpecifikuji spdsob urCovania
zavazkov a ked' Bielorusko sthlasilo so znizenim zavazku
z pbvodne navrhovanych -5 %, prijal sa kompromisny
text. EU poukazovala okrem iného najma na pravne
nejasnu situaciu ratifikacie dodatku, ktorym sa Bielorusko
stane krajinou Prilohy B.

Adaptaény fond je predmetom vyjednavani uz viace-
ro rokov. Prostriedky do fondu plyni z projektov CDM

(z kazdej redukénej jednotky sa bude odvadzat maly
podiel do AF). Tieto prostriedky by sa mali vyuzivat
na financovanie adaptacnych opatreni v rozvojovych
krajinach. Predmetom sporu boli jednak pravidla, podla
ktorych mozno cerpat prostriedky a jednak spravovanie
fondu. Krajiny sa dohodli na tom, Ze spravu fondu mozu
vykonavat len zastupcovia tych krajin, ktoré st stranami
Kjotskeho protokolu a pri spravovani ma kazda strana
jeden rovnocenny hlas.

5-roény program adaptacie - taktieZ jeden z bodov,
ktory sa diskutuje od roku 2003 a ktory sa podarilo fina-
lizovat v Nairobi. Program predstavuje postup pripravy
prehladu opatreni, potrebnych na adaptovanie sa na
zmenu klimy v réznych zemepisnych oblastiach a podla
roznych scenarov.

Eurépska unia a Slovensko

Pocas celej konferencie sa kazdy defi pred hlavnym
rokovanim uskutoCriovalo stretnutie ¢lenskych Statov
Eurépskej Unie (Pracovna skupina Rady pre medzina-
rodné otazky o Zivotnom prostredi). Na tychto stretnu-
tiach predsednictvo informovalo o priebehu rokovani
v jednotlivych bodoch a poZadovalo mandat a vyjadrenie
¢lenskych Statov k spornym bodom. Pozicie, prezentacie
a stanoviska pripravovali mensie expertné neformalne
skupiny (Expertna skupina pre rozvojové krajiny, ES pre
budlice aktivity, ES pre pravne otazky, ES pre mecha-
nizmy, ES pre transfer technoldgii, ES pre reportovanie
apod.). Slovensko ma zasttipenie len v expertnej skupine
pre buduce aktivity, kde mala zastupkyfa SR na starosti
najma pripravu stanovisk a podkladov k otazke navrhu
Ruskej federacie ako hlavny expert. Stanoviska a pod-
klady boli prezentované na koordinacnych stretnutiach
a nasledne na vyjednavaniach pocas konferencie.

Segment na najvyssej urovni

Segment na najvy$Sej Grovni sa uskutonil v diioch
15. - 17. novembra. Pocas otvaracieho ceremonialu sa
ho zdcastnil aj generalny tajomnik OSN Kofi Annan.
Podla rozhodnutia prezidenta 12. konferencie prebiehal
poCas segmentu na najvyssej trovni za Gcasti ministrov
a pozvanych najvyssich predstavitelov africkych Statov
dialég o budtiicom rezime dohovoru. Vedicim slovenskej
delegacie bol minister Zivotného prostredia SR Jaroslav
Izak, ktory v priebehu rokovania absolvoval cely rad bila-
teralnych a koordinacnych stretnuti.

VPLYV ZMENY KLIMY NA ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
(priloha k €lanku na s. 26 - 29)

Tabul'ka 1: Scenare zmien mesaénych priemerov teploty vzduchu [°C] v 50-r. horizontoch regionalne modifikovanych pre celé Slovensko v porovnani s normalom 1951 - 1980 podla
GCMs modelov GCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tychto scenaroch pripogitame scenar k mesaénym normalom teploty vzduchu z obdobia 1951 - 1980

co o ] owm ow v ] w ] ow owe | o ] x| x|
Horizont CCCM 1997
2010 05 07 09 07 04 06 09 10 10 09 06 04
2030 09 12 14 1 08 1 14 15 16 12 07 07
2075 22 29 28 2.3 23 29 34 36 36 3,0 2,0 18
CCCM 2000
2010 06 08 19 18 15 08 14 12 12 09 03 04
2030 14 15 26 2.4 2,0 13 2,0 18 16 13 08 12
2075 35 42 48 38 3,2 2,7 35 3.4 33 3,0 2,2 26
6ISS 1998
2010 03 03 05 0.7 07 06 06 04 03 05 06 05
2030 12 1,0 08 08 09 08 08 07 07 09 12 12
2075 2.7 24 23 2,2 19 18 2. 2.4 23 23 26 28
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Tabul'ka 2: Scenare (kvocienty) zmien mesaénych ihrnov zrazok v 50-1. horizontoch pre stred Slovenska v porovnani s normalom 1951 - 1980 podl'a GCMs modelov CCCM 1997, CCCM
2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA); pri tychto scenaroch vynasobime kvocientom mesacéné normaly zrazok z obdobia 1951 - 1980 (pre iné oblasti SR si mierne odliSné kvocienty)

col o o [ ow v [ w [ ow [ ow [ x| x [ x| o
Horizont CCCM 1997
2010 103] 097|108 100 109] o095 093] o94| 104] 108 07| 103
2030 105 099 12| 106 13] 097 o9  095] 105 110 111 1,06
2075 122 112 117 104 107  og7| o089 o094  103] 109 18] 120
CCCM 2000
2010 105 098] 106 o9 106] 091|090 09| 106 113 111 1,04
2030 106 102 11| 099 102 086| 084 08| 105 113 13| 106
2075 114 110 18] 101|108 o088| o084 0% 1,11 118 117 1,11
6ISS 1998
2010 098| 097 098] 101 102 100 098] 102 106 103 100 1,00
2030 096 o8| 100 tot| 102 10t| o8| 102] to7[ 103 098] 09
2075 118 116 10| 107 105 o099| 097 o8| 02|  105] 105 110

Obr. 2: Scenare roénych priemerov teploty vzduchu [°C] v Hurbanove v r. 1990 - 2100 podla modelu CCCM 2000 (idaje modifikované na prie-
mer) na zaklade roznych emisnych scenérov
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na zaklade réznych emisnych scenarov

Obr. 4: Scenare roéného dhrnu zréZok [mm] v Hurbanove v r. 1990 - 2100 podla modelu CCCM 2000 (idaje modifikované iba podla priemerov)
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Obr. 5: Porovnanie dihodobych priemernych mesaénych prietokov v referenénom obdobi a v budicich éasovych horizontoch podla jednotlivich scenarov pre povodie 5550
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Zmena bioklimatickych podmienok lesnych
spoloéenstiev

Zmena bioklimatickych arealov sa skiimala pomocou
indexov teploty vzduchu a vodnej bilancie (IT, 1Q), ktoré
predstavuji najddlezitejSie klimatické faktory vo vztahu
k lesnych spolocenstvam. Pri hodnoteni vplyvu klimatic-
kych zmien na lesné dreviny sa definoval index priemer-
nej rocnej teploty vzduchu (IT) ako jeden z ddlezitych
ekologickych faktorov uréujdcich existenéné podmienky
lesnych drevin, a to nasledovnym spdsobom:

IT = (T, - T)/(0,5*dT)

kde:TOm - je hodnota priemernej roénej teploty vzduchu
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optimalnej pre dand drevinu,
T - je priemerna ro¢na teplota vzduchu lokality vyskytu
danej dreviny,
dT - je amplit(da priemernej ro¢nej teploty vzduchu pre
prirodzeny areal rozSirenia danej dreviny v oblasti zapad-
nych Karpat.
Index IT dosahuje hodnotu -1 na dolnej hranici prirodzeného
rozsirenia, hodnotu 0 pre stred arealu (teplotné optimum)
a hodnotu +1 na hornej hranici prirodzeného rozSirenia.
Podobne bol definovany index ,,vodnej bilancie” (1Q):
10 = (0 - 0,,)/0,5"d0
kde vyznam jednotlivych symbolov je obdobny ako pri

teplote vzduchu. Hodnota Q predstavuje rozdiel rocnych
zrazkovych dhrnov a vyparu z lesa, ktory bol stanoveny
podia metody. Pre vysledné zhodnotenie vypocitanych
indexov IT pre podmienky stcasnej klimy (1951 - 1980)
a predpokladaného scenara klimatickej zmeny CCCMprep
sa vychadza z predpokladu, ze posobenie tychto klima-
tickych faktorov zodpoveda zhruba Gaussovmu rozdele-
niu a vzhladom na rozsah tychto indexov pre prirodzené
arealy drevin (-1, +1), mdZeme optimum stotoZnit zhruba
s intervalom smerodajnej odchylky (-0, +0) v Gaussovom
normalovom rozdeleni, ktory zahffia cca 67 % rozsahu
stiboru nahodnej premennej (tabul'ka 3).
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Tabul'ka 3: Relativna stupnica hodnotenia indexu priemernej rocnej teploty
vzduchu vo vztahu k vyskytu lesnych drevin

Hodnotenie podmienok IT
Existencny limit na dolnej hranici menej ako -2,0
Ekologické pesimum na dolnej hranici <-2,0,-1,0>
Zhorsené podmienky na dolnej hranici (-1,0,-0,6>
Ekologické optimum (-0,6, +0,6)
ZhorSené podmienky na hornej hranici <+0,6, +1,0)
Ekologické pesimum na hornej hranici <+1,0, +2,0)
Existencny limit na hornej hranici viac ako +2,0

Tabul'ka 4: Sumarne vysledky hodnotenia vyskytu a dalSieho pestovania lesnych drevin v oblasti Zapadnych Karpat z hladiska predikcie klimatickych zmien

Lesné spolocenstva

Holdridge model

Forest Gap Model

Analyza bioklimatickych arealov

Analyza klimatickej vodnej bilancie

1. - 3. vegetacny stupen

 absencia podmienok pre vyskyt
smreka, jedle

* podmienky pre lesné spoloCen-
stva ,balkanskeho typu“

« zanik spolocenstiev s ticastou smre-
ka a jedle

e nastup dubovych xerotermnych
lesov

* zanik podmienok pre vyskyt
smreka a jedle
 zhorSenie podmienok pre buk

« limitujuci deficit zraZok pre smrek,
jedIu, ale aj buk

4. - 6. vegetaCny stupen

* podmienky pre pokles zast(pe-
nia smreka, jedle

¢ podmienky pre zmieSané lesy
mierneho pasma

e zanik, pripadne okrajovy vyskyt
smreka, jedle

*rozvoj zmieSanych spoloCestiev
buka s tGi¢astou cennych listnacov

 vSeobecny Ustup ihliénanov (smrek)

* priaznivé bioklimatické podmien-
ky pre buk (5. - 6. vs)

« vytvaranie podmienok pre dubové
spoloCenstva (najma 4. vs)

 dostatok zrazok pre smrek, jedlu
len na severe oblasti v 6. vs
* priazniva vodna bilancia pre buk

7. - 8. vegetacny stupef

* podmienky pre rozvoj zmieSa-
nych spoloCenstiev smreka,
posun hornej hranice lesa

 rozvoj zmieSanych smrekovo-jedio-
vo-bukovych porastov, posun hornej
hranice lesa

* zniZenie zast(penia SM, plosna
redukcia, posun hornej hrani-
ce lesa

» dostatok zrazok pre existenciu
smreka

KLUCOVE INDIKATORY EEA V OBLASTI KLIMATICKYCH ZMIEN
(priloha k €lanku na s. 30-31)

Vzdialenost od ciela pre EU-15 v roku 2003 (ciele EU a &lenskych $tatov EU podla Kjdtskeho protokolu a dohody o zdielani zataze)
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ZMENA KLimMmyY

Klimaticka zmena a polhohospodarska prvovyroba

Najvyznamnej$im sklenikovym plynom v atmosfére
je vodna para, ktora spdsobuije asi dve tretiny celkového
sklenikového efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo
ovplyviiovany ludskou ¢innostou, v zasade je determi-

Stredne rychly rast ekonomiky. Scenar B2 - buddcnost
s orientaciou na regionalne rieSenie a trvale udrzatelny
rozvoj. Narast populacie nizsi ako u A2 a ekonomicky
pokrok pomal$i ako u A1 a B1.

novany prirodzenym kolobehom vody, velmi
zjednoduSene povedané, rozdielom medzi
vyparom a zrazkami. Nasleduje oxid uhli¢ity
(CO,) s takmer 30 % prispevkom k skleniko-
vému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N,0)
a 0zon (0,) spolu prispievaju 3 %. Chidroflu-
orokarbony (CFC) - skupina umelych latok,
ich substituenty HCFC a HFC, a dalSie ako
fluorizované uhlovodiky (PFC), su tiez skleni-
kové plyny. Dalie atmosférické plyny ako oxid
uholnaty (CO), oxid dusika (NO ) a nemetanoveé
prchavé organické uhlovodiky (NMVOC) nie st
sklenikovymi plynmi, ale prispievajd nepriamo
k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne
st evidované ako prekurzory ozénu, pretoze

rieSenie

Obr. 1 Schéma konStrukcie IPCC scenarov

NerieSenie problémov Zivotného prostredia

Globilne ——

Déraz na rieSenie problémov Zivotného prostredia

|

Al A2

Regionalne
rieSenie

—

v B2

B1

ovplyviuju vznik a rozpad 0zénu v atmosfére. Aerosoly
aoxid siricity (S0, - prekurzor siranov), prispievaji nega-
tivne k sklenikovému efektu.

NajdolezitejSim radiacne aktivnym plynom, ktory
vykazuje narast koncentracie v poslednych rokoch je
CO,. Podiel Slovenska na globalnej antropogénnej emisii
sklenikovych plynov tvori cca 0,2 %. Od roku 1958 je
koncentréacia CO, dokumentovana v atmosfére na stanici
Mauna Loa. Narast z predindustriainej koncentrécie CO,
(250 -290 ppm) na koncentraciu 315 ppm v 1958 a 345
ppm v 1984 potvrdzuje roény narast 1.8 ppm, ¢o odpo-
veda 0.5 % rastu za rok. Zdvojnasobenie koncentracie
C0, sa predpoklada v roku 2075.

Medzivladny panel pre zmenu klimy IPCC (Intergover-
nmental Panel on Climate Change) v kooperacii s WEC
(World Energy Council) vytvorili niekol'’ko scenarov budu-
ceho rastu koncentracie radiaéne aktivnych (skleniko-
vych) plynov. Klimaticky scenar je prijatel'ny popis klimy
pri zahrnuti predpokladanych ddsledkov antropogénnych
vplyvov. Predstavuje rozdiel medzi si¢asnym stavom
a budiicou modelovou klimou pre urcity ¢asovy horizont,
ktory moze za urcitych predpokladanych okolnosti nastat.
Zakladnym zdrojom informacii pre klimatické scenare st
globalne klimatické modely.

Pre postdenie vplyvu ¢loveka na mieru zmeny klimy
je treba zohladnit i predpokladant mieru narastu emisii a
koncentracii sklenikovych plynov v budcich rokoch. Pre
tieto ucely boli v ramci IPCC stanovené Styri hlavné sku-
piny emisnych scenarov (SRES scenare) mozného vyvoja
do konca 21. storo€ia. Emisné scenare popisuju rozne
stupne socialno-ekonomického vyvoja sveta. Atmosfé-
rické koncentracie CO, sa mozu podia roznych emisnych
scenarov v horizonte konca 21. storoia zvysit v rozpéti
540 az 970 ppm, vzhladom ku koncentracii z roku 1750
(280 ppm) to predstavuje zvySenie 0 90 az 250 %.

Scenar A1 popisuje svet s vel'mi rychlym rastom eko-
nomiky a vyvojom novych technoldgii. Populacia rastie do
roku 2050. Tato skupina sa deli na 3 podskupiny podla
prevazujdceho zdroja energie: A1F1 - fosilne paliva, A1T
- bez fosilnych paliv a A1B - rovnovaha vo vyuzivani
vSetkych paliv. V scenari A2 populécia rastie az do roku
2100. VSetky opatrenia sa konaji na drovni regiénov.
Ekonomika rastie pomalSie v porovnani so scenarom
A1. Scenar B1 popisuje svet so Sirokou spolupracou.
Populacia rastie do roku 2050 a nasledne zagina klesat.
Rychly rozvoj informatiky, sluzieb, novych technoldgii.
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V' rdmci impaktovych Stidii zmien klimy na rastlinnd
vyrobu sa rozoznava tzv. priamy, nepriamy a kombinova-
ny vplyv zvysenej koncentracie CO, na tvorbu biomasy
polnych plodin. Priamy vplyv Casto oznaCovany ako CO,
fertilizacny efekt sa vztahuje k zvysenej intenzite fotosyn-
tézy a nasledne zvySenej vyuzitelnosti vody rastlinou. Za
nepriamy vplyv sa povazuje vplyv zmeny meteorologickych
prvkov (klimatického systému) vyvolanych sklenikovym
efektom CO, - klimatickej zmeny. Klimaticky systém zahr-
fuje atmosféru, hydrosféru, kryosféru, litosféru, pedosféru,
biosféru, socialno-ekonomicku sféru a ich vzajomné interak-
cie. NajvhodnejSim prostriedkom na Stidium tohto systému
ajeho zmien st klimatické modely. V stiéasnosti medzi naj-
CastejSie pouzivané modely patria modely vSeobecne; cirku-
lacie atmosféry (General circulation models - GCMs), ktoré
simulujd viaceré procesy prebiehajlice v celom klimatickom
systéme (vplyv povrchovych a hlbinnych vod oceanov na
deje v atmosfére, vplyv aerosélov, atmosférickej chémie,
pedosféry na klimu a pod.). Regionalne vystupy GCMs neu-
mozfiuju tvorbu podrobnych scenarov zmeny klimy v lokal-
nom meradle, a preto na regionalnej trovni st dopiiiané
scenarmi ziskanymi Statistickymi metddami. Zo scenarov
odvodenych z modelov vSeobecnej cirkulacie sa pre nase
podmienky ukazal najvhodnej$im CCCM (Canadian Centre
Climate Model) (LAPIN, 2000). Regionalne vystupy GCMs
neumozfujd tvorbu podrobnych scenarov zmeny klimy
v lokdlnom meradle, a preto na regionalnej (irovni sti dopifia-
né scenarmi ziskanymi Statistickymi metédami.

Spolocny vplyv zvySenej koncentrécie CO, na fotosyn-
tézu i zmeny chodu meteorologickych prvkov je potom
vplyvom kombinovanym. Prakticky jedinou komplexnou
moznostou ako stanovit reakciu pol'nych plodin na zme-
nu klimatickych podmienok bez realizacie nakladnych
pokusov je vyuZitie rastovych simulaénych modelov.
Tieto odhady maju vyznam predovsetkym pre dlhodobé
strategicko-ekonomické planovanie v pol'nohospodarstve
v najSirsom meradle. V Slovenskej republike boli mozné
dosledky zmeny klimy na pol'nohospodarstvo vyhodnote-
né vo viacerych pracach rieSenych v ramci medzinarod-
nych Stadii ako U.S. COUNTRY STUDIES PROGRAM, tak
aj v ramci Narodného klimatického programu SR.

Modelova studia analyzy dosledkov klimatickej
zmeny na podmienky produkcie pol'nych plodin

Na zaklade klimatickych tdajov z databazy SHMU
v Bratislave pre roky 1961 - 1990 (droven koncentracie

1xC0,) sa modelovo simulovali dosledky klimatickej
zmeny na polnohospodarstvo. Pre stanovenie energe-
tickej a vlahovej zabezpecenosti, fenologickych pomerov
a agroklimatického produkéného potencialu bolo vybra-
né trvanie velkého vegetacného obdobia. Velké vege-
taéné obdobie (VVO) je ohraniené biologickym tep-
lotnym minimom (dennym priemerom teploty vzduchu
T>5,0 °C - TS5). VVO svojim trvanim determinuje aj
obdobie vegetacného pokoja (OVP), ktoré ohranicuje
priemerna denna teplota vzduchu nizSia ako biologické
teplotné minimum (T<5,0 °C). V tomto intervale bolo spo-
¢itané: fotosynteticky aktivne Ziarenie (PAR v kWh.m?),
suma priemernych dennych teplét (TS v °C), Ghrn atmo-
sférickych zrazok (R v mm), evapotranspiracia (E v mm)
a z nich odvodené charakteristiky. K analyzam vplyvu
klimatickej zmeny na fenologické pomery VVO na Sloven-
sku boli vytypované klimatické stanice tak, aby plosne
rovnomerne pokryvali izemie Slovenska do nadmorskej
vysky ohraniCujicej mozna pol'nohospodarsku vyro-
bu - 900 m n. m. Tieto analyzy reprezentujd priblizne
45 000 km? (izemia SR.

Klimatické Udaje z vybranych klimatickych stanic pre
obdobie rokov s koncentraciou 2xCO, (Casovy horizont
po roku 2050 v zavislosti od pouZzitého emisného sce-
naru - tab. 1) podla scenarov klimatickej zmeny boli
spracované modelom vSeobecnej cirkulacie atmosféry
CCCM20 a emisnd troven SRES B2. Na zaklade plo$-
nej analyzy pomocou GIS boli vyhodnotené priestorové
zmeny klimatickych ukazovatelov pre podmienky klimy
1xC0, a 2xC0,.

Tab. 1: Predpokladané zmeny koncentracie [:l]z pre
hodnotené ¢asové horizonty

Casovy horizont
1961 - 1990
2061 - 2090

Koncentracia CO,
1xCO, 330 ppm
2xC0, 660 ppm

Trvanie vegetacného obdobia

Z vysledkov rieSenia vyplyva, Ze extrémy nastupu,
ukoncenia a trvania VVO na zemi Slovenska ohranicuji
juzné - najnizSie polohy Slovenska v oblasti Podunajskej
niziny, obycajne reprezentované klimatickou stanicou
Hurbanovo a najvysSie polozené polohy reprezentované
klimatickou stanicou Telgart. Zo zakladu analyzy jednot-
livych rokov vyplyva, Ze ku koncu hodnoteného obdobia
méZe v podmienkach Podunajskej niziny velké vegetatné
obdobie pretrvavat aj pocas celej zimy. Tato skutoénost
moze nepriaznivo ovplyvnif prezimovanie niektorych
ovocnych drevin. Smerom na sever, hlavne vplyvom
vzostupu nadmorskej vysky, sa nastup VVO postupne
urychluje, ukoncenie oneskoruje a trvanie vyrazne meni.
Viyraznej$im zmenam budd podliehat terminy zaciatku
VWO, ked v celom vySkovom profile mozno ocakavat
v podmienkach klimy 2xC0, skorsi zaCiatok asi 0 28 dni
v porovnani s podmienkami klimy 1xC0, (obr. 2).

Tato skutocénost ma zavazné dosledky pre prezimujlice
porasty pol'nych plodin (pSenica letna forma ozimna (7ri-
ticum vulgare L.), kapusta repkova prava forma ozimna
(Brassica napus L.), nakol'ko postva ich vegetacné obdo-
bie do mesiacov s niz§im prikonom Ziarenia, o negativne
ovplyviuje potencial tvorby ich biomasy.

Trvanie VVO typického pre kukuri¢nti vyrobn(i oblast
v referencnom obdobi 1xCO, - 235 dni a viac repre-
zentovalo asi 34 % celkovej plochy vyrobnych aoblasti,
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v podmienkach klimy 2xCO, sa bude vyskytovat prak-
ticky na celej ploche, pricom trvanie VVO v najnizSich
polohach Podunajskej niziny, Vychodoslovenskej niziny
a Zéhoria presiahne v priemere 275 dni.

V podmienkach klimy 1xCO, v najteplejSich oblasti-
ach SR boli dosahované hodnoty PAR>475 kWh.m? na
ploche 13 573 km? (30 %), v podmienkach klimy 2xCO,
tieto parametre bude spifiat viac ako 28 300 km? (ize-

mia SR, €o predstavuje viac ako 63 % hod-

0Obr. 2: Zavislost nastupu a ukonéenia YO0 od nadmorskej vysky pre noteného (zemia. Vetky pofnohospodarske
podmienky klimy 1xCO, a 2xCO, vo vySkovom profile SR vyrobné typy by v podmienkach klimy 2xCO,
V= BE07x" - 0,0924x + 33493 mali byt zabezpecené pocas VVO prikonom
2611 MC0: p? = p 9367 PAR>450 kWh.m?,
s,

onEerie —— Zmena zabezpeéenosti rastlinnej
S s —o06t -00030+ 32106 | VITODY atmosférickymi zrazka-

- 1XC0. R* =0,9758 mi (R)
£ +1xC02u Voda je zakladnou stavebnou zlozkou
% —_— 42xC02u rastlinnych organov, v ktorych pini vyznam-
a v=-26-05¢ + 0,061 2x+ 70,997 | né Zivotné funkcie. V bunkach rastlin vytvara
g5 1¥C0 R* =0,9673 disperzné prostredie pre koloidné plazmy,
néstup v ktorych prebiehaju vSetky biochemické
203 4 i . procesy latkovej vymeny, rastu a dalSie pro-
JPertly === y:.gg_oax:_ + 0,0737%+ 36,343 cesy ich zivotnej Ginnosti. Voda sprostredko-
201 M R 2CO:R" = 0,8375 vava transport Zivin i vznikajticich zlacenin.
100 200 300 400 500 GO0 700 GO0 900 Vlyznamnou je tieZ jej termoregulaéna funkcia.
nadmorska vyska v m Voda ma preto v agroklimatickej rajonizacii

Zmeny teplotnych pomerov vo VWO

Teplota ako zakladna charakteristika energetickej
zlozky prostredia podmiefiuje fotosyntézu, dychanie,
prijem Zivin, a iné procesy, ktoré rozhoduji a produkcii
organickej hmoty - Grody. Charakteristiky teploty boli
preto povysené do kategorie ukazovatelov rajonizacie
polnohospodarskej rastlinnej vyroby. Predpokladané
oteplovanie vyrazne ovplyvni aj si¢asnu regionalizaciu
pol'nohospodarskej vyroby a pasmovitost rozmiestnenia
polnych i zahradnickych plodin. V juznych - najnizSie
poloZenych ¢astiach Slovenska, sa TS5 zvysi v podmien-
kach klimy 2xC0, 0 22 %, smerom k vysSie polozenym
oblastiam Slovenska vSak relativne zabezpecenie
VVO teplotnymi sumami rastie a dosahuje zvySenie az
0 45 %. Z priestorovych zmien rozloZenia TS5 na Slo-
vensku pre podmienky klimy 1xCO, a 2xC0, vyplyva,
Ze v podmienkach klimy 1xCO, TS5>3 200 °C bola
dosahovana na ploche 12 880 km? (27 %). V podmien-
kach Klimy 2xC0, tieto parametre bude spifiaf viac ako
35 000 km? (izemia SR, ¢o predstavuje viac ako 80 %
hodnoteného Gzemia. To umozni posun pestovania tep-
lotne naroénejSich plodin z dneSnych podmienok Podu-
najskej a Vychodoslovenskej niziny az do poldh kotlin
Liptova a Turca (posun z 200 m na 650 m).

Prikon fotosynteticky aktivneho ziarenia (PAR)

Slne¢né Ziarenie fotochemickymi Gcinkami vyvolava
v rastlinnych organoch syntetické reakcie v procese foto-
syntézy podmieriujace tvorbu trod a fyzikalnymi G¢inkami
tieto procesy urychluje, alebo spomaluje. Z fyziologického
hladiska k najacinnejSim charakteristikam sa radi foto-
synteticky aktivne Ziarenie (PAR), ktoré sa v podstate
zhoduje s viditelnym Ziarenim - svetlom.

V zmysle pouzitych regionalnych vystupov scenarov kli-
matickej zmeny prikon Ziarenia v podmienkach meniacej sa
klimy nepodlieha tak dramatickym zmenam ako iné klima-
tické prvky. VSeobecne plati, ze sumy PAR za VO na Slo-
vensku v podmienkach klimy 2xC0, narastajd. Vplyvana to
hlavne faktor ¢asu, teda predizovanie VVO vplyvom skorSieho
nastupu a oneskoreného ukondenia, ale tiez zmena oblaénos-
ti spdsobena zmenenym rezimom vihkosti vzduchu.

V juznych, najnizSich polohach Slovenska, sa PAR za
VVO v podmienkach klimy 2xC0, zvysi o 49 kWh.m?,
t.j. 0 10 %, v najvyssich pol'nohospodarsky vyuzivanych
polohach 0 60 kWh.m?, t.j. 0 15 %.

nezastupitel'nd funkciu.

Podla modelu CCCM20 predpoklady zmien zrazko-
vych dhrnov jednotlivych mesiacov roka nie st rovnaké.
Rozdiely v ahrnoch zrazok su tiez uréené nadmorskou
vyskou zemia. Na zrazkové thrny za VVO pdsobi vSak,
podobne ako aj na ostatné charakteristiky atmosférické-
ho prostredia, faktor ¢asu. Za predlZujice sa vegetaéné
periédy sa nahromadi aj vyssi zrazkovy Ghrn.

V podstate plati na Slovensku vzrast zrazkovych Ghrmov
pre podmienky Klimy 2xC0,, na nizinach juzného a vychodné-
ho Slovenska je to 0 65-80 mm, .. 0 15-20 % na severnom
Slovensku 0 65 - 128 mm, t. j. 0 12 - 20 %. Zabezpedenie
VVO zrazkami rastie a v podmienkach klimy 2xCO, by
mali vSetky vyrobné oblasti dostavat atmosférické zrazky
Z>480 mm. Tato skutocnost by mala priaznivo ovplyvnit
produkény potencial plodin vyuZzivajlci teplotné podmi-
enky VVO (napr. hustosiate obilniny, krmoviny a trvalé
travne porasty).

Zmeny charakteristik evapotranspiracie (EO)

Evapotranspiracia ako vyznamna zlozka vodnej bilan-
cie prostredia je vhodnym ukazovatelom pre postdenie
vlahovych pomerov (zemia v ¢asopriestorovom vyjad-
reni. Zatial' ¢o potencialna evapotranspiracia moze byt
vyuzita ako ukazovatel' pre stanovenie potreby vody
pri maximalnej produktivite ekosystémov, presné sta-
novenie aktualnej evapotranspiracie moze viest k velmi
presnym stanoveniam produkcie biomasy. Predpoklada-
né zvySovanie teploty vzduchu, ale aj predlZovanie VVO
sposobuju jednoznacne rast EQ v podmienkach klimy
2xC0, na celom (zemi Slovenska. Na juhu Slovenska
vzrastie EQ za VVO o 150 mm, t. j. 0 23 %, na severe
az 0 127 mm, t. j. 0 30 %. Na celom pol'nohospodar-
sky vyuZitenom tizemi mozno o¢akavat EO> 500 mm,
v najteplejSich dzemiach SR (juh Podunajskej niziny
a najnizSie polohy Vychodoslovenskej niziny) mozno
ocakavat thrny EQ prevysujlice 800 mm. Tak vysoké
thrny EO vyvolaji potrebu efektivneho hospodarenia
s vodnymi zdrojmi a budovanie zavlah na véacsine lze-
mia SR, ak sa ma eliminovat nepriaznivy dosah zvySe-
ného vyparu na tvorbu trod.

Klimaticky ukazovatel zavlazenia a jeho zmeny

Dostupnost vody pre polnohospodarsku prvovyrobu
v krajinnom priestore mozno hodnotit viacerymi ukazo-
vatel'mi. V ramci agroklimatického €lenenia Slovenska

bol pre Gcely agroklimatickej rajonizacie zavedeny kli-
maticky ukazovatel zavlazenia, ktory je rozdielom medzi
potencialnou evapotranspiraciou a zrazkami v troch let-
nych mesiacoch. Vzhladom k skuto¢nosti, ze v podmi-
enkach meniacej sa klimy sa vyskyt letnych dni postva
v zavislosti od nadmorskej vysky tak do jarnych, ako aj
jesennych mesiacov, rozdiel medzi potencialnou evapo-
transpiraciou a zrazkami bol hodnoteny pocas celého
trvania vegetaéného obdobia. Vo VVO sa tento ukazo-
vatel' vo vySkovom profile SR vyrazne meni tak, ako sa
menia Ghrny EO a R. V podmienkach klimy 2xCO, boli
zistené rozdiely v naraste tohto ukazovatela v teplejSich
podmienkach juzného Slovenska v priemere 0 70 mm
(t. j. +30 %). Nulové hodnoty ukazovatela sa posun(
z rovne 550 na 650 m n. m. Vyvoj sucha definovaného
tymto ukazovatelom dobre popisuje obr. 2. Ak v referenc-
nom Casovom intervale rokov 1961 - 1990 boli nedostat-
kom vody pocas VVO postihované tzemia na ploche
21 300 km?, tak v podmienkach zmenenej klimy (2xCO,)
sa takeéto tzemia vyskytni na ploche 30 300 km,, co je
narast 0 42 %. V podmienkach zmenenej klimy vyznamna
Cast (zemia (8 800 km,) v polnohospodaérsky najvyzna-
mnejSich oblastiach bude charakterizovana priemernym
deficitom E0-R>250 mm. Takéto deficity sa v podmien-
kach klimy 1xCO, prakticky nevyskytovali.

Reakcie rastlin za zvySenu koncentraciu CO,

Experimentalne bolo dokazané, Ze na dvojnasobné
zvySenie koncentracie GO, rastliny reagujd zvySenim
rychlosti fotosyntézy v rozpati 30 - 50 %, pri¢om stimu-
lacny efekt nie je viazany len na prostredie s dostatkom
sine¢ného Ziarenia. ZvySenie rychlosti fotosyntézy sa
potom prejavuje i v naraste fytomasy.

Data uvedené v tab. 2. st vysledkami experimentov
uskutocnenych pri koncentrécii 680 ppm CO, v porov-
nani s kontrolou (300 - 350 ppm). Za dlhodobd zmenu
sa povazuje expozicia dlhsia ako 1 tyzden.

Prakticky jedinou komplexnou moznostou ako stanovit
reakciu pol'nych plodin na zmenu klimatickych podmienok
bez realizacie nakladnych pokusov je vyuZzitie rastovych
simulaénych modelov. Tieto odhady maji vyznam pre-
dovSetkym pre dihodobé strategicko-ekonomické plano-
vanie v pol'nohospodarstve v najsirSom meradle.

Podla rastovej krivky generovanej modelom DSSAT3
len zvy$end koncentracia CO, na drovei 660 ppm sposobi
zvySenie narastu fytomasy az 0 35 %. Priebeh rastovych
kriviek fytomasy pSenice letnej formy ozimnej v zme-
nenych klimatickych podmienkach je potom ovplyvne-
ny okrem koncentracie CO, aj teplotnymi a vlahovymi
pomermi v zavislosti od charakteru jednotlivych scenarov
klimatickej zmeny (obr. 3).

Adaptacné opatrenia

Spomenuté rastové modely su nielen nastroje pre
postdenie G¢inkov zmien klimy, ale sii¢asne sd vyuZivané
aj ako prostriedok pre stanovenie ucinnych adaptaénych
opatreni. Len Styri agrotechnické opatrenia je mozné apli-
kovat ako i¢inné adapta¢né mechanizmy pre zmiernenie
negativnych a pre vyuZzitie pozitivnych Gcinkov zmeny
klimy: zmenu pestovanej plodiny, zmenu odrody, posun
terminu sejby, vyuZitie zavlahovych systémov.

Zmena pestovanej plodiny

Takyto radikalny krok bude mozny v regiénoch
s vy$Sou nadmorskou vySkou, kde zvySenie teplotné-
ho komfortu umozni pestovanie plodin, ktoré s dnes
typické pre najteplejSie regiony Slovenska. Realne sa
da predpokladat vyraznejSie zastlpenie kukurice siatej
a repy cukrovej v osevnych postupoch, pripadne inych
teplomilnych rastlin.

2/2007 ENVIROMAGAZIN 17



PRILOHA

Tab. 2: Zmena vyuZitia fotosynteticky aktivneho Ziarenia
pol'nymi plodinami pri dvojnasobnej koncentracii Cl]z
. Percentudlna zmena foto-
Systém | syntetickej vjtaznosti pri
:;’I‘]“"’ Plodina | ygngentracii 2xC0,
z Krétkodobo | Dihodobo
Jatmen +50 +14
Bavina +60 +13
Ryza +42 +46
C3
Séja +78 +42
PSenice +41 +27
Zemiaky +30 +9
C4 Kukurica +26 +4

Zmena odrody

Ako redlna sa ukazala moznost vyuzitia novych odrod
kukurice siatej (s vy$Sim FAO €islom v regiénoch, kde bola
kukurica pestovana, nakol'ko termické podmienky deter-
minuijlce trvanie hlavného vegetaéného obdobia umoznia
pestovanie tejto plodiny. Potencidl kukurice siatej preko-
navat obdobia s nedostatkom vlahy pocas vegetacného
obdobia, ako aj Siroké moznosti jej zaradenia do osev-
nych postupov, je predpokladom pre jej rastdci vyznam
v rastlinnej vyrobe v podmienkach klimatickej zmeny na
Slovensku. Hustosiate obilniny, ktoré dnes dominujt rast-
linnej vyrobe na Slovensku, budu tieZ vyzadovat zmenu
odrdd. Sucasné typy odrod pSenice letnej formy ozim-
nej by v podmienkach klimatickej zmeny dozrievali asi
0 4 tyzdne skor. Tento posun sa premieta aj do znizeného
prikonu radiacnej energie poCas vegetacného obdobia,
a tym aj potencialu tvorby urody.

Rizikovym sa pravdepodobne stane aj obdobie prezi-
movania, nakol'’ko v podmienkach teplejSej klimy sa toto
skrati a mladé rastliny na to nemusia byt dobre priprave-
né. Poklesy teplot pocas vegetactného obdobia pod bod
mrazu bud vel'mi pravdepodobne ¢astejSie (kvoli posunu
zatiatku vegetacného obdobia k zaciatku kalendarneho
roka na jar pri nezmenenych predpokladoch vyskytu
mrazov v dosledku trvania diia a noci), a tak poskodenie
mrazmi alebo chladom bude musiet byt zohladnené aj pri
vybere (§lachteni) novych odrdd. LepSie vyuZitie prikonu
Ziarenia pocas vegetacného obdobia je mozné dosiahnut
aj vyberom odrdd s dlhSim vegetatnym obdobim. Tu sa
vSak objavuje riziko posunu vegetaéného obdobia do
mesiacov s vysokou pravdepodobnostou vyskytu teplot,
ktoré mdzu zabranit presunu latok z rastliny do hospodar-
skej drody. Takéto vysledky uz boli v ramci modelovych
simulacii s ozimnou pSenicou pre podmienky Klimy 2xCO,
zistené. Vysledkom tak mdze byt tvorba vysokych trod
biomasy s malym podielom hospodarskej arody. Vyber
vhodnej odrody pSenic tak bude musiet zohladnit nielen
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0Obr. 3: Rastové krivky fytomasy pSenice letnej formy ozimnej do roka 2075 simulované podla modelu vSeobecnej
cirkulacie atmosféry CCCM pre Hurbanovo (SISKA, MALIS, 1997).
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Tah. 3: Zabezpecenie VWO fotosynteticky aktivnym Ziarenim (PAR), teplotnou sumou (TS5) a zrazkami (R) pre
jednotlivé pol'mohospodarske vyrobné oblasti a podmienky klimy lxcﬂz a Zx[:l]z

- PAR R TS5
Virobna [KWh.m?] [mm] [°c]
oblast’

1XCO, 2xC0, 1XCO, 2xC0, 1XCO0, 200,
Kukuriéna | 460 - 500 | 510-560 | 400 - 460 | 500-530 | 3200 -3400 | 4000 - 4 400
Reparska | 435-460 | 485-510 | 460-510 | 530-580 | 2900 - 3200 | 3650 - 4 000
Zemiakdrska | 400 - 435 | 465- 485 | 510-560 | 580-650 | 2300 -2 900 | 3150 - 3 650
Horska <400 <465 >560 >650 <2300 <3150

meniace sa podmienky prezimovania,
ale aj podmienky dozrievania.
Posun terminu sejby

Modelové situacie ukazali, ze v agrokli-

Tab. 4: Uhrny potencidlnej evapotranspiricie (EQ) a ukazovatela
zavlaZenia (EO-R) vo VVO pre jednotlivé pol'nohospodarske vyrobné oblasti
a podmienky klimy 1xC0, a 2xC0,

matickych podmienkach Slovenska termin Vyrobna EO [mm] EO-R [mm]
vysevu jaCmena siateho formy jarnej je oblast’ 1xC0 2%C0 1xCO 2xC0
vyhodné prispdsobit nastupom priemernej Z 2 2 z
dennej teploty T>5 °C. Zachovanie sicas- | | Kukuricna 600 - 660 | 720 - 810 | 150 - 220 | 200 - 300
nych terminov sejby by mohlo priniest | | Reparska | 550 - 600 | 650 - 720 | 50 - 150 | 110 - 200
riziko vysokej teploty potas ontogenézy —

porastu najmé pocas citlivych fenoféz, Zemiakarska | 450 - 550 | 570-650 | -80-50 | -50- 110
ako aj vysuSeny povrch pddneho profilu | | Horska <450 <570 <80 <50

v oblasti osivového 16Zka, a tym malého
pottu kliCiacich semien, ako aj nepravidelného vzchadzania
anasledného vyvinu porastu. Nastup jari v zmysle scenarov
klimatickej zmeny bude pravdepodobne vel'mi rychly v porov-
nani s dneSnymi podmienkami. Podobne ako pre pSenicu
plati, Ze lepSie vyuZitie prikonu Ziarenia pocas vegetacného
obdobia je mozné dosiahnut aj vyberom odrdd s dihSim vege-
tatnym obdobim. Tu sa vSak takisto objavuje riziko posunu
vegetacného obdobia do mesiacov s vysokou pravdepodob-
nostou vyskytu tepldt, ktoré mozu zabranit presunu latok
z rastliny do hospodarskej trody.
VyuZitie zavlahovych systémov

Predpoklad rozsirenia zavlahovych systémov je
v sucasnosti jednym z najCastejSie uvazovanych adap-
taénych opatreni na zmiernenie negativnych ddsledkov
meniacej sa klimy. Vyuzitie zavlahovych systémov viak

SKLENIKOVE PLYNY
Sklenikové plyny - trendy a projekcie v EU

V poslednych desatrogiach nastal
celosvetovy trend zrychlujiceho sa
globalneho oteplovania, za ktory je
\ul okrem prirodzenych pricin, ako napr.
4 odchylky v sineénej aktivite, zodpo-
vedné aj [udstvo a jeho neustale sa
rozrastajlce socialno-ekonomické
aktivity. V dosledku znedistenia
Zivotného prostredia sa v atmosfére hromadi teplo,
a tym vznika sklenikovy efekt. Jednou z hlavnych pricin
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sklenikového efektu je oxid uhlicity (CO,), ako ddsledok
antropogénnej ¢innosti, ktory do atmosféry vyptsta pri-
emysel, doprava a vykurovacie systémy. Dalsie plyny,
ktoré spdsobuiju sklenikovy efekt, s napr. metan, oxidy
dusika a fluorované uhlovodiky.

Eurdpska tnia, v ktorej zije 5 % celosvetového obyva-
telstva, produkuje 15 % vSetkych sklenikovych plynov.
EU si ttito skutoénost uvedomuje a zohrala konstruktivnu
tlohu v rokovaniach o Kjétskom protokole. Protokol uréuje
zavézné ciele na redukciu emisii sklenikovych plynov.

vyZzaduje dostatok vody a je pravdepodobné, Ze potreby
pol'nych plodin budd uspokojené len Giastocne.

Podakovanie:

Vysledky impaktovych Stidii sa ziskali v ramci rieSenia
projektu 2004 SP 20/06K 0A 03/ 000 00 10: Prebiehajica
klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj spolo¢nosti, ako aj
s Ciastoénou podporou projektov VEGA 1/4427/07: Navrh
agroklimatickej rajonizacie rastlinnej vyroby v podmienkach
meniacej sa klimy na Slovensku a aAV/1109/2004: Kli-
maticka zmena a sucho v SR: Dopady a vychodiska pre
udrzatel'né pol'nohospodarstvo, produkciu a kvalitu, za ¢o
autori vyslovuji podakovanie.
doc. RNDr. Bernard Siska, PhD.

Katedra biometeoroldgie a hydroldgie, FZKI SPU Nitra

Zavedenie systému obchodu s emisiami medzi EU
a Clenskymi $tatmi je sucastou SirSieho akéného planu,
ktorého cielom je rozsirit a propagovat ¢isté, obnovitené
zdroje energie a v dhodobom horizonte pripravit eurépsku
infradtruktiru na dosledky klimatickych zmien.

V roku 2006 Eurdpska environmentdina agentira
(EEA) piatykrat vydala spravu o trendoch a projekciach
sklenikovych plynov - ,Greenhouse gas emission trends
and projections in Europe®. Tato sprava uvadza aktuainy
historicky stav (1990 - 2004) a odhad buduceho vyvoja
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(k roku 2010) Eurépskeho spolocenstva, jeho ¢lenskych
Statov a tiez Clenskych Statov EEA k tomu, aby boli
dosiahnuté plany UNFCCC (United Nations Framework
Convention on Climate Change - Rdmcova konvencia
Spojenych narodov o zmene klimatickych podmienok)
a emisné ciele Kjétskeho protokolu.

0d roku 1990 do 2004, bolo v EU-15 zaznamenané
znizenie mnozstva sklenikovych plynov vo viacerych
sektoroch, obzvlast u dodavatelov energie, v priemys-
le, pol'nohospodarstve a odpadovom hospodarstve.

Pocas tohto Gasového Gseku predsa len vzrastli emisie
z dopravy o takmer 26 %. S dodatoénymi opatreniami
by poklesli emisie u dodavatelov energie, v polnohos-
podarstve a odpadovom hospodarstve, kym emisie
z dopravy a priemyselnych procesov sa stabilizovali na
Grovni roku 2004,

Vlastné opatrenia jednotlivych ¢lenskych Statov
EU-15 st navrhované tak, aby prispeli k dosiahnutiu
cielov stanovenych Eurépskou schémou obchodovania
s emisiami. V jini 2005 Eurépska komisia akceptovala

EU'ZS;IOB

Mnozstvo emisii sklenikovych plynov na osobu EU-25 v rokech 1990 - 2004

25 narodnych alokacénych pla-
nov (NAP - planov pridelovania
emisnych kvét podla zakona
€. 572/2004 Z. z. 0 obchodova-

Estonia

ni s emisnymi kvétami) pre prvi

[l 1990 W 2004

15.8
Czech Republic periédu 2005 - 2007. NAP-2 boli
CYPrUS [ 121 podané na Eurépsku komisiu
Poland | 10 1 k 30. jiinu 2006, aviak 5. spra-
Slovenia 10.0 va 0 trendoch a projekciach
Slovakia 9.5 emisii sklenikovych plynov este
Hungary 2 nebrala do Gvahy z nich vyply-

Malte | — 5 1 vajlce Udaje.
Lithuania Iné klicové opatrenia zahfiia-
Latvia ji podporu vyuzivania elektriny
) z obnovitelnych energetickych
EU-15 11.0 zdrojov, podporu kombinovanej
Luxembourg 28.1 vyroby tepla a elektrickej ener-
Ireland 16.8 gie (CHP), zlepSenie energetickej
Finland R — 15,5 G&innosti budov a energetickej
Belgium — 14.2 efektivnosti velkych priemysel-
Netherlands — 13.4 nych zariadeni a podporu pouZitia
Denmark s energeticky Gspornych spotrebi-
G::::;j 115;‘ gov. Alfol.(?l'\fek,.sﬂéasfné tre'ndy
AuStria " 2' .u’pozornUJu, ze plelf: I'EU-25, ty!(a-
United Kingdom 11:0 juce ga obnovltel nych zdrojov
Spain 100 energie, net?udu pr.avvdepodobne
Ttoly | 100 d93|ar]nute. Taktiez potljvpor.a
France L b|9pallvy d?prayg a' znlzer.ngl
Portugal R 61 prlemernyc'h sp(?cmckych en]|sn
Sweden | CO, pochadzajticich z novych
T T T T T ' | osobnych automobilov, ziskavanie
0 5 10 15 20 25 30 35 | plynu zo skladok odpadu a reduk-

Tonnes

cia fluorovanych plynov patria tiez
medzi kliCové opatrenia.

GHG emissions (1990 level = 100)

Sklenikové plyny - trendy a projekeie pre EU-23 (E0-25 okrem Malty a Cypru)
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== Trendy EU-23 Projekcie pre EU-23 pri pouziti dodatoénych
. T opatreni
== Projekcie pre EU-23 s pouzitim sicasnych patreni

Emisie sklenikovych plynov v pdvodnej EU-15 boli
v roku 2004 0,9 % pod droviiou vychodiskového zaklad-
ného roka 1990. To znamen, 7e EU-15 spinila zatial
0 Cosi viac neZ desatinu z 8 % redukcie poZadovanej
na zéklade Kjétskeho protokolu v rokoch 2008 - 2012
oproti zakladnému roku. Najnovsie projekcie na rok 2010
hovoria, ze kombinaciou existujicich a dodato¢nych
opatreni, Kjotskeho mechanizmu a uhlikovych zachytov,
by sa prinieslo znizenie 0 8 % voci zakladnému roku,
kym dodrzanim jedine existujdcich opatreni nastane len
0,6 % redukcia.

Ak vezmeme do (vahy dodatoéné domace zasady
a opatrenia, ktoré boli ¢lenskymi Statmi naplanované,
v projekciach preukazu redukciu 4,6 % z celkovych
emisif EU-15. Zavisi to tieZ od predpokladu, Ze niekol'ko
¢lenskych Statov znizi svoje emisie viac ako sa predpo-
klada v ich narodnych cieloch. Ak by 10 ¢lenskych §ta-
tov (Rakuisko, Belgicko, Dansko, Finsko, irsko, Taliansko,
Luxembursko, Holandsko, Portugalsko a Spanielsko)
dodrziavalo Kjotsky protokol tak, ako predpokladaji
projekcie, redukcia emisii by v roku 2010 bola vacSia
o dalSich 2,6 %. A taktiez, vyuZivanie uhlikovych zachy-
tov, vyplyvajlice z ¢lankov 3.3 a 3.4 Kjétskeho protokolu,
dopomoze k dalSiemu znizeniu 0 0,8 %.

V roku 2004 mnozstvo emisii sklenikovych plynov
v EU-23 (EU-25 okrem Cypru a Malty) mierne vzrastlo
0 0,4 % v porovnani s rokom 2003, stale je vSak 0 5 %
nizSie ako troven z roku 1990. Pri zachovani sti¢asnych
zéasad a opatreni hovoria projekcie na rok 2010 0 2,1 %
poklese oproti roku 1990, avSak s dodatoénymi opatrenia-
mi projekcie by bolo mnozZstvo emisii az 0 5,6 % mensie
oproti stavu z roku 1990 a zaroven aj mierne znizené
oproti roku 2004. Emisie vzrastli po druhy nasledujuci
rok a teraz st na najvy$Som stupni od roku 1997. Podiel
novych ¢lenskych Statov v celkovych emisiach v roku
2004 bol 15 %.

Emisie sklenikovych plynov v prepoéte na osobu EU
¢lenskych Statov poukazujti zna¢nu rozdielnost. Najnizsie
hodnoty emisii per capita uvadzaju Litva, LotySsko, Portu-
galsko a Svédsko a najvyssie Luxembursko, irsko, Finsko
a Estdnsko. S priemerom 10,1 tony roéne st na tom nové
¢lenskeé Staty len o trochu lepSie ako priemer v povodnej
EU-15 (11 ton rogne).

V EU-25 sa roéné emisie sklenikovych plynov na 0so-
bu zniZili o tonu od roku 1990 do 2004, ¢o zodpoveda
poklesu 0 9 %. VV EU-15 bol tbytok priblizne 6 %, z vaésej
Casti hlavne kvoli redukcii v Nemecku a Velkej Britanii.
VSetkym novym ¢lenskym Statom (okrem Malty, Cypru
a Slovinska) sa podarilo zniZit vyrazne emisie na osobu
v porovnani s rokom 1990.

 Eurépska Unia, jej Clenské Staty a kandidatske kra-
jiny Rumunsko a Bulharsko a vaéSina ostatnych
¢lenskych krajin EEA ratifikovali Kjétsky protokol.

* Turecko a Chorvatsko ratifikovali UNFCCC, ale nie
Kjotsky protokol.

* Emisie sklenikovych plynov EU-25 (okrem Malty
a Cypru) st pri stiéasnych opatreniach projektované
k roku 2010 na 2 % pod hodnotou z roku 1990.

* Emisie sklenikovych plynov EU-15 od roku 1999
zacali narastat a v roku 2004 dosiahli najvy$siu
hodnotu od roku 1996.

* Emisie sklenikovych plynov v EU-15 boli v roku 2004
0,9 % pod uroviiou vychodiskového zakladného
roka. To znamend, ze EU-15 splnila zatial’ o &osi viac
nez desatinu 8 % redukcie poZadovanej Kjotskym
protokolom.

* Dosiahnutie 8 % redukcie predpoklada prekona-
nie individualnych cielov niekolkych &lenskych
Statov.
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* Dva tlenské Staty - Svédsko a Velka Britania do-
siahnu @ mozno prekonaju svoje ciele do roku 2010
len s pouzitim sucasnych opatreni.

« Dalsie $taty predpokladajd prekonanie (Finsko,
Luxembursko a Holandsko) alebo dodrZanie (Fran-
clzsko, Nemecko, Grécko) svojich povinnosti
s pomocou dodatoénych opatreni, pouZitim Kjotske-
ho mechanizmu, uhlikovych zachytov pripadne ich
kombinaciami.

« Qstatnych 7 &lenskych &tatov povodnej EU-15 (Bel-

gicko, Dansko, irsko, Spanielsko, Rakusko, Taliansko
a Portugalsko) nedosiahnu svoje stanovené ciele
ani napriek implementacii dodatoénych opatreni,
Kjotskeho mechanizmu ¢&i uhlikovych zachytov.

« (o sa tyka novych &lenskych $tatov (okrem Slovin-
ska), ktoré v roku 2004 prist(ipili do EU dosiahnu
svoje Kjotske ciele s vyuzitim existujdcich opatreni.
Slovinsko splni svoje povinnosti s pouZitim doda-
toCnych opatreni, vratane eliminacie CO, zmenou
vyuZitia krajiny a lesnictvom.

Bilancia emisii sklenikovych plynov SR

Celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené v
CO, ekvivalentoch (prepocitané cez GWP100 - Global
warming potencial - metan GWP=21, N20 GWP=310,
F-plyny GWP=140-23900) v roku 2004 predstavova-
li 51 046,16 Gg bez zapocitania zachytov zo sektoru
VlyuZivanie krajiny - Zmeny vo vyuzivani krajiny a les-
nictvo (LULUCF), €o predstavuje pokles oproti zaklad-
nému roku 1990 o takmer 30 % (22 000 Gg). Emisie
oznacované v literatdre aj ako net emisie so zapocitanim
zachytov v sektore LULUCF v roku 2004 predstavovali
46 795,27 Gy.

Emisné inventdry sklenikovych plynov reportované
v roku 2006 presli vyznamnymi metodickymi zmenami
a rekalkulaciami. Bolo nevyhnutné prepocitat ¢asové rady
v ramci zachovania konzistentnosti. KedZe sa blizi Kjotske
obchodovatel'né obdobie (2008 - 2012), bolo potrebné
prehodnotit aj zakladny rok 1990, ktory bol prepocitany
a odstihlaseny nérodnou autoritou (MZP 000). Rovnako
bol prepocitany aj ¢asovy rad 2000 - 2004. Celkové
emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990 - 2004
predstavujd konzistentny ¢asovy rad s klesajdcim cha-
rakterom, po roku 2000 stabilizaciou trendu. Ten stvisi

* Emisie sklenikovych plynov z dopravy poklesli 0 6 %
v rozmedzi rokov 1990 - 1995, ale potom prudko vzrastli.
V roku 2004 prekrocili Girove roka 1990 o 28 %.

* Bulharsko a Rumunsko predpokladaji prekonanie
ich cielov pouZitim existujdcich domacich opatreni
vratane Kjotskeho mechanizmu.

(ZDROJ: EEA report, No. 9/2006 Greenhouse gas emis-
sion trends and projections in Europe 2006)

Ing. Dorota Dolincova

SAZP Banska Bystrica

s ozivenim vyrobnej sféry, narastom dopravy (hlavne
cestnej) a otakavanym efektom zvySovania aktualnych
emisii F-plynov, hiavne HFCs a SF.. Celkové emisie skieni-
kovych plynov s zapocitanim zachytov zo sektoru LULUCF
st najvyssie od roku 1998.

Celkové emisie CO, mierne stdpli v roku 2004 oproti
predchadzajicemu roku o menej ako 1 %, celkovo klesli
oproti zakladnému roku 1990 o priblizne 30 %. Ako naj-
pravdepodobnejSie vysvetlenie v sdvislosti s vyznamnym
poklesom emisii CO, je klesanie energetickej narocnosti
od roku 1993, vyssi podiel sluZieb na tvorbu HDP, vyssi

Agregované antropogénne emisie sklenikovich plynov (CO, ekvivalent [Tg]) v SR v rokoch 1990 - 2004
Tg (CO, ekvivalent) | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Net CO, 58,1 48,6 | 442 411 39,1 41,1 420 433 41,7 410| 385| 387| 367 375 382
€0, 60,5 52,1 484 | 454 | 4241 438 444 447 | 436| 426| 409| 439 49| 424 425
CH, 6,4 59 5,5 5,1 5,0 5,2 52 5,0 47 4,6 4,5 4,5 4,6 46 43
N,0 6,1 52 45 39 41 42 4,2 4,3 39 38 3,8 4,1 39 4,0 41
HFCs, PFCs, SF, 027 027| 025 0,16 0,14 015| 0,08 0,11 0,08 0,09 0,10 0,11 0,13 0,17 0,19
Spolu (s net CO,) 71,0 600 | 545 50,3 | 484 507 55| 526| 505 495 47,0 473 | 453 | 463 | 468
Spolu* 734| 635| 586 | 54,6 51,7| 534| 540 540 524 51,2| 494 | 525 | 505 51,1 51,0

V tabulke st prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1997 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozptstadiel (1998 - 2004)

Emisie stanovené k 15. 4. 2006

* Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)

Celkové emisie a zachyty CO, [Go]l v SR v rokoch 1990 - 2004

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Net CO, 58 131 41145 | 41967 | 43260 41710 | 40994 | 38521 38 671 36702 | 37529 | 38247
co,” 60 537 43 841 44389 | 44662 | 43649 | 42630 | 40924 | 43896 | 41945| 42362 | 42498
Spalovanie fos. paliv 57053 | 41062 | 41628 | 41803| 40089 39010 | 37666| 40563| 38551 39183 | 38593
Energeticky priemysel 51982 36 685 37 186 37 196 35136 34191 33 345 35669 33 513 34 035 33153
Doprava 5071 4377 4441 4607 4953 4819 4321 4894 5038 5148 5440
Priemyselné procesy 3484 2719 2 761 2 859 3 560 3 620 3102 3198 3 251 3039 317517
Mineralne produkty 2942 2342 2250 2 331 3032 3052 2522 2590 2602 2 336 2982
Vyroba kovov 542 437 512 528 528 567 580 608 649 703 775
LULUCF -2 407 -2 696 -2 422 1402 1939 1636 -2 403 -5 225 -5 243 -4 833 -4 251
Lesy -4 454 -4 399 -3 968 2717 3130 2 800 -4 318 -5 551 -5 641 -5 156 -3995
Pol'nohospodarska poda 3287 2063 2063 3226 1798 1711 4394 1002 1174 1416 -14
Luky a pasienky 536 256 93 -50 70 -126 797 -880 -874 -1 363 -373
Ina krajina 1775 -615 -609 -1861 677 -420 -1 682 204 98 269 132
Odpady IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie odpadov IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie biomasy** 314 326 316 349 303 269 263 417 508 555 582
Medzinarodné zasoby** NE 38 44 39 36 37 37 35 37 48 65

Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke sti prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004)

“Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF

**Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie
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podiel zemného plynu v palivovej zakladni, Strukturaine
zmeny v priemysle a klesanie spotreby energie v energe-
ticky narocnych odvetviach (okrem metalurgie), v nepo-
slednom rade aj pozitivny dopad priamych a nepriamych
legislativnych opatreni. Zarover je vSak badatel'ny mierny
stipajtci trend v emisiach CO, uz od roku 2000, ktory
sa javi ako prelomovy rok pre ozivenie hospodarstva.
Rovnako vzrastajlcu tendenciu ma aj sub-sektor cestna
doprava, kde sa oakava, ze emisie sklenikovych ply-
nov sa budli nadalej zvySovat a to nielen na regionalnej
drovni, ale aj v ramci EU. Celkové emisie a zachyty sa

bilancuju ako zmeny vo vymere plochy v nasledovnych
kategériach: lesy, po'nohospodarska pdda (orn4, trvalo
vyuzivana pdda), liky a pasienky, mokrade, osidlenia
a ostatna krajina.

Celkové emisie metanu v roku 2004 dosiahli 203,90 Gg,
o je pokles oproti minuloroénej bilancii skoro 0 7 %
a pokles oproti zakladnému roku 1990 o viac ako 33 %.
NajdolezitejSie zmeny svisiace s emisiami metanu sme
zaznamenali v sub-sektore fugitivne emisie z tazby hne-
dého uhlia a tazby a transportu ropy a zemného plynu,
kde boli v spolupraci s expertmi prehodnotené doteraz

pouzivané emisné faktory a vybraté vhodnejSie parametre
pre podmienky v SR. Zaroven bol revidovany cely Gasovy
rad od roku 1990. Intenzivny pokles zaznamenali emisie
metanu zo vSetkych sub-sektorov okrem LULUCF, ktory
ale stvisi s vySSie spominanou zmenou metodiky.
Celkové emisie N,O v roku 2004 dosiahli 13,15 Gg, ¢o
je mierny narast oproti roku 2003, avSak pokles oproti
zakladnému roku 1990 o viac ako 33 %. Emisie N,0
preukazuji miernu stipajicu tendenciu uz od roku 2000
a sl najvyssie v spominanom ¢asovom obdobi. Najvacsi
narast bol zaznamenany v sub-sektore doprava v stilade

Celkové emisie CH, [Gg] v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
CH, 306,9 2412 250,0 236,2 2229 220,2 216,5 212,2 211,6 218,4 203,9
Energetika 73,9 68,6 69,6 10,2 12,2 70,2 10,7 68,8 65,2 62,8 59,4
Spalovanie fosilnych paliv 22,3 9,8 9,8 9,6 9,1 8,7 78 7,6 57 57 53
Energeticky priemysel 21,3 87 8,6 84 7,8 74 6,7 6,3 45 44 4,0
Doprava 1,0 11 1,2 12 1,3 13 1,1 1,3 12 1,3 1,3
Fugitivne emisie 51,7 58,8 59,8 60,6 63,2 61,5 62,9 61,2 59,4 57,0 54,1
Tazba uhlia 272 29,7 30,1 30,6 312 29,5 288 26,3 257 211 19,8
Tazba a transport ZP 24,5 29,1 29,7 30,0 32,0 32,0 34,1 34,9 337 35,9 34,3
Pol'nohospodarstvo 133,8 86,9 80,3 74,1 65,2 63,2 61,8 61,9 59,1 57,0 52,9
Entericka fermentacia 116,3 73,6 67,7 62,5 55,0 53,3 52,3 52,4 49,4 47,8 451
Zivogisne odpady 17,6 13,3 12,6 11,6 10,2 9,9 9,5 9,5 9,7 9,3 78
LULUCF 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Lesy 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Odpady 98,5 91,3 99,6 91,3 849 86,2 83,4 80,8 92,7 97,9 90,8
Skladky 50,3 50,9 59,6 51,0 45,8 46,6 48,3 454 57,2 65,8 58,7
Odpadové vody 48,2 40,4 40,0 40,3 39,1 39,6 351 35,4 35,5 32,1 32,1
Medzinarodné zasoby* NE 0,8 09 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 1,0 1,3
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke st prepacitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999
(LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004)
*Emisie sa nezapoCitavaju do celkovej ndrodnej emisie
Celkové emisie N.O [Gg] v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
N0 19,76 13,49 13,69 13,77 12,88 12,38 12,34 13,08 12,54 12,88 13,15
Energetika 1,10 0,83 0,87 0,89 0,92 0,91 0,82 0,91 0,90 0,96 1,00
Energeticky priemysel 0,58 0,39 0,39 0,38 0,35 0,33 0,29 0,30 0,29 0,31 0,30
Doprava 0,52 0,44 0,48 0,51 0,57 0,57 0,53 0,61 0,61 0,65 0,70
Priemyselné procesy 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,21 2,58 2,00 2,53 2,92
Chemicky priemysel 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,27 2,58 2,00 2,53 2,92
Pouzitie rozpustadiel NE NE NE NE 0,02 0,02 0,03 0,10 0,18 0,19 0,26
Pol'nohospodarstvo 16,94 10,57 10,35 10,33 9,65 8,95 9,16 9,42 9,33 9,09 8,86
Zivogigne odpady 3,53 2,36 2,18 2,00 1,76 1,66 1,62 1,63 1,55 1,50 1,43
Pol'nohospodarske pady 13,41 8,22 8,17 8,33 7,79 7,29 7,54 7,79 7,78 7,59 7,44
Lesné ekosystémy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Lesy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Odpady 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,07 0.12 0,09 0,09
Odpadové vody 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 0,11 0,08 0,08
Spalovanie odpadu IE IE IE IE IE IE 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Medzinarodné zasoby* NE 0,10 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,13 0,18
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke st prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel
(1998 - 2004)
*Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie
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s o¢akavanim, v sektore priemyselné procesy (chemicky
priemysel), €o slvisi so zvySovanim chemickej vyroby
(kyselina dusicna). Vobec najvyssi narast emisii N,O od
zékladného roku 1990 je badatelny v sektore odpady
a to skoro 0 50 %.

Boli vyhodnotené zdroje a emisie fluérovanych plynov
na Gzemi Slovenskej republiky. Postupovalo sa podia
metodiky IPCC5,6 a boli stanovené skuto¢né a potenci-
alne emisie v rokoch 1990 - 2004. Tieto plyny sa v SR
nevyrabajl. Zdrojom emisii je ich pouZivanie ako chladiv,

022 332 Gg, o je priblizne 30 % (bez zachytov z LULUCF).
Najvyrazne;jSi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma
sektor energetika, ktory predstavuje skoro 80 %-tny podiel
v roku 2004. Sektor priemyselné procesy sa podiela skoro
10 % a pol'nohospodarstvo priblizne 8 % na celkovych emi-

Emisie N,0 v roku 2004 hasiv, napefiovadiel, v rozpustadlach, SF_ ako izolatny  sidch. Sektor odpady prispieva 4 % a menej ako jednym
22% Priemyselné procesy plyn v stavebnictve, v transformatoroch a v metalurgic-  percentom prispieva sektor rozpastadla. Percenta su vyja-
% Ostatné kom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaji CF, a C,F..  drenim emisii v CO, agregovanych ekvivalentoch.
. Pouzivanie HFCs, PFCs a SF, od roku 1995 narasta Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu
h % Doprava. | 4 tento trend sa ocakava aj v buddcnosti. troveri koncom 80. rokov, v obdobi 1990 - 1994 doslo
,*‘ 11%  Zivocine odpady V stvislosti so vSeobecne oCakavanymi vysledkami,  k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 emisie viac menej
_— agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2004 st stagnovali, ale v roku 2000 sme opéat zaznamenali vyraz-
2% Energeticky priemysel priblizne na rovnakej trovni od roku 2000 (vyjadrené bez  nejsi pokles. V poslednych rokoch emisie opét mierne
57% Polnohospodarske pody zachytov z LULUCF). AvSak oproti zakladnému roku 1990 stdpli, hlavne emisie CO,, Co spdsobilo oZivenie priemysel-
emisie sklenikovych plynov ukazuji vyznamny pokles  nej vyroby, dopravy a zmena palivovej zakladne.
Celkové emisie HFCs, PFCs a SF_ (CO, ekvivalent [Gg])
GWP 1990 1995 1996 1997 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004
Emisie spolu CO, ekv. [Gol 27,4 | 146,38 | 82,85 | 107,09 | 78,64 91,48 | 100,69 | 108,08 | 156,29 | 169,42 | 189,64
Emisie HFCs CO, ekv. [Gol 0,00 22,15 | 317,58 61,13 41,00 65,19 | 75,79 | 82,81 | 103,10 | 133,16 | 154,43
HFC-23 (Mg) 11700 [Mg] <0,01 0,06 0,07 0,05 0,05 0,06 0,06 0,04 0,08 0,08
HFC-32 (Mg) 650 [Mg] 0,02 0,10 0,13 0,20 0,62 1,15 2,30 3,69 4,78
HFC-41 150
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 (Mg) 2800 [Mg] 0,01 0,07 0,19 0,41 0,73 1,85 3,27 5,58 7,91 9,85
HFC-134 1000
HFC-134a (Mg) 1300 [Mg] 917 22,717 38,60 27,76 43,88 4594 42,75 4719 60,07 66,49
HFC-152a (Mg) 140 [Mgl] <0,01 0,13 0,29 0,60 0,83 1,02 1,21 1,36 1,22
HFC-143 300
HFC-143a (Mg) 3800 [Mg] 0,11 0,30 0,44 0,78 1,85 3,37 5,35 7,20 8,70
HFC-227ea (Mg) 2900 [Mgl] 3,52 2,29 2,29 0,48 0,80 0,80 0,80 0,44 0,23 0,09
HFC-236fa (Mg) 6300 0,05 0,22 0,38 0,22 0,50
HFC-245ca 560
Emisie PFCs GO, ekv. [Gol | 271,37 | 114,32 | 34,51 3462 | 25,40 13,60 11,65 11,43 na 20,87 19,32
CF, (Mg) 6500 [Mg] 36,6 15,44 4,68 470 3,45 1,88 1,57 1,54 1,54 2,81 2,60
C,F, (Mg) 9200 [Mg] 3,60 1,53 0,45 0,44 0,32 0,15 0,15 0,15 0,15 0,28 0,26
C.F, 7000
C,F, 7000
¢C,F, 8700
CF, 7500
C.F., 7400
Emisie SF6 CO, ekv. [Gol 0,03 9,91 10,76 11,34 12,24 12,69 13,25 13,84 14,78 15,39 15,89
SF, (Mg) 23900 [Mg] 0,001 0,415 0,450 0,474 0,512 0,531 0,555 0,579 0,618 0,644 0,665
Agregované emisie sklenikovych plynov podla sektorov (CO, ekvivalent [Tg]) v SR v rokoch 1990 - 2004
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Energetika* 58,95 | 51,21 | 47,42 | 4453 | 4146 | 42,76 | 43,36 | 4355 | 41,89 | 40,77 | 39,40 | 42,29 | 40,20 | 40,80 | 40,15
Priem. procesy** 4,26 3,37 3,35 3,04 3,36 3,56 3,59 3,74 4,36 447 3,91 41 4,00 3,99 4,85
Pouzitie rozptstadiel NE NE NE NE NE NE NE NE 0,01 0,01 0,01 0,03 0,06 0,06 0,08
Pol'nohospodarstvo 8,06 6,89 5,87 513 4,94 510 4,89 4,76 4,33 410 414 4,22 414 4,02 3,86
LULUCF 239 | -350| -414| -427| -331| -268| -241| -139| -193| -162| -239| -521| -523| -481| -423
Odpady 2,09 2,03 1,99 1,91 1,92 1,93 211 1,93 1,80 1,82 1,92 1,86 2,13 2,22 2,08
Emisie stanovené k 15. 4. 2006, v tabulke sti prepocitané roky 1990, 2000 - 2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991 - 1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998 - 2004),
*Vratane dopravy
**Vrdtane F-plynov
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Z porovnania vyvoja HDP s trendom vyvoja agre-
govanych emisii sklenikovych plynov vyplyva, ze SR
je jednym z mala Statov, kde emisny vyvoj nekopiruje
rast HDP. Nepriazniva Struktdra priemyslu s dérazom na
energeticky narocné prevadzky (vyroba hlinika, vyroba
Zeleza a ocele, rafinéria...) postiva SR na popredné miesta
v zozname krajin s vysokou energetickou naroénostou. To
sa odraZa aj vo vysokych mernych emisiach sklenikovych
plynov na jedného obyvatela.

Vzhladom na o€akavany rast hrubého narodného déchod-
ku v SR v budiicich rokoch je predpoklad, Ze linearne vzrast
aj emisie sklenikovych plynov. Aktualna platnost Kjétskeho
protokolu otvara otazky vyjednavania redukénych zavéazkov
po roku 2012, ktoré zrejme povedu k dalSiemu obmedzova-
niu tvorby emisii. Pre Slovensku republiku je v tejto stvislosti
jednym zo strategickych cielov zabezpegit trvalti dynamiku

Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2004

<1% HFCs,PFCs,SFq

—_—

8% N,O
8% CH,
83% co,

80% Energetika

8% Polnohospodarstvo

4% Odpady

8% Priemyselné procesy

rastu HDP (imerne k rastu emisii sklenikovych plynov. Ako
vhodné nastroje na naplnenie tohto ciela prichadzajd do
Gvahy najméa uplatiiovanie energeticky efektivnych techno-
16gii pri vyrobe energie (pre nové zdroje), obchodovanie s
emisnymi kvétami, orientacia zmien v Struktdre priemyslu
a pol'nohospodarstva energeticky menej naroénym smerom,

Projekcie vyvoja emisii sklenikovych plynov v SR

V stlade s Rdmcovym dohovorom OSN o zmene klimy
Clénok 4, par. 2 b), Clanok 12, par. 1 ¢), par. 2b) a Roz-
hodnutim 280/2004/ES, Clanok 3, bod 2 sa projekcie
emisii sklenikovych plynov spracovavaj pre potreby roz-
hodovacieho procesu, v ramci pripravy narodnych sprav
0 zmene klimy a pre potreby monitorovania a podavania
hlaseni ¢lenskymi krajinami EU. V silade s metodikou
IPCC musia byt projekcie spracované pre vetky skleniko-
vé plyny, a to v sektorovom €leneni v stlade s kategdriami
uplatiiovanymi pri ich inventarizacii. Projekcie boli doteraz
spracované pre narodné spravy o klimatickych zmenach.
(National Communication On Climate Change - NC).

V ramci poslednych projekcii pre 4. ndrodnd spravu
o klimatickych zmenéach (4NC) sa spracovavali tieto
projekcie do asového obdobia roku 2025. Ako prvy rok
projekcii sa stanovuje posledny rok, pre ktory bola spra-
covana inventarizécia emisii sklenikovych plynov. V pri-
pade 4. nérodnej spravy o klimatickych zmenach (4NC)
to bol rok 2003. Vysledky boli reportované pre treti rok
projekcii, t. j. 2003, prierezové roky 2005, 2010, 2015,
2020, 2025 a zakladny rok UNFCCC, t. j. 1990.

Spracované projekcie musia byt konzistentné s narod-
nou politikou v oblasti energetiky, priemyslu, pol'nohos-
podarstva a ochrany Zivotného prostredia. Aplikované,
prijaté a planované opatrenia sa musia zahrndt do sce-
narov s prijatymi opatreniami.

Metodika projekcii

Vlastné projekcie slizia nielen k zhodnoteniu pred-
pokladu vyvoja emisii, ale aj posudeniu vplyvu opatreni
a politiky na znizenie emisii sklenikovych plynov. Za tymto
celom v stlade s metodikou IPCC pre pripravu scendrov
v ramci Nérodnej spravy o klimatickych zmenach boli
spracované nasledujice scenare:

Referencny scenar (scenar bez opatreni) predstavu-
je: stav, ktory neuvazuje s politikou a opatreniami, ktoré
boli realizované, prijaté alebo planované pred prvym
rokom pre projekcie, t. j. 2003. Ide predovsetkym
o legislativu.

Scendr s opatreniami: uskutoCnend a prijata politika
a opatrenia - najmé legislativa po zakladnom roku pre
projekcie, t. j. 2003.

Scenar s dalSimi opatreniami: zahriiuje planovanu
politiku a opatrenia (vratane legislativy).

Nie vSetky scenare sa dali aplikovat v ramci jednotli-
vych sektorov. Napr. tvorba emisii CO2 z rozkladu mine-
ralnych latok (vapenec, dolomit a pod.) nie je ovplyvni-
tel'na Ziadnym opatrenim a vychadza len z drovne vyro-
by. Rovnako ako v pripade inventarizacie aj v pripade
projekcii sa emisie zo vSetkych scenérov a vsetkych
sklenikovych plynov sumarizujd preratanim na agrego-

vané emisie vo forme kiloton (kt) CO, ekv. s uplatnenim
koeficientu GWP.

Pristup k spracovaniu projekcii sa liSil podla jednotli-
vych kategorii a sklenikovych plynov. Zatial' ¢o v ramci
kategdrie ENERGETIKA sa aplikovali medzinarodne
uznané modely, v ostatnych kategériach postupovali
experti na zaklade vlastného expertného pristupu alebo
vlastnych modelov.

Tabul'ka 1 udava prehlad spracovanych projekcii podla
sektorov, spolu s uvedenim sledovanych plynov a sposo-
bu spracovania projekcii.

intenzivnejsi rozvoj sektora sluzieb a dalSich odvetvi s vyso-
kou pridanou hodnotou a nizkou energetickou naroénostou
a zlepSenie environmentalneho povedomia a spravania sa
priemyslu a verejnosti.

Zdroj: SHMU, Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednot-
livych zdrojov na jeho zneéistovani v SR 2005

tel'stva, jeho poziadavkami na byvanie a uzitotnu spotrebu
energie. V pripade disponibility idajov sa ako hnacia sila
pre urCenie vyvoja kone¢nej spotreby energie v ur€itych
priemyselnych odvetviach pocita priamo s predpokladom
narastu vyroby alebo spracovania rozhodujticej komodity
(ropa, vyroba Zeleza, preprava plynu a pod.). Toto ovplyv-
fuje kone¢nd spotrebu energie, ako su teplo, elektrina,
ale aj konecna spotreba paliv v technoldgiach. Viastné
modelovanie hlada optimum ekonomickych nakladov na
zabezpecenie konecnej spotreby energie pri zohladneni
externych obmedzeni, ako su disponibilita paliv, obme-

Tab.1: Prehlad spracovanych projekcii a pouZité metodiky
. aplikované scenare Sledované

Kategorie . — o A

IPCC Popis bez s opal- s dalsimi sklenikové RieSenie

opatreni | reniami | opatreniami plyny
1A1, 1A2, | Energetika, ano ano ano C0,, CH,, N,0 | modelovanie
1A4, 1A5 | stacionarne zdroje
1A3 Doprava ano ano ano C0,, CH,, N,0 | modelovanie
1B Fugitivne emisie nie nie nie CH, expertny pristup
2A, 2C Mineralne. latky ano nie nie Co,, expertny pristup
2B Vyroba HNO, ano ano ano N,0 expertny pristup
2F, 2C Viyroba hlinika ano ano ano expertny pristup
2C, 2F Chladiaca technika | ano nie nie PFCs, HFCs, | expertny pristup
SF,
3A Polmohospodarstvo | nie ano ano CH,, N,0 expertny pristup
3B VlyuZivanie krajiny | ano ano ano CH,, N,0 expertny pristup
4 Odpadové ano ano ano CH,, N,0, CO, | expertny pristup
hospodarstvo

Projekcie emisii CO, zo spalovania a trans-
formacie fosilnych paliv

Emisie zo spalovania fosilnych paliv, a to predovset-
kym emisie CO,, predstavujd najvacsi podiel emisii skle-
nikovych plynov a ich tvorba je uzko zviazana s vyvojom
a Strukttrou spotreby fosilnych paliv. Preto aj tu by sa
mali najviac prejavit aplikované a planované opatrenia
a celkova energeticka politika Statu.

Pri modelovani emisii sklenikovych plynov, vznika-
jacich pri spalovani a transformacii paliv, sa vychadza
z energetickej bilancie a jej predpokladaného vyvoja,
pricom je potrebné dodrzat konzistenciu dajov so sys-
témom narodnej inventarizécie sklenikovych plynov. Hna-
cou silou pre konenl spotrebu energie je ekonomicky
vyvoj, prejavujdci sa rastom HDP a pridanej hodnoty
v priemyselnych odvetviach, ako aj narastom obyva-

dzenie tvorby emisii ZZL a pod. Model takto poskytuje
celkovu energeticku bilanciu od primarnych energetickych
zdrojov po jej kone¢nu spotrebu. Na zaklade spotreby
jednotlivych druhov paliv model vyrata tvorbu emisii
sklenikovych plynov.

Obrazok 1 ukazuje postup a faktory ovplyviiujice
prognézu emisii sdvisiacich so spalovanim paliv a ich
technologickym vyuzitim. Tabulka 2 udava hnacie sily,
druh konecnej spotreby energie, ako aj aplikovany model
pri projekciach energetickych bilancii a tvorby GHG. Pre
modelovanie boli pouzité nasledovné metodiky:

Model WASP IV bol pouZity pre simuldciu vyroby elek-
trickej energie v systémovych elektrarfiach.

Model MESSAGE predstavuje optimalizacny model,
ktory umozfiuje rieSenie projekcii tak pre vyrobu elek-
trickej energie, ako aj celkovych energetickych bilanci.
Bol pouzity pre spracovanie projekcii pre 4NC a okrem
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Obr. 1
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Tab. 2: Pristup k modelovaniu emisii sklenikovych plynov a pouZité modely

Sektor Popis Hnacia sila Konecna spotreba Model/reference
Systémové elektrarne | HDP - trh s elektrinou Elektricka energia WASP, MESSAGE
TA1a |2 Verejné teplame, | Vykurovand plocha Teplo pre domacnosti,
vyhrevne - byty sluzby a obchod
1A1b | Rafinérie Objem spracovania Vlastna spotreba paliv
ropy v rafinérii
1A1c | Vyroba koksu X;/Sr;)ib:a l\(/o’l:zsuvo (zzzl\;az- Vlastna spotreba paliv MESSAGE,
Y ENPRP- BALANCE
Priemyslova VA priemyslovych Spotreba tepla, elektriny
vyroba - zavodné odvetvi
TA2a- | teniame a vyhrevne
1.A2f
Priama spotreba paliv | VA priemyslovych Spotreba paliv
v technolégiach odvetvi v technolégiach
1A3a Letecka doprava Dopravné vykony Exp.posudenie
1A3b | Cestnd doprava Roéné priebehy vozidiel | SPotreba paliv - . Coppert
" - benzin, let. petroleje, -
1A3c | Zeleznice Dopravné vykony motorové nafta a LPG | EXP- postdenie
1A3d | Vodna doprava Dopravné vykony Exp. postdenie
1A4a | Obchod/sluzby VA sektoru Teplo a priama spotreba
paliv pre sluzby a obchod
1A4b | Obyvatelstvo Vlykurovana plocha Teplo pre domacnosti
- byty MESSAGE,
1A4c | Polnohospodéarstvo | VA sektoru Teplo vykurovanie ENPEP BALANCE
[lesnictvo a paliva + Exp. postdenie
1Ab5a | Ostatné stacionarne | VA sektoru Teplo - vykurovanie
spalovanie a paliva v priamom vyu-
Ziti - spalovanie odpadov

modelovania scenarov bol pouzity aj na citlivostnt ana-
lyzu vplyvu opatreni, ako napriklad uplatnenia emisnych
kvot, poziadavkou na dodrzanie sprisnenych emisnych
limitov, vplyvu cien paliv a obchodovatelnych cien emis-
nych povoleni na tvorbu CO, a pod. Model hlada optimaine
rieSenie pre celé sledované obdobie od prvého roku pro-
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jekcii az po posledny rok, t. j. minimum vynalozenych pali-
vovych, premenlivych, fixnych a investiCnych nakladov
spolu s nakladmi na poplatky za emisie pri definovanych
environmentalnych, kapacitnych a inych obmedzeniach.
Z hladiska novych poziadaviek v oblasti emisii skleni-
kovych plynov je tu moznost simulacie obchodovania

s emisnymi povoleniami, a to tak na podnikovej, sekto-
rovej, ako aj narodnej drovni.

Model COPPERT predstavuje model, ktory je pouzivany
pre vypocCet emisii v cestnej doprave. Program poskytuje
pre jednotlivé prierezové roky (daje o pocte vozidiel podla
klasifikécie EU, ich priemernej spotrebe atd. Na zaklade
tychto Gidajov poskytuje spotrebu paliv v doprave ako bol
benzin, motorova nafta a LPG. Zo spotreby tychto paliv
boli vyratané emisie CO,, zatial' Co emisie CH, a N,0
model COPPERT priamo poskytoval.

Metodika spracovania ostatnych emisii

Ako vyplyva z tabulky 1 v pripade emisii z ostat-
nych sektorov sa nepouzivali Ziadne Specialne mode-
ly, ale objem emisii sa vyratal na zaklade expertného
postdenia vyvoja relevantnych aktivit, uplatnenych pri
ich inventarizacii.

V pripade fugitivaych emisii CH, je jeho objem zavisly
na objeme tazby zemného plynu a ropy, objeme ich pre-
pracovanych mnozstiev, ako aj na vyrobnej kapacite rafi-
nérii. Pre tieto emisie bol uvazovany len jeden scenar.

V pripade emisii C0,, z rozkladu mineralnych latok je
objem emisii priamo zavisly na objeme vyroby cementu,
vapna, magnezitu a pod., kde hnaciu silu pre tieto aktivity
predstavuje narast pridanej hodnoty relevantnych sekto-
rov. | v tomto pripade bol uvazovany len jeden scenar.

Pre emisie N.,O za vyroby HNO, a PFC z vyroby hli-
nika sa aplikovali vSetky tri scenare, t. j. bez opatreni,
s opatreniami a s dalSimi opatreniami. Ako opatrenia sa
uvazuja zmeny v technoldgii vyrob, prinasajlce pokles
tychto emisii.

Projekcie HFCs, PFCs a SF6 v chladiarenskej techni-
ke a ostatnych aplikaciach s komplikované vzhladom
na pomerne velky pocet skimanych latok HFCs, PFCs
a SF6. Celkom 12 latok, ktoré st vacsinou zlozkami
roznych zmesi pouzivanych v réznych, celkom cca 15
aplikaciach. Kazda aplikacia sa vyznacuje vlastnym tren-
dom vyvoja nielen spotreby, ale tieZ poklesu emisného
faktora. Pre tieto emisie boli aplikované len scenare bez
opatreni a s opatreniami.

Projekcie emisii CH, v sektore poI'nohospodarsiva

Pre modelovanie boli navrhnuté dva scenare:

Scendr bez opatreni neuvazuje s pouZitim adaptac-
nych opatreni, ktoré by zmiernili velkost emisii CH,.
Uroven emisii je determinovana len stavmi hospodar-
skych zvierat.

Scenar s opatreniami. predpoklada pouZitie adap-
taénych opatreni - spracovanie urcitej ¢asti odpadov
na bioplyn.

Projekcie emisii N,0 z pol'nohospodarstva vychadzaju
z vyvoja stavov hospodarskych zvierat a bilancie dusika
v ramci pol'nohospodarskej vyroby.

Scendr bez opatreni vychadza z predpokladov tvorby
rovnakého scenara pre CH,, a je zaloZeny na vyvoji sta-
vov hospodarskych zvierat a vstupov dusika a neuvazu-
je s pouzitim adaptacnych opatreni, ktoré by zmiernili
velkost emisii N,0.

Scendr s opatreniami predpoklada intenzifikaciu vyro-
by v oblasti vyZivy zvierat, vyuzivanie G¢innych kimnych
zmesi. Na zaklade uvedeného sa teda predpoklada uplat-
nenie adaptacnych opatreni k redukcii emisii N.0.

Scendr s dalsimi opatreniami vychadza z predpokladu
dalSej intenzifikacie rastlinnej a zivociSnej vyroby, kedy
ralnych hnojiv a odpadov zo Zivogisnej vyroby do pddy.
Projekcie zachytov CO, v lesnictve a pri vyuZivani krajiny

Boli spracované tieto scenare:

Scendr bez opatreni - zohladriuje realny stav v obhos-
podarovani lesov a vyuzivania krajiny podla platnej
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legislativy a predpokladaného vyvoja lesov v zmysle plat-
nych lesnych hospodarskych planov bez implementacie
Specifickych opatreni.

Scendr s opatreniami - Vzhladom na skuto¢nost, Ze
v rokoch 2000 - 2005 sa nerealizovali osobitné mitigacné
opatrenia v lesnom hospodarstve a vyuzivani krajiny, je
tento scenar totozny so scenarom bez opatreni.

Scenar s dalSimi opatreniami - reprezentuje U¢inok
uvazovanych opatreni po r. 2005. Ide predovSetkym
o vysledok predpokladanych mitigaénych opatreni spo-
jenych s realizaciou programov zalesnovania nelesnych
pléch v ramci nariadenia o podpore rozvoja vidieka
z Eurdpskeho pol'nohospodarskeho fondu rozvoja vidieka
(EAFRD) na obdobie 2007 - 2013 a nariadenia EK ,Forest
Focus“ (Gast venovand lesnym poziarom).

Projekcie emisii CH, z manipulacie s odpadom a odpa-
dovymi vodami

Pri projekcii scenarov emisii metanu z odpadového
hospodarstva bol postup implementécie jednotlivych
opatreni zaradeny do tychto scenarov:

Referenény scenar predstavuje stasny stav a je
extrapolaciou v sdlade s opatreniami, vyplyvajacimi
z legislativy prijatej pred rokom 2003.

Scenar s opatreniami uvazuje s podporou separova-
ného zberu a nasledného kompostovania, ako aj zachy-
tavanim a vyuZitim, pripadne spalovanim skladkovych
plynov.

Scenar s dalSimi opatreniami predpoklada zintnen-
zivnenie opatreni na materidlové zhodnocovanie komu-
nalnych odpadov, energetické zhodnocovanie komu-
nalnych odpadov a skladkovanie komunalnych odpa-
dov. Ide tu o znizenie podielu skladkovania biologicky
rozlozitel'nych komunalnych odpadov a pod.

Vysledky modelovania vyvoja emisii

Jednotlivé scenare, uplatnené pre najdélezitejSiu
cast tvorby sklenikovych plynov, je mozné charakteri-
zovat takto:

Scenar bez opatreni

Pri modelovani tohto scenara sa uplatnili tieto pred-
poklady:

* Vyvoj vyroby elektrickej energie predpoklada zapo-
jenie sa do medzinarodného obchodu s elektrickou
energiou a odstavenim jadrovych blokov v Jaslov-
skych Bohuniciach v sulade s rozhodnutim viady, t. j.
v rokoch 2006 a 2008. Dynamika uvazovaného me-
dzironého narastu spotreby tepla obyvatelstvom je
v stilade s materialom Sttidie o ekonomickej efektiv-
nosti, ktory v sebe zahriuje postupné zlepSovanie
mernej spotreby na vykurovanu plochu v silade
s vystavbou novych bytov. To je pine v sllade so
smernicou 2001/91/ES o energetickej hospodarnos-
ti budov.

* Konec€na spotreba paliv v priemysle bola uréena
na zaklade ofakavaného podielu tohto sektora na
tvorbe HDP. Sucasne predpokladame, ze sa bude
vnitorna energeticka acinnost - IEEI (Internal ener-
gy efficiency improvement) v priemysle kazdorocne
zlepSovat o 1 %; ¢im dojde k zniZeniu mernej tvorby
emisii v zavodnych vyhrevniach a teplarfach.

¢ (Objemy spracovania ropy.

* Predpoklady o spotrebe motorovych paliv v cest-
nej doprave, rovnako ako o dopravnych vykonoch
v Zeleznicnej, leteckej a vodnej doprave, sd v sulade
s koncepciou Ministerstva dopravy, post a telekomu-
nikacii SR.

Scendr s opatreniami: uskutoénena a prijata politika
a opatrenia - najma legislativa po zakladnom roku pre
projekcie, t. j. 2003. Ako opatrenie, ktoré je konzistentné
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s tymto scenarom, sa uvazuje ucinok zavedenia Narod-
ného alokacného planu - NAP. Analyza vstupnych pod-
kladov zo stborov NEIS preukazala, ze vacSina zdrojov
uz dosahuje pozadované emisné limity, alebo presla na
Cisté paliva, predovSetkym zemny plyn. Preto zostal maly
priestor pre dalSie vyrazné zmeny palivovej zakladne.
Vysledky modelovania ukézali ako najpravdepodobnejSie
opatrenia tieto akcie:

* Pri jestvujacich uholnych kotloch prechod na kom-
binované spalovanie uhlia a biomasy, s jej podielom
do 30 % nahrady pdvodného paliva v energetickom
prikone.

* Pri kotloch na kvapalné paliva v kombingcii so zem-
nym plynom dalsi prechod na spalovanie len zem-
ného plynu.

Scenar s dalSimi opatreniami: zahfiia planovand
politiku a opatrenia (vratane legislativy). V silade
s legislativou EU sme zaradili do tohto scenara opatrenia
stvisiace so smernicou 2001/77/ES o podpore OZE pri
vyrobe elektrickej energie. Pri aplikacii tejto smernice
sme vychadzali z navrhu Energetickej politiky o dalSom
uplatneni OZE.

Na zéklade modelovania sa vplyv malych vodnych
elektrarni MVE, spolu s ostatnymi vodnymi elektrarfiami,
prejavi znizenim vyroby elektrickej energie z uhol'nych

agregovanych vSetkych emisii sklenikovych plynov pre
vSetky sektory (obr. 3).

Zhodnotenie spracovanych scenarov a ich
neistot

Spracované scenare v ramci 4NC vychadzaji z pohla-
du a podmienok existujdcich pri ich spracovani. Predpo-
kladal sa nizsi narast HDP a pridanej hodnoty jednotlivych
priemyslovych odvetvi, aky sa javi v poslednom obdobi.
V obdobi spracovania spravy sme nemali predstavu,
ako sa skuto&ne prejavi aplikacia EU schémy pre obcho-
dovanie s CO, (EU ETS), kde velkd dlohu bude hrat
cena obchodovanych emisii. Obr. 4 porovnava ako by
sa prejavil priebeh emisii CO, vychadzajici z udelenych
emisnych povoleni pre prvé obdobie, ako aj planované
povolenia pre obdobie rokov 2008 - 2012. Do systému
obchodovania s G0, st zahrnuté tak emisie CO, zo spalo-
vania a transformacie paliv, ako aj emisie C0, z [ozkladu
mineralnych produktov. Stbor dat vyjadreny stlpcovym
diagramom ukazuje tieto emisie zdrojov zahrnutych do
NAP. Tieto sa podla predpokladu kryja pre roky 2006
- 2012 s udelenymi povoleniami (NAP), zatial’ o pre
rok 2005 je ich realna droven nizSia, Co predstavuje
rezervu pre dalsie roky alebo moznost predaja emis-
nych povoleni. Seda giara ukazuje celkovii Grovefi emisii

bl'okov, zatiaf o 'osta’ltne OVZF,S pr'emenllvym Tab. 3: Indikativne ciele pre OZE podla Navrhu energetickej
vykonom ovplyvnia vyrobu Spickovych zdrojov politiky SR
elektrickej energie. Ide predovSetkym o vyrobu
v EV0 2 a novych plynovych turbinach. V ramci Vyroba | Vyroba | Predpoklad Znizenie
modelovania sa predpokladd, Ze biomasa bude Zdroj vroku | vroku | zvySenia co
vyuZivané ako nahrada za Gast paliva (hnedé 2002 | 2010 | podielu OZE 2
uhlie) v uhol'nych blokoch v ENO. Toto opatre- GWh GWh GWh kt CO
nie nebolo uvazované v scenari s opatreniami, — - :
ale predstavuje dalsi Gginok na znizenie skle- | | VEIKE vodné | 4924 15000
nikovych plynov. Stanoveny redukény téinok elekirdme
tychto opatreni v prierezovom roku 2010 je | | Malé vodné 245 350 105 108
uvedeny v tabulke 3. elektrarne
. Prieblerl emisii na obr. 2 je porovnany s L'Jlj(?Vj Biomasa 153 350 197 261
fiou emisii CO, pre tento sektor, predstavujici
8 %né znizenie oproti roku 1990, v sulade | | Veterné 0 100 100
s Kjotskym protokolom. Na obrézku je tato aro- | | elektrarne
veil oznacena Ciarou. Z tohto obrazku je zrejmé, | | Geotermalna 0 1 1 Spolu
Ze pre obdobie, viazané Kjotskym protokolom | | energia ostatné
(2008 - 2012, kde bod pre rok 2010 predsta- -
vuje cca strednd hodnotu), by drover emisii Bioplyn 6 52 46 0ZE 107
C0, nemala presiahnut tiito hranicu. Projekcie | | Slne¢na 0 0 0
vSak nevykazuju stabilizaciu urovne tvorby CO2 energia
pre dalSie obdobie, a to aj pre scenar s dalsi- SPOLU 5328 | 5853 251
mi opatreniami. Obdobny obraz je aj v pripade
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sklenikovych plynov vyjadrenych ako ekvivalent oxidu
uhlicitého [CO,ekv.] projektovanych v ramci 4NC, zatial
€o preruSovana Ciara predstavuje ich korekciu vzhladom
na udelené povolenia. V tomto pripade sa uz droven
emisii bliZi strednej drovni limitu vychadzajuceho z Kjot-
skeho protokolu, ale aj tak tuto droven neprekracuje.
Nové skutoCnosti, ako aj skisenosti s realnou odozvou
podnikatelskej sféry na legislativne a iné opatrenia je
vzdy potrebné implementovat do dalSej série projekcii,
ktoré sa pre potreby EU kazdoroéne inovujti. Cez vietky
vylepSenia vSak projekcie budl vzdy zatazené uréitymi
neistotami dalSieho vyvoja. V redlnych podmienkach SR
tieto neistoty mozno zhmdt takto:

1. Neistoty rastu vstupnych indikatorov. Ide o pred-
poklady nielen celkového rastu HDP, ale ako sa tento
rast prejavi v jednotlivych sektoroch nérodného hos-

podarstva a priemyselnych odvetvi. Tieto parametre
predstavujd hnaciu silu pre kone¢nd spotrebu energie.
Ked rast HDP bude spojeny napr. predovietkym
s metalurgiou, bude rast tvorby CO, vysSi. Toto odvet-
vie sa vyznaduje nielen velkou energetickou intenzitou
(t.j. podielom spotreby energie na jednotku VA TJ/mil. SK),
ale aj uhlikovou intenzitou, (t. j. podielom emisii na jed-
notku VA ktCO,/mil. SK). Naopak pri rozvoji sluzieb,
cestovného ruchu nebude narast tvorby GO, taky vysoky
aj pri rovnakom celkovom raste HDP, ako v pripade pred-
chédzajticom, kde ide o energeticky narofné odvetvie so
spotrebou tuhych paliv.

2. \iztah medzi koneénou spotrebou energie a makro-
ekonomickymi indikatormi. Vztah medzi kone¢nou spo-
trebou energie pre urcity sektor a narastom jeho pridanej
hodnoty VA nie je prisne linearny a uplatfiuje sa tu urcita

elasticita vzajomného posobenia. K uréeniu tohto stavu
je potrebné mat k dispozicii cell sériu dat pre dihsie
obdobie ustaleného ekonomického vyvoja. Tie chybajd
v pripade krajin s transformujicou sa ekonomikou. Preto
v naSom pripade sme pouzivali tzv. expertny pristup, kde
sa uvazuje, ze rast konecnej spotreby energie je oproti
rastu pridanej hodnoty zmék¢ovany vplyvom autonémne-
ho zniZovania energetickej naro¢nosti sektoru. Volba
vhodnych koeficientov a ich uplatnenie pre rdzne sektory
a skupiny typov zdrojov (energetické, technoldgie) bola
predmetom citlivostnej analyzy. Spolu s neistotou rastu
vstupnych indikatorov predstavuje vztah medzi konecnou
spotrebou energie a VA sledovaného sektora najvacsie
neistoty projekcii GHG.

3. Vel'kost' a Struktdra trhu s energiami. Modelovanie
energetickych bilancii, a tym aj emisii sklenikovych plynov,
predpoklada narabanie so Statisticky vyznamnym poctom
(icastnikov energetického trhu. Pokial' vSak v malom siibore
prevazuje z hladiska spotreby energie a tvorby CO, jeden
alebo niekol'ko vel'kych hragov, ich rozhodovacia politika
mdze zasadnym sposobom zvratit celkovi bilanciu. Pritom
ich rozhodovaci proces nemusi byt v stlade s podmien-
kami prijatymi v modelovani celej narodnej bilancie tak,
ako sa uplatfiuji v objektivnej funkcii pouzitého modelu.
V SR predstavuji tychto velkych hradov US STEEL, SE
a Slovnaft Bratislava. Rozhodnutie o investiciach dalSich
jadrovych zdrojov je asto viac politické, nez by sledovalo
zasady minima nakladov a environmentalnych opatreni.
Podobne obchodna politika US STEEL a Slovnaftu nemu-
si byt v stilade s narodnymi cielmi, ktoré sa aplikuju pri
modelovani na narodnej drovni.

4. Otvorenie energetického trhu. Ako uZ bolo spo-
menuté, pre elektrickd energiu je dnes uZ trh otvoreny,
¢o komplikuje spdsob modelovania tohto sektora, ktory
vychadza z predpokladu energetického ostrova. Otvoreny
trh uvol'fiuje vazbu medzi kone€nou spotrebou elektrickej
energie a (roviiou jej vyroby v systémovych elektrarfiach.
Preto aj aplikacia opatreni, ako si malé vodné elektrar-
ne, veterné elektrarne a kombinovana vyroba elektriny
a tepla prevadzkované nezavislymi vyrobcami, nemusi
vobec ovplyvnif vyrobu v systémovych elektrarfach,
ale len zmenit salda dovozu/vyvozu elektrickej energie.
Obdobne spotreba motorovych paliv neovplyvni priamo
ich vyrobu v domace;j rafinérii.

5. Kvalita vstupnych iidajov. Disponibilita dat z databazy
Narodného Emisného Informaéného Systému NEIS umoz-
fuje velmi detailnd energetickd a emisnd bilanciu nielen
v ramci agregacie sektorov a priemyselnych odvetvi, ale aj
podla typu technoldgii. Podobne, ako v pripade inventariza-
cie, je tu v3ak problém konzistencie dat z narodnej energe-
tickej Statistiky a dét z NEIS-u. EU schéma pre obchodova-
nie s emisiami CO, prinasa vySSie poziadavky na drovefi
dat pre monitorovanie CO, rozhodujdcich zdrojov tak, ako
st definované vo vyhlaske. To umozfuje pre spracovanie
projekii dalSie spresnenie vstupnych ddajov.

Ing. Jifi Balajka, DrSc.
ECOSYS, Bratislava

Narodny register emisnych kvét sklenikovych plynov Slovenskej republiky

Narodny register emisnych kvot Slovenskej repub-
liky (dalej iba narodny register alebo register) bol
spusteny do pinej funkénej prevadzky 23. decembra
2005. V tom istom Case bol napojeny na central-
ny eurépsky register, ten ma skratku CITL a sidlo
v Luxemburgu. Spustenie narodného registra umoznila
dohoda Slovenska s Eurépskou komisiou o tom, kolko
emisii sklenikovych plynov méZu slovenské podniky
vypustit do ovzdusia.

Register je elektronicka databaza na evidenciu kazdé-
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ho vydania, pridelenia, drzby, prenosu a zruenia emis-
nych kvét. Musi byt pristupny cez Internet, a takisto musi
obsahovat oddelené Ucty kvot tak, aby sa zaznamena-
vali kvéty, ktoré vlastni kazda osoba, ktorej sa prideluju
podla Narodného alokacného planu, alebo ktora kvéty
nakupila alebo predala. Register umoZziiuje obchodovat
s emisiami nielen na Slovensku, ale aj v 25 Statoch
Eurdpskej tnie.

Kazdy &lensky Stat Europskej tnie je povinny vytvorif
a spravovat register, pricom spravcu registra si uréi kazdy

Stat. V Slovenskej republike ma povinnost vytvorit a spra-
vovat register Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ktoré
na tento Gcel za spravcu registra poverilo Dexia banku
Slovensko, a. s. Dnes je v registri evidovanych priblizne
200 povinnych i nepovinnych G¢astnikov.

Dexia banka Slovensko, a. s., zriaduje v registri holdin-
govy Ucet prevadzkovatela pre kazdu prevadzku, ktora
ma povolenie na vypustanie emisii sklenikovych plynov
do ovzdusia vydané MZP a ktora ma v Narodnom alo-
kacnom plane pridelené emisné kvoty.
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Redlne obchodovanie s emisnymi kvétami skleniko-
vych plynov zacalo az po spusteni registra. Historicky
prvy ,obchod“ v slovenskom registri bol zaznamenany
uz v prvy den spustenia registra. Vlastnit kvoty moze
[ubovol'na pravnicka alebo fyzicka osoba. Podmienkou
pre vlastnenie kvot je zriadenie Gtu v registri, na ktorom
st vlastnené kvoty registrované.

RozliSujeme dve skupiny vlastnikov détov v regist-
ri. Prvou je skupina povinnych dcastnikov. Su to pre-
vadzkovatelia, ktori maji povinnost ziskat od MZP SR
povolenie emitovat sklenikové plyny do ovzdusia pre
svoje prevadzky. Pre kazdl prevadzku je nutné zriadif
uz spominany holdingovy Ucet prevadzkovatela. Jednot-
livym prevadzkam st na Gcet kazdy rok k 28. februaru
pridelované kvoty v mnozstve podla Narodného alokac-
ného planu, ktory vypractiva Ministerstvo Zivotného pro-
stredia SR a ktory podlieha schvaleniu Eurépskej komi-
sie. Prevadzkovatel moze kvoty lubovolne nakupovat
a predavat, t. j. obchodovat s nimi, avSak mal by maft
na pamati, Ze k 30. aprilu kazdého roka je povinny odo-
vzdat kvoty v objeme podla overenej spravy o emisiach

vypustenych z prevadzky v priebehu predchadzajiceho
kalendarneho roka.

Druhou skupinou vlastnikov Gctov v registri sd tzv.
dobrovolni G¢astnici. SU to osoby, ktoré si v registri
dobrovol'ne zriadia osobny holdingovy Gcet. NajCastejsi
ddvod pre zriadenie (Ctu je obchodovanie s kvotami.
Takisto je mozné, Ze spolocnost alebo osoba angazuji-
ca sa v ochrane prirody kvoty, nakipi a nasledne tieto
kvoty zrusi, o znamena, Zze zmensi objem kvot, s kto-
rymi je mozné obchodovat a ktoré v kone¢nom dosled-
ku sliZia na pokrytie emitovanych emisii, ¢o znamena
CistejSie ovzdusie.

Trh s emisnymi kvotami vytvara systém, ktory spa-
ja mechanizmus finanéného trhu s environmentalnymi
cielmi a stanovuje hornd hranicu celkového mnoZstva
emisii sklenikovych plynov. Tato hranica bude postupne
znizovana az na schvalenu Uroven emisii. Preto je potreb-
né, aby spolo¢nosti zniZili mnozstva vyptstanych emisi
do atmosféry. Spolocnost, ktora sa zameria na znizenie
emisii, moze nadbytocné kvoty na konci obdobia predat
alebo si ich ponechat. Naopak spolo¢nosti, ktorym sa

ENVIRONMENTALNE ZDRAVIE

Vplyv kontaminacie geologického prostredia na zdravotny stav obyvatelov SR

Jednou z hlavnych odbornych tém z prilezitosti Me-
dzinarodného roka planéty Zem je problematika Zem
a zdravie - tvorba bezpecného a zdravotne priaznivé-
ho Zivotného prostredia. Na prvy pohlad sa moze zdat,
Ze geoldgia ma daleko k problémom ludského zdravia.
Avsak horniny a mineraly st hlavnou zlozkou zakladnych
stavebnych blokov nasej planéty a obsahuijd vaésinu pri-
rodne sa vyskytujucich chemickych prvkov. Mnohé prvky
v malych davkach si esencidlne pre rastliny, zvierata
a ludi. Vacsina tychto prvkov sa dostava do ludského
tela cestou potravy, vody a vzduchu. Horniny sa zvetra-
vacimi procesmi rozkladaju a formuji pody, na ktorych
rast( rastliny ako potrava pre zvierata a ludi. Prirodné
vody v ramci hydrogeologického cyklu drenuji cez hor-
niny a pddy a mineralizuji sa prvkami a latkami z geo-
logického prostredia. Podobne mnoho prachu a niektoré
plyny obsiahnuté v atmosfére st geologického pévodu.
Teda cez potravovy retazec, pitnd vodu a cez inhalaciu
atmosférickych prachov a plynov je ludské telo priamo
v spojeni s geoldgiou.

Vztah medzi geologickym prostredim a lud-
skym zdravim

Vztah medzi horninami a mineralmi a ludskym zdravim
je znamy uz od davnoveku. Starobylé ¢inske, egyptské,
islamskeé a grécke texty popisuji mnoho lie€ivych G€inkov
roznych hornin a mineralov, no taktiez mnoho zdravot-
nych problémov, ktoré mézu spdsobovat. Viac ako 2 000
rokov staré ¢inske texty napr. popisujli vyznam a moznost
pouzitia 46 roznych mineralov na lieGebné ucely. Kazda
prirodna latka, mineral a chemicky prvok moZe byt jed
alebo liek a zavisi to len od vel'kosti jej davky (Parace-
lus). Negativne zdravotné Gi¢inky mozu teda byt spdso-
bené na jednej strane nadbytkom, no na strane druhej
aj nedostatkom chemickych prvkov, iénov a délezitych
mikronutrientov (napr. jod, selén, arzén, radon).

V s(iGasnosti je ovela viac znamy, preukazany a hodno-
teny vplyv nadbytku jednotlivych prvkov na vyskyt chordb
ako vplyv deficitu. V priemyselnych vyspelych krajinach
st pripady chor6b z primarneho a jednoduchého deficitu
stopovych prvkov pomerne vzacne, pretoZe konzumacia
potravy z réznych ¢asti Statu, ¢i dokonca z roznych sveta-
dielov zaru€uje minimalne nutny prijem vSetkych prvkov.
Vplyv deficitu sa prejavuje hlavne lokalne v rozvojovych

krajinach, kde vacsinu potravy si obyvatelstvo zabezpe-
Euje z miestnych zdrojov.

V zmysle vSeobecnej deklaracie WHO je zdravotny
stav obyvatelstva podmieneny najma Zivotnym Stylom
(sposob Zivota a prace), ktorému sa pripisuje priblizne 50
% podiel. Dal&im faktorom ako: Zivotné prostredie, trove
medicinskej starostlivosti a genetické faktory sa prisud-
zuje 10 - 20 % podiel. Podiel Zivotného prostredia (spolu
s pracovnym prostredim) v§ak v pripade vyrazne konta-
minovanych oblasti mdze vyrazne narastat. Prikladom
vyrazného negativneho vplyvu geologického prostredia
na ludské zdravie st aj v su€asnosti miliony ludi, ktori st
vystaveni expoziciou As (arzén) z geologického prostredia
vjuznej Cine, Bangladési, Bengélsku a inde, postihnutych
chronickymi i karcinogénnymi ochoreniami.

Na tzemi Slovenska sa oblasti, kde by ludia v dosledku
kontaminovaného geologického prostredia bezprostred-
ne zomierali, nevyskytuju. Sa vsak oblasti, kde je signi-
fikantne zvySeny vyskyt najroznejSich ochoreni, resp.
Statisticky vyznamna kratSia doba Zivota a o viacerych
tychto oblastiach sa mdZeme oddvodnene domnievat, Ze
tato nepriazniva situacia je podmienena nepriaznivymi
environmentalnymi faktormi podmienenymi regionalne
vyznamnou kontaminaciou geologickej zlozky Zivotné-
ho prostredia.

Environmentalno-geochemické mapovanie
SR - zakladny predpoklad medicinsko-geo-
chemickych vyskumov

Vyskyt vyznamnych, najma rudnych lozisk a starocia
trvajlica banska a Upravnicka ¢innost v historickych
banskych oblastiach Slovenska na jednej strane a na
strane druhej rozsiahly a ekologicky nekontrolovany roz-
voj hospodarstva Slovenska v dvadsiatom storoci sposo-
bili znaéné Skody na Zivotnom prostredi. Antropogénne
podmienena kontaminacia geologickej zlozky Zivotného
prostredia, hlavne vod, pod a recentnych sedimentov
vyvolala potrebu Studovat zmenené kolobehy chemic-
kych prvkov a podmienila od 90. rokov rozsiahle geo-
chemické programy - environmentalno-geochemického
mapovania Slovenska, ktoré sa stali z hladiska geoldgie
jednym z prioritnych programov ministerstva zivotného
prostredia. Postupne realizované programy Geochemic-
kych atlasov a environmentalno-geochemickych map

nepodari zniZit Grovei na povolent hranicu, budi musiet
byt pripravené zaplatit za potrebné prava na emisie a tie
spoloc¢nosti, ktoré dokazu kontrolovat svoje emisie, budu
mact obchodovat s usporenymi kvétami.

V tomto obdobi prebieha obchodovanie v silade
s eurépskou obchodovacou schémou, ktora je acinna pre
roky 2005 az 2007. Poéntc 1. 1. 2008 vstupuje do plat-
nosti Kjétsky protokol a nové pravidla s obchodovanim, do
ktorého bude zapojenych priblizne 168 Statov sveta.

Okrem registra CO, v stlade so zakonom ¢. 572/2004
0 obchodovani s emisiami sklenikovych plynov sa v tych-
to diloch vytvara novy register pre evidovanie ostatnych
znecistujdcich latok (SO,).

Cely tento systém limitov a registracie ma v koneénom
dosledku prispiet k snahdm o celosvetové zmensSenie
negativnych dopadov znedistovania ovzdusia a zame-
dzeniu globalneho oteplovania Zeme.

Ing. Jén Trajéik

riaditel’ odboru eurdpskej integrécie, regionalneho roz-
voja a verejného financovania

Dexia banka Slovensko, a. s.

regiénov poskytli na jednej strane moderné a objektiv-
ne Udaje o stave geochemického pozadia jednotlivych
zloZiek Zivotného prostredia Slovenskej republiky a na
strane druhej st odbornym vychodiskom pre Stidium
potencialneho negativneho dopadu znegistenia zivotného
prostredia na ludské zdravie.

Podla environmentalnej regionalizacie Slovenska
(BOHUS, et. al., 2002) a7 takmer '/, obyvatelov Slovenska
Zije v naruSenom az silne naruSenom Zivotnom prostredi
a toto narusenie je podmienené najmé kontaminaciou
geologickych zloziek. Vysoka droven kontaminacie péd,
prirodnych vod, hornin, rieénych sedimentov, nepriazni-
vo zvySené parametre prirodnej radioaktivity a pod bola
geochemickym mapovanim zdokumentovana vo viac ako
10 % Gzemia Slovenska.

Prehlad o trovni kontaminacie geologického prostre-
dia Slovenskej republiky po jednotlivych okresoch poda-
va tabulka 1, kde st jednotlivé okresy zoradené podla
indexu environmentalneho rizika z kontaminacie pdd,
podzemnych vdd a rie¢nych sedimentov a geologickeé-
ho prostredia vcelku. Index environmentalneho rizika
(RAPANT, 2002) zahffia v sebe obsahy kontaminantov
(najma potencialne toxickych prvkov) prevysujdcich
limitné hodnoty zavedené pre neznecistené Zivotné pro-
stredie. Na zaklade ohodnotenia environmentalneho
rizika (IER) z kontaminacie geologického prostredia
bolo Gzemie Slovenskej republiky rozélenené do piatich
Urovni Zivotného prostredia a vyclenenych a ocharakte-
rizovanych bolo 14 najviac kontaminovanych regidnov
Slovenska (tab. 2)

Medicinsko-geochemické vyskumy na Slovensku

Slovensko so znacne komplikovanou a réznorodou
geologickou stavbou a taktiez starocia trvajicou ban-
skou ¢innostou uz od stredoveku je klasickym prikladom
mnohych geogénno-antropogénnych vplyvov chemickych
prvkov, vplyvu deficitu (napr. jod, fludr), resp. nadbytku
(najma potencialne toxickych prvkov) na ludské zdra-
vie. Udaje o dopade kontaminacie z banskej &innosti
a naslednej tpravnickej ¢innosti na ludské zdravie v okoli
tychto prevadzok boli v nedavnej minulosti utajované. 0d
50. rokov minulého storocia boli na Slovensku realizované
viaceré vyskumy, zamerané hlavne na prieskum ochore-
ni z deficitu klasickych zdravotne vyznamnych prvkov
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Tab. 1: Environmentalne riziko z kontaminacie geologickych zloZiek Zivotného prostredia SR - okresy
Okres Isn Imv IEIIn Isnrs Okres IEII IEIIvv IEKn IEHrs
1 | Spisska 12,81 | 1,41 | 16,60 | 20,41 | 37 | Vranov 1,351 2,30 | 0,44 | 1,30
Nova Ves nad Toplou
2 | Gelnica 12,74 | 2,38 | 23,59 | 12,24 | 38 | Trnava 1,27 | 2,88 | 0,09 | 0,84
3 | Sala 6,18 | 15,08 | 0,20 | 3,25 | 39 | Detva 1251 0,57 | 0,48 | 2,70
4 | Banska 528 | 1,58 | 6,49 | 7,76 | 40 | Dolny Kubin 1231084 | 1,64 | 1,21
Bystrica
5 | Banska 522 | 296 | 3,16 | 9,55 | 41 | Snina 1,18 | 2,02 | 0,47 | 1,05
Stiavnica
6 | Galanta 499 | 11,45 | 014 | 3,37 | 42 | Sobrance 117 1 2,97 | 0,10 | 0,44
7 | Bratislava 404 | 10,64 | 0,25 | 1,23 | 43 | Rimavska 1,16 | 2,65 | 0,27 | 0,57
Sobota
8 | Krupina 3,49 | 358 | 0,70 | 6,18 | 44 | Stara 1,14 1 0,56 | 1,37 | 1,50
Luboviia
9 | Komarno 343 | 9,06 | 0,11 112 | 45 | Brezno 111 10,92 | 1,09 | 1,31
10 | KoSice 341 | 3,80 | 1,32 | 511 | 46 | Poltar 1,09 | 2,18 | 0,43 | 0,67
11 | Michalovce 316 | 814 | 0,38 | 0,95 | 47 | Zlaté 1,06 | 1,51 | 0,24 | 1,43
Moravce
12 | Nové Zamky 314 | 6,51 | 011 2,81 | 48 | Reviica 1,06 | 1,85 | 0,56 | 0,77
13 | Malacky 312 | 7,72 | 0,28 | 1,37 | 49 | Topol¢any 1,04 | 1,81 | 0,18 | 1,12
14 | Dunajska 292 | 7,39 | 0,06 | 1,30 |50 | llava 1,02 | 0,22 | 0,60 | 2,23
Streda
15 | Liptovsky 2,73 | 584 | 093 | 1,43 | 51 | Poprad 1,00 | 1,25 | 0,60 | 1,15
Mikulas
16 | Zarnovica 2,65 | 2,35 | 2,08 | 3,52 |52 | Zilina 099|135 0,88 | 0,74
17 | Prievidza 2,63 | 485 | 0,60 | 2,45 |53 | Martin 087|069 | 1,10 | 0,82
18 | TrebiSov 249 | 6,71 | 0,25 | 0,50 | 54 | Humenné 083|161 051 | 0,37
19 | KoSice-okolie 247 | 243 | 2,02 | 2,95 | 55 | Svidnik 0,78 | 1,20 | 0,45 | 0,69
20 | PreSov 2,32 | 299 | 0,84 | 312 | 56 | Stropkov 0,78 | 1,65 | 0,20 | 0,48
21 | Partizanske 230 | 291 | 0,26 | 3,72 | 57 | Myjava 0,73 0,66 | 0,69 | 0,82
22 | Hlohovec 2,26 | 429 | 0,14 | 2,33 | 58 | Bardejov 0,71 | 1,27 | 0,37 | 0,50
23 | Pezinok 210 | 3,22 | 0,75 | 2,32 | 59 | Medzilaborce | 0,71 | 0,68 | 0,78 | 0,67
24 | RuZomberok 2,07 | 2,81 | 2,61 | 0,78 | 60 | Bytca 0,68 | 0,87 | 0,56 | 0,62
25 | Senec 2,05 | 2,80 | 0,06 | 3,30 | 61 | Kezmarok 0,66 | 0,54 | 0,75 | 0,68
26 | Ziar nad 197 | 094 | 2,37 | 2,61 |62 | Trenéin 0,65 0,90 | 0,34 | 0,71
Hronom
27 | Levice 193 | 3,84 | 025 | 1,72 | 63 | Sahinov 0,631]0,73| 0,70 | 0,46
28 | Skalica 192 | 432 | 0,11 1,33 | 64 | Banovce 062 | 1,37 | 0,15 | 0,34
nad Bebravou
29 | Senica 190 | 4,83 | 0,20 | 0,68 | 65 | TvrdoSin 0,60 | 0,86 | 0,41 | 0,53
30 | Vel'ky Krtis 1,84 | 460 | 012 | 0,82 | 66 | Povazska 0,56 |0,73| 0,57 | 0,38
Bystrica
31 | RozZiava 1,80 | 0,79 | 1,58 | 3,03 | 67 | Cadca 055035041 090
32 | Piestany 168 | 3,21 | 0,34 | 1,50 | 68 | Kysucké Nové | 0,53 | 0,69 | 0,36 | 0,54
Mesto
33 | Nitra 1,67 | 3,06 | 0,06 | 1,89 |69 | Turéianske 0,50 | 0,28 | 0,77 | 0,44
Teplice
34 | Luéenec 1,41 | 315 | 017 | 0,93 |70 | Nové Mesto| 049 | 0,77 | 0,34 | 0,35
nad Vahom
35 | Levoéa 1,40 | 1,16 | 1,04 | 2,00 | 71 | Namestovo 048 | 0,42 | 0,14 | 0,87
36 | Zvolen 1,37 | 1,30 | 0,63 | 2,19 | 72 | Pichov 042029 | 0,31 | 0,65
Poznamka: IERW, IERD, e les — indexy environmentaineho rizika pre podzemné vody, pady, riecne sedimenty
a geologické zlozky spolu

- j6du a fluéru. Aj na ich zaklade sa zacali do kuchynskej
soli pridavat jod a fludr, ¢o na Slovensku tpline potlacilo
vyskyt endemickej strumy a znizilo vyskyt zubného kazu
v dosledku nedostatku flu6ru. Vplyv antropogénnej konta-
minécie na fudské zdravie, i uZ v oblastiach s historickou
tazbou nerastnych surovin, resp. v oblastiach s vysoko
rozvinutym priemyslom a pol'nohospodarstvom na lud-
ské zdravie sa regionalne zacal sledovat len poslednych
priblizne desat rokov.
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Ako uzZ bolo uvedené, na Slovensku existuji oblasti
s geograficky signifikantne zvySenou incidenciou réznych
ochoreni, resp. rdznou dizkou Zivota,

Ulohou geoldgie, a to najma medicinsko-geochemic-
kych vyskumov je zistif, &i tieto skutocnosti mozno
spajat s kontaminaciou geologickej zlozky Zivotného
prostredia, resp. st podmienené inymi faktormi (najméa
socialnou a ekonomickou droviiou, zivotnym Stylom).
S tymto ciefom ohodnotif vplyv kontaminacie geolo-

gického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva
Slovenskej republiky v poslednom obdobi na Statnom
geologickom Ustave D. Stdra realizujii regionalne, ale
aj celoslovenské medicinsko-geochemické vyskumy,
v ramci Uloh zadavanych Ministerstvom Zivotného pro-
stredia Slovenskej republiky. Pilotnym Gzemim takych-
to prac na Slovensku bola oblast Spi§sko-gemerského
rudohoria, ktord najma z hladiska zatazenia Zivotného
prostredia potencialne toxickymi prvkami (As, Sb,
Pb, Hg a dalSich) patri medzi najviac kontaminované
oblasti Slovenskej republiky (RAPANT, et. al., 2002).
V ramci tejto tlohy boli vypracované a overené meto-
diky spajania geochemickych dat s demografickymi
a medicinskymi datami. V spolupraci s Regionalnym
radom verejného zdravotnictva Kosice (DIETZOVA,
2003) boli dosiahnuté vysledky overené a potvrdené
biomonitoringom - sledovanim obsahov rizikovych
prvkov v biologickych materialoch ludi Zijacich v kon-
taminovanych oblastiach. Spracovana tu bola metodika
vypoCtu odhadu zdravotného rizika z kontaminacie pod
a podzemnych vdd a spdsob jej mapového vyjadrenia
(obr. 1 riziko vzniku rakovinovych ochoreni z As z pod-
zemnych vad). Na zaklade zhodnotenia geochemickych
a medicinskych dat mozno skonstatovat, ze v regione
Spissko-gemerského rudohoria v oblastiach so zvySe-
nymi obsahmi potencialne toxickych prvkov (najma As
a Sb) v geologickom prostredi boli zdokumentované
signifikantne zhorSené ukazovatele zdravotného stavu
a demografického vyvoja obyvatelstva. Taktiez tu boli
zdokumentované vyrazne nadlimitné obsahy (v zmysle
potravinového kddexu Slovenskej republiky) potencialne
toxickych prvkov v miestnom potravovom retazci a tak-
tieZ v biologickych materialoch (vlasy, nechty, krv, mo¢)
miestneho obyvatelstva.

Dosiahnuté vysledky jednoznacne potvrdili, Ze vyso-
ké obsahy potencialne toxickych prvkov v geologickom
prostredi prestupujti do miestneho potravového retazca,
do [udskych tkaniv a tekutin a podielajd sa na vyraznom
zhorSeni ukazovatelov zdravotného stavu. Pre ilustraciu
st v tabulke 3 uvedené zakladné ukazovatele zdravot-
ného stavu obyvatelstva regiénu SpiSsko-gemerského
rudohoria, jednej z najviac kontaminovanych obci regionu
- Zlata Idka v porovnani s celoslovenskymi priemermi.

V ramci starostlivosti o Zivotné prostredie a jeho
dopadu na zdravie obyvatelov Slovenskej republiky
Ministerstvo Zivotného prostredia SR nadalej venuije,
v rdmci svojich dloh zadavanych Statnemu geologické-
mu Gstavu D. Stdra, zvyent pozornost problematike
kontaminacie geologického prostredia a jeho moznému
dopadu na zdravie obyvatelov Slovenska. V roku 2006
zacal SGUDS riesif dva nové projekty s touto proble-
matikou. Jednym z nich je regionalny medicinsko-geo-
chemicky vyskum v zrejme najznamejSej historickej
banskej oblasti na Slovensku, v oblasti Stiavnickych
vrchov. Celoslovensky sa tato problematika zacala riesit
v ramci projektu Environmentalne a zdravotné indikatory
Slovenskej republiky (RAPANT, 2006). V ramci tohto
projektu sd spracovavané a vyhodnocované ukazova-
tele kontaminacie geologického prostredia - environ-
mentalne indikatory a ukazovatele demografického
vyvoja a zdravotného stavu obyvatelstva - zdravotné
indikatory pre vSetkych priblizne 2 880 obci Sloven-
skej republiky. Prepojenim a spoloénym zhodnotenim
databaz environmentalnych a zdravotnych indikatorov
bude mozné objektivne postdit potencialny kauzalny
vplyv kontaminacie geologického prostredia na zdra-
votny stav obyvatelstva Zijiceho v kontaminovanych
oblastiach. Zakladna predstava 0 moznom vplyve kon-
taminacie geologického prostredia na zdravotny stav
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Tab. 2: Zakladna charakteristika kontaminovanych regionov Slovenska

1. Spissko-gemersky 910 | 20,7 G 20,7 | As, Sh, Fe, Mn Hg, Sb, As | Cu, As, Hg, Pb, Sb ++ et bt
2. MikulaSsko-brezniansky 650 | 14,5 14,5 As, Sb, SO, As, Sb, Cu As, Sb, Cu, Hg +H b HHEE
3. Stiavnicko-krupinsky 400 | 9,0 G 9,0 | Fe,Mn, SO, NO, | Pb, Cu, Mo Cd, Cu, Zn ++ 4 bt
4. Hornonitriansky 320 | 81 G-A 81 | As, Fe, Mn, NO, Hg, As As, Hg e+ + +++
5. Moldavsky 150 | 20,3 G-A 20,3 Mn, NO3, Fe Ni, Cr, Sb, As Sb, Ni, Cu ++ i HHE
6. Banskobystricko-zvolensky 280 | 13,8 G-A 13,8 Sb, Cd, As Cu, Sb, Hg Cu, Hg + 4+ e
7. Bratislavsko-senecko-pezinsky 220 | 71 G-A 71 | NO,, SO, Fe, Mn Ba, Sb, Cu Sb, As, Cu, Hg +H+ + 4
8. Galantsko-seredsky 1100 | 6,9 A 6,9 | NO,, SO, Mn, Fe Ni, Cu Hg, Cu, Cd, Zn, Cr it + ++
9. Nitriansko-Suriansky 290 | 7,0 A 7,0 | NO, Mn, NH,, Fe Mo, Ba Hg, Cd, Cr et + e
10. Levicko-Zeliezovsky 350 | 43 A 43 NO,, Mn, Fe Cu, Sh, Hg Zn, Cu, Hg ot + ++
11. TrebiSovsko-kralovskochimecky | 1100 | 4,3 A 4,3 | NO,, TDS, Cl, Mn Ni, Cu, Cr Cu, Pb, Se, Ni bt + +
12. JuhokoSicky 150 | 8,2 A 8,2 NO,, Mn, Sb, As, Ni Sb, As, Cd ++ ++ et
13. Severokosicky 140 | 6,5 A 6,5 Mn, Fe, NO, Cu, Sb, Hg Cu, Ba +H ++ +
14. Stupavsko-malacky 300 | 6,8 A 6,8 | Fe, Mn,NO,, SO, Hg, Ni Hg, Sb, Zn, Cu it + ++

Poznamka: (roven kontaminacie: ++++ velmi vysokd, +++ vysoka, ++

strednd, + nizka,

A - antropogénny, G - geogénny, G-A - geogénno-antropogénny prevazujdci povod kontaminacie

Obr. 1: Odhad rizika vzniku rakovinovych ochoreni z As z podzemnych

vod v oblasti SGR
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<1na 100 000 obyvatelov 2-nizke 0
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Obr. 2: Odhad rizika vzniku chronickych ochoreni
z kontaminacie podzemnych vdd Slovenska
potencialne toxickymi prvkami/latkami
(As, Ba, Cd, Cu, F, Hg, Mn, NO3, Ph,

Sb, Se, Zn)

.'1----" X '
{ BANSKABYSTRICA ~

srlilzlJszﬁ ADD/RfD chro:if:i:;c\;lzgg‘#oreni % Uzemia
1 <1 bez rizika 730
=155 nizke 25.9
=5=10 stredne 0.8
=10 vysoké 0.3

obyvatelstva je zrejma z prvych Giastoénych vystupov

Tab. 3: Porovnanie vybranych prepocitanych Standardizovanych ukazovatelov zdravotného stavu obyvatelov v SpiSsko tejto dlohy - mapy odhadu zdravotnych rizik karcino-
- gemerskom rudohori a v obci Zlata Idka s priemernymi celoslovenskymi hodnotami (roky 1993 - 1997) génnych a chronickych ochoreni z podzemnych vod
. Zlata Slovenska Slovenska (obr. 2, 3). Z modelovych vypoctov odhadu
Ukazovatef SGR Idka republika zdravotnych rizik vyplyva, Ze hlavne v pripade mozného
Hruba amrtnost muzov na 1 000 obyv. 11,02 2417 10,64 r’izika.vyskytu rakqvinovyph ochoreni%As ai vyé? 10_0/_"
lizemia Slovenskej republiky sa vyznaduje vysokym rizi-
Hruba amrtnost Zien na 1 000 obyv. 9,24 20,27 8,67 kom. Zdbraznit viak treba skutoénost, 7e velka vassi-
Hruba amrtnost obyvatelstva na 1 000 obyv. 10,11 22,20 9,63 na obyvatelov Slovenska je zasobovana pitnou vodou
Percento prede. Gmrti muzov < 65 rokov 4042 | 3333 | 3813 2 verejnych vodovodov, a teda nie je vystavend pria-
— memu zdravotnému riziku z kontaminécie podzemnych
Percento predC. umrti Zien < 65 rokov 20,83 22,22 18,87 vdd. Mapy odhadu rizik z kontaminacie geologického
Percento pred¢. amrti obyvatelov < 65 rokov 31,28 28,21 29,23 prostredia viak naznaduiju, ze obyvatelstvo Slovenska
Priamo $tandardizovana Gmrinost 16033 | 140145 | 10765 je v urtitom riziku  dlohou geolégov je v spolupraci
Standardizovany tmrtnostny index, SMR muzi 119 120,48 99,9 S an3|m| odborfukml, hIavnei feplclie.rnlolpg’ml, O.hOantit
- realne ohrozenie a navrhndt minimalizaciu ich moZ-
Standardizovany umrtnostny index, SMR Zzeny 108 92,31 99,9 nych dopadov.
PYLL na 100 000 muZov 6264 10242 5777 RieSenie problematiky vplyvu kontaminécie geolo-
PYLL na 100 000 Zien 2528 5068 2952 gického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva je
PYLL na 100 000 obyvatelov 4356 7627 4080 v sﬂéa.sn(l)sti.len' v étélqiu .prvych vys!edlfov. N’avrhnuté
metodické principy spajania geochemickych dat s medi-
PYLL na 1 dmrtie muza 14,06 12,11 14.24 cinskymi a demografickymi indikatormi zdravotného
PYLL na 1 damrtie Zeny 13,13 11,25 13,77 stavu obyvatelstva sa v sti¢asnosti rozpracovavajii vo
PYLL na 1 amrtie bez rozlidenia pohlavia 13,77 12,18 14,50 vietkych geochemickych prostrediach (pody, vody,
Poget imrti na zhubné nadory na 100 000 muzov 24669 | 46030 | 247,80 sedimenty) v Sirokom diapazone chemickych prvkov
Pocet Gmrti na zhubné nadory na 100 000 Zien 161,39 450,45 157,84 a |nq|kator0v zdravotného stavu o_byvatells a. Nasledne
budd podkladom pre vypracovanie analyz environmen-
Pocet imrti na zhubné nédory na 100 000 ObyVaterOV 203,13 455,32 201,64 talneho rizika, no v najkritickejél’Ch miestach aj analyz
Pocet Gmrti na zhubné nadory pliic na 100 000 obyvatelov 47,68 113,83 46,02 zdravotného rizika. K tomuto vSetkému budi vyuZité
Pocet timrti na zhubné nadory traviaceho traktu na 100 000 obyv. 68,38 113,83 71,91 vysledky Specidlnych laboratérnych prac, hlavne stano-
Potet Gmrti na leukémiu na 100 000 obyvatelov 6,65 0,0 6,69 venie foriem vyskytov a biopristupnosti rizikovych prvkov
Pocet dmrti na infarkty na 100 000 obyvatelov 56170 | 136597 | 52213 a testy toxiity (akdtnej | chronicke]) na vzorkdch vod,
pdd a sedimentov.
Priemerny vek muzov 34,0 31,70 32,5 Preukazany vztah medzi zdravotnymi a environmen-
Priemerny vek Zien 38,08 46,80 34,8 talno-geochemickymi parametrami moze byt velmi
Priemerny vek obyvatelov 36,10 42,30 334 vyznamnym nastrojom pre environmentéinu analyzu
Percento novorodencov s nizkou vahou < 2 500 g 10,39 714 7,32 v rozhodovacich procesoch. Naznatené sposoby hod-
- — — notenia vplyvu geochemického prostredia na zdravotny
Percento spontannych potratov zo vetkych pocati 6,14 17,14 5,60 stav obyvatefstva ndm poskytnd moznost véasného
Percento spontannych potratov na 1 000 Zien v plodnom veku 15 - 44 5,99 22,56 473 objavenia zdravotnych rizik, ktorym aj ked' sa nebu-
Poznamka: PYLL - Stratené roky potencialneho Zivota (Potential Years of Life Lost), SMR - Standardized Mortality de dat tplne predist, ale aspoii dat minimalizovat ich
Ratio v %, SGR - Spi§sko-gemerské rudohorie nasledky.
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0Obr. 3: Odhad rizika vzniku karcinogénnych ochoreni
z kontaminacie podzemnych vod As

r
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-
stuperi vypoditany vznik pripadov riziko vzniku T
rizika rakovinowych ochoreni rakovinovych ochoreni
1-3 Rl Rl B velmi nizke-stredné 89.1
= >1na 10 00O obyvatelov
4 <1na 1,000 obyvatefov vysoké 10.4
>1na 1000 obyvatelov velmi vysoké 0.5
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4 <1 na___ 1000 obyvateloy vysokeé 25
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vypoditany vznik pripadov riziko vzniku podet
rizika rakovinovych ochoreni rakovinovych ochoreni obci
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1-3 <1 na 10 000 obyvatelov velmi nizke-stredné 2308
>1na 10 000 obyvatelov

4 <1 na 1000 obyvatelov vysoké 487
>1 na 1 000 abyvatelov velmi vysoké 41

S. Rapant, Statny geologicky dstav D. Stira Bratislava
S., M. Khun, UK, Prirodovedecka fakulta, Bratislava
M. Letkovicova, K. Krémova, V. Cveckova, ENVIRON-
MENT, a. s., Nitra
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ENVIRONIMENTALNE ZATAZE

Problematika kontaminovanych lokalit vo svete (1.)

Ceska republika

V Ceskej republike neexistuje zakon, ktory by sa
Specidlne venoval problematike rieSenia a odstrafiova-
nia tzv. ekologickych zatazi. Podla zastupcov MZP CR
pripravovany zakon (kodex) o Zivotnom prostredi, ktory
mal byt predloZeny viade do konca roku 2006, by mal
zahriiovat aj kapitolu o zodpovednosti za ekologicku ujmu
a odstrafiovanie ekologickych zatazi (zdroj: Emil Rudolf:
Legislativni nastroje na odstrafovani zne€isteni (starych
ekologickych zatezi), zbornik konferencie Sana¢ni techno-
logie IX, Luhagovice, 2006). Pre zaujimavost uvadzame,
Ze v termine od 22. do 24.maja 2007 sa v Uherskom
Hradisti uskutoCni dalSia zo sérii konferencii zamerana
na problematiku kontaminovanych izemi Sanaéni tech-
nologie X, na ktorej by mali byt okrem iného prezentova-
né aj zmeny v pravnej Uprave odstrariovania znecistenia
(neziaducich ekologickych zéatazi) v roku 2007 a novy
metodicky pokyn pre vzorkovacie prace v sanacnej geo-
l6gii v CR (pozri www.ekomonitor.cz).

Problematike ekologickych zatazi sa v Ceskej repub-
like venuje MZP CR, ktoré sa pri ich rie$eni zameriava
na tieto oblasti: revitalizacia oblasti zasiahnutych fazbou
uhlia, odstrafiovanie starych ekologickych zatazi sposo-
benych Sovietskou armadou, staré ekologické zataze
rieSené v zmysle ods. 4 § 42 zékona €. 254/2001 Sb.
0 vodach, vychodzia legislativa, Program REALITY
- stanovisko MZP CR k problematike starych ekolo-
gickych zatazi na revitalizovanom brownfielde, odstra-
fovanie starych ekologickych zatazi v ramci procesu
privatizacie.

V roku 2004 bola vydana smérnice ¢. 3/2004 FNM
CR a MZP pro piipravu a realizaci zakazek fesicich eko-
logické zavazky pfi privatizaci a od oktébra 2005 sd
v (innosti dva metodické pokyny MZP CR, ktoré uréuji
postup pri rieSeni ekologickych zatazi:

1. Metodicky pokyn MZP CR pro analyzu rizik kon-
taminovanych tzemi (Véstnik MZP, &. 9, zafi 2005).
Metodicky pokyn stanovuje vSeobecné principy ana-
lyzy rizik kontaminovaného uzemia a zékladny obsah
a formu analyzy rizik tak, aby bol zabezpeceny jednotny
charakter jej spracovania. Podla metodického pokynu
je analyzu rizik odporucené spracovat v pripadoch, ak
existuje podozrenie na existenciu zavazného ohrozenia
alebo znedistenia povrchovych alebo podzemnych vod
(tzv. zavadného stavu podla § 42 Vodného zakona), ale-
bo na dalSie negativne dopady kontaminacie na ludské
zdravie ¢i jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, avSak nie
je mozné rozhodndt o napravnych opatreniach na zakla-
de jednoznacne preukazaného poruSenia legislativnych
noriem. V danych pripadoch sa potom analyza rizik stava
rozhodujacim odbornym podkladom pre proces eliminacie
rizik stvisiacich s kontaminaciou tizemia. Analyza rizik je
v tomto metodickom pokyne ponimana ako komplexny
material, pozostavajlci obvykle z nasledovnych na seba
nadvéazujacich Gasti:

* prieskum stavu znecCistenia (izemia podla samostat-
ného metodického pokynu (Metodicky pokyn MZP
CR pre prieskum kontaminovaného tizemia),

* hodnotenie zdravotnych rizik a rizik pre jednotlivé
zlozky Zzivotného prostredia vyplyvajucich z tohto
znecistenia (analyza rizik v uzSom slova zmysle),

* navrh cielov a cielovych parametrov napravného
opatrenia a spdsobu preukazania ich dosiahnutia
vratane navrhu postsanacného monitoringu,
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* navrh ndpravnych opatreni alebo porovnanie alter-
nativnych postupov obmedzovania €i eliminacie
rizik, popr. navrh na spracovanie Studie uskutoc-
nitelnosti,

» odhad finannych nakladov a ¢asovej narocnosti
doporuCenych variant napravnych opatreni (analyza
pomerov vynaloZenych prostriedkov k miere znizenia
rizik).

Metodicky pokyn obsahuje 7 priloh, z ktorych napr.
priloha 4 pojednava o principoch hodnotenia zdravotnych
rizik, priloha 5 natrtava priklad koncepéného modelu
a priloha 6 hovori o zékladnych pravidlach pre hodnote-
nie tzv. prirodzenej atenuacie.

2. Metodicky pokyn MZP CR pro priizkum kontami-
novaného tzemi (Véstnik MZP, €. 9, z&f 2005). Tento
metodicky pokyn zavadza kategorizaciu preskimanosti
lokalit s ohfadom na potrebu ziskania potrebného rozsa-
hu vierohodnych a reprezentativnych dat pre nasledné
Cinnosti, napriklad pre vyhodnocovanie rizik, Studie
uskutocnitelnosti, spracovanie projektu sanacie, vlastnej
realizacie sanaénych préac a pod.

Pre jednotlivé kategorie preskamatelnosti je defino-
vany potrebny rozsah dat, ktoré je nutné ziskat, aby
bolo mozné s adekvéatnou mierou pravdepodobnosti
definovat znegistenie z hladiska jeho priestorového
rozsahu, kvalitativneho a kvantitativneho zlozenia,
bilancie znecistujlicich latok a moznosti ich Sirenia do
okolia vratane zhodnotenia vplyvov na potencialnych pri-
jemcov kontamindcie. Zistené musia byt aj skutoénosti
tykajace sa stretu zaujmov vratane konfliktu s platnymi
legislativnymi predpismi (najma zavazného ohrozenia
Ci znecistenia povrchovych alebo podzemnych vad).
Uvedena je aj odporufend osnova zavere€nej spravy
kazdej kategdrie prieskumu s poziadavkami na rozsah
vystupnych tdajov.

Prieskumné prace zamerané na overenie a zistenie
rozsahu a drovne znecistenia horninového prostredia
sa delia na 4 zakladné kategdrie A - D podla dosiah-
nutého (a dosiahnutel'ného) stupia poznania o znecis-
teni. Ako zvlastna 5. kategoria sa oznacuje tzv. dopin-
kovy prieskum, ktory moze sprevadzat ktortkolvek
z vySSie uvedenych kategorii preskimanosti, a sldzi
predovSetkym k upresneniu niektorych Gidajov najméa
v nehomogénnom horninovom prostredi, alebo napr.
k prevedeniu monitoringu znecistenia po ukonceni
sanacnych prac.

Kategorie preskimanosti zne€istenia horninového
prostredia su teda tieto:

D - Archivna reSer$ (zéklad vSetkych prieskumnych
prac),

C - Predbezny prieskum (napr. pre Ucely ekologického
auditu),

B - Podrobny prieskum (napr. pre analyzu rizik a pripra-
vu projektu sanacie),

A - Sanacny prieskum - monitoring (sanaény monito-
ring),

a Doplnkovy prieskum (pre overenie vSetkych etap
prieskumu €i postsanacny monitoring).

Na predchadzajice uvedené metodické pokyny
(MP) nadvézuje Metodicky pokyn MZP CR Vzorko-
vani v sanacni geologii (Véstnik MZP, ¢. 2, Pfiloha 2,
tnor 2007).

Okrem vy3Sie uvedenych dokumentov si na webovej
stranke MZP CR http://www.env.cz uvedené aj dalsie

dokumenty, zamerané na problematiku starych ekolo-
gickych zatazi:

* VyuZitelnost analyzy rizik po vydani nového MP
Platnost a vyuzitelnost zbyvajici ¢asti MP MZP CR
z roku 1996 - metodického pokynu , Kritéria“,

o MP MZP CR pro priizkum kontaminovaného tizemi,

* Metodicka pFirutka MZP - 1SCO,

* Expertni systém ESAC,

* Podminky pro externi naplfiovani databaze SEKM,

* Podminky pro vyuZivani a poskytovani dat z databaze
SEKM,

* Kdo je povinen pofizovat externi zaznamy do data-
baze SEKM,

» Prehled organizaci proSkolenych pro externi pinéni
databaze SEKM,

* Licencni ujednani pro pfedani dat (software) z data-
baze SEKM,

* Priority pro odstrafiovani starych ekologickych
z&té7i, aktualizace 2002, Vyvoj metodiky Kategori-
zace priorit pro odstranovani starych ekologickych
z4tézi, 2. etapova sprava,

* Presentace k navrhu metodiky Kategorizace priorit
pro odstranovani starych ekologickych zatézi.

Databaza MZP CR SEZ (0znaGovana aj ako SEKM - Sys-
tem Evidence Kontaminovanych Mist) poskytuje predovset-
kym informacie o lokalitich sanovanych po Sovietskej
armade, dalej o sanovanych lokalitach, na ktoré boli ziskané
prostriedky z FNM CR a o niektorych sklddkach odpadu.
PretoZe sa ukazala potreba inovacie systému hodnotenia
rizikovosti ekologickych zétaZi a stanovenie prioritizacie,
podobne ako na Slovensku, prebieha v sti¢asnosti v Ceskej
republike projekt SM/4/93/05 Vyskum systemového pfi-
stupu k vybéru priorit feSeni lokalit starych ekologickych
zatéZi, ktorého doba rieSenia je stanovena na roky 2005
- 2007. Z&kladnymi cielmi projektu su:

- navrh systému vyberu priorit na celotatnej trovni
a na regionalnych drovniach na zaklade hodnotenia
rizikovosti lokalit - navrhnutie novych metodik a pra-
covnych postupov,
overenie pripravenych metodik na pilotnom dzemi,
v ramci verejnej oponentiry so vsetkymi z(i¢astne-
nymi stranami (CIZP, MZP, odborna verejnost) schva-
lenie najvhodnejSej metodiky prioritizacie a postup
vytvorenia nového zaznamu,
spracovanie navrhu nového regionaineho a celostat-
neho zoznamu priorit.

Na stranke MZP SR (http://www.env.cz/AlS/web.nsf/
pages/zateze) su sprehladnené aj priebezné zavereCné
spravy z rieSenia vysSie uvedeného projektu v roku 2005
a 2006 a prezentacie z verejnej oponentdry k navrhu
metodického pokynu MZP na kategorizaciu priorit v pro-
cese odstrariovania starych ekologickych zatazi vratane
demoverzie softwaru.

Na zaklade elaboratu Guidelines for EIONET collection
on contaminated sites (EEA, 2006) sa v Ceskej republi-
ke odhaduje viac ako 10 000 kontaminovanych lokalit,
orientaCny prieskum bol ukon¢eny na 1 150 lokalitach
a podrobny na viac ako na 800; ndpravné opatrenia boli
vykonané na viac ako 160 lokalitich (iidaje sa vzta-
huja k roku 2002). Ako hlavné zdroje kontaminacie st
uvadzané skladky komunélneho odpadu a priemyselna
¢innost (najmd kovospracujtici, chemicky a petroche-
micky priemysel).

Ing. Katarina Palichova
SAZP Banska Bystrica



PRILOHA

ENVIRONIMENTALNE SKODY

Trava spalena - bolest znamena

Kazdoro¢ne sa opakuje jarné vypalovanie roznych ploch
zarastenych vlanajSou travou ¢i burinami, ktoré je hanbou
kazdej obce, mesta €i indtiticie. MnohoroCny problém,
ktory ma svoje socidlne, ekonomické a najma ekologické
pozadie, je na Slovensku obmedzeny viacerymi pravnymi
predpismi (zakon o ochrane pred poziarmi v zneni neskor-
Sich predpisov, ob¢iansky zakonnik, niektoré ustanovenia
zékona o ochrane prirody a krajiny), napriek tomu sa
kazdoro¢ne opakuje s nezmenSenou intenzitou. Pritom ide
0 zé&sah, ktory nema v nasich civilizanych, geografickych
a klimatickych podmienkach Ziadne opodstatnenie. Na
rozdiel od inych oblasti, nie sl u nas spologenstva, ktoré
prirodzene vyZadujd vypalovanie.

Hospodari Casto argumentuji tym, Ze po vypaleni
lepSie rastie trava. Je to rovnaky nezmysel, ako vset-
ky ostatné argumenty, obhajujlce vypalovanie. Trava,
ktora sa ,,objavi“ po vypaleni, tam bola aj predtym. Pra-
ve poSkodenim novych vyhonkov poziarom dochadza
k nadmernému Cerpaniu zasobnych latok a k oslabovaniu
travnych porastov. Z hladiska vyskytu rastlinstva st bio-
topy zaujimavé najmé, ak ide o xerotermné, teda sucho-
a teplomilné spoloenstva. Tu jestvuje mnoho praktickych
dokazov o znizovani poCetnosti vzacnych rastlinnych
druhov vplyvom vypalovania, o znizovani pokryvnosti
porastom a naslednej zvySenej erozii.

Vypalovanim st ohrozené taktiez xerotermné skalné
spoloCenstva osidlené Casto velmi vzacnymi a hodnot-
nymi rastlinnymi druhmi. Skody na tychto spologenst-
vach si ¢asto nezvratné a tieto citlivé spolofenstva sa
uz nikdy nevyvind do formy, v akej boli vdaka mnohoti-
sicro¢nému vyvoju. Rukolapné dokazy o tychto Skodach
mame z poZiarov napr. v Slovenskom raji, Vel'kej Fatre,
na Branisku atd.

Osobitnou kapitolou su brehové bylinné biotopy. Je
zrejmé, Ze kym na nevypalovanom Useku st dobre vyvi-
nuté prirodzené rastlinné spolocenstva, s dobre odliSe-
nymi spolo¢enstvami podmacanych ploch a pramenisk,
podrast vypalovaného useku tvoria prevazne burinné
spoloCenstva s dominujacou zihlavou, lopdchmi, vraticom
a dalSimi burinnymi druhmi. NardSanie prirodzenej stabili-
ty vypalovanim je evidentné na prvy pohlad na mnohych
miestach nasich tokov.

Vplyv vypalovania trstovych porastov je negativny
skor pre zivo¢isnu zlozku.

Osobitnou kapitolou je vypalovanie zelezninych
a cestnych nasypov a zarezov. Jednoznacne negativny
je vplyv vypalovania na Zivo€ichy, osidlujuce nehostin-
né plochy nasypov. Najdeme tu Casto aj vzacne druhy.
Chudobnym vypalenym porastom na Strkovom alebo
hlinito-Strkovom povrchu dominuja bodliaky, loptchy,
Zihlava a vrati¢. Na kosenych plochach nasypu postup-
ne tieto druhy ustupujli a zaginaji sa objavovat viaceré
druhy trav, vyuzivajice tlejlcu vrstvu pokosenej hmoty.
Tieto travy speviiuji svah nasypu a pomahaju vytvarat
vrstvu buducej pdody.

Musime si uvedomit, Ze pri horeni starej travy (zotrvani
poZiaru na mieste) vznika teplota okolo 600 - 800 °C
s niekol'kymi vplyvmi: pdsobenim priameho ohiia je zniCe-
nych 100 % vSetkych vyvojovych Stadii hmyzu do vysky
100 cm nad povrchom pddy, redukcia poctu jedincov
0 70 - 80 % mimo ohniska poziaru, zni¢enie 50 - 70 %
jedincov vplyvom zvy3enej teploty a dymovych splodin
vo vySke 1 az 3 m nad povrchom, zénik 10 % jedincov do
hibky 2 - 3 cm pod povrchom pady (Zaruba, 1993). Ak
v rastlinnych spolo¢enstvach podporuje vypalovanie roz-

Sirovanie burinnych druhov, aj v pripade hmyzu dochad-
za k podpore odolnych, lahko a vo velkych mnozstvach
sa rozmnozujucich druhov, ktoré zvacSa Skodia nielen
v postihnutom ekosystéme, ale aj v okolitych ekosysté-
moch poli, intenzivnych pasienkov a pod.

Vplyv na podne mikroorganizmy

Pddne mikroorganizmy s zvlast dolezitym &lankom
v kolobehu latok a energie. Su nenahraditel'nou zlozkou
v udrZiavani biologickej rovnovahy v prirodnom prostre-
di. Bez saprofyckych mikroorganizmov, ktoré rozkladaju
odumreté rastlinné a ZivoCisne tela, by sme si Zivot na
nasej planéte nevedeli ani predstavit. Medzi pddne mik-
roorganizmy zaradujeme pddne baktérie, sinice, riasy,
huby a prvoky, hoci tie sii obyCajne zaradované med-
zi ZivoCichy. Vplyv ohia na mikroorganizmy je priamy
a nepriamy. Priamo pdsobi vysoka teplota a nepriamo
fyzikalno-chemické zmeny v pddach, ku ktorym doslo
v dosledku pdsobenia ohiia (deStrukcia organickej hmoty,
tvorba popola a splodin, znizenie pddneho prevzdudne-
nia, zvySenie pH, zmena svetelnych podmienok). Ohen
v prvom rade zdecimuije autotrofné sinice (cyanobaktérie)
ariasy a zvysi zastupenie heterotrofnych baktérii. Vyrazne
negativne ovplyvni aj pddne huby.

Vplyv na mékkyse

Zo sucasnych poznatkov o vplyve vypalovania na
makkys$e mozeme konstatovat, Ze najvacsie Skody vzni-
kaju v biotopoch, ako st brehové bylinné porasty, trstové
porasty stojatych vod a mociarov, Zeleznitné a cestné
nasypy a zarezy a protipovodiiové hradze. Skody v bio-
tope st zavislé od obdobia vypalovania, dizky trvania
poziaru na danom biotope a intenzity ohria. Malakofau-
na, tym ze je malo pohybliva, je zavisla predovietkym
od poveternostnych podmienok. Poziar, ktory postihol
Vel'ky Kysel v Slovenskom raji, ipine zdecimoval popu-
laciu makkySov a mnohé z druhov sa do dneSnych dni
na toto izemie nenastahovali.

Vplyv na blanokridlovce

Najvacsie Skody spdsobuje blanokridlovcom pria-
my cinok ohna. Pri poZiari zva¢$a hynie znacna Gast
jedincov, pritomnych na lokalite. Zaroven dochadza aj
k poSkodeniu, pripadne k Gplnému zni¢eniu hniezd soci-
alnych i samotarskych druhov blanokridlovcov. Ako typic-
ky priklad mozno uviest ¢meliaky (Bombidae), patriace
medzi chranené druhy hmyzu. Samicky, ktoré v ikrytoch
preckali zimné obdobie, sa na jar stavaju zakladatelka-
mi hniezd - matkami. Uhyn va&sieho poétu matiek sa
vZdy negativne prejavuje na populdcii tychto opelovaCov
v priebehu vegetacného obdobia. Podobne prichadzaju
0 hniezda aj osy z rodu Polistes a poziar poskodzuje
i hniezda viacerych druhov mravcov (Formicoidea).

Vypalovanim st Ciastoéne ohrozované aj druhy bla-
nokridlovcov hniezdiace v zemi, v piesCitych i v hlinitych
pddach. Zaradujeme k nim jarné druhy samotérskych
vCiel (napr. z Celade pieskérkovitych - Andrenidae), niek-
toré hrabavky (Pompilio - Idaea), kutavky (Sphecoidea)
a pod. v dosledku vypalovania dochadza aj ku zmenam
floristického aspektu na lokalitach, o méa vplyv hlavne
na aktivne opelovace.

Vplyv na motyle

Jarnym vypalovanim starej trvy najviac trpia moty-
le viazané na tieto biotopy. Z dennych motylov su to

napr. simracniky, modraciky, hnedaciky, vidlochvosty
(chranené druhy), ockane, babdcky a dalsie. Z noénych
motylov st ohrozené: mory, piadivky, spriadace, vrec-
kovce, vretienky a mnozstvo drobuckych motylikov tzv.
mikro-lepidopter. Ohef nici vSetky vyvojové Stadia tychto
motylov, ako aj samotné podmienky ich biotopu.
Trstové a palkové porasty su nielen likvidované odvod-
fovanim, zavaZzanim odpadmi, ale aj jarnym vypalovanim.
Vypalovanim uschnutych rastlin trpia hlavne vyvojové
Stadia motylov, ktoré st na tieto rastliny troficky viazané,
hlavne hisenice Zijlce v stonkach rastlin, kukly a vajicka.
Vypalovanim krovitych remizok, dlhie nekosenych lak
s naletom drevin ¢i zanedbanych pasienkov, decimujeme
populacie ostrozkarov, modracikov, hnedacikov atd.
Motyle, hlavne v larvalnom Stadiu, sti vyznamni hos-
titelia, resp. medzihostitelia, mnohych parazitov hospo-
darskych Skodcov. ZniCenie, i podstatné zredukovanie
tohto medziclanku, moze mat za nasledok, okrem iného,
masivne rozSirenie hospodarsky Skodlivych druhov.

Vplyv na obojzivelniky a plazy

Obojzivelniky nezaradujeme medzi skupiny orga-
nizmov s extrémne negativnym pdsobenim vypalovania.
Je to spdsobené ich ekologickymi narokmi a etologickymi
prejavmi. Viazanost na vodné prostredie najmé v skorych
jarnych mesiacoch, masové migracie, minimalny prijem
potravy v obdobi pérenia a kladenia vajiCok - to v3et-
ko ich aspon do urcitej miery chrani pred Skodlivostou
vypalovania.

K nepriamym negativnym vplyvom vypalovania na
obojzivelniky patri predovSetkym niCenie ich potravnej
bazy. Vzhladom k svojej pomerne malej pohyblivosti
tvori ich hlavnu potravu malo pohyblivy hmyz, makkyse,
Cervy a podobne - teda vSetko skupiny, ktoré vypalova-
nie porastov vyznamne postihuje. Regeneracia populacii
tychto skupin trva v zavislosti na okolitej krajine niekedy
vel'mi diho.

U hadov je situdcia ind. Ich nevyhodou je to, ze v ¢ase
vypalovania koncia zimny spanok a zostavaju viac-menej
na mieste, kde st poziarom zasiahnuté dospelé jedince,
znasky vajicok ¢ mladata. Skody na tychto Zivogichoch
mozu byt obrovské, ak si predstavime, Ze 100 m Zelez-
ni¢ného nasypu moze poskytnut Zivotny priestor pre de-
siatky jaSteric, pripadne slepachov a hadov. Vypalovanie
ma taktiez ako u obojzivelnikov vplyv na ich potravinova
bazu (slabo pohyblivy hmyz, Cervy, slimaky a pod.).
Nedostatok potravy u jasteric moze spdsobit pokles ich
aktivity, oslabenie organizmu a vysokl mortalitu poCas
nasledujiceho zimného obdobia.

Vplyv na vtaky

Vypalovanie travy likviduje hniezda pfhlaviara Cierno-
hlavého a ¢ervenkastého (Saxicola torquata, Saxicola
rubetra), trasochvosta ZItého (Motacilla flava), labtus-
ky hornej a li¢nej (Anthus trivialis, Anthus pratensis),
Skovranka pol'ného (Alauda arvensis), pipiSky chochlatej
(Galerida cristata) a dalSich.

Vlypalovanie bylinnych porastov s rozptylenou drevi-
novou zelefou likviduje hniezda: strakoSa obycajného
(Lanius collurio), vSetkych druhov penic (Sylvia sp.),
kolibriarika Ciptavého a spevavého (Phylloscopus collybi-
ta, Phylloscopus trochilus) a dalSich.

Vypalovanie porastov s trstou, palkou a krovinnych
porastov na podmacanych lokalitach likviduje hniez-
da: kane mociarnej (Circus aeruginosus), vsetkych
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druhov trsteniarikov (Acrocephalus sp.), vsetkych druhov
nasSich svr€iakov (Locustella sp.), strnadky trstinovej
(Emberiza schoenicius). Okrem priamej likvidacie hniezd,
vajec, mladat a niekedy aj rodi¢ov uvedenych druhov je
vypalovanim likvidovana aj vacsina hmyzu a dalSich bez-
stavovcov, ktoré tvoria potravnd bazu Sirokého spektra
hmyzoZravych Zivocichov.

Vplyv na drobné zemné cicavce

Ide o druhy ako hrabo$ polny (Microtus arvalis),
rySavky (Apodemus sp.), hrdziak horny (Clethrionomys
glareolus), mys domova (Mus musculus), piskor obycajny
a piskor maly (Sorex araneus, Sorex minutus), myska
drobna (Micromys minutus), ktoré sd viazané na rdzne
biotopy. Vzhladom k tomu, Ze drobné zemné cicavce
maji moznost uniknit pred ohiiom do svojich podzem-
nych dkrytov, st ohrozené ohilom len v mensej miere.
Viypalovanie sa prejavuje skor v destrukcii ich biotopu, ¢o
sa odrazi na zmene Ukrytovych mozZnosti, v naruSovani
potravnej bazy (pavuky, hmyz) a zvySenej mortalite pri
nedostatku nahradnych potravinovych moznosti.

Vplyv na rastlinné spoloc¢enstva

Spolocenstva prirodnych a poloprirodnych lik a pa-
sienkov st druhovo bohaté a cenné. Zatial' ¢o traditné
sposoby obhospodarovania (kosenie, pastva) st jednou
z podmienok ich vzniku a existencie, vypalovanie predsta-
vuje vyznamny rusivy zasah do vyvoja spolocenstva.

Dosledkom opakovaného vypalovania je narusenie
druhového zloZenia, Struktdry a autoregulaénych schop-
nosti spologenstva, v ktorom kazdy druh, kazdy jedinec

ohna. NajcitlivejSie su rastliny na zaciatku vegetaéného

obdobia, kedy st poskodzované ich obnovovacie pletiva
a na konci obdobia - semena. Ustupujd predovsetkym
druhy, ktoré maja plytko ulozené obnovovacie pletiva
(semeng, cibul'ky, paciky), teda klicia, st zakorenené vo
vrchnych vrstvach pddy a druhy nizSieho vzrastu. Tym je
podporeny rozvoj hibsie koreniacich druhov, Siriacich sa
vegetativne, plazivymi podzemkami. RozSiruje sa najma
smlz (Calamagrostis sp.) a mrvica perista (Brachypo-
dium pinnatum), na vlhkych stanovistiach bezkolenec
belasy (Molinia caerulea) a iné konkurencne silné druhy.
NaruSenie spolocenstva otvara cestu pionierskym, ¢asto
neziaducim synantropnym druhom.

Viypalovanie rastlinnych spolocenstiev spdsobuje aj
dalSie problémy: strata hiomasy a Zivin, obnazenie vypa-
lenych slabo stabilizovanych ploch pre plosna eréziu,
strata diverzity krajiny.

Lesné poziare

Viznik, Sirenie a vplyv poZiaru na jednotlivé stromy
Ci les zavisi od celej Skaly Cinitelov (intenzita poZiaru,
dizka trvania, hibka pdsobenia v pdde, druh poZiaru -
pozemny, podzemny, korunovy, poziar dutého stromu),
druh dreviny, charakter porastu a korefiovej slstavy,
charakter pody, podmienky prostredia a klimatické
podmienky, osobitosti reliéfu, mnozstvo nahromadenej
organickej hmoty v poraste, pritomnost liajnikov na
kmenoch a pod.).

Po zovSeobecneni Ciastkovych poznatkov mozeme
konstatovat, Ze v naSich podmienkach dreviny lipa, jel-
$a, osika, breza a vfba sa povazuji za dreviny menej
zéapalné. Naopak, vysSiu zapalnost prejavujl dreviny
- smrek, borovica duglaska, topol, buk. Ako odolné vo€i
ohfu (charakter kory) vystupuji borovica, smrekovec,
duby. Malo odolnymi st smrek a jedla.

MZP SR INFORMUJE

Zavery medzinarodnej konferencie o podkérnom hmyze

Medzinarodna konferencia organizovanéd ministrom
Zivotného prostredia J. Izdkom a ministrom pddohos-
podarstva M. Jureiiom na tému: ,Podkdrny hmyz, jeho
vplyv na lesné ekosystémy v chranenych dzemiach
a moznosti vyuZitia $trukturalnych fondov EU pri ochrane
prirody a krajiny“. Podbanské - Hotel Grand Permon,
18. - 20. 3. 2007

Ugastnici medzinarodnej konferencie prezentovali pris-
tupy jednotlivych krajin pri rieSeni problematiky podkorne-
ho hmyzu v chranenych tizemiach. Konferencia poukazala
na moznosti diferencovaného pristupu k rieSeniu proble-
matiky rizik podkdérneho hmyzu v chranenych tizemiach.
Mala konstruktivny a konsenzualny charakter.

Z prezentovanych vystipeni medzinarodnych expertov
vyplynulo:

* Podkorny hmyz je jednym zo zakladnych negativnych
Cinitelov ovplyviujlcich stabilitu lesnych ekosysté-
mov v chranenych Gzemiach.

¢ Vacsina krajin ma chranené (izemia rozclenené do
z6n ochrany, pricom sa uplatiiuje diferencovany pris-
tup podla jednotlivych zén: v zénach s najprisnejSim
rezimom ochrany bezzasahovy rezim, o v oddvod-
nenych pripadoch nevylu€ovalo uplatnenie opatre-
ni aktivneho manazmentu. V ostatnych zénach sa
vykonava aktivna ochrana proti podkdrnemu hmyzu
s uplatfiovanim intenzivnych opatreni proti jeho Sireniu
do okolitych dzemi, vratane preventivnych opatreni.

* Vlastnicke prava: Prisne chranené izemia si spra-
vidla na pozemkoch vo vlastnictve Statu. Ak st
chranené Gzemia na pozemkoch v neStatnom vlast-
nictve, je uplatiiovany systém nahrady ujmy z titulu
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obmedzeni resp. vykupu pozemkov.
Konferencia skonStatovala

1. Podkdrny hmyz moze mat okamZity negativny vplyv
na stav biotopov na rozsiahlych Gzemiach.

2. NATURA 2000 nebrani manaZovat tizemia v stilade
s doposial uplathovanymi Standardnymi formami
bezného obhospodarovania. Tym nie je dotknuta
zasada, Ze vSetky €innosti, ktoré mézu bud” samo-
statne, alebo v kombindcii s inymi ¢innostami spdso-
bif podstatné zmeny v biologickej rozmanitosti,
v $Struktire a funkcii ekosystémov, musia byt pred
ich vykonanim postdené podla ¢lanku 6. smernice
92/43/EHS o ochrane biotopov, vol'ne Zijcich zivo-
Cichov a volne rastdcich rastlin.

3. Slovensko, ako &lenska krajina EU mdze v pripade
starostlivosti o tizemia NATURA 2000 zvolit aj tzv.
pasivny manazmentovy pristup v pripade, ak biotopy,
ktorych sa to tyka, st v takom priaznivom prirodze-
nom stave, Ze ich ponechanie na samovyvoj vyraz-
nym spdsobom neohrozi biologicki rozmanitost,
Struktdru a funkcie tychto biotopov ani biotopov
susediacich. Su to biotopy schopné autoregenera-
cie, autoreprodukcie bez intervencie Cloveka. Tieto
podmienky by mali spifiat vybrané lesné biotopy
v A zénach pripadne v 5. stupni ochrany prirody.

Zavery:

Zékladnym predpokladom pre efektivne vyrieSenie
problému vplyvu podkérneho hmyzu na lesné ekosys-
témy v CHU sa javi prijatie nasledovnych systémovych
opatreni:

1. Dopracovat zonaciu narodnych parkov, vychadzajicu

Ak by sme posudzovali ohrozenost drevin poziarom
podla biotopov, najohrozenejSie st na likach a pasien-
koch, Zelezni€nych a cestnych nasypoch ¢i zarezoch.
Biotopy Zelezninych komunikécii a trstové porasty sto-
jatych vod a mociarov st s ohladom na ohrozenost drevin
poZiarom irelevantné.

Pri poZiari v lesnom poraste dochadza taktiez k nasle-
dujicim premenam: pri ohni hynie nielen povrchova
pokryvka pody (byliny, kry, stromy), ale aj Zivocichy, mik-
rofléra a mezofauna lesnej hrabanky a pddy - hlavne pri
dlhotrvajiicom poZiari. Prehrievanie obnaZenej pody brani
obnove lesa, semenaciky hynd. Mineralne latky sa ukla-
daju na povrchu pddy vo forme popola a tento sa vymy-
va a je unasany dazdovymi vodami. Horenim dochadza
k strate vapnika, hor¢ika, draslika, sodika (mineralizované
kationy sa mozu dostat do pddy a zostat v nej). Vplyvom
ohfia sa rozpadavaju agregaty pddy, nasledne, i¢inkom
dazdovych kvapiek sa meni Struktura pody a zniZuje sa
jej infiltracna schopnost. Zviast nepriaznivé je zhorenie
humusu, najmé v extrémnych podmienkach a odnos pady
pri vacsich sklonoch. Vplyv poZiaru nie je len priamy, ale
prejavuje sa aj v nasledujdcich rokoch. v ddsledku prehria-
tia, dreviny s hladkou borkou (buk, jedla, smrek) odumie-
raja v priebehu 2 - 3 rokov po poZiari. PoSkodeny smrek
napadaju rozliéné druhy podkorneho hmyzu. Poskodenim
korenovej ststavy dochadza k postupnému odumieraniu
drevin, tiez k oslabeniu ich statickej stability.

Ako z uvedeného vyplyva, absollitna ignorécia pred-
pisov na dseku ochrany Zivotného prostredia ako aj
poziarnej ochrany zo strany jednotlivcov a organizacii,
sposobuje slovenskej spolocnosti kazdorocne nevycis-
litelné Skody.

Mar. Rudolf Pado
predseda a projektovy manazér 0Z TATRY

z novej schvalenej metodiky, reSpektujlcu vlastnic-
ke prava k izemiam nachadzajiicim sa v CHU, ide
najma o neStatne vlastnictvo lesov, pine reSpektujticu
koncepciu ochrany prirody a krajiny, Statnu lesnicku
politiku, ako aj zasady politik zabezpe€ujucich rozvoj
vidieka a skvalitnenia Zivota lokalnych komunit.

2. Pripravit ,koncepciu“ systémového rieSenia problé-
mu premnozenia podkdrnikov v CHU, ktora bude
obojstranne akceptovana (Statnou ochranou priro-
dy aj lesnictvom) a bude respektovat ekologicky,
ekonomicky i socialne najvhodne;si variant rieSenia.
Zaroven umozni zohladnit miestne Specifika.

3. Vypracovat manaZmentové plany chranenych izemi
reSpektujlce ,koncepciu“ rieSenia problému pre-
mnozenia podkarnikov v CHU a poZiadavky vlastni-
kov, spravcov a samosprav v danych Gzemiach.

Do obdobia definitivneho vyrieSenia zékladnych podmie-
nok a vypracovania ,koncepcie“ sa odporiica:

1. Nazemi s najprisnejSim rezimom ochrany (v si¢asnos-
ti 5. stupei ochrany prirody) sa zasahovat nebude.

2. Vlesnych porastoch susediacich s 5. stupiiom ochra-
ny prirody vykonavat intenzivne opatrenia braniace
Sireniu podkornikov do okolitych porastov v silade
s0 zakonom €. 326/2005 Z. z. o lesoch.

3. Vytvorit funkény systém na Gihradu obmedzeni vyply-
vajlcich zo zékona €. 543/2002 Z. z. alebo na jeho
zéklade.

4. V (zemiach so 4. stupfiom ochrany resp. B zénach
realizovat preventivne a obranné opatrenia na
principe ekologicky Setrnej aktivnej ochrany lesa
proti podkdrnikom. v pripade potreby sthlasu
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alebo vynimky organu ochrany prirody prihliadat
na biondmiu vyvoja Skodcu. Odbornym podkladom
pre rozhodovanie organov &tatnej spravy ZP a OP,
nutnym pre dodrZanie zakona NR SR ¢. 543/2002
Z.z. 0 ochrane prirody a krajiny pre konkrétne opatre-
nia v konkrétnom Gzemi, bude stanovisko spolo¢nej

Filmy z dielne MZP SR

V ramci projektu Informovanie verejnosti o Operacnom
programe Zakladna infraStrukttra, ktory pripravilo Minister-
stvo Zivotného prostredia SR (pozri Enviromagazin ¢. 1/ 2007,
s. 2), sa vo verejnopravnej televizii odvysiela spolu 28 filmov,
dokumentov ¢i reportazi (kazdy v dvoch reprizach). PrinaSame
prehlad odvysielanych filmov do polovice marca.

Zdravé teplo
(vysielanie premiéry 30. 1. 07)

Film prezentuje alternativne zdroje energie. Poukazuje
na vyhody vyuzivania biomasy, ktora méa na Slovensku zo
véetkych obnovitel'nych zdrojov energie najvacsi technicky
potenciél. Napriek tomu sa v&ak nenapifia. Film sa zameriava
na vyhody spojené so spalovanim biomasy, najmé pri ochra-
ne ovzdusia - nezvySuje objem vyptstanych sklenikovych
plynov, ktoré spdsobuijl globalne oteplovanie. Film predsta-
vuje projekty, kde sa na vyuZitie biomasy podarilo ziskat
finan&né prostriedky zo trukturalnych fondov EU, ide o obec
HruSov, ktora pouziva ako zdroj energie slamu, Zvolenski
teplarensk, a. s., ktora vyuziva drevnu Stiepku, ¢i zdruzenie
Biomasa, ktoré prevadzkuje 40 kotolni na biomasu.

Lacné teplo
(16. 2. 07)

Film propaguje alternativne zdroje energie, so zamera-
nim na prebudovanie kotolni na biomasu. Zameriava sa
na finan¢ny prinos takéhoto rieSenia pre odberatelov tepla
tym, Ze sa znizi jeho cena. Film nazorne porovnava nakla-
dy vykurovania domu klasickou cestou - zemnym plynom
apomocou biomasy. PrinaSa konkrétne pozitivne priklady
vyuzivania biomasy v Novej Dubnici a Strecne.

Zlato tretieho tisicrocia
(31. 1. 07)

Film sa zaobera budovanim verejnych vodovodov
na Slovensku. Je to snimka o obciach a mestach, ktoré
dokézali vyuzit $trukturaine fondy EU a vybudovali vodo-
vody. Film opisuje vyhodnost spajania sa obci do vaésich

KONFERENCIE

odbornej komisie tvorenej SOP SR B. Bystrica a NLC
Zvolen, prerokované a odsthlasené vlastnikom resp.
spravcom lesa.

5. V oblastiach nachadzajucich sa v 3. stupni ochrany
a nizsie sa bude vykonavat aktivna ochrana lesa
proti podkdrnikom.

celkov pri budovani vodarenskej infrastruktary. Konkrétne
predstavuje projekt Skupinovy vodovod Senica.
Kanalizacie - podmienka zdravych vad

(16. 2. 07)

Film poukazuje na potrebu dobudovania kanalizacii,
ako podmienky zdravych vad. Hovori o zavéazku Sloven-
skej republiky v oblasti verejnych kanalizacii vyplyvaj-
ticom z predvstupovej zmluvy, ale sti¢asne aj poziadavky
Eurdpskej tnie o Cisteni odpadovych vdd. Opisuje pro-
jekty, ktoré sa realizovali na Uzemi najvacsej zasobarne
pitnej vody na Zitnom ostrove.

Zumpy - problém vodného hospodarstva
(16. 3. 07)

Jednou zo zékladnych stcasti Zivotného prostredia
je voda, bez ktorej by nebolo mozné prezit. Ale spdsob,
akym s fou €lovek naklada a v akej kvalite ju po pouziti
vrati spat do prirody, je na kazdom z nds.

Film hovori 0 Zumpéach, ako jednom z problémov vod-
ného hospodarstva, ktoré zavaznym spdsobom nardsajl
a ohrozuju Zivotné prostredie. Poukazuje na doleZitost
vybudovania verejnych kanalizacii Ustiacich do modernych
Cistiarni odpadovych vod. Film sacasne predstavuje pro-
jekt ,,Rekonstrukcia a rozsirenie Cistiarne odpadovych vad
v Myjave®, ktory bol financovany zo Strukturalnych fondov
EU a vyriesil problém nevyhovuijucej trovne Cistenia.
DobSinska l'adova jaskyia - l'adovy klenot svetového
dediéstva
(31. 1. 07)

Film predstavuje najznamejsi slovensky podzemny
ladovy klenot, ktorym je svetoznama DobSinska lado-
va jaskyna. Podrobne predstavuje jaskyfiu, zivogichov,
ktori tu Zijt, jej minulost, ale i jej perspektivu. Projekty
financované zo §trukturainych fondov EU umoznili dobu-
dovat monitoring v jaskyni a vybudovat infrastruktiru na
udrZiavanie vysokej navstevnosti.

Zavery spracovali zastupcovia rezortov Zivotného
prostredia a rezort podohospodarstva v spolupraci
so zahraniénymi expertmi. Zavery odsihlasili za
jednotlivé rezorty Statutarni zastupcovia: minister
Zivotného prostredia SR a minister pddohospodar-
stva SR.

Kamenny i Zivy svet jaskyi - ohrozenie a ochrana
(2.3.07)

Film sa zaobera ohrozenim a ochranou jaskyn. Pou-
kazuje na znecCistenie vad, o spdsobuje deStrukciu
kvaplovej vyplne, nelegalny zber jaskynnej fauny i
archeologickych nalezov. Snimka predstavuje projekt
integrovaného monitorovacieho systému jaskyn, ktory
sa vyuziva pri spracovavani odbornych vyjadreni na
posudzovanie vplyvov €innosti ¢loveka v jaskyniach, pro-
gramov starostlivosti o jaskyne i navstevnych poriadkov
spristupnenych jaskyr. Vacsina z nich je financovana zo
Strukturalnych fondov EU.

Starostlivost' o jaskyne
(30. 3. 07)

Film zobrazuje mozné spdsoby ohrozenia jaskyn, napr.
[udmi, ktori si z podzemia odnasajt kvaple &i krystaly a pre-
davaju ich v zahrani¢i. Snimka zdérazfuje najma prevenciu
a kontrolu pri ochrane jaskyn. Zaroven predstavuje projekt
sanégie financovany z fondov EU, v rémi ktorého sa podarilo
vyCistit viaceré prigpasti od kontaminovaného odpadu.
NATURA 2000
(1. diel 2. 3. 07, 2. diel 16. 3. 07)

Vstupom Slovenska do Eurdpskej tinie sme prijali aj europ-
sky systém ochrany prirody, ktorého zakladom je budovat
stistavu chranenych Gizemi pod nazvom NATURA 2000. Film
predstavuje NATURU 2000 a opisuje projekty financované zo
Strukturalnych fondov EU, ktorych cielom je zlepsit infrastruk-
tlru chranenej sustavy zemi. Dokazom je aj projekt s pod-
porou Strukturalnych fondov EU LOptimalizcia komunikacie
ainformovania o chranenych tizemiach zaradenych do sustavy
NATURA 2000, projekt na zachranu bahniaka tmavého ¢i pro-
jekt dobudovania info systému v narodnom parku Muranska
planina. Film sa nevyhyba ani aktuélnej otézke pripravovanému
prehodnoteniu rozlohy NATURY 2000.

(Zdroj: Komunikaény odbor MZP SR)

Brana do sveta environmentalnej informatiky enviro @ férum

12. - 14. jiuna 2007 sa bude v priestoroch Technickej
univerzity vo Zvolene konat' uz 3. rocnik konferencie
Enviro-i-forum. Cielom podujatia je oboznamit' odbornii
verejnost’ s existujicimi informaciami o Zivotnom
prostredi a s novinkami v oblasti environmentalnej
informatiky.

Konferencia je zamerana na prezentaciu environmen-
talnych informé&cii a vyuZivanie informacnych technoldgii
pri ich spracovani. Je uréena pre odbornd verejnost,
najma pre zastupcov verejnej spravy, samospravy,
vedeckych institlcii, Skol, sikromnych spolo¢nosti, ale
je vhodna aj pre Sirokd verejnost, ktorej nie je lahostajné
okolité Zivotné prostredie. Konferencia dava priestor na
vymenu skisenosti a prezentaciu realizovanych alebo
pripravovanych informacénych projektov.

Zaciatky konferencie

Na Slovensku, na rozdiel od inych krajin, donedavna
chybalo podujatie, ktoré by komplexne prezentovalo
vysledky prac z oblasti informatizacie idajov o Zivotnom
prostredi odbornej verejnosti. Slovenska agentra Zivotné-
ho prostredia Centrum environmentalistiky a informatiky

(SAZP - CEI) sa zaobera budovanim informagného systé-
mu Zivotného prostredia. Preto sa rozhodla vytvorit tradi-
ciu podujatia, ktoré bude na odbornej trovni spristupriovat
a zviditelmovat pracu rezortnych, ale aj mimorezortnych
institdcii v danej oblasti.

Pri planovani 1. ro¢nika konferencie v jani 2005 boli
urcité obavy, s akym zaujmom sa stretne na Slovensku.
Bezmala 80 referatov a celkovo 210 G€astnikov vSak
potvrdilo, Ze takého podujatie je potrebné. Druhy rocnik,
ktory sa konal z dévodu pred¢asnych parlamentych volieb
az v oktdbri 2006, ukazal, Ze konferencia si nasla svoje
miesto medzi podujatiami.

Nad konferenciou prevzal zastitu minister Zivotného
prostredia SR. Samotny nazov konferencie symbolizuje
jej poslanie - je odbornym férom o dostupnosti environ-
mentalnych informacii a vyuzivani informaénych techno-
|6gii pri ich spracovani.

Nie nahodou sa Enviro--férum kona na akademickej po-
de v priestoroch Technickej univerzity vo Zvolene. Jej Styri
fakulty - lesnicka, drevarska, ekol6gie a environmentalisti-
ky, environmentalnej a vyrobnej techniky, pripravuja bud-
cich odbornikov pre rozne oblasti Zivotného prostredia.

2007

Samotny program konferencie prebieha v niekolkych
programovych blokoch. S najvaésim zaujmom sa stre-
tavajl sekcie Informacné systémy o Zivotnom prostre-
di a Informécie o Zivotnom prostredi na internete. Je
zvykom na konferencii uviest do Zivota aj vyznamny
novovzniknuty informacny systém. Na prvom ro¢niku
konferencie to bol informacny portal o Zivotnom pro-
stredi (www.enviroportal.sk). Druhy roénik uviedol do
Zivota metainformacny systém informacii o Zivotnom
prostredi - Envirolnfo.

Trojdfiovy maratén prezentécii, mnozstvo zaujimavych
prispevkov, posterové prezentacie, indpirujlice napady,
diskusie, nové kontakty... Mnohé institdcie ukazali svo-
je konkrétne vysledky, technologické rieSenia, webové
stranky ako zdroje informacii. A neboli to len Statne orga-
nizacie, ale aj sikromné spolo¢nosti, resp. mimovladne
organizacie. Organizatori pozyvaju uz tradicne aj kolegov
z Ceskej republiky, ktori tu prezentuju svoje skisenosti
v danej oblasti.

VSetky potrebné informacie, vratane prihlasky, si
dostupné na internetovej stranke konferencie www.sazp.
sk/enviroiforum.
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KNIHY

Objavte silu svojej mysle
William W. Hewitt

Mavate predtuchy? Plnia sa
| vam? Stalo sa vam napriklad,
Ze ste vedeli, kto vam vola
skor, nez ste zdvihli slicha-
dlo? Zmocnilo sa vas nutka-
nie nie€o urobit, ¢i neurobit,
aby ste neskor zistili, ze ste
ho mali poslichnut? Ak sa
vam nieco také prihodilo,
potom ste nevedomky vyuZili
WILLIAM W. HEWITT  prirodzen(i schopnost vasho
podvedomia a kniha Objavte
silu svojej mysle je ur€ena prave vam. Tato kniha hovori
0 rozvijani intuicie, jasnovidectva, telepatie, astralneho
putovania, duchovného liecenia €i komunikécie so zvie-
ratami a duchovnymi bytostami. Autor v knihe pontika 44
cviceni, ktoré vas naucia ako sa skontaktovat s duchov-
nym ochrancom a vyhnt sa hroziacim nebezpecenstvam.
Dopifia ich 28 pribehov o neuveritelnych schopnostiach,
ktorymi disponujete aj vy, len o tom eSte neviete...

SVOJE]

MYSLE

Posledné tajomstvo
Lynn Sholesova & Joe Moore

0d pociatku sveta existo-
vali tajomstva, nevysvetlitelné
javy a podivné udalosti trapia-
ce ludstvo. Roman Posledné
tajomstvo vas zavedie do peru-
anskych And. Renomovana
reportérka Cotten Stonova satu
dostava do kontaktu s fantas-
tickym nalezom - kristalovou
tabulkou s vygravirovanym
napisom, ktory by eSte aj pri
sti¢asnom stave techniky bolo
nesmierne tazké zreprodukovat. Napis bol vytvoreny dvomi
typmi pisma a rozdeleny na dve Casti. Prva z nich predpo-
veda taku celosvetovi potopu, aka sa spomina v biblickom
pribehu 0 Noemovi, pricom déva rady, ako sa na fiu pripravit.
Posolstvo druhej €asti napisu je vSak zahalené tajomstvom.
Jediné, ¢o sa archeoldgovi, ktory ju nasiel, podarilo rozlustit,
bolo to, Ze sa tyka akejsi druhej ,,o€isty“ podobnej armage-
donu, na cele ktorého ma stat dcéra anjela...

SLEDNE

T/J\IOMST\

O

Nadobové rastliny do bytu a na balkén
Moritz Biirki / Marianne Fuchsova

Velky obrazovy atlas
s takmer 700 fotografia-
mi zahfiia Sirok( paletu
¢repnikovych a kontajnero-
vych rastlin, ktoré sa dnes
pondkajl v zahradnictvach
a inych floristicky Speciali-
zovanych obchodoch. Je
to heslovito usporiadana,
bohato ilustrovana priru¢-
ka vhodna pre kazdého,
: kto hlada presné a rychle
informacie. Encyklopedicki heslovii éast dopifiajti Givodné
texty o pdvode, pestovani a rozmnozovani rastlin, ako aj
tabul'kova priloha, register slovensko-latinskych nazvov,
rastlinnych ¢eladi a slovensko-atinsky slovnik druhovych
mien. Autori knihy sa snazili obsiahnut ¢o najlpinejsi
prehlad izbovych a balkénovych rastlin, a to nielen tex-
tom, ale aj obrazom. Kazdej z velkého mnozstva rastlin je
venovany kratky vystizny text a fotografia.

/4 Nadobové

ol ]

ras‘tlmy-
balkén

(lkar 2007) (Ikar 2007) (Ikar 2007)
KRIZOVKA
P . nadbytocny | . . kto
Pomocky: p|:ete- pripravo: prebudit |(angl. citoslovce zbav ) vokall' vlete sa nech, po venujem  lodosiela |nakres
Eret, IPAS, |karske vala na .. o pre hlas vihkosti zovana . . prerazali . |
" . . sa k Zivotu |pocita- . . rekreuju cesky sa hre postovu (techn.)
Ojun,RDN | druzstvo |zlomenie N, kozy uterakom |predlozka L.
cova skr.) zasielku
obrovsky, slovenska
enormny, zachytila, rieka
po upevnila osobné
nemecky zameno
menej
1. CAsT dolezita,
TAJNICKY Eurépa, po
cGesky
byv. és. mienka,
patriaci hadzanar usudok
Ide predpona Zenské
(rovnaky) meno
jedno- rob e.\n- Tad?bx
. denciu casti dna,
duché = - . :
N Ciara su- ked' nesvie-
plavidlo R .
mernosti ti sinko
oker, po arménsky stroj na
ad acta cesky kronikar lisovanie
(skr.) patriaci Sachova solmizac-
Abelovi figurka na slabika
3.CAsT 2.CAST
TAJNICKY TAJINICKY cudzokraj-
ukladat sa rybarske ny cicavec
na l6zko pomocky
modul dievéenské letecké
tenisovy pre 3D meno opravovne
uder animacie st. ploSna (skr.)
koncatina miera bieli
barbari chyt
. (pren.)
trieska -
nem. pred- faza
lozka (k) mesiaca
prikryvka z:::zsle
Kona
onar osobné knock-out
zameno (skr.)
rozmiest- KONIEC
fiujete TAJINICKY
zviera .
stepi javor omnoho
- (odb.)
a pusti

Lepsie zazat' svieCku, neZ nadavat’ na tmu. Toto je tajnicka prvého tohtoroéného ¢isla Enviromagazinu. Spomedzi spravnych rieSitelov sme vyZrebovali tychto vyhercov:
Anna Cerfianska, Povazska Bystrica, Jozef Novak, Nitra a Darina Pawlusové, Bratislava. Viyhercom srde¢ne blahozelame. Dalsie zaujimavé publikacie ¢akaju na troch spravnych
lGstitelov tejto krizovky. VaSe odpovede ¢akame v redakcii do 21. maja 2007.
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