Medzinarodny rok planéty Zem

Geosféry planéty Zem
v strede pozornosti geovedcov

Ludské pokolenie potrebuje svoju planétu. Sme od
nej uplne zavisli, pretoZze sme sa z nej vyvinuli, zosta-
vame navzdy jej ¢astou a mozeme existovat len vdaka
laskavosti samoudrziavacieho Zemského systému. Zem
je jedinecna nielen v nasej Sinecnej ststave, ale pokial
vieme, aj v nami poznanom vesmire. Nie je to jednodu-
cho iba plané ta, ktord mame - je to jedina Ziva planéta,
ktor(i pozname, alebo mozno budeme niekedy poznat.
Zem poskytuje velmi vela bohatstva, o ktorom sa musi-
me vela uéif - tak sa rodia nové vyskumné met6dy. Cim
viac sa ucime, tym viac chapeme, ze sa musime o Zem
starat tak, ako by sme sa starali o nase deti.

Chrannme Zem

V druhej polovici minulého storoCia sa zacala veno-
vat pozornost otdzkam starostlivosti o Zivotné prostre-
die, €o urcite uz bol posun v dovtedajSom skor koristnic-
kom spdsobe budovania civilizacie. Dnes, v 21. storo¢i
sa okrem pojmu starostlivost o Zivotné prostredie ¢oraz
CastejSie zdoraziuje pojem frvalo udrZatelny rozvoj,
pretoze ludstvo si zatina uvedomovat, Ze prirodné pro-
stredie je naozaj vel'mi lahko zranitelné, zdroje surovin
vyCerpatelné, Zivot na Zemi pominutelny, a teda rozvoj
zastavitelny. Tvrda realita ohrozenia planéty sa stala
burcujicim fenoménom hlavne pre vedcov zaoberaji-
cich sa geovednymi disciplinami. Oni si totiZ pri svojom
vyskume davnominulej histérie Zeme najlepSie uvedo-
muju, Ze exploatacia prirodnych zdrojov, zmeny v atmo-
sfére a hydrosfére zacinajii byt uz pre Zem a ludstvo
netinosné a alarmujlce. Pretoze my, ludia, nie
sme schopni prezit privelké zmeny v Zivotnom
prostredi, je nevyhnutnd potreba zastavit trvalé
poSkodzovanie zivotného prostredia.

Vedy o Zemi a vedci venujdci sa geovednym
disciplinam st dnes klti¢ovymi hra¢mi v budova-
ni udrzatelného sveta. Kvoli nasim detom musi-
me najst sposob ako vyuZzivat bohatstva Zeme
bez vycerpania zasob surovin, ktoré nemozu byt
doplnené a bez znicenia dynamickej rovnovahy
Zemského systému, ktory nas vsetkych Zivi.
Komplikované interakcie medzi litosférou (pevna
zemska kora), hydrosférou, biosférou a atmo-
sférou sa nedaju postihnit inak len spoloénym
tsilim v8etkych geovednych disciplin.

Zmeny myslenia v oblasti geo-
vied

Geoldgovia tradicne Studovali zemské horni-
ny a pokisali sa pochopit minulost a Struktdru
nasej planéty. Snazili sa desifrovat zo zapisu
hornin vSetky detaily, ktoré sa udiali od vzniku
Zeme pred 4,6 miliardami rokov az podnes.
Pokusali sa porozumiet procesom, ktoré vytvo-
rili mineraly, uhlovodiky, kovy, agregaty (piesok,
hlina a Strk) a dokonca aj samotny Zivot, v€itane
nastupu ¢loveka na scénu dejin sveta.

To, €o dnes vieme o Zemi, jej geosférach a
minulosti, je naozaj vysledok prace mapujicich
geoldgov, mineralogov, petrolégov, geochemi-
kov, paleontolégov, stratigrafov, hydrolégov,
geofyzikov. AvSak pochopit cell Sirku vyvoja
Zeme je dnes uz mozné len interdisciplinarne,
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a preto dnes hovorime o geovedach a geovedcoch.
Samozrejme, nejde to bez aplikacie najmodernejSich
vysledkov fyziky a chémie.

Vyhlasenie Medzinarodného roku pla-
néty Zem

Medzinarodny rok planéty Zem (IYPE) sa vyhlasil
aklamacne a Slovensko bolo od zaiatku signatarom
tohto procesu. K iniciative Medzinarodnej tinie geologic-
kych vied (IUGS) sa Coskoro pridalo aj UNESCO, a tak
dnes mdzeme hovorit 0 najvacsej celosvetovej iniciative
veducej mozno i k zachrane Zeme a trvalo udrzatel'ného
rozvoja na nej. Vzhladom na Sirku tém a pripravu prog-
ramov, aktivity k Medzinarodnému roku planéty Zem
(IYPE) sa naplanovali do trojro¢ného obdobia - triénia
- Cize na obdobie rokov 2007 az 2009. Ciele roku IYPE,
zahfhajlce programy koordinované vSetkymi vedami o
Zemi, mozno zhrndt do nasledovnych bodov:

* znizit spologenské riziko pdsobenia prirodnych ale-
bo ¢lovekom vyvolanych katastrof,

e 7nizit zdravotné problémy zlepSenim pochopenia
medicinskych aspektov vied o Zemi,

* objavit nové prirodné zdroje a urobit ich vhodnym
spdsobom dostupnymi,

* budovat bezpetnejSie urbanistické Struktury pri rozsi-
rovani miest s vyuzitim ich podpovrchovych priestorov,

o urdit faktory klimatickych zmien, ktoré nesposobil
Clovek,

« zlepsit objasriovanie vyskytov prirodnych zdrojov

atmosféra

biosféra

tak, aby prinasali Zitok a neboli dovodom politického
napétia,
* najst hiboké a zatial zle dostupné zdroje spodnych
vod,
« Zlepsit pochopenie evollicie Zivota,
* zvysit v spoloénosti zaujem o vedy o Zemi,
* podnietit mladych ludi pre $tidium vied o Zemi
na univerzitach.
Geosféry
V minulosti vedci mali tendenciu Studovat Zemsky
systém v ramci sfér akymi su litosféra, hydrosféra, at-
mosféra a biosféra. Dnes je tendencia spajat opét vset-
ko dokopy a hladat medzi nimi vzajomné suvislosti. Ak
do toho zaratame problémy hladania surovin, budovanie
[udskych sidiel, tvorenie technosféry a politicky dosah
tazby strategickych surovin, je jasné, Ze ide o otazky taz-
ko postihnutelné bez interdisciplinarneho pristupu k vy-
skumu. NajdolezitejSie Styri zakladné zlozky Zemského
systému sa dostali aj do emblému Medzinarodneho roku
planéty Zem. Cerveny kruh znamend litosféru, modry
hydrosféru, zeleny biosféru a svetlomodry je atmosféra.
Litesféra. Je to pevna vrstva Zeme, ktora zahfiia
zemskd koru a najvrchnejSiu Cast zemského plasta.
Litosféra je rozlamana na viacero platni, ktoré sa vo€i
sebe pohybuiju a plavaju na plastickej astenosfére, pre-
toze ma vacsiu hustotu. Motorom ich pohybu sd sti-
pajice hmoty z rozhrania zemského jadra a plasta. V
zasade je litosféra zloZzena z oceanskej kory zlozenej
z dominujiceho ¢adiéa a kontinentalnej kory,
ktora je tvorena roznymi vyvretymi a vylevnymi
horninami. Tieto vplyvom tektoniky mozu byt
v roznej miere metamorfované. Hrabka litosfé-
ry je variabilna a ma od 1 km pod oceanmi,
az po 150 km pod kontinentmi. Litosféra stale
rastie, ale zase nie tak vyrazne, lebo jej rast je

4 _hydrosféra  «origovany zvetravanim. Jej dolezitou sitastou
st preto i usadené horniny, ktoré ale oby€ajne

zemsky plast

“~__zemské jadro
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litosféra

skoncia v subdukénych zénach hibokomorskych
priekop. Je vel'mi dolezité pochopit tento zlozity
mechanizmus prenosu hmét. Dnes sme schopni
odhadovat budtcnost tychto javov a kalkulovat
aj pohyb hmot. Na to sa vyuZziva satelitna techni-
ka, ale zatial' v najvacSej miere seizmika.

Hydrosféra. Voda je azda najddlezitejSou surovi-
nou. Hoci az 70 % zemského povrchu pokryva
voda, len 2,5 % je z nej sladkd, pricom vacsina
z nej je viazana v ladovcoch alebo vo vecne za-
mrznutych snehovych poliach. Vlastne len 0,25
% vody v hydrosfére je vhodnych pre ludi. Z
tohto mnoZstva asi 90 % predstavuje podzemna
voda, alebo voda viazana v hibke v mineréloch.
Vacsina tychto podzemnych vdd zacina ako
dazd, vsakuje do zeme a tu sa koncentruje. Zial,
civilizacia ¢asto vie tak zamorit rezervoare pod-
zemnych vod, Ze sa stavajl nepitnymi.

Biosféra. Je to priestor obklopujici Zem, v kto-
rom je pritomny Zivot v réznych formach a pro-
strediach. Do biosféry pocitame aj podny plast
(pedosféra) a rozne typy biotov.

Atmosféra. Atmosféra, aka dnes pozname, sa



Trvalo udrZzatel'ny rozvoj

vyvijala velmi dihé obdobie. S atmosférou priamo su-
visi vyvoj klimy. Historické zaznamy priamo davaju do
stivisu aké dolezité je sledovat vztah medzi atmosfé-
rou, oceanom a kontinentmi. V naSej historickej dobe
zmeny klimy, ktoré sme schopni zaznamenat, neboli
velké. Zem ma vSak skusenosti s niekol'kymi ladovymi
dobami, z nich najvéacsia bola asi pred 650 miliénmi ro-
kov, ked' sa Zem premenila na obrovski snehovd gulu.
Vacsich ¢i mensich zaladneni bolo na Zemi, samozrej-
me, viac, ale nam st najznamejsie z doby, ked' v Eurépe
Zili neandertalci. Najmladsie zaladnenie bolo asi pred 21

tisic rokmi, ked' vel'ku Gast severnej pologule pokryl lad
daleko na juh. Ladové doby sa opakujd v intervale asi
40-tisic rokov.

IYPE na Slovensku

Aj pred Slovenskou republikou stoja zavazné a zod-
povedné dlohy v stvislosti s napifianim zévézkov vogi
IYPE. Zasady a ciele programov st v hrubych rysoch uz
sformované koordinacnym timom vytvorenym Narodnym
geologickym komitétom Slovenskej republiky. Postupna
realizacia a prevzatie kolektivnej zodpovednosti za po-
zdvihnutie a posilnenie navzajom sdvisiacich pilierov

trvalo udrzatelného rozvoja - ochrany Styroch geosfér
st pre fiu velkou vyzvou. Je to zaroven ale vyzva pre
kazdého obcana, pretoze kazdy jednotlivec moze svojim
dielom prispiet k vytvoreniu zdravej spolo¢nosti, ktora
si je vedoma hodnoty prirodného prostredia. Toto doka-
7e len vzdelana spolocnost, a preto aj jeden z pilierov
agendy IYPE je Sirit ,geovedn(i osvetu“ a pestovat vztah
jednotlivca k Zemi ako celku, ako k svojmu domovu. Tu
uz ide o globalizmus v najkrajSom zmysle slova.
Igor Broska, Lubica Puskelova
Geologicky dstav Slovenskej akadémie vied Bratislava

Ako zacal Medzinarodny rok planéty Zem

Dha 26. decembra 2004 zasiahlo zemetrase-
nie deviatej magnitidy zapadné pobrezie severnej
Sumatry v Indonézii. Nim vyvolané seizmické viny
tsunami udreli na pobrezné zény Indického oce-
anu, kde spdsobili obrovské katastrofické straty na
7ivotoch a majetku. Co v3ak bolo horsie, prirodna
katastrofa v plnom rozsahu ukazala nedostatocné
zabezpecenie ludskej populécie proti podobnym ne-
bezpecenstvam. Len pri minimalnej osvete, osvojeni
si zakladnych geovednych informacii Sirokymi vrstva-
mi obyvatelstva (nielen v permanentne ohrozenych
oblastiach) a uplatneni doterajSich prirodovednych
poznatkov v organizacii vystraznych a zachrannych
systémov, bolo mozné vyhnit sa zbytocnej strate
desattisicov [udskych Zivotov. Rozsiahla prirodna
katastrofa zvyraznila nebezpecie jestvovania geolo-
gickych hazardov v celosvetovom meritku a urych-
lila pripravu celosvetovej akcie. Medzinarodna dnia
geologi ckych vied (IUGS) povazovala za potrebné
upozornit na podobné rizikd a vydala rezoliciu k
prirodnej katastrofe v juhovychodnej Azii, v ktorej
zdoraznila:

e Kym varovny systém pred tsunami v Tichom
oceane dokazuje svoju t¢innost uz po niekol'ko de-
satroci, v Indickom ani v Atlantickom oceane Ziaden
taky vSeobecny systém nejestvuje. Ak by predpo-
vede boli v€asné a varovania dostatocne dosledné,
podobné systémy vyuZivajice v tychto oceanoch
tradicné postupy by spolu s modernymi kozmickymi
technoldgiami mohli zabranit stratdm na Zivotoch;

* Pozemné zosuvy, zemetrasenia, zaplavy a vul-
kanické erupcie st nebezpecnymi prirodnymi po-
hromami - zo vSetkych azda najniivejSie st najma
zemné a bahenné zosuvy;

* Podstatna Gast, ak nie vacsina svetovej ludskej
populacie, sidli v oblastiach, ktoré charakterizuje
prave vyznamné riziko vyskytu prirodnych pohrom;

* Ked nezadrzatelne udr( prirodné pohromy,
mnozstvo obeti na ludskych Zivotoch aj straty v
ekonomickej sfére sa zvySuju pre nedostato¢né uve-
domenie si nebezpecenstva a vinou celosvetového
nedostatku geovednej osvety a vzdelania;

e Zakladna znalost geologickych vied a jestvuji-
cej technoldgie moze zachrannym sluzbam a civilnej
obrane vyznamne pomahat pri odstrafiovani nasled-
kov prirodnej pohromy, rychlejsie pochopit rozsah
$kod a vysporiadat sa s nimi;

e Znizenie neurcitosti predpovede prirodnej po-
hromy je najicinnejSim prispevkom k zmen$eniu
rizika prirodnej pohromy; také zmenSenie je vSak
mozné, len ak dokladne rozumieme povahe geolo-

gickych procesov, nasledkom kto-
rych vznika.

IUGS preto odporucila:

¢ Stanovit systémy a postupy pre
zriadenie vcéasnej vystrahy, zahrnu-
juce vyuku geologickych vied, orga-
nizaciu regionalnych dnikovych tras,
pristreSkov a evakuacnych stredisk,
zalozenych na zodpovedajlcej geolo-
gickej informovanosti, vratane map
jestvujacich geohazardov;

e Zabezpecit, aby sa geovedné
vzdelavanie, zahrnujice poznanie lo-
kalnych geologickych hazardov a ich
nebezpecia, stalo integralnou ¢astou
systémov vyuky na vSetkych Urov-
niach a vo vSetkych krajinach;

e Zriadif systémy regionalneho
nddzového riadenia (disaster mana-
gement) tam, kde eSte nejestvujd,
existujice systémy dalej zdokonalo-
vat tak, aby sa stali stupiiami k Géin-
nému monitorovaniu poznania indika-
torov vSetkych prirodnych pohrom;

e Zvysit Gsilie vo vyvoji multidis-
ciplinarnych a multinacionalnych vy-
skumnych programov a vyskumnych
sieti sledujucich geologické hazardy
a rizikd na zlepSenie profesionalneho a verejného
uvedomenia a poznania javov s nimi spojenych, ako
aj vyvoj metdd a zariadeni na predpovedanie takych-
to ohrozeni.

IUGS sa uzniesla podporovat vyvoj a aplikaciu
vedeckych expertiz a poznavanie geologickych sil
acinkujucich pri vzniku vSetkych typov prirodnych
rizik a procesov zapojenych do zmierfiovania prirod-
nych hazardov a sprostredkovat tdto informdciu ¢o
najviac nielen vSetkym c¢lenom vedeckej komunity,
ale hlavne vladnym a spravnym tradom, politikom,
planovacom, poistovniam, priemyselnym zariade-
niam a verejnosti ako celku.

Partnermi iniciativy Medzinarodného roku pla-
néty Zem (IYPE) sa stali tri sesterské dnie ICSU
(IUGG, IGU a IUSS), londynska Geologicka spoloc-
nost a Geologicka sluzba Holandska (TNO-NITG).
Konzorcium troch geovednych asociacii a spoloc-
nosti, pridruzené k IUGS (IAEG, ISRM a ISSMGE)
sa pripojilo k tymto partnerom v marci 2005. Na
informacnej schodzke na vysokej drovni v stredisku
UNESCO v Parizi 11. februara 2004 prislibilo $est
Statov (Argentina, Brazilia, Cina, Jordansko, Ruska
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federacia a Taliansko) podporovat vyhlasenie IYPE
hned, ako bude navrhnuty Valnym zhromazdenim
OSN. V priebehu roka tato droven politickej podpo-
ry vzrastla o dalSich 11 Statov OSN (India, lzrael,
Kazachstan, Litva, Mauricius, Mexiko, Namibia,
Nemecko, Pakistan, Rumunsko a Juhoafricka re-
publika). V nasledujicom roku vyjadrenim podpory
dal§imi 31 Statmi sveta, vzrastol okruh krajin zapo-
jenych do iniciativy IYPE na 48. Po vyhlaseni IYPE
Valnym zhromazdenim OSN v novembri 2005 sa k
projektu pridali aj ostatné Glenské krajiny vratane
Slovenskej republiky.

V sdcasnosti sa pripravuji dve iné so Zemou
suvisiace iniciativy: pripomenutie si 50. vyroCia
Medzinarodného geofyzikalneho roku (IGY+50, 2007
-2008) a Medzinarodného polarneho roku (IPY: 2007
- 2009). Dosial" svoju podporu Medzinarodnému
roku planéty Zem vyjadrilo 17 medzinarodnych ve-
deckych organizécii a programov. (Pozn.: viac infor-
macii najdete na www.esfs.org)

doc. RNDr. Jozef Michalik, DrSc.
predseda organizacéného vyboru IYPE
Nérodného geologického komitétu SR
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