Ekologické procesy

Fragmentacia krajiny, delenie, nasobenie

Fragmentdcia, defragmentdcia... Mozno viaceri poznaju
tento termin skor v sdvislosti s preplnenym diskom.
Fragmentacia stiborov, rozdelenie stborov na disku spo-
maluje pracu pocitaCa. Existuji programy na defragmen-
taciu disku, ktoré sfubuja obnovit rychlost ¢itania stbo-
rov. Trochu vzdialena oblast pre ekoldga, ekosozoldga,
environmentalistu ¢i krajinného ekoldga, a predsa je tu
paralela - v slvislosti s fungovanim ekologickych proce-
sov v krajine s rozdelenymi - fragmentovanymi zvySkami
prirodnych tzemi.

Termin fragmentacia (rozdrobovanie, rozdelovanie) sa
v odbornych textoch objavuje ¢oraz CastejSie v kontexte
s rozdelovanim a zmenSovanim prirodnych biotopov a
nasledne s ochranou druhov a spolocenstiev v krajine.
Doslovne ide o proces (alebo stav) rozdelovania (rozde-
lenia) prirodnych (izemi, zmensenia rozlohy a zvaéSova-
nia ich vzajomnej izolacie. Prirodzene izolované su napr.
ostrovy alebo alpinske spolocenstva Vysokych Tatier (do
Alp je daleko). Na tieto podmienky st v$ak druhy adapto-
vané, pripadne proces prispdsobovania pokracuje dalej.
Zmeny v krajine vplyvom €innosti ¢loveka su ¢asto velmi
rychle (az nahle) a zasahujd do zivotného cyklu druhov,
ktoré boli zvyknuté na urcity Zivotny priestor a pravidel-
né migracie. Uzemia s prirodou (v Eurdpe aj vo svete)
Goraz viac ohrozuje fragmentacia a izolacia v désledku
zvySovania narokov ludi na priestor pre svoje aktivity.
Spociatku sidla predstavovali ostrovéeky civilizacie a
(toCiska pre cloveka. Dnes mame ostrovy prirody v zme-
nenej, osidlenej, vyuzivanej krajine. Viyrub lesov, inten-
zifikacia pol'nohospodarskej Cinnosti, expanzia miest do
okolitej krajiny a v sti¢asnosti najma rozsirovanie cestnej
siete a rast intenzity dopravy tvoria bariéry v krajine, spo-
sobuji delenie, zmenSovanie az izolaciu biotopov a sl
vyznamnymi faktormi ohrozenia biologickej rozmanitosti
a sluzieb ekosystémov. Preco sa vSak mame nad tym
znepokojovat?

Existuji viaceré teodrie, ktoré hladajl sdvislosti medzi
funkénostou ekosystémov a druhovou rozmanitostou
(biodiverzitou). Kazdy druh hra v ekosystéme svoju Ulo-
hu. Vo vSeobecnosti vysSia biodiverzita je charakteristic-
ké pre ekosystémy s efektivnejSou produktivitou, schop-
nostou odolavat stresovym faktorom a zaroven udrzat
vacsie mnozstvo druhov organizmov v dobrej kondicii.
Zda sa, ze ide o velmi vzdialené stvislosti. Tykaju sa
aj nas?

V podstate sme existencne
zavisli na tzv. sluzbach ekosys-
témov, ktoré podporuijt, ba az
podmienuji Zivot na Zemi: po-
diefajii sa na zachyteni slnec¢-
nej energie, udrziavani klimy,
zlozeni atmosféry, kvalite vody,
kolobehu latok a energie, elimi-
nacii Skodlivin, produkcii dreva,
lieciv, plodin a podobne. Tieto
funkcie ekosystémov nevieme
nahradit, aj keby sa mohlo
zdaf, Ze technickda vyspelost
nam to umoznuje. Ekologické
procesy tvori subor nasled-
nych  Cinnosti  jednotlivych |
druhov rastlin, Zivo€ichov, hab,
lisajnikov a mikroorganizmov v
spoloGenstve. Proces fragmentacie biotopov pdsobi na
ekologické procesy vo viacerych trovniach - funkénost
biotopu je obmedzena zmenSovanim jeho rozlohy, izola-
cia nariSa navazujice Cinnosti v ekosystéme. Zname
je, Ze fragmentacia biotopov postihuje napr. lesné druhy
rastlin, vel'ké cicavce a obojzivelniky. Mnohé druhy rast-
lin rozsiruju prave Zivocichy. Nastava retazova reakcia.
Vlyznamnym zésahom do funkénosti ekosystémov moze
byt fazsia dostupnost izolovanych prirodnych ploch pre
opelovace, ¢o ovplyvni plnenie produkénej funkcie eko-
systému.

Mnohé lesné druhy rastlin, zvyknuté na ,hyckajice”
pritmie, vlhko a ticho lesa, maji po odlesneni v otvo-
renej, oslnenej, veternej krajine malt Sancu na preZitie.
Narusené podmienky vyuZivaju expanzivne, svetlomilné
druhy s vysokou produkciou semien. Nastava problém
s ochudobriovanim druhovej rozmanitosti a rozSirovanim
invaznych druhov.

NajcastejSie je hodnotena fragmentdcia lesov, chréa-
nenych Gzemi a krajiny ako celku. Podla Eurdpskej en-
vironmentalnej agenttry (EEA 2001, http://themes.eea.
europa.eu) je priemerna rozloha stvislého (zemia bez
vyznamnejSej dopravnej infrastruktdry v jednotlivych
Statoch Eurdpy rozdielna. Pohybuje sa v rozmedzi od 20
km? v Belgicku do 600 km? vo Finsku, v priemere je to
130 km?.

Z hladiska monitoringu st vyznamné indikatory sa-
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motného procesu fragmentd-
cie, ako aj indikatory vplyvu
rozdelovania a redukcie pri-
rodnych biotopov na jednotlivé
druhy organizmov. Vplyvy na
biotu zéleZia od miery fragmen-
tacie, izolacie v krajine, ako aj
od intenzity posobenia réznych
1 Dbariér. Vzdialenosti medzi pri-
rodnymi prvkami mozu byt re-
lativne malé (desiatky Ci stovky
metrov), alebo velké (niekol'ko
kilometrov a viac), kedy mozno
hovorit o fragmentécii na tirov-
ni krajiny. Samotna fragmenta-
cia moze byt indikatorom, napr.
- v USA bola zaradena v r. 2002

Dva tunelové podchody v katastri obce Cunovo pre volme Zijice Zivogichy medzi desat klii¢ovych indika-
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[t 3 . wallal .
Okraj Senkvického haja pri Vinicnom

torov hodnotenia stavu narodnych ekosystémov.

V' pripade, Ze nastane opacny proces smerom od
izolovanych fragmentov lesov k shvislému lesnému
komplexu, hovorime o defragmentacii biotopov, ktora
moze nastat v stvislosti s roznymi spolocensko-hospo-
darskymi zmenami, optstanim hospodarenia na pol'no-
hospodarskej pdde ¢i prijatim manazmentovych opatreni
v chranenych tzemiach.

Ak otazka znie, i sa krajinnoekologicky a ekosozo-
logicky problém fragmentacie biotopov a krajiny tyka
aj Slovenska, staci sa len pozornejsie rozhliadnut, kde
a ako ubddaja lesy, polnohospodarska krajina, parky,
stromoradia a naopak, pribldaju rozne zastavané plochy,
parkoviska, oplotené arealy priemyselnych parkov, golfo-
vé ihriska, nové Useky ciest a dialnic. Planovany rozvoj
cestnej a dialniénej siete na Slovensku bude znamenat
dalSie zmensovanie a rozdelovanie biotopov v krajine a
znizenie priechodnosti Gzemia pre zivoGichy. Bariérovy
Ucinok ciest zavisi od intenzity dopravy, pritomnosti
oplotenia, priekop, ochrannych murov a od rieSenia, Ci
nerieSenia - krizovania ciest s migratnymi trasami zi-
vocichov. Budovanie dialnic si vybera svoju dan, ak sa
sticasne nerealizuju primerané kompenzacné opatrenia,
napr. podchody pre menSie ZivoCichy a obojzivelniky a
nadchody - ekodukty pre vel'ké cicavce.

Skusenosti s vystavbou ekoduktov maji napr. v
Rakusku, Nemecku a v Holandsku, kde napr. tri ekoduk-
ty spajaju Narodny park Hoge Veluwe rozdeleny dialni-
cami. V roku 2005 bol postaveny prvy ekodukt v Ceskej
republike, v mieste krizovania rychlostnej komunikacie
Lipnik nad Be¢vou - Olomouc a regionalneho biokoridoru.
Pravdepodobne nezostane jediny, lebo Ministerstvo do-
pravy Ceskej republiky vydalo v roku 2006 metodickil
prirucku na zabezpecenie priechodnosti dial'nic a ciest
pre volne Zijuce zivocichy.

Medzinarodnu spolupracu a vyskum v oblasti vplyvov
dopravnej infrastruktdry na prirodu podporuje Eurdpska or-
ganizacia Infra Eco Network Europe (IENE), zalozena v roku
1996, ktora spaja odbornikov na problematiku fragmenta-
cie biotopov, sposobenej vystavbou a vyuzivanim liniovych
dopravnych stavieb, hlavne dialnic, Zeleznic a vodnych
ciest. Hlavnym ciefom IENE je podporovat Géinnd a bez-
pecnli dopravnii Struktiru v Eurdpe a zaroven zabezpecit
opatrenia, ktoré zachovavaja druhovi rozmanitost a znizuj
mnozstvo kolizii dopravnych prostriedkov s faunou.



Environmentalne indikatory

Na Slovensku boli poCas vystavby dialnice do
Madarska zrealizované dva tunelové podchody v katastri
obce Cunovo. Stopy zvierat svedgia o tom, Ze sti vyuziva-
né, ale rieSenie nie je Uplné. Na migracnej trase k luznym
lesom popri Dunaji ¢akaju dalSie nastrahy v podobe ces-
ty a zeleznice. Trasovanie dial'nice na viaduktoch je tiez
rieSenim, ktoré bolo uplatnené napr. pri krizovani potokov
a riek, ale pribidaja kilometre ciest a oplotenych dial'nic
a rieSenie kolizii pomocou ekoduktov sa u nas doposial
neuskutocnilo.

Pribeh lesov Trnavskej pahorkatiny

Lesy majui svoje pribehy, rozpravané v ¢ase a priesto-
re, bud’ nezavislé od Cloveka alebo s nim azko spojené.
Pociatky vyuzivania a ki€ovania lesov v nizinnych a pa-
horkatinovych oblastiach s kvalithou pédou siahaji do
davnej minulosti. Vysledkom dlhodobého odlesfiovania
a vyuZzivania Gzemia su zvysky, fragmenty, zlomky lesov
na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine, v kotlinach
a v nizSich pohoriach. Ostrovéeky lesov v ,zirnej“ pol'no-
hospodarskej krajine Trnavskej pahorkatiny na prvy po-
hlad posobia takmer nemenne. Niektoré lesy Trnavskej
pahorkatiny vSak pripominaju uz len nazvy lokalit na
mapach. Jednym z prikladov moze byt nelesna lokali-
ta pri Chorvétskom Grobe s nazvom Salaperskd hora.
Davne osidlenie Trnavskej pahorkatiny je dokladované
od neolitu, toto Gizemie bolo kultivované a osidlené aj v
mladSej dobe bronzovej a vo velkomoravskom obdobi v
9. storo€i n. I. (Vasatko 1992, Historicky vyvoj kultivace
krajiny). IntenzivnejSie odlesriovanie Trnavskej pahorka-
tiny sa zacalo v priebehu 13. a 14. storocia, v obdobi
intenzivnejSieho osidlovania dovtedy riedko obyvaného
(zemia. Podla znameho historika Pavla Dvofaka (1978,
Odkryté dejiny, Predveka Bratislava.): od 13. storocia, od
cias velkej kolonizacie, postihuje lesy hotova katastrofa:
novi obyvatelia na obrovskych plochach kicovali lesy, ru-
bali a vypalovali porasty a aj to ¢o zvysilo, nicili pasenim
dobytka, zberom Zaludov, hrabanim steliva a nechtiac aj
castymi poZiarmi. Vacsie lesné komplexy sa zachovali
vdaka tomu, Ze boli chranené uz od 14. storocia ako zdroj
tvrdého dubového stavebného dreva na vystavbu mos-
tov, verejnych budov, kastielov a hradov. Na Mikovinyho
mape Bratislavskej Zupy z roku 1733 sl zaznamenané
na Trnavskej pahorkatine ovela vacsie lesné komplexy,
ako sa vyskytujii v sticasnosti. Zdé sa, 7e Senkvicky haj
a Martinsky les boli sticastou vécsieho lesného celku, si-
tuovaného medzi Vinosadmi, Senkvicami, Blatnym, kto-
ry siahal az po dnesné Bernolakovo. Lesik pri Dolanoch
v sli¢asnosti uz neexistuje, na spominanej mape vSak
vidno, Ze iSlo o rozlahlejsi lesny porast, po-
dobne ako lesiky pri Vistuku, Jablonci a les
Bur (Dubnik) pri KoSolnej, ktoré su dnes
ovela mensie. Existenciu, vacsiu rozlohu a
vyrub lesov potvrdzuje nepriamo Ptacovsky
(1959, Poznamky ke kvétene Bratislavského
okoli.), ked" cituje z prace Jedlicsku (1882,
Spomienky na Malé Karpaty), podla ktoré-
ho: boli v niZine, ktora je intenzivne obhos-
podarovand, mensie pasy lik a lesy. Tie
boli predtym vacSie. Su to Lindava medzi
Castou, Dubovou a Budmericami, Buscherg
(Suchavsky hdj) medzi Dihou a Suchou, a
Bur medzi Ki¢ovanmi a Suchou. Cast bola v |
r. 1800 vyribana.

éenkvicky haj (Szenkowitzer Waldung,
Canikovsky héj, Cenkvicky haj) a Martinsky
les (Zentmartin, Szent Marton, Martinswald)

patrili medzi tzv. hajené lesy. Rozloha Senkvického
haja a Martinského lesa sa zmensila od roku 1747
z 2 230 ha velkého lesného komplexu takmer o
60 %. Senkvicky haj ostal zachovany ako jeden
celok. Martinsky les bol rozdeleny na viacero ¢as-
ti - fragmentov. Ked" Gayer (1918, Supplementum
Florae Posoniensis) robil botanicky prieskum
v Martinskom lese v rokoch 1908 a 1917, opi- |
sal lokalitu Martinswald ako dubovy les medzi
Pezinkom a Sencom, v blizkosti Senkvic. V tom
Case to bol celistvy lesny komplex s rozlohou asi |
1 600 ha. Vo vrstve drevin autor zaznamenal dru-
hy, ktoré tvoria les doposial’ dub letny, dub zimny,
dub cerovy, javor polny, brest hrabolisty, brslen
europsky a dalSie. Aj v bylinnej vrstve autor pred |
osemdesiatimi rokmi pozoroval druhy, ktoré sa vy-
skytujd na lokalite v si¢asnosti, spomefime aspori
kamienku modropurpurov, mednicku jednokvetd,
fialku srstnatd. Z chranenych a ohrozenych druhov
je to hlavacik jarny, jasenec biely, lalia zlatohlava a
sapa hluznatd. Stcasna rozloha Martinského lesa
a Senkvického héja je mengia, o mohlo ovplyv-
nit vyskyt lesnych druhov ako veternica lesna a
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hviezdica velkokveta, ktoré neskor dalSi botanici
v tomto (zemi nezaznamenali.

Medzi chranené lesy patril aj dubovy les Lindava
(Lintava, Lintau). Podla rekonstrukcie na zaklade archiv-
nej mapy z r. 1748 mala Lindava v tom obdobi rozlohu
asi 810 ha. V priebehu 20. storocia sa jeho rozloha zni-
Zila 0 20 %.

Proces fragmentécie postihuje eurdpsky vyznamné
biotopy: teplomilné ponticko-panénske dubové lesy na
sprasi, dubovo-cerové lesy a biotopy narodného vyzna-
mu dubovo-hrabové lesy karpatské. Ponticko-pandnske
dubové lesy majli fazisko rozSirenia na Ukrajine a na
Vel'kej dunajskej nizine a v stcasnosti st v celom are-
ali vyskytu zachované len fragmentarne. Starobylé po-
loprirodzené lesy na Trnavskej pahorkatine maju velky
vyznam ako zdroj prirodzeného genofondu, ¢o by malo
byt zd6raznené v procese a spdsoboch ich dalSigho vy-
uzivania a ochrany. Martinsky les aj Lindava st zaradené
do narodného zoznamu navrhovanych dzemi europskeho
vyznamu, ktory bol schvaleny viadou SR v r. 2004.

Medzi chranené dubové lesy patril aj dnes uz zaniknu-
ty Kralovsky les (Kdnigswald, Pan-Vald, Panholsky héj),
ktory si krajina doposial’ pamata. Unikatna stopa lesa -
obrys z roku 1747, lemovany porastmi lesnych drevin
s prevladajicim dubom cerovym, aj hranice z neskor-

Dub zimny so Zaludmi uprostred ruZice listov
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Interiér dubove-cerového lesa Dubnik (Bir) pri KoSolnej
Sich Casovych obdobi, zostali dodnes zachované a pri
porovnani so starSimi mapami a leteckymi snimkami aj
Citatelné. Byvaly les, ktory existoval eSte v r. 1956, pri-
pomina na aktualnych mapéach nazov Panholsky haj pre
pol'nohospodarsky vyuzivané, dnes Ciastocne opustené
a zarastajlice Uzemie.

Zastupenie lesov v krajinnej mozaike Trnavskej pahor-
katiny sa postupne menilo, v priebehu 20. storo¢ia bola
rozloha sedemnastich lesov zmensena o 40 %. Zacali
previadat plosne mensie az malé, izolované fragmenty.
Trend fragmentacie lesov pokracuje doteraz. Z ekolo-
gického hladiska najviac nepriaznivych zmien prebieha
skor v okolitej krajine. Lesy Coraz viac vzajomne izoluje
vystavba dialnic, ciest, logistickych centier a Stvrti rodin-
nych domov v ich tesnej blizkosti.

Fragmentacia prirodnych Gzemi a krajiny je proces,
ktory po dosiahnuti a prekroceni prinosnej a (nosnej
hranice negativne ovplyviuje biotu, ale aj kvalitu zivota
[udi. Postupuje nenapadne v ¢ase a priestore, dosledky
sa prejavia az s oneskorenim. V komplexnejsich hodno-
tiacich a metodickych spravach v Eurdpe aj vo svete sa
zatina fragmentacii venovat vyznamna pozornost vo
vztahu ku kvalite ekosystémov a zachovaniu diverzity
druhov. Fragmentacia krajiny, delenie prirodnych bio-
topov znamena nasobenie ekologickych a
environmentalnych problémov a nie vSetky
dosledky vieme v sucasnosti spravne vyhod-
notit. Nakol'ko nemozno v najblizSom obdobi
oGakavat vyznamnejSie zmeny trendov vo
vystavbe a rieSeni dopravnej situacie, treba
prijat aspoil zmierfujice opatrenia, Setrit
priestorom pri vystavbe a premysliet lokali-
i zaciu stavieb. Dalsim dolezitym krokom je
zachovanie, pripadne obnovenie vzajomného
prepojenia prirodnych dzemi a zabezpecenie
priechodnosti krajiny, vytvorenie kompenzac-
8 nej ekologickej siete. Defragmentacia poma-
ha zlepsit nielen funkénost pocitaca, ale aj
prirodnych biotopov.
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