Geologické faktory

Zosuvy na Slovensku sa prebudzaju

Obr. 1: Lokalizacia niektorych svahovych pohybov, ktoré vznikli alebo sa aktivizovali na jar roku 2006

| ked' je vSeobecne zname, Ze svahové pohyby, z nich
predovSetkym zosuvy, st v naSich geologickych podmien-
kach najrozSirenejsim  geologickym faktorom nepriaznivo
ovplyviiujlcim racionalne vyuZivanie a ochranu geologického
prostredia, ¢asto ohrozujicim technické diela, majetok a v
extrémnych pripadoch i Zivoty ludi, patriéna pozomost sa to-
muto javu zvyCajne venuje iba v obdobiach jeho vyznamnych
prejavov, sprevadzanych konkrétnymi havarijnymi udalostami.
Staci pripomentit katastrofélny zosuv v Handlovej z prelomu
rokov 1960 - 61, ktory znicil Gast mesta a pripravil stovky oby-
vatelov o strechu nad hlavou. Tento zosuv predstavoval urcity
medznik nielen v odbornom vyskume svahovych pohybov, ale
3j v pristupe spolonosti a zodpovednych organov k eliming
cii ich nepriaznivych ticinkov. Nicivost handlovského zosuvu
a rozsah sposobenych $kod boli dostatoénym varovanim pre
spolocnost, aby si pritomnost tohto nebezpetného geologic-
kého faktora uvedomila a podnikala preventivne opatrenia na
zamedzenie jeho novych prejavov. Od obdobia handlovského
zosuvu zacala systematicka registracia svahovych pohybov na
celom tizemi byvalého CeskoSlovenska a vybrané oblasti sa
postupne pokryvali roznymi typmi Specidlnych mép, vratane
map nachylnosti (izemia na svahové pohyby. Vyznamny rozvoj

mov, ktoré inicioval ¢lovek nevhodnymi zasahmi do prirodného
prostredia, predovSetkym pri realizacii stavebnych diel - na-
priklad pri vystavbe sidlisk (Povazska Bystrica, KoSice a dalSie),

Regitn tekionickjch depresii
+ Zosuvy zaregistrované v rokoch 1962 - 1809

vypare a z toho vyplyvajicom nasyteni horninového prostredia
vodou, ktora predstavuje hlavny spistaci mechanizmus svaho-
vého pohybu. Takyto, pre vznik zosuvov priaznivy stav nastal

bol zaznamenany v oblasti vyvoja a technické-
ho zdokonalovania sanacnych opatreni a infor-
movanost o pricinach a ddsledkoch svahovych
pohybov viedla vo vécSine pripadov i k vacSej
opatmosti pri navrhovani technickych diel v
(izemiach nachylnych na zostivanie alebo vznik
inych typov svahovych pohybov.

Napriek podstatne vacSej informovanosti
odbornikov i Sirokej verejnosti o pricinach
vzniku, vyvoji a spdsoboch sanacie svahovych
pohybov, ktora postupne narastala, doslo i v na
sleduijcich rokoch k viacerym zosuvnym uda-
lostiam, ktoré sa dostali do povedomia Sirokej
verejnosti. Staci spomendt napriklad zosuv v
obci Lubietova v roku 1977, ktory spdsobil vaz-
ne Skody v Casti obce, stbor zosuvnych udalos-
ti na Hornej Nitre na jar roku 1995 (poSkodenie
domov a hospodarskych budov vo Vel'kej Causi
av Diviakoch nad Nitricou, poSkodenie cesty pri
Bojniciach), aktivizaciu starého zosuvu na okraji
Handlovej nad KuneSovskou cestou v roku 1998 a rad dalSich
udalosti. ESte rozsiahlejsi by bol prehlad stabilitnych problé-

0br. 2: Odluéna oblast’ zosuvu, v pozadi zricanina hradu Brang

pri realizacii zarezov ciest a Zeleznic (Harmanec, Podkrivan,
Podblel Velke Stracmy a vela dalSich), pri vystavbe vodnych
diel (DobSing, Liptovska
Mara) a pri mnohych dalSich
aktivitach.

Napriek  pribGdajicim
praktickym i odbornym po-
znatkom a skusenostiam v
oblasti vyskumu, prieskumu
a sandcie svahovych pohy-
bov, stale dochadza k ich
vzniku, resp. aktivizacii, zvy-
Cajne v oblastiach starsich
zosuvnych Lizemi, ale nigke-
dy i na malo oéakavanych
miestach. Jedinym, trvalo
platnym a rokmi overenym
pravidiom je, Ze najviac zo-
suvov vznika v jamych me-
siacoch pri topeni snehu, in-

Obr. 3: Detail Sirokej ndlucnel uhlastl zosuvu  tenzivnych zrazkach, nizkom
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i na jar roku 2006 - po ve/mi tuhej a na sneh
bohatej zime doSlo na prelome mesiacov marec
a april na vacsine tizemia Slovenska k pomeme
prudkému otepleniu sprevadzanému vydatny-
mi atmosférickymi zrazkami, vysledkom ¢oho
bola aktivizacia viacerych svahovych pohy-
bov. Tie, ktoré ohrozili alebo poSkodili ludské
obydlia, resp. technické objekty, sa prirodzene
stali objektom pozornosti odbornej, ale aj laickej
verejnosti a informacie o nich sa dostali i do
masmédii. 0 mnohych zosuvnych pohyboch,
1 neohrozujicich priamo technosféru, vedia iba
| miestni obyvatelia, alebo budti identifikované a
niekedy v bud(icnosti pri mapovacich pracach
alebo projektovani roznych stavebnych diel.
Niektoré lokality svahovych pohybov, o
ktorych sa objavili informécie v masmédiach
prevazne zaciatkom aprila 2006, st znézorne-
né na obr. 1. Ako z mapky vyplyva, prevazna
vagsina zosuvov vznikla i v tomto roku v regié-
ne karpatského flySa, v ktorom sii velmi priaz-
nivé podmienky na vznik svahovych pohybov (0 com svedci
i mnozstvo zaznamenanych zosuvov v minulych rokoch). Na
jar 2006 upital pozormost predovSetkym vodicov zosuv vodou
nasytenej zeminy, ktory vznikol pri jednom z prvych jarnych
otepleni a prerusil premavku na dial'nici D2 v kilometri 14,5 v
smere do Bratislavy. VV obdobi prelomu mesiacov marec a april
2006 zosuv prerusil Zelezniéna trat v Giseku Poriadie - Myjava
v kilometri 31,700 az 31,900. Vzniknuta situacia si vyziadala
poskytnutie nahradnej autobusovej dopravy. V Lubine zosuv
poskodil rodinny dom a zniéil prifahidi zahradu. V Cadci bol zo-
suvom poSkodeny 100 metrov dlhy tisek cesty a ohrozena bola
Zelezniéna traf v GadCianskej stanici. V nedalekom Svr&inovci
zosuv ohrozil miestnu komunikaciu. V Povine 30 m Siroky zo-
suv ohrozil rodinny dom a obecny vodovod. Morfologicky vy-
razny zosuv v obci Prosiek dizky 200 m a irky 30 m ohrozil i
rodinné domy so 14 obyvatelmi, pri¢om jeho pohyb sa zastavil
vo vzdialenosti cca 3 m od domov. V Opétskom na okraji Kosic
sa opatovne aktivizoval zosuvny pohyb, ktory poskodil viacero
rekreacnych chatiek. Vazne problémy vznikli s dopravou oby-
vatelov do obce Moitin - Statnu cestu z Plchova do Mojtina



Geodynamické procesy

ohrozovali opadavajtice skaly az skalné bloky priemeru do 2
m. Zddraznhujeme, Ze uvedeny vypocet prikladov nepovazuje-
me ani zdaleka za dplny - ide iba o shm informacii, prebra-
tych z denného spravodajstva roznych masmédii.

Specifické miesto medzi svahovymi pohybmi, ktoré vzniki
na jar roku 2006, ma bezpochyby zosuv medzi obcou Bukovec
a zrcaninou hradu Branc, nedaleko Brezovej pod Bradlom na
zapadnom Slovensku (obr. 2). Jeho jedinecnost spociva predo-
vietkym v rozmeroch a impozantnosti morfologického tvaru
odluénej oblasti (obr. 3), ale i v skutognosti, Ze vznikol nahle,
bez predchédzajlicich varovnych priznakov a v miestach, ktoré
nepatria k tradiénym zosuvnym oblastiam. | ked sa vyskytol
v malo obyvanej oblasti a znicil iba spevnent pol'nd cestu do
chatovej osady, porusil lesny porast a omu pddu, vdaka vyraz-
nosti prejavov sa informacia o fiom dostala do masmédii, pri
¢om podstata toho, ¢o sa vlastne udialo, sa postupne vyvijala
z rdznorodych, Casto protire€ivych informacii. Prva zmienka v
televiznych novindch hovorila o prepadnuti stropu nad starymi
banskymi priestormi, ktoré zostali po kutacich pracach. O nie-
kol'ko dni neskor bola v dennej tlaci publikovana informécia,
Ze na lokalite ide o suféziu (stekutenie a vyplavovanie zemin)
a nasledné prepadnutie nadlozia do vyplavenych podzemnych
priestorov. Zriedkavy prirodny jav a rozpomost vysvetleni o
jeho podstate zacali pritahovat pozornost nielen médii, ale aj
odbornikov a Sirokej verejnosti. Z Bukovca sa postupne stavalo
putnické“ miesto, na ktorom sa stretali geolégovia, geomorfo-
I6govia, ale aj Géastnici rodinnych vyletov a mnozstvo dalSich
zaujemcov. A s kazdym novym navstevnikom pribdali otaz-
ky, ktoré vytstovali do jednej, zakladnej: Co sa viastne stalo
v Bukovci?

Pokusime sa o geologick interpretaciu udalosti. Predmetna
oblast je geologicky budovana neogénnymi - miocénnymi
sedimentmi, v geologickej mape oznacovanymi ako sliefiovce,
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vapnité pieskovce a vapnité  Obr. 4: Schematicky profil kryhovjm zosuvom po preduréenej Smykovej ploche pri Bukovei
a/ stav pred vznikom zosuvu, b/ stav po zosunuti

flovce. Ako celok je stvrstvie
pomeme kompakiné, no .,
pri pdsobeni vody sa flovee ..,
rozmacajll a stavajl sa plas-  zs0
tickymi. Plasticitu zvySujd la 20 |
miny a tenké SoSovky sivych =0
flov, ktoré st ulozené nepra- ==
videlne v roznych Grovniach 9
stvrstvia.  Predpokladame,
Ze preduréena Smykova plo-
cha, po ktorej nastal pohyb, .,
vznikla na kontakte lovcov s a4
vrstvou pieskovcov. V mies- a0
tach terajSej odlucnej oblasti =20
zosuvu do pdvodného, eSte o
neporuSeného masivu vnika-
la po otvorenych puklinach
povrchova voda, ktora po-
stupne prenikala vrstvou pies-
kovcov a previhCovala vrstvu
lov a ilovcov, leziacu pod pieskovcami (obr. 4a). V désledku
toho sa postupne menila konzistencia a znizovala sa Smykova
pevnost flov a flovcov, horniny sa stavali ,plastickej$imi“ aZ na-
koniec, po nasyteni masivu vodou a s tym stvisiacom zvySeni
jeho hmotnosti v obdobi nahleho oteplenia bola prekro¢ena
medzna $mykova pevnost flovcov a doslo k rychlemu posuvu
hmat po preduréenej Smykovej ploche (obr. 4b).

Zosuv vznikol 29. 3. 2006 na sz. svahu Clenitého hrebefia
Plariové, cca 1 km sz. od Bukovca. Vzhladom na to, Ze niet
ocitych svedkov udalosti, nemame podrobnejSie informacie o
jej priebehu i dobe trvania. S urcitostou vSak mozeme konsta-
tovat, Ze pohyb trval maximalne jeden den (pravdepodobne

o 4 iba niekolko hodin), ¢o je az
prekvapiva rychlost svaho-
vého pohybu v danom geolo-
gickom prostredi. VV dosledku
pohybu vznikla v odlucnej
oblasti zosuvu 30 m Siroka a
viac ako 5 m hiboka priepast.
Pohybova aktivita, resp. jej
postupné doznievanie v3ak
pretrvavali i v dalSom obdobi
-z obr. 5 vyplyva pokradu-
jlice poklesavanie poruSene;
cesty. Kone¢n(i formu svaho-
vého pohybu mdzeme klasifi
kovat ako kryhovy zosuv po
predurcenej rovinnej (planar-
nej) Smykovej ploche.

Rézne nazory na podsta-
tu a priebeh javu vyplyvali z
nezvyCajne vyraznej odluc-
nej oblasti, ktora vyvolavala
dojem ,prepadnutej zeme*,
ako aj zo skutognosti, Ze
medzi odluénou  oblastou,
z ktorej sa ,stratilo” velké
mnozstvo materialu a malou
akumulacnou oblastou zosu-
vu bol znaény nepomer. Tiito
skutocnost mozno vysvetlit
kiinovym  tvarom  zosuvu,
vymedzenym povrchom sva

ilewee & polohami llov

/ pieskovos

Obr. 5 - Vyvoj porusenia cesty zaznamenany v diioch 12. 4. 2006 (a) a 4. 5. 2006 (b). Z porovnania hu so sklonom 12° az 14°
vyplyjva pokracujici pokles cesty o cca 20 az 30 cm v priebehu 3 tyZdiov

a plandmou Smykovou plo-
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chou na kontakte spominanej vrstvy pieskovcov a ilovcov so
sklonom 7° az 12°. Takto vymedzené teleso klinovitého tvaru
sa zosunulo do Sirokej a hibokej eréznej ryhy, v ktorej sa prehra-
denim jej pévodného dna vytvorilo jazierko. Vyplnenie priestoru
er6znej ryhy a mendia hribka telesa zosuvu v jeho dolnej, aku-
mulacnej oblasti vytvorili zdanlivy nepomer medzi chybajtcim
materidlom v odluénej oblasti a nahromadenym materidlom v
akumulacnej Casti zosuvu.
| ked' zosuv pri obci Bukovec vznikol v tizemi, v ktorom v
minulosti neboli zaregistrované zosuvy podobného rozsahu a
charakteru, nemozno predpokladat, Ze ide o ojedinely jav a ze
pravdepodobnost vzniku dalSich zosuvov je v tomto prostre-
di mala. Geologickd Struktura, ak(i ma zosuvné miesto, je vo
vSeobecnosti povazovana za priaznivl pre vznik zosuvov a
to predovsetkym vtedy, ak ide o zvetrané ilovce a pieskovce,
ktoré st nasycované povrchovymi alebo podzemnymi vodami.
Podobné geologickeé Struktury (s analogickym sklonom vrstigv,
sklonom svahu, frekvenciou vy/skytu otvorenych pukin, ich hib-
kovym dosahom a pristupnostou prieniku povrchovej vody) sa
mdzu nachadzat aj v inych Castiach okolitého Clenitého tizemia,
budovaného vapnitymi flovcami. K tejto skutoCnosti mdzeme
priratat’ postupné zmeny doteraz previadajticich klimatickych
podmienok Slovenska, ked' Goraz CastejSimi sa stavajl extrém-
ne prejavy pocasia, ku ktorym patria dlhodobé sucha, striedaji-
ce sa s intenzivnymi zrazkami, resp. hortice leta striedajice sa
s tuhymi zimami, bohatymi na snehovii pokryvku. Vsetky tigto
skutocnosti prispievajll ku konStatovaniu, Ze podmienky pre
vznik a vyvoj zosuvnych javov i v doteraz zosuvmi mélo post
hnutych Gizemiach mdZzu byt v budicnosti ¢oraz vhodnejSie.
Zosuvu pri obci Bukovec sa napriek tomu, Ze neohrozil
Ziadne vyznamné objekty, venovala pozomost hlavne pre jeho
vynimognost. Dal&im zosuvom, ako aj inym geodynamickym
javom sa podobna pozornost zvycajne nevenuje. Vzhliadom na
ich Coraz CastejSi vyskyt by si tieto javy viak zaslizili syste-
matickli pozomnost a objektivne Sttidium zakonitosti vzniku a
rozsahu prejavov v danom prostredi za zmenenych klimatic-
kych podmienok. VyrieSila by sa tym nielen otazka, €i ohrozuje
Slovensko zvy3eny vyskyt zosuvov, ale objektivne by sa verej-
nost informovala o geodynamickych procesoch, vyskytujticich
sa v najblizSom okoli a v neposlednom rade by Statna sprava
a verejna samosprava ziskali objektivny zdroj informacii, vy-
znamny v procese rozhodovania a preberania zodpovednosti.
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