Z historie

Voda = obnovitel'ny zdroj energie
Z pohladu minulosti

Vlyuzitie vodnej energie, ale dokonca aj veternej, ma
na Uzemi dneSného Slovenska velmi bohatd historiu,
na ktort mozeme byt pravom hrdi. Castokrat si neuve-
domujeme, Ze zrucnost, ktorou st Slovéci este stale
znami, ma svoje pociatky v davnych storoCiach, kedy
na Gzemi dneSného Slovenska existovala na svoju dobu
rozvinuta technika, ktora bola tou prvou lastovickou v
Uhorsku, Eurépe, ba aj vo svete.

Skor z nadSenia jednotlivcov, ako systémovym pri-
stupom, sa obnovujd a zachrafiuji torza umeleckych a
technickych pamiatok. Vzhladom na rozlohu Sloven-
ska je tu velmi vela pamiatok. Z oblasti energetického
vyuzitia vody je mozné rozdelif zbytky, ale naStastie
sem-tam aj zachované a zreStaurované vodohospodar-
ske objekty, do nasledujdcich skupin:

* zasobovacie vodovodné systémy. Turéekovsky vo-
dovod, Spariodolinsky bansky vodovod, Banskostiav-
nicky vodohospodarsky systém, Systém tajchov a
hamrov v oblasti Medzeva, Starohorsky energeticky
systém.

* vodohospadarske objekty: zachované vodné kole-
sa (skanzeny, oblast Medzeva), vodna elektraren v
Jaseni, Podbrezovej, Piesku, Roznave, Lopeji, Lubovni,
cerpacia stanica v Patinciach, vodné mlyny v Jelke a
Kolarove a iné zname alebo menej zname objekty.

Oblast energetického vyuzitia vody na tizemi dne$né-
ho Slovenska ma mimoriadne bohatu historiu. Malo to
viac pricin, ale za hlavné treba povazovat dva faktory:
potrebu energie a relativnu dostupnost vodnej energie
na Gzemi Slovenska.

Energia je definovana ako sila vykonavajica pracu
alebo pohyb. Na tplnom zaciatku vyuZitia energie pre
vykonanie prace to bola ludska praca pri ruénom mieti
obilia. Ludska silu pri tzv. suchych mlynoch nahradili
neskor zvierata. Tento spdsob pohonu vydrzal miesta-
mi az do 20. storo€ia. V roku 1872 bolo takychto
mlynov na Slovensku 135. Okrem nich bolo v tom roku
na Slovensku v ¢innosti 24 veternjch mlynov. Prevazne
boli situované na Zahori (Skalica, Holi¢, Borsky Miku-
1a$), ale aj na vychodnom Slovensku (Leles). Najrozsi-
renejSimi mlynmi az do 2. polovice 19. storogia boli
vSak vodné mlyny, ktoré boli zname uz v antickej dobe.
VlyuZivanie vodnej energie pomocou vodného kolesa je
vo svetovej technike zname uz od r. 135 pred n. I. u
Grékov. Z rimskeho obdobia - krestanskej éry sti o tom
pisomné zmienky vo Vitruviusovom diele Desat knih 0
architektdre. Prvy zaznam o ich existencii na azemi
Slovenska je z roku 1135 a tyka sa klaStora v Bzoviku.
V 12. stor. boli vodné mlyny aj v majetkoch klastorov v
Hronskom Benadiku, Nitrianskeho biskupstva a Ostri-
homského arcibiskupstva.

Vodny mlyn bol strojnym zariadenim, zlozenym z 3
zékladnych Casti; motora (vodné koleso), prevodového
zariadenia (hriadel, stkolie, ozubené kolesa) a pracov-
ného zariadenia (mlynské kolesa). Vodné koleso v pod-
state od samého pociatku slizilo na pohon strojov.
Mozeme to vidiet este aj dnes na vychodnom Sloven-
sku (hamre, ale aj zariadenia na vyrobu drevenych rdr).
Treba si uvedomit, Ze nazvom mlyn sa oznacovali este
zaciatkom 20. stor. vSetky vyrobné strojové zariadenia
na mechanicky pohon. U nas st dokladované nielen
mlyny obilné, mucne, krdpne, ale aj tzv. mlyny pilné,
stupové, valachové, prachové, papierové. Mlyn v uzSom

16 ENVIROMAGAZIN  4/2005

&

slova zmysle oznacuje obilny mlyn. Na Gzemi Sloven-
ska existujd uz z roku 1225 doklady o vodnych stu-
pach (zariadenie na drvenie rid), zo 14. stor. 0 hamroch
a mlynoch na drvenie rdd. Neskoér o vodnych pilach,
olejamach, papieriach, prachariach atd.

Vodné kolesa sa budovali pri riekach a potokoch,
pricom vacésinou bolo potrebné vybudovat pomocné
zariadenia, akymi boli predovSetkym mlynské nahony
a hate. Zvlastnym typom vodnych mlynov boli lodné
mlyny. Umiestnené boli na dvoch rovnako velkych ¢l-
noch - kompach, vpredu a vzadu spojenych tramom a
upevnenych lanom k brehu. Podla potreby sa mohli po
toku premiestriovat. Na zimu sa vytahovali na breh,
aby ich nepoSkodili lady. RozSirené boli najma na Vahu,
Malom Dunaji, Dunaji, Nitre, ale aj na Hrone. Najvacsie
mlyny na spodnt vodu byvali na strednom a dolnom
toku Nitry. Mavali 8 - 12 vodnych kolies.

Banskostiavnicky vodohospodarsky systém bol a je perlou
vo vyuzivani vodnej energie. Problémy, ktoré mali bane
v lokalite Banska Stiavnica s banskymi vodami, boli
takého rozsahu, Ze ohrozovali samotni existenciu faz-
by. Na konci 17. stor. dosahovala hibka $acht 200 -
300 m a ruéné pumpy, vratky (rumpéle), konské gaple,
ale ani velkolepé podzemné banské diela - dedi¢né
Stélne uz na odvedenie vod nestacili. Poziadavky na
ludsku silu a zvieraciu (kone) uz presahovali tinosnost.
Pokusy vyrobit efektivnejSie cerpacie zariadenia i na-
priek zaujemcom z celej Eurépy boli nedspesné. Situa-
ciu Gspesne zachranil Matej Kornel Hell (1653 - 1743)
vo funkcii hlavného banského strojmajstra. Hell priSiel
z Kremnice do Banskej Stiavnice uz okolo 1693. Uz v
roku 1696 aspesne vylepsil konsky gapel bez lomené-
ho klukového hriadela, ktory mal cely rad vyhod oproti
povodnému. Situacia vplyvom vonkajsich, ale aj vnu-
tornych pricin sa stale zhorSovala, Ze znovu doslo
k snahe bane zatvorit. Proti tomuto rozhodnutiu velmi
rozhodne vysttpil Hell, ktory svojim smelym planom a
argumentmi presvedcil samotného Cisara Karla VI.,
ktory prijal Hellove argumentacie a jeho aktivity aj fi-
nancne podporil. A tak doSlo k realizacii obrovského
vodohospodarskeho projektu, ktory obsahoval vystav-

Vodna elekiraren Huncovce

bu desiatok vodnych nadrzi (tajchov) a mnozstvo Ger-
pacich zariadeni na vodny pohon s kyvadlovym péko-
vym prevodom. Banskostiavnické bane boli zachrane-
né. Na prace M. K. Hella naviazal Samuel Mikovini
(1686 - 1750), genialny pokracovatel vo vystavbe
vodohospodarskeho systému. Mikovini z rozhodujtcej
Casti realizoval vodohospodarsky systém v Banskej
Stiavnici, ktory sa vdaka predovietkym podniku Povo-
die Hrona a neskor Slovenského vodohospodarskeho
podniku dostava do takého technického stavu, ze méze
slizif pre zasobovanie pitnou vodou a pre rekreacné
Gcely aj v sticasnej dobe.

Vodné tajchy a k nim pridruzené hamre v Medzeve a jeho
okoli nemali tol'ko $tastia ako Banskostiavnické taj-
chy. | ked" v minulosti tvorili jedinecny systém hamrov
pracujdcich v tandeme na potokoch, ktorych vydat-
nost bola zvySena akumuldciou v nadrzkach. V sicas-
nej dobe st z tychto objektov viac-menej torza, o kto-
rych zachranu je potrebné ¢o najskor bojovat. K ozajst-
nému rozkvetu hamomictva doslo v 2. pol. 19. stor.,
kedy len v Dolnom Medzeve pracovalo 109 hamrov so
198 vyhiiami. Po roku 1918 tieto hamre postupne zani-
kali. V sii¢asnej dobe najznamejsi z existujdcich hamrov
je hamor patriaci mestu Medzev.

Druhym historicky zaujimavym vodohospodarskym
systémom je Spaiiodolinsky bansky vodovod. Zaciatky jeho
budovania siahaji uz do roku 1496, kedy pre potreby
Sachty Ferdinand v centre Spanej Doliny zagali budovat
konsky gapel’ a vodné koleso. To bola pravdepodobne
doba zrodu Spariodolinského banského vodovodu.

Zaciatok, resp. zmenu vyuZitia vodnej energie od
jednoduchého vodného kolesa k vyrobe elektrickej
energie na Slovensku, vieme identifikovat celkom pres-
ne. Tymto impulzom bola medzinarodna elektrotechnic-
ka vystava, ktora bola od 1. augusta 1883 vo Viedni.
Tato vystava dala Start k vyuzivaniu novo sa rodiaceho
odboru - elektrotechniky. Zacala elektricka doba.

Uz rok po vystave bol osvetleny mlyn S. Ludwiga na
Kriznej ulici v Bratislave. Pouzité bolo 2,2 kW dynamo na
jednosmerny prid a 85 ks cca 15 W Ziaroviek s uhliko-
vym vlaknom. Cely systém fungoval velmi jednoducho.
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K vodnému kolesu (motoru) bolo pripojené pomocou
remena dynamo. Za Bratislavou nasledovali Krompa-
chy, kde v roku 1889 zacala pracovat vodna elektraren
s vykonom 22 kW a 110 V jednosmerného prudu, ¢o
bolo pri Starte elektrifikacie. Na pohon priklepového za-
riadenia v bani Vilém | v Zakartovciach bola okolo roku
1890 dana do prevadzky mala vodna elektrareri (MVE) s
vykonom 4 kW.

Vodnej energii ale v tom €ase uz vyrazne konkurovala
para, ktora postupne vytlacala, resp. presadzovala sa
tam, kde nebol dostatok vody. Bola to vSak vodna ener-
gia, ktord v roku 1894 pomohla Gelnici, ako prvej na
Slovensku, uskutocnit verejnii dodavku elektrickej ener-
gie na uzemi dneSného Slovenska. Prvymi odberatelmi
boli priemyselnd $kola a stolarski Zivnostnici. Dalsie pr-
venstvo, dokonca v ramci Eurdpy, ma Hniléik - osada
Binndt, kde na MVE na Zeleznom potoku s vykonom 30
kW boli v tom istom roku prvykrat v Eurépe pouzité
elektrické vftacie stroje. Tato lokalita sa moze popysit
eSte dalSim prvenstvom, tentokrat na dzemi Slovenska.
V roku 1902 tu bola elektrifikovana Zeleznicna trat pre
potreby nakladnej dopravy. Tato traf bola postavena v
roku 1878 a postupne sa na nej vystriedali tazné zaria-
denia na paru, potom kone (parna prevadzka bola velmi
drahd), aby nakoniec bola elektrifikovana.

Kezmarska elektricka spolocnost, ktort zaloZili v roku
1893, postavila na rieke Poprad vodnu elektraren s
dvomi turbinami po 45 kW s napatim 210 V na strieda-
vy prad. Vyrobeny prid sa v roku 1894 pouzil na verej-
ne osvetlenie mesta. V roku 1918 elektrifikovali z Kez-
marku obec Lubica tak, Ze bolo postavené vedenie 2,1
kW a transformacna stanica. Nedostatok vody pre
banské aktivity na strednom Slovensku bol priCinou,
pre¢o sa v tejto oblasti uz koncom 15. storocia zacali
budovat rozsiahle podporné vodovodné systémy: Turge-
kovsky a Spaiiodolinsky bansky vodovod.

Turcekovsky vodovod Ustil pod vrtnou dielfiou na
drevené rary v Kremnickych Baniach. Odtial sa voda

odvadzala do potoka, z ktorého sa viedla
jarkami na vyuzitie na vSetkych vtedaj-
Sich Sachtach, stupach, mlynoch a pod.
Na prelome 19. a 20. stor. dochadza pre
nerentabilnost k zatvoreniu vacsiny Sa-
chiet. Voda nasla nové vyuZitie v Kossu-
chovej tovarni na majoliku, v mincovni, v
Schollerovej papierni a v biskupskom
mlyne. Zacina sa s vystavbou vodnych §
elektrarni.

V tridsiatych rokoch 20. stor. bol ten-
to vodohospodarsky systém rekonstruo-
vany za acelom zvySenia vyroby elek-
trickej energie. Vodovod bo prebudovany
na kryty privddzag, pritom sa jeho dizka
prerazenim niekol'kych StoIni skratila na
17 km. Boli zrekonStruované vodné elek- f
trarne Il. a IV. stupna, bola vybudovana s
vodna elektraren na I. stupni a akumu-
lacné nadrze. Dedicna Stolha bola upra-
vena tak, aby popri funkcii gravitaGného
odvodnenia kremnickych bani slizila aj
ako odpad podzemnej elektrarne do Hro-
na. V sdcasnej dobe sa toto historické
dielo vyuZiva ako kaskada vodnych elek-
trarni. V rokoch 1923 - 1925 bola vybu-
dovana technicky velmi narocna kaska-
da vodnych diel na Starohorskom poto-
ku medzi obcami Motycky a Staré Hory.

Koncom 19. a zaciatkom 20. stor. do-
chadza k prudkému rozvoju Zeleziarskej a
strojarskej vyroby v Hronci, Podbrezovej a prilahlych
osadach. Samozrejme, vyzaduje si to znaéné mnozstvo
elektrickej energie. Buduju sa preto derivatné vodné
elektrarne v Podbrezovej, Lopeji, Dubovej a v Piesku na Hrone
a jeho pritokoch. Zacina sa vazne rozmyslat o naroénej-
Sej vodnej elektrarni Jasenie na Jasenskom potoku. Prvé
navrhy sa objavili v rokoch 1907 az 1911, ale az v roku
1918 vydava Zupny (rad vo Zvolene
povolenie na vyuZzitie vodnej energie po-
.| tokov Biela voda. Vodna elektraren
v Podbrezovej bola prvou vodnou elek-
trariou na Hrone pre potreby Zeleziarni v
Podbrezovej. Vybudovana bola v r. 1902
priamo pri zavode. Vodna elektraren
v Piesku patri do systému MVE pre Zele-
ziarne v Podbrezovej. Postavena bola v
roku 1903 na potoku Bystra. Vodna elek-
« traren v Lopeji bola postavena v roku
1905 tiezZ pre potreby Zeleziami v Podbre-
Z0vej.

Vodna elektraren v Dubovej bola reali-
zovana v roku 1908 Vystavbu vodnej

skej Novej Vsi v roku 1894. Pre tento
fi UcCel bola v KeZmarku v r. 1894 zaloze-
na akciova spoloénost, ktora sa po roku
B 1922 volala Presovska elektricna ticas-
tinna spolocnost. Tato spolocnost sa roz-
iR hodla vyuzit existujlice hydrotechnické
{ zariadenia pre pohon dvoch obilnych mly-
i nov a jeden z nich adaptovat na vyrobu
elektrického pradu. To bol v tom obdobi
typicky postup pre vznikajice miestne
B elektrarne. Vodna elektraren v Rakovei
bola vybudovana na rieke Hnilci pri Spis-
p skej Novej Vsi v rokoch 1912 - 1916.

Budova byvalel MVE Trenmanske Teplice Uelom vodnej elektrarne bolo zasobo-

Pevny priepad - MVE Trenﬁianske eplice

vat elektrickou energiou mesto Dobsinu.

V 30-tych rokoch 20. stor. sa situacia vo vystavbe
VE na Slovensku zasadne meni. Zacina sa vystavba
Vazskej kaskady, ktorej prva elektraren bola postave-
na v Ladcoch a stcast tretej derivacnej skupiny VE na
Vahu; Ladce - llava - Dubnica - Tren€in. Stavba VE
zatala v r. 1932 a ukoncéena bola v roku 1936, ktorej
vyznam a efektivnost budi posudzovat dalSie genera-
cie. Uvedené MVE tvoria len torzo vodnych elektrarni,
ktoré na zagiatku 20. storo€ia pracovali na Slovensku.
Postupne sa situacia menila. Technicky pokrok umoz-
noval budovanie vacsich vodnych elektrarni
a definitivnu bodku na Slovensku dali 50. roky, kedy
doslo ich k masovej likvidacii.

Histdria vodného kolesa na zemi dnesného Sloven-
ska je v podstate historiou priemyselnej vyroby. Je prav-
dou, Ze z dneSného pohladu realizacia vodohospodar-
skych systémov a objektov nebola v silade so sucas-
nymi ekologickymi nazormi. Vystavba vodohospodar-
skych objektov v kazdom pripade meni vodn( bilanciu v
toku smerom k horgiemu. Zial, této situacia sa vo vztahu
k vystavbe velkych vodnych elektrarni a nadrzi z pohla-
du Zivotného prostredia eSte zhorSovala. Na druhej stra-
ne si treba uvedomit, ze vodna energia bola vlastne
jedina v danom ¢asovom obdobi, ktora pomahala zvySo-
vat priemyselnti vyrobu, a tym prispievat k pokroku. Ci
tato cesta bola historicky nevyhnutna, alebo bola len
epizodou v existencii fudstva, ukaze budtcnost Nezna-
mena to viak, ze by sme sa nemali o historické pamiat-
ky na Slovensku zaujimat. Prave naopak. Poznanie ich
vyvoja znamena vel'mi dolezity bod v poznavani historic-
kého vyvoja obyvatelov Zijicich na izemi dneSného Slo-
venska. Mozno, Ze pochopenim tejto historickej cesty sa
[udstvu podari najst cestu, ktora povedie k dalSiemu
trvalo udrzatelnému rozvoju ludskej komunity.

Ing. Jan Lichy
Foto: autor
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