Environmentalne dedicstvo

Projekt revitalizacie dedicstva
starej vyroby hlinika

Hned' vedla hlavnej cesty pri Ziari nad Hronom pta
uz desatrodia pozornost mohutna vyvysenina. V zime
posobi skor dojmom prirodného vrchu, v lete vSak uz na
prvy pohlad r ozoznat jej neprirodzeny pdvod. V ten febru-
arovy den poriadne prituhlo a blizka hlinikérer sa straca-
la v mrazivom opare. Skupina novinarov mala vynimo¢-
nii $ancu pozriet si kalové pole zblizka. Na to bolo treba
v snehu vysliapat aZ na jeho temeno, kde sa nahodné-
mu pozorovatelovi naskytne zvlastny pohlad. Sneh sice
prikryl skladku a pretvoril ju na bezny kopec akych je v
zimnej prirode hocikol'ko, nedokazal vSak zakryt aj jazier-
ka alkalickej vody. Pri pohlade na vodnu plochu ¢loveku
v tej zime naskakuju husie zimomriavky, a tak trochu aj
pri predstave, Ze ta voda, nech by uz bola akékol'vek
tepla, nie je vhodna ani na kiipanie.

Hlinik sa vyraba z oxidu hlinitého a ten sa ziskava z
bauxitu. V Zavodoch Slovenského narodného povstania
(ZSNP) v Ziari nad Hronom sa oxid hlinity vyrabal od roku
1957 zo suroviny dovezenej prevazne z Madarska. Po
vytazeni oxidu hlinitého sa zostatok bauxitu prepravoval
hydraulicky potrubim a ukladal na kalové pole. Postupne
tak vzniklo rozsiahle odkalisko, ktoré ma rozlohu vySe 40
hektarov a nad okolitym terénom €nie do vysky 42 az 45
metrov. Mnozstvo uloZeného kalu dosahuije ,
tictyhodnych 8 - 8,5 mil. ton! Okrem toho sa
tu nachadza priblizne jeden milion metrov ku-
bickych vol'nych a viazanych alkalickych vod.
Tie st z bazénov na temene odkaliska kolek-
tormi a zbernymi rigolmi odvedené do aku-
mulaénych nadrZi a odtial je voda precerpa-
vana spat do hornych bazénov.

Kruté daii za nerozvaznost

Odkalisko narastalo v rokoch 1959 az
1967 a o jeho zaloZeni nie je k dispozicii §
technicka dokumentacia. A niet sa tomu ¢o
¢udovat, pretoZe v tych ¢asoch sa utajova-
lo doslova vSetko. Aj negativne pdsobenie
vtedy eSte neekologickej vyroby hlinika, ktora |
vazne poskodzovala Zivotné prostredie. Ako
o tom rozpraval na stretnuti s novinarmi
byvaly technicky riaditel ZSNP doc. Ing. Ri-
chard Kafka, znecCistenie sa prejavovalo v roznych na-
znakoch. Predovsetkym vSak v tazko skisanej dedine
Horné Opatovce, ktorej obyvatel'ov museli dok onca pre-
stahovat. Miestnym obyvatel'om uz v roku 1954 zacali

hromadne hynuf véelstva a
chorlaviet dobyiok. Nikto si
vSak nevedel vysvetlit pre-
¢o. Niektori si mysleli, ze
kravy, ktoré sa jedného dna
nevratili z pastvy st preto §
tak slabé, lebo sa zacali po-
uzivat praskové umelé hno-
jiva. Jedného miestneho
véelara napadlo, Ze na vine
bude mozno fabrika az po- &8
tom, ked' mu po Gase opa- M
kovane uhynuli véely. Aj tie '
zdravé, ktoré priviezol z dru-
hej strany Hrona. Dedina Hor-
né Opatovce v roku 1969
definitivne zanikla.

Podfa niekiorych nazorov

Ziarska kotlina nebola vo- . .
hlinika

bec vhodna na vybudova-

nie hlinikarne. Dolina je z oboch stran uzavreta a ten
zdravy vzduch, ktory pradil z Kremnického pohoria, sa
cestou prehnal cez elektrolyzu, aby sa potom znova

Minister Zivotného prostredia SR Laszlo Miklds vyjadruje svoj nazor k projektu revitalizcie starej vyroby

hriech alebo dedi¢stvo minulosti. Pdvodny monitoring pod-
zemnych vdd odkaliska ukazal, Ze ho budovali bez potreb-
nej izolacie dna, ¢o vysledky geologického a hydrogeolo-
gického prieskumu z rokov 1985 az 1987
len potvrdili. Preto, aby sa zabranilo Sireniu
znecistenia do okolia sa ako najefektivnejSie
rieSenie ukazalo izolovanie skladky neprie-
pustnou clonou po celom jej obvode. Az po
nepriepustné podloZie. S pracami tohto dru-
hu sa zacalo v roku 1992 a o pat rokov
neskorsie stavbu skolaudovali. Uzavretie od-
kaliska do vane vSak na druhej strane spo-
sobilo nadmerné zvySenie objemu vad v jeho
| telese. Su to najma dazd'ové wody, ktoré sa
S prechodom cez odkalisko kontaminovali al-
kaliami. Niektori odbornici ho prirovnavaji k
hrncu, do ktorého stale prsi. S pribidanim
zrazok rastla potreba Cistenia vod a zérover
aj doleZitost zabranenia ich d'alSieho priesa-
ku. Nakoniec sa to podarilo vyriesit kombing-

Ziarsky hlinikarensky areal v zimnom mrazivom opare ciou troch metdd. Spogivajt v tom, Ze v pr-

vratil niekde od Stiavnického pohoria. V tom Gase jej
neziaduce plyny vol'ne odchadzali do Zivotného prostre-
dia. V starej elektrolyze sa za Sest hodin dalo nadychat
tolko dechtov, akoby jeden pracovnik vyfajcil 3 tisic
cigariet! Pamatnici spomi-
naju, Ze v tom Case dechty
nebolo voébec povolené
merat a nesmelo sa 0 tom
ani hovorit. Tvrdia, Ze fluér
je sice neprijemny, ale da
sa s nim dozit s bolestami
kosti hoci aj 89 rokov, nie
vSak s dechtom. Ludia, ktori
so znecistenim prichadzali
do styku, odchadzali pomer-
i ne mladi a diagnézou bola
i obygajne rakovina. Ale bez
i'.'..}* moznosti vyslovit to nahlas.
Hrniec, do kiorého naprsi
Vratme sa vSak naspat k

Na pohlad bezny turisticky vstup ako kdekolvek inde v hor skom prostredi. V skutognosti sa viak skupina odkalisku, ktorému prischlo

novinarov pokii$a vyliezt' na zasnezeny kopec kalového pol'a
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vom stupni st alkalické vody neutralizované a odstrariuji
sa z nich tazké kovy. V druhom stupni st takto upravené
vody vedené do elektrodialyzy, ktora rozdeli vstupny tok
na diluat s nizkym obsahom soli a koncentrat s vysokym
obsahom siranu sodného. Ten je nasledne na odparke
spracovany na konecny produkt, bezvody siran sodny. V
tomto roku je planovana investicia do rozSirenia kapacity
spracovavania alkalickych vod technoldgiou odparova-
nia. V prvej faze bude chemicky upravena, v druhej sa
koncentrat zahusti na novej odparke a v tretej faze sa
bude z neho vyrabat bezvody siran sodny. Podobne ako
Vo vetve vyuzivajlicej technoldgiu elektrodialyzy.

Kalové pole odzou zelene?

Odbornici si uvedomili nevyhnutnost kroku zabezpecit
odkalisko proti priesakom, aby sa vylicil narast objemu
alkalickych vad v jeho telese. Schodnou cestou je rekulti-
vacia, ktora vSak podla prvych zémerov predpokladala len
biologicku fazu. Viyskumné prace tohto druhu sa zacali v
roku 1993. Sklenikové skiisky mali za ciel stanovit vhod-
ny pomer kalu a substratov a preskiimat odolnost a vhod-
nost sortimentu trav, drevin a iného biologického materia-
lu. Na zéklade vysledkov skaSok vybrali Styri varianty pre



Klimatické zmeny

pol'né skasky a tie realizo-
vali na odkalisku v rokoch
1993 az 1994. Poznatky a
skusenosti z toho potom
uplatnili pri prevadzkovom
pokuse biologickej rekultiva-
cie odkaliska. Zacal v jese- Fss
ni 1994 na ploche 1,6 hek-

téra. N}
Novy koncept riedenia * o . .

rekultivacie vychadza z do-
terajSich prevadzkovych po-
kusov. Pdjde vSak o tech-
nickd rekultivaciu, ktora za-
bezpedi nepriepustnost po-
vrchu odkaliska a biologic-
ka, ktorej cielom je 0 zvySe-
nie estetickej trovne a véle-
nenie odkaliska do okolitej krajiny. V minulom roku sa
podarilo ziskat vSetky potrebné vstupné podklady pre
vypracovanie projektu - geodetické, hydrogeologické, geo-
fyzikalne a inziniersko-geologické. Zaroven bol ukonceny
vyber dodav atel'a projektu. ZSNP na spolupracu pri rieSeni
problematiky kalového pol'a zareagovalo 38 domécich a
zahrani¢nych spolo¢nosti a konzorcii. Do uzsieho vyberu
postipilo sedem z nich. Vitazom sa stala firma ASA, spol.
s. I. 0., Praha, ktora v decembri dodala projekt. V tomto
roku by sa malo uskutocnit vyberové konanie na realizato-
ra prac a hned sa zacne aj so samotnou rekultivaciou.
Realizacia diela potrva pravdepodobne 6 az 8 rokov. Nie je
vak vylicené, Ze sa tento asovy zamer podari skratit na
pat rokov, navySe s tym, Ze sa zvySi i kapacita Gistenia
alkalickych vad az na 150 tisic kubikov m¢ne. Po ukonce-
ni diela bude odkalisko dostatocne zaizolované proti prie-
sakom dazdovej wdy do jeho telesa. Tym padom nebudu
vznikat nové alkalické vody a teleso skladky ziska vysoky
stupen stability. Znamena to tiez, ze budu eliminované pev-
né Ulety a vyrazne sa zvysi krajinnoestetickd troveri Ziar-
skej kotliny.

Na pohlad je to vcelku jednoduché, ale az také jedno-
duché to nie je. Na povrchu odkaliska bude potrebné
nainstalovat tesniacu vrstvu, drenaznu geotextiliu a nad
tym vSetkym vysadit zeleii. Stabilizovat bude treba aj
svahy odkaliska. Mozno lepSim rieSenim, ako vytvarat
konzervu, by bolo najst spdsob spracovania hory odpa-
du do nejak ej zmysluplne;j finalnej podoby. Takato mys-
lienka, prirodzene, odbornikov napadla a rovnako sa fiou
aj zaoberali. Ukazalo sa v3ak, Ze je to zatial’ ekonomicky
neprijatelné. O odkalisku v§ak neprestavaju hovorit ako
0 bani budtcnosti, pretoze
ma vysoky obsah kovov a
hora nie je radioaktivna.

Na rade si staré zét'aze

Minister Zivotného pros-
tredia SR Laszlé Miklos oce-
nil najnovsi projekt revitali-
zacie kalového pola slova-
mi, Ze je Uprimne rad tomu,
Ze sa v tomto prichadza do
nejakého finale, rozhodnutia,
akym spésobom sa bude
rieSit jedna z najvacsich en-
vironmentalnych zatazi na
Slovensku. Ked sa podarilo
znizit aktudlne zdroje znecis-
tovania ovzdusia a vod, nie-
len Slovensko, ale aj Eurépa
sa podla neho zameriava na
rieSenie environmentalnych

o il

\ telese skladky cirkuluje zrazkova voda

dlhov minulosti. Aj ked' nie st aktualnou hrozbou, nespor-
ne zostavajl nadalej ¢asovanou chemickou bombou. Na
rieSenie tohto chronického nebezpecenstva, ako minister
nazval pozostatky niekdajSej neekologickej vyroby, sa v
EU pripravuje nové legislativa. Mozno bude pre niekoho aj
trocha ,bolestiva”, pretoze jednym z jej bodov ma byt aj
otazka zodpovednosti za ne a, samozrejme, i adresovania
nakladov sdvisiach s ich revitalizaciou. Znec€istenie v oko-
Ii hlinikarskeho komplexu je v sti¢asnosti nizke, takmer
nemeratelné, celkovy index znecistenia ovzduSia sa v
Ziarskej kotline znizil az o 80 percent. To vSak nezname-
na, Ze niet dalej o zlepSovat. A to aj v aredli ZSNP. , Prisiel
som predovSetkym poctvat a budem vel'mi rad, ak bude-
me mdct konStatovat, Ze to, €o sa tu prezentuje, stane sa
redlnym,” povedal na predstaveni projektu revitalizacie
kalového pol'a minister. Podla neho je na Slovensku zma-
povanych 8 az 9 tisic rozne velkych environmentalnych
zatazi. Medzi vacsie patri napriklad skladka pri Seredi,
odkaliska a skladky najroznejSich zmesi pri Rudfianoch,
Krompachoch, ako aj velké skladky komunalneho odpa-
du. Len na odstranenie takychto komunalnych zatazi by
bolo treba priblizne 10 mid. Sk. V zaujme rieSenia podob-
nych zalezitosti sa minister rozhodol aktudlne rozsirit kolé-
gium swjich poradcov o dalSieho ¢lena. Stal sa nim zna-
lec Ziarskej problematiky z priemyselnej praxe Ing. Jozef
Pittner. Jeho bohaté skisenosti z priemyselnej praxe
budu iste prinosom aj v rieSeni inych environmentalnych
zatazi, ktoré eSte Gakajli na svojich ,pyrotechnikov”.

Peter Farérik
Foto: autor
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Pri ,bazéne” na vrcholku odkaliska

Dokonéenie zo s. 5
obdobim boli mesiace februar az jil s ploSnym
thrnom zrazok 324 mm, nedostatok zrazok
v sucinnosti s extrémne teplym pocasim zapri€inili
najvyraznejsie sucho aspon od r. 1871 (obr. 6, pozri
prilohy, s. 4); v tomto roku sme zaznamenali naj-
skorSi vyskyt snehovej pokryvky (24. oktdbra) as-
pon od r. 1921, vyskyt bol zaznamenany na juhoza-
pade Slovenska; napriek suchu, ktoré zasiahlo te-
mer celé naSe Uzemie, v juni sme zaznamenali dve
menSie série privalovych zrazok - na zapadnom Slo-
vensku v okoli Trenéina a na vychodnom Sloven-
sku v povodi hornej Ondavy; v tomto roku sme za-
znamenali v Hurbanove eSte jeden rekord, pocet
hodin sineé¢ného svitu dosiahol hodnotu 2 450, ¢o
je zhruba o Stvrtinu viac ako dlhodoby priemer.

2004 - tento rok sa nezapisal do analov teplotnych
rekordov, ako celok patril, podia hurbanovského radu, medzi
teplotne normaline; vel'ké Skody silnym vetrom a krupobi-
tim vyvolal prechod mimoriadne vydatnej barky (tzv. su-
percely) diia 9. 6. v juhozapadnej Casti izemia Slovenska;
hoci buirkova ¢innost bola dost intenzivna, vyskytlo sa len
niekol'ko privalovych povodni. Z nich vynika povode z 9.
jina v Mnichovej Lehote a Tren€ianskej Turnej, ked” kulmi-
nacny prietok Turnianskeho potoka dosiahol hranicu 100-
rocnej vody; vyznacna regionalna povoden sa vyskytla po
vydatnych zrazkach od 26. do 30. jula 2004 na vychod-
nom Slovensku (obr. 7). V najzasiahnutejSich oblastiach
boli za 5 kritickych dni namerané dhrny zrazok vysSie
ako 200 mm (najviac za poslednych 54 rokov). Najvy-
raznejSie boli zasiahnuté stredné casti povodi Ondavy,
Tople, Hornadu a Torysy, kde sa stavy hladin riek pri
kulminéciach povodiovych vin pribliZili k historickym
extrémom; silny padavy vietor v oblasti Vysokych Tatier
dosahujlci v narazoch 160 az 194 km/h dna 19. 11.
(obr. 8, pozri prilohu, s. 4) mal velkoplo$né dcinky na
lesny porast a prejavil sa velkymi Skodami (zni¢enych
12 000 ha lesa).

Predpokladany vyvoj klimy v budicnosti

V tomto storoci sa s vysokou pravdepodobnos-
tou, ani v spolupraci ¢lovekom, nezvrati chemické
zloZenie atmosféry. Podla scenarov bude pokraco-
vat oteplovanie a zmena zrazk ového rezimu nerov-
nomerne rozlozena v ramci Zeme, s vplyvom na
dalSie klimatické prvky.

Pre naSe (zemie boli vypracované scenare zaklad-
nych klimatologickych prvkov, teplot a zrazok pre jed-
natlivé ¢asové horizonty (obr. 9 a 10 pozri prilohy, s. 5).
Predpoklada sa vzrast teploty vzduchu 02 - 4 °C do
roku 2075, thrn zrazok sa velmi nezmeni, dojde vSak
k zmene ich roéného chodu (rast v zime a pokles v lete).
Je velmi pravdepodobné, 7e sa predizia a ¢astejsie sa
budd vyskytovat suché obdobia. Zvacsi sa pravdepo-
dobnost vyskytu kratkych obdobi s vel'mi vysokymi thrn-
mi zrazok.

Pre uvedené scenare boli vykonané analyzy ich
vplyvu na rézne sektory - vodné hospodarstvo, les-
né hospodarstvo, polnohospodarstvo v ramci Na-
rodného klimatického program Slovenskej republi-
ky. Najvacsi vyznam budi mat dosledky stvisiace
s nedostatkom vody a s nahlymi povodnami, zavaz-
né buda aj dosledky suvisiace s posunom vegetac-
nych pasiem a s nestabilitou ekosystémov, viaceré
negativne désledky sa prejavia v pestovani plodin
a lesnych drevin a tiez v stvislosti s vinami tepla.

Pavel Stastny
Slovensky hydrometeorologicky dstav
Bratislava
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