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(hudéb_!fa drsnoplodad Kldsterského (Draba lasiocarpa subsp.
klasterskyi) - endemit Slovenského krasu, kde sa na vhodnych
biotopoch vyskytuje pomerne beZne, najmd na Silickej, PleSivskej

aJasovskej planine. Rastie na skaldch, v skalnych Strbindch,
naskalnych terasdch a stendch s prevazne juznou az zdpadnou
expo}iciou, na vdpenatom podlozi s plytkymi skeletnatymi
pddami. Kvitne od marca do aprila.

Foto: Sprdva NP Slovensky kras
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vac$ina z nas si neuvedomuje, akd dolezita je pre nas zivot kvalita byvania. Ktoré znecistujice
latky nas obklopuju v nasich domovoch, skolach ¢i v praci a ¢im mozu ohrozit nase zdravie.
Preto sme sa na tento problém pozreli v hlavnej téme Zelené byvanie, kde pre vas spolu s od-
bornickami na tato oblast zo Stavebnej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach prindsame
informdcie o stavebnych materialoch, o dolezitosti analyzy ich zivotného cyklu, o vyhodach
udrzatelnej vystavby budov pre zivotné prostredie ¢i o vyhodach pouzitia environmentalnych
inova¢nych technoldgii pri vystavbe rodinného domu. Dozviete sa aj to, ktoré nebezpecné lat-
ky nés obklopujt v budovach, a ze ich skodlivé posobenie na nas organizmus moze obmedzit
zelend infrastruktura v interiéri a uprednostilovanie environmentalne oznacenych produktov.
V rubrike EnviroSlovensko sa dozviete, o com rokovali ministri Zivotného prostredia krajin
V4, Bulharska a Rumunska v Bratislave a comu bolo venované zasadnutie pracovnej skupi-
ny Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj GREEN Action Programme. Na nasich
strankach ndjdete aj informdcie z aktualnej Spravy o stave planéty — Living Planet Report
2018 a novej spravy Ramsarského dohovoru o mokradiach. Zial, nepontikajii optimistické
RNDr. Tomds Orfdnus, PhD. spravy ohladne Zivotného prostredia na nasej planéte. V rubrike Rezortné organizdcie MZP
riaditel sekcie environmentalistiky SR vam priblizime ¢innost Environmentalneho fondu, ktory je primarne zriadeny s ciefom
a riadenia projektov SAZP uskuto¢tiovania podpory starostlivosti o Zivotné prostredie (ZP) a tvorbu ZP na principoch
trvalo udrzatelného rozvoja. Urcite vas zaujme aj ¢lanok venovany vyvoju izemnej ochrany
Tatier ¢i prispevky rubriky Enviroprojekt, ktoré st zamerané na predstavenie projektu proti-
povodnovej ochrany Banskej Bystrice a hodnotenie obsahu tazkych kovov v sedimentoch riek
vychodného Slovenska. Prostrednictvom rubriky Envirorelax mozete spoznat dalSie vzacne

chranené uzemie — Narodny park a biosféricku rezervaciu Slovensky kras.
Prijemné ¢itanie!

V Bratislave sa stretli
ministri zivotneého
prostredia

Envirospravy

Drancovanim Zeme ohrozujeme aj vlastnd exis-
tenciu a pomdze len okamzita zmena Zivotného
$tylu. Svetovy fond na ochranu prirody (WWEF)
to konstatuje v najnovsej Sprave o stave planéty
— Living Planet Report 2018. Za poslednych 50
rokov sa znizil pocet ryb, vtakov, obojzivelnikov,
plazov a cicavcov v globdlnom meradle aZ o 60 %
a len 25% suse je nedotknutych clovekom. Svet

Statny tajomnik envirorezortu
Norbert Kurilla privital mi-

nistrov zivotného prostredia
V4, Bulharska a Rumunska
22. oktobra 2018 v historickej
budove parlamentu v Brati-
slave v ramci ro¢ného pred-
sednictva SR vo Vysehrad-
skej skupine. Hlavnou témou
rokovani bola lepsia kvalita
I, ovzdusia a viac investicii do
FPES b Cistej energie. Predstavitelia
envirorezortov sa zhodli na potrebe rozvijat narodné stratégie, plany a opatrenia, ktoré
umoznia nakladovo efektivne rie$enia a viac investicii do najmodernejsich technoldgii.
Slovensko v tejto oblasti pracuje na Nizkouhlikovej stratégii do roku 2030. Obsahovat
bude prehlad roznych opatreni na znizovanie emisii sklenikovych plynov a odhadova-
né néklady na ich realizaciu. Stratégia bude zalozena na $tudii, ktora v sucasnosti zele-
ny rezort dokoncuje v spolupraci so Svetovou bankou. Na stretnuti rezonovali aj témy
programu kontroly znecistenia ovzdusia, medzisektorovej spoluprace pri dosahovani
cielov kvality ovzdusia, aspektu ,,palivovej chudoby pri ur¢ovani opatreni na zlepsenie
kvality ovzdusia a diskusia o klimatickych zmenach (tzv. dialég Talanoa).

Text a foto: odbor komunikdcie MZP SR, redakcia

stratil v rokoch 1990 — 2015 az 129 miliénov hek-
tarov lesa.

Poslanci Néarodnej rady SR zahlasovali za Lex
Zitny ostrov — prvy zdkon na ochranu najvzac-
nejSich zasobarni vody v chranenych vodo-
hospodarskych oblastiach. Zakazuje napriklad
vystavbu priemyselnych zdrojov, v ktorych sa vy-
rabaju alebo pouzivaju znecistujuce latky. Zame-
dzuje 1 budovaniu spracovatelskych zariadeni na
uhynuté zvieratd ¢i skladok na nebezpecny odpad.

Po spoplatneni fahkych plastovych tasiek a zvyse-
ni poplatkov za skladkovanie envirorezort odstar-
toval ¢innost na zavedenie zalohovania PET flia$
a plechoviek z napojov. Ro¢ne sa na slovensky
trh uvedie priblizne miliarda PET flia$. Po zave-
deni zalohovania sa vyzbiera viac ako 90 % z tohto
objemu a vyrazne sa tak zniZi mnozstvo PET flia$
v uliciach a v prirode.

Text: WWE, odbor komunikdcie MZP SR, redakcia
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Pripravenost na zmenu klimy - téma,
ktora spaja

Ministerstvo dopravy a vystavby SR (MDV SR) a Ministerstvo zivotného prostredia SR (MZP SR) zorganizovali

v spolupraci s Bratislavskym samospravnym krajom (BSK) 16. oktébra 2018 v Bratislave konferenciu Udrzatelné
mesta v kontexte zmeny klimy. Na podujati odzneli prispevky o dokumentoch s ndrodnou pésobnostou, ktoré
spolu Uzko suvisia a su zamerané na pripravenost Slovenska Celit nepriaznivym dosledkom zmeny klimy, ale

aj Siroka paleta konkrétnych aplikacii, prezentovanych BSK a mnohymi odbornymi organizéciami. Podujatie
potvrdilo, Ze pripravenost na zmenu klimy sa stadva vyznamnou témou nielen na statnej, ale aj regionalnej

a miestnej urovni.

na priprgénost miest na klimaticl(_éﬂ

Organizatori program usporia-
dali do dvoch blokov. Prvy bol
zamerany na $ir$i kontext roz-
voja miest a ponukol informa-
ciu o pokroku pri implementacii
Koncepcie mestského rozvo-
ja SR do roku 2030. V ramci
neho sa pozornost upriamila aj
na program eurdpskej izemnej
spolupraice  URBACT, prezen-
tované boli vysledky projek-
tov v mestdch Nitra a Ostrava.
Prispevky poukdzali na posun,

Na konferencii odznelo mnozstvo informdcii zame

ktory mozu mestd dosiahnut,
ak do svojich rutinnych ¢innosti
zapoja medzinarodnu spolupra-
cu a zaroven prilezitost vyuziju
na budovanie vlastnych kapacit.
Rezonovala téma nevyuziva-
nych priestorov v intravilanoch
miest a konkrétne priklady,
ako k mapovaniu tychto uze-
mi pristupovat ¢i uz z hladiska
degradovanych  ekosystémov,
alebo z hladiska uzemného po-
tencialu. Druhy blok sa veno-

val suavislostiam vyplyvajicim
zo Stratégie adaptacie SR na
zmenu klimy - aktualizacia na-
stavovaného instituciondlneho
ramca a koordina¢nych mecha-
nizmov implementacie adap-
taénych opatreni. Uastnici boli
obozndmeni s obsahom Narod-
ného akéného planu pre imple-
mentaciu stratégie adaptacie
na zmenu klimy vratane navrhu
odporucanych opatreni. Hovo-
rilo sa o cennych metodologic-
kych postupoch, ako hodnotit
zranitelnost tzemi a pristupovat
k zostavovaniu, implementd-
cii a monitorovaniu mestskych
adapta¢nych stratégii vratane
prikladov z konkrétnych sloven-
skych miest. Popritom odzneli
informacie o tom, Ze slovenské
samospravy su sucastou eurdp-
skych procesov v oblasti ener-
getiky a klimy a ich dosahov na
regiony a mesta.
Dramaturgia podujatia
zaviSena praktickymi

bola
infor-

maciami o tom, ako s témou
adaptdcie na zmenu klimy pra-
cuje BSK — o projektoch, do
ktorych je zapojeny, o katalogu
adapta¢nych opatreni a kon-
krétnej podpore miest a obci na
svojom uzemi. Motivaciou k ta-
kémuto proaktivnemu pristupu
st nepriaznivé dosledky zmeny
klimy, ktoré sa na uzemi kraja
uz prejavuju a ktoré chce regio-
nalna samospréava ¢o najviac eli-
minovat. Povzbudit mestd k ak-
tivnemu pristupu ma ambiciu
aj MZP SR, ktoré informovalo
o moznostiach financovania
vodozadrznych opatreni v mes-
tach a v obciach z opera¢ného
programu  Kvalita Zivotného
prostredia. Prezentacie, ktoré na
podujati zazneli, su zverejnené
na webovej stranke MDV SR
www.mindop.sk
Text: Erika Horanskd,
vediica oddelenia mestského
rozvoja, MDV SR
Foto: SITA, MDV SR

Slovensko hostilo medzinarodné podujatie
venovane zelenemu hospodarstvu

Slovensko ako historicky prva
krajina strednej Eurdpy hos-
tilo v oktébri zasadnutie pra-
covnej skupiny Organizacie
pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (OECD) GREEN Ac-
tion Programme. Jeho cie-
lom bola vymena skusenosti
pri zavadzani ekonomickych
a socialnych reforiem s do-
razom na ochranu Zivotného
prostredia. Stovka odbornikov

z celého sveta diskutovala a hla-
dala riesenia, ako podporovat
v krajinach vychodnej Eurdpy,
Kaukazu a Strednej Azie zelené
hospodarstvo zalozené na raci-
onalnom vyuzivani prirodnych
zdrojov. Podujatie organizovalo
Ministerstvo zivotného prostre-
dia SR spolo¢ne s Organizaciou
pre hospodarsku spolupracu

a rozvoj (OECD). I8lo v poradi
0 25. vyroc¢né stretnutie procesu,

ktory bol spusteny zaciatkom
devitdesiatych rokov vtedajSou
Ceskou a Slovenskou federativ-
nou republikou.

Bratislavské stretnutie bolo ve-
nované prioritne dvom témam —
udrzatelnému energetickému
sektoru a zelenému financo-
vaniu. Sucastou stretnutia bola
aj diskusia na expertnej trovni
k investicidm do udrzatelnej in-

frastruktiry, k integrovanému
vodnému hospoddrstvu a obeho-
vému hospoddrstvu. Poslednym
prerokovanym bodom  bolo
zhodnotenie vysledkov a im-
plementdacia programu prace
arozpoctu v rokoch 2017 a 2018
a diskusia k navrhu na najblizsie

roky 2019 a 2020.
Text:
odbor komunikdcie MZP SR,
redakcia
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Mokrade vstalom ohrozeni

Mokrade, ktoré patria k ekonomicky najcennejsim a z hladiska biodiverzity najbohatsim ekosystémom sveta,
miznu trikrat rychlejsie ako lesy, co mdze mat zavazné nasledky pre buducnost, pokial urychlene neprijmeme
opatrenia na ich zachovanie, varuje nova sprava Ramsarského dohovoru o mokradiach.

V rokoch 1970 - 2015 ubudlo
vo svete priblizne 35 % mokra-
di, pricom ro¢na miera ich
ubytku sa od roku 2000 zvysu-
je, hovori vobec prvy celosve-
tovy prehlad o stave mokradi
Global Wetland Outlook (www.
global-wetland-outlook.ramsar.
org) Ramsarského dohovoru,
¢o je medzinarodny dohovor na
ochranu mokradi a presadzo-
vanie ich mddreho vyuzivania,
ratifikovany 170 krajinami sveta.
Podla tejto spravy je ovplyvneny
kazdy region sveta.

Ubytok mokradi vyvolavajti me-
gatrendy, ako st zmena klimy,
ndrast poctu obyvatelov, urbani-

zacia a zmena spotrebitelského
spravania, ktoré viedli a vedu
k zmenam vo vyuzivani pody
a vody a v polnohospodarstve.
Mokrade (medzi ktoré pocitame
jazera, vodné toky, mociare ¢i
raseliniskd) podla odhadu po-
kryvaju v sucasnosti vyse 12,1
mil. km? c¢o je rozloha viacsia
ako Gronsko. Priblizne 13 - 18 %
z nich je zapisanych do Zozna-
mu mokradi medzinarodného
vyznamu Ramsarského dohovo-
ru.

Mokrade maji podstatny vyz-
nam pre Zivot cloveka i nasej pla-
néty. Priamo ¢i nepriamo posky-
tuju zdroj sladkej vody pre Tudi

i pre prirodu, je od nich zavisla
vy$e miliarda ludi a v mokra-
diach Zije okolo 40 % druhov
rastlin a zivocichov. St zdrojom
potravy, surovin, genetickych
zdrojov pre liecivd, zmiernuju
zaplavy a podporuju odolnost
proti prirodnym pohromam
a maju vyznamnu tlohu aj v ces-
tovnom ruchu, v kultrnom
i duchovnom vyziti ¢loveka.

Sttdie poukazujd, Ze ekonomic-
ka hodnota sluzieb poskytova-
nych mokradami ovela presahuje
hodnotu suchozemskych eko-
systémov. Vnutrozemské mok-
rade napriklad maju celkova
ekonomickd hodnotu piatkrat

najhodnotnej$im terestridlnym
biotopom.

Mokrade maji podstatni ulohu
pri usili o reguldciu globalnej
klimy. Raseliniska zadrziavaju
dvakrat viac uhlika ako svetové

lesy napriek tomu, ze pokryvaju
len tri percentd zemského po-
vrchu, pricom aj slaniska a iné
typy mokradi su ekosystémy,
ktoré zachytavaju a absorbuju
uhlik. Zaroven vsak mokrade
(najmd degradované a odvodiio-
vané) produkuju 20 - 25 percent
globalnych emisii metanu a pri
zvy$ujlcej sa teplote pri zme-
ne klimy sa ocakava zvySovanie

objemu sklenikovych plynov
z mokradi, najméd v oblastiach
s permafrostom.

Napriek tomu sa u politikov
i v organoch S§tatnej spravy
a v narodnych planoch dostéva
mokradiam mdlo pozornos-
ti a zostdvaju podcenovanymi
prvkami v rozhodovacich proce-
soch. Opomenutie podstatného
vyznamu mokradi je neprija-
telné pri rieSeni problematiky
zmeny klimy, trvalo udrzatelné-
ho rozvoja, ochrany biodiver-
zity a znizovani rizika pohrom,
kedZe mokrade prispievaji na-
priklad k 75 indikdtorom cie-
lov trvalo udrzatelného rozvoja
v Agende 2030 OSN.
Pretrvavajicea narastajice ohro-
zovanie zostavajucich mokradi
sveta, spOsobované odvodno-
vanim, znecistovanim, neu-
drzatelnym vyuzivanim, vply-
vom invaznych druhov, preru-
$enim konektivity tokov vybu-
dovanim priehrad a ukladanim
sedimentov splavovanych pri
odlesnovani a erdzii pody v po-
vodji, je opisané v novom celosve-
tovom prehlade o stave mokradji,
vydanom koncom septembra
2018, pred 13. zasadnutim kon-
ferencie zmluvnych strdn Ram-
sarského dohovoru v Dubaji.
Trend zhorsujtcej sa kvality vy-
kazuju do urcitej miery takmer
véetky vodné zdroje sveta. K naj-
vac¢sim vyzvam patri znecistenie
vody a zatazenie zivinami z hno-
jiv. Podla OSN je do mokradi
vypustanych viac ako 80 % od-
padovych vod bez nalezitého
precistenia, zatial ¢o v roku 2018
sa zrejme v polnohospodarstve
pouzije o 25 % hnojiv viac ako
v roku 2008, ¢o podporuje nad-
merny rast rastlin a ich rozklad
vedie k nedostatku kyslika vo
vode, ¢o vplyva na rastliny a Zzi-
vocichy.

Kriza biodiverzity je alarmuji-
ca. Viac ako 25 % mokradovych

druhov rastlin a zivocichov je
ohrozenych vyhynutim. Index
Cerveného zoznamu IUCN (Red
List Index), ktory hodnoti prav-
depodobnost prezitia pri vyuziti
dostupnych tdajov, identifikoval
negativne trendy pri mokra-
dovych cicavcoch, vtdkoch,
obojzivelnikoch a pri koraloch,
z ktorych mnohé si ohrozené
vyhynutim. Koralové ttesy ubu-
daju najrychlejsie pre zvysujicu
sa teplotu mori, kym obojzivel-
niky maji najniz$ie pocty a su
najohrozenejsie.

Zmluvné strany Ramsarského
dohovoru sa zaviazali chranit
a mudro vyuzivat vSetky mokra-
de. Aj ked bolo do medzini-
rodného zoznamu prihlasenych
viac ako 2 300 lokalit medzina-
rodného vyznamu (z toho 14 zo
Slovenska), ¢im sa tento zoznam
stal jednou z najvacsich sustav
chranenych tzemi, zaregistro-
vanie novych lokalit na ochranu
mokradi nie je dostato¢né.

Nova sprava zdoraznuje potrebu
vypracovania efektivnych pld-
nov manazmentu a integrovania
mokradi do planovania a imple-
mentacie narodnych planov tr-
valo udrzatelného rozvoja, adap-
tacie na zmenu klimy a inych
opatreni na globalnej, regional-
nej i miestnej trovni. Sprava tiez
zdoraziuje ako podstatny fak-
tor pri predchadzani, ukonceni
a zvrateni negativnych trendov
v ubytku a degradacii mokradi
dobré riadenie a efektivne in-
§titcie na miestnej, narodnej
a regionalnej drovni. Potrebu-
jeme presnejsie udaje o vyskyte
mokradi a ich inventarizaciach,
aby sa mohli chranit zachovalé
mokrade a identifikovat prio-
ritné lokality pre revitalizaciu.
Potrebné je vyuzivat miestne
znalosti a zapojenie laickej verej-
nosti ako zdroj informdcif i po-
moci pri obnove mokradi.

Na pozitivnych prikladoch z ce-
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lého sveta prinasa publikacia
odporucania pre vyuzivanie
existujicich finan¢nych mecha-
nizmov na uplatiovanie ekono-
mickych a finan¢nych stimulov
pre komunity a podnikatelov na
ochranu mokradi prostrednic-
tvom danovych ulav. Potrebné je
ukonc¢it nepriaznivo posobiace
stimuly pre farmarov a podniky,
ako st dotécie do polnohospo-
darstva, ktoré podporuju pre-
menu mokradi alebo znecisto-
vanie. K dal$im odporucaniam
patri hladanie rie$eni pre mudre
vyuzivanie mokradi na zaklade
odbornych podkladov ziska-

nych od vedeckych instittcii i od
miestnych znalcov a vyuzivanie
tradi¢nych znalosti, Siroké zapo-
jenie vSetkych zainteresovanych
a zabezpelenie fundovaného
rozhodovania.

Publikdcia je k dispozicii na
stiahnutie na https://www.glo-
bal-wetland-outlook.ramsar.
org/outlook/.

Na podporu ochrany posled-
nych zvyskov prirodnych tokov
na Slovensku a podporu plnenia
zavizkov SR v Ramsarskom do-
hovore sme navrhli zaradit do
Zoznamu mokradi medzinarod-
ného vyznamu aj snad poslednu

divociacu rieku (typ rieky s plyt-
kym a $irokym korytom, ktoré-
ho typickym znakom st viaceré
rozvetvené kandly oddelené od
seba barmi a ostrovmi) na na-
$om uzemi - rie¢ku Beld na Lip-
tove. Povodie Belej je prikladom
mozaiky roznych horskych ty-
pov mokradi od vysokohorskych
pramenisk, plies a raselinisk cez
vodopady, bystriny a potoky az
po riecne ostrovy a aluvidlne
riecne ekosystémy a ich zarade-
nie do zoznamu bude prispev-
kom Slovenska k implementacii
planu prace regionalnej ram-
sarskej iniciativy - Karpatskej

Krajinna ekolodgia

optimalnym vyuzivanim v du-
chu trvalo udrzatelného rozvoja,
a ukazuje sa ako jediny vhodny
z dlhodobého hladiska. Pritom
holizmus sa povazuje za bazu
krajinnej ekoldgie. Holistic-
ky pristup spociva aj v hladani
premostovacich metdd, preto
je potrebné environmentdlny
smer krajinnej ekoldgie rozvi-
jat v tesnej spolupraci s dal$imi
aplikovanymi oblastami, naj-
mi s agroekoldgiou, ekoldgiou
lesa, krajinnou architektdrou,
urbannou ekoldgiou, human-
nou ekoldgiou a pod. Na druhej
strane treba krajinnoekologické
metodiky, najmé ich principy,
prepojit na zavazné hospo-
dérsko-upravnicke pldanovanie
uplatniované v lesnictve, na udr-

ne a potrebou ich rieSenia. Ide
o problémy suvisiace s prebie-
hajicou klimatickou zmenou,
najmi s extrémami pocasia,
akymi st povodne, sucho, zvy-
$end intenzita erdznych proce-
sov a problémy zabezpelenia
dostatku pitnej vody. Vzajom-
na koopericia je nevyhnutna aj
pri rieseni problémov pustnutia
polnohospodarskej krajiny, kon-
traproduktivneho odstranova-
nia brehovych porastov, ako aj
pri zabezpeleni integrovaného
manazmentu krajiny.

Jednotlivé aplika¢né odbory,
najméd lesnictvo a polnohos-
podarstvo, maji dlhodobu his-
tériu, prepracované S$pecialne
metodiky a pristupy, technolo-
gické postupy, rozsiahlu data-
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iniciativy pre mokrade. Zostava
vSak este vela préce pri tsili zme-
nit ,tradicné“ pristupy nasich
vodohospodarov pri udrziava-
ni prirodnych vodnych tokov
a najmd pri protipovodnovych
opatreniach, ¢o sa naplno preja-
vilo pri povodnovych stavoch na
horskych tokoch v Tatranskom
narodnom parku a v povodi jeho
tokov a néslednych upravach aj
vo vyssich stupnioch ochrany, ale
s ktorymi sa stretavame aj na os-
tatnych tokoch na Slovensku.

Text: Jan Kadleéik, SOP SR
Foto: Pixabay

Krajinnoekologicky pristup je nevyhnu_tnou sycastou integroyd he’ho‘(nanaz“men tu krajiny

bazu udajov a mép spracovant
v geografickych informaénych
systémoch, ale ich vyuzitie sme-
rovalo prevazne len pre potreby
odvetvia lesnictva a polnohos-
podarstva. Absentuje vyuZitie
tychto hodnotnych informacii,
ako aj ich nova interpretacia
v krajinnoekologickych stvis-
lostiach. Oproti tomu pri posu-
dzovani vyuzivania prirodnych
zdrojov a krajiny v sutvislosti
s uvedenymi problémami do-
chadza v rdmci environmental-
nej praxe Casto len k preberaniu
zakladnych informdcii o lesnej

a polnohospodarskej krajine,
¢im sa stavaju krajinnoekolo-
gické studie neuplné, resp. ne-
vyvézené. Vzajomna kooperacia
v ramci komplexného pristupu
ku krajine zabezpe¢i novu inter-
pretaciu tychto udajov, prinesie
lepsie zhodnotenie prace, ktord
bola vynalozend na ich ziska-
nie, ako aj zrychlenie aplikdcie
krajinnoekologickych metodik
a spdtne je aj prinosom pre apli-
ka¢né odbory.

Text a foto: Lubica Midriakovd
Zauskovd, SAZP
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Vyvoj uzemnej ochrany Tatier

V zavere roka si pripomenieme 70 rokov od schvalenia zakona SNR ¢. 11 z 18. decembra 1948 o Tatranskom
narodnom parku (TANAP). Vyvoj izemnej ochrany TANAP-u mézeme rozdelit na niekolko vyvojovych etap.
Kazda vychadza z legislativneho zabezpecenia, poznania prirodnych pomerov, vyuzivania Uzemia Tatier

chov: 5t tﬁ vyskou2 655 m je najvyssim stitom Vysokych Tatier
venskej republiky

a spolocenského vyvoja.

Aktivity zamerané na ochranu
tatranskej prirody odstartovali v
70. rokoch 19. storocia so sna-
hou vykonavat zakon na ochranu
kamzika, ktory pestianska vlada
vydala v roku 1872 na vSeobec-
nd ochranu lesov postihnutych
nadmernou tazbou a pastvou. V
rokoch 1924 — 1926 bola vypra-
covand prva komplexne poni-
mand koncepcia pripravovaného
narodného parku. Vznikla pocas
slovensko-polskych rokovani, kde
sa hlavne riesil medzinarodny
spor ohladom Statnej hranice
v oblasti Morského oka, vyus-
tujucich do tzv. Krakovskych
protokolov. Koncepcia Projekt
prirodného parku tatranského
bola publikovana v roku 1926 a v
roku 1936 ju spresnila pripravna
komisia pre zriadenie TANAP-u.
V désledku vojnovych udalosti a
odporu sukromnych vlastnikov
sa napokon projekt nepresadil.
Ochranarske snazenie pokraco-
valo po vojne a koncepéne nad-
vazovalo na existujuce podklady.
Uz v prvom povojnovom rocni-
ku Kras Slovenska 1945/1946 bol
uverejneny ¢lanok Najnovsi pro-
jekt TANAP, v ktorom islo o ak-
tualizdciu projektu z roku 1936.
Ten uz predpokladal zriadenie
narodného parku (NP) na celom
uzemi Tatier.

Uzemna ochrana po vzniku
TANAP-u (1949 —1995)

Usilie vyvrcholilo 18. decembra
1948, ked bol schvaleny zékon ¢.
11/1949 SNR o TANAP-e. Vo vy-
chodnej casti Tatier vznikol TA-
NAP (1. 1. 1949), kde bolo vyme-
dzené vlastné tzemie (50 000 ha)
a tzv. Uzemie suvisiace s NP
(70 000 ha). Prvé uzemné clene-
nie vlastného tzemia TANAP-u
sa uskuto¢nilo po nariadeni zbo-
ru poverenikov ¢. 5 Zb. SNR z
28.10. 1952 0 TANAP-e Vlastné
uzemie TANAP-u sa rozdelilo na

intravilan osad obce Vysoké Tat-
ry a obrabané polnohospodarske
pozemky, tplné rezervacie (vy-
mera 23 568,78 ha) a Ciastoéné
rezervacie. V snahe zdokonalit
uzemnu ochranu bola v roku
1964 vypracovana Koncepcia NP.
Spracovand bola na zaklade pod-
robnej analyzy prirodno-ochran-
nych hodnét Gzemia podla jed-
notlivych prirodnych zloziek s
naslednou syntézou vyustujicou
do komplexného ponimania
ochrany prirody a krajiny. Do
praxe ju uviedlo uznesenie pred-
sednictva SNR ¢. 14 z 23. janu-
ara 1964 o Koncepcii ochrany
prirody a tvorby prirodného
prostredia  TANAP-u. Uzemie
sa v zmysle koncepcie clenilo
na prirodné lesy a lesy v rekon-
Strukcii. V' prirodnych lesoch
sa rozliSovali aplné rezervacie,
prisne rezervdcie a regeneracné
plochy. V rokoch 1970 — 1973 sa
ako podklad pre nova tizemno-
planovaciu dokumentaciu- VUC
Vysoké Tatry, Zapadné Tatry,
Orava, Spi$ska Magura vypra-
coval Uzemny priemet funkcif z
hladiska ochrany prirody v $irsej
tatranskej oblasti. Bol v nom za-
hrnuty rozbor prirodnych pome-
rov a socioekonomickych javov.
Novou myslienkou bolo rozcle-
nit tzemie, pre ktoré sa navrho-
val uzemny plan, na tzv. funk¢né
priestory, t. j. izemné jednotky s

jasne definovanym krajinnoeko-
logickym obsahom, odrazajicim
zaujmy ochrany prirody:

- priestory v chranenych uze-
miach, vyhldsenych za osobitne
chranené alebo také, ktoré mali
predpoklad na vyhlasenie za oso-
bitne chranené,

- priestory s biologickymi a este-
tickymi prvkami prirody, ktoré
mali predpoklad na uplatnenie
mimo vyrobnych funkcii.

V roku 1987 nariadenim vlady
SSR ¢. 12 (s ucinnostou od 1.
aprila) bola k tzemiu TANAP-u
priclenend cast Zapadnych Ta-
tier. V snahe posilnit ochranu
uzemia doslo v rokoch 1982
— 1987 k prehodnoteniu ma-
loplodnych  chranenych tizemi
TANAP-u. Vyhlaskou Slovenskej
komisie pre zivotné prostredie ¢.
166 z 15. 1. 1991 bolo na tizemi
poévodného TANAP-u (bez pri-
¢lenenej casti Zapadnych Tatier)
zriadenych 37 $tatnych prirod-
nych rezervacii (35 739,42 ha) a
tri chranené naleziska (3,96 ha).
Dolezitym podkladom, ktory
vstupil do platnosti uznesenim
vlady SR ¢. 658 z 19. 11. 1991,
bol Program starostlivosti o
TANAP do roku 2000, ktory
spocival v diferencovani ochrany
prirody podla ekologicko-funkeé-
nych priestorov a zén ochrany
prirody. Ten diferencuje tizemie
TANAP-u na tri zény: zéna A

(jadrova), zéna B (naraznikova)
a zéna C (prechodnd). Princip
zonacie bol prevzaty z pokynov
zonovania Biosférickej rezerva-
cie Tatry. Ekologicko-funkéné
priestory su mensie opakovatel-
né jednotky s relativne homo-
génnymi ekologickymi pomermi
a s jednotnym funk¢nym zame-
ranim.

TANAP po roku 1995
Uzemna ochrana sa po nadobud-
nut{ Uc¢innosti nového zakona
NR SR ¢. 287 o ochrane prirody a
krajiny z 23. 8. 1994 Z. z. vyrazne
zmenila. Diferencuje sa uz podla
stupiiov ochrany. Na tzemiach
prirodnych rezervacii (PR) a na-
rodnych prirodnych rezervacii
(NPR) bol priradeny 5. stupen
ochrany a na ostatnom uzemi
bol priradeny 3. stupen ochrany.
V ochrannom pasme bol prira-
deny 2. stupen ochrany. Podobny
princip bol zavedeny po schva-
leni a uc¢innosti nového zédkona
o ochrane prirody a krajiny .
543/2002 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov. V sticasnosti je izemie
TANAP-u vyhldsené nariadenim
vlady SR ¢. 58/2003 Z. z. a jeho
celkovd vymera je 73 800 ha. Je
sucastou ststavy NATURA 2000,
nachadza sa na nom aj uzemie
eurépskeho vyznamu SK UEV
0307 Tatry s vymerou 61735,30
ha, ustanovené vynosom MZP
SR & 3/2004-5.1 zo 14. jiila 2004,
ktorym sa vydava narodny zo-
znam Uzemi eurdpskeho vyzna-
mu a Chrdnené vtadie uzemie
030 Tatry ustanovené vyhlaskou
MZP SR z 22. decembra 2010. V
sucasnosti sa uzemna ochrana
vykonava v sulade s pravidlami,
ktoré su zahrnuté do pripravova-
nej zondcie a Programu starostli-

vosti o TANAP.

Text: Slavomir Celer, TANAP
Pouzitd literatiira: u autora
Foto: TANAP
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Mili ¢itatelia,

vystavba a prevddzka budov patri medzi hlavné
faktory spotreby materidlovych a energetickych
zdrojov a sucasne vyznamnych znecistovatelov
zivotného prostredia. Budovy vo vyspelych kra-
jinach sa podielaja priblizne 30 az 40 % na spot-
rebe vetkej energie a rovnakou mierou na tvor-
be emisii CO,, odpadov a dal$ich znecisteni pre
prirodné prostredie. Hladanie novych techno-
logii, pouzivanie novych progresivnych a ekolo-
gickych materidlov a konstrukénych rieseni, ve-
ducich ku skvalitnovaniu vystavby budov, a to
nielen z ekonomického hladiska, ale aj z envi-
ronmentalneho a sociokultirneho, predstavuje
\ Wil obrovsky potencidl z hladiska zabezpecovania
\ \\ : poziadaviek udrzatelného rozvoja spoloc¢nosti.
y Rast populacie, znizovanie zasob materidlovych
a energetickych zdrojov, zdrojov pitnej vody, zvySovanie mnozstva odpadov
a zhor$ujuce sa zivotné prostredie vratane dosledkov globdlneho oteplovania
vo forme vyssej pocetnosti prirodnych katastrof nutne vedua k intenzivnejsiemu
hladaniu novych environmentalne priaznivej$ich pristupov a rieeni. Aj oblast
vystavby budov pontka v tomto smere moznosti vyznamnych zlepseni, napr.
néavrhy udrzatelnych budov.

Od konca 90. rokov 20. storo¢ia sa za¢inaji formovat vys$sie poziadavky na vy-
stavbu budov a objavuju sa dosial mélo zname pojmy udrzatelnej vystavby ako
ekologickad ¢i zelena architektura, udrzatelna vystavba a vysokoefektivna budo-
va. V§eobecnym vyznamom tychto pojmov je komplexné zameranie sa na en-
vironmentalne, socidlne a ekonomické aspekty budovy v jej celkovom kontexte.
V tomto ponimani vzniklo prvé vyrazné usilie o implementovanie udrzatel-
nosti do urbanizovaného, resp. zastavaného prostredia. Tento novodoby smer
postupne nadobuda vyznamnu silu a dynamiku vo svojom rozvoji. Som preto
velmi rada, Ze ho mézeme predstavit na strankach Enviromagazinu a vysvetlit
jeho vyznam pre nas zivot a zdravie v hlavnej téme Zelené byvanie.

doc. Ing. Silvia Vil¢ekovd, PhD.
vediica Katedry environmentdlneho inZinierstva
Technickej univerzity v KoSiciach
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Stavebné materialy pre zdrave byvanie

Existencia [udstva je od nepamati spojena s potrebou byvania a z historickych podkladov, vykopavok a nélezisk
vyplyva, Ze svoju ochranu ludia riesili dostupnymi prostriedkami. Casom sa okrem prirodzenych prirodnych
Utvarov, ako su jaskyne, rézne previsy a dutiny, zacali na byvanie vyuZivat aj cielene vytvorené prapévodné
obydlia. Stavali sa z dostupnych prirodnych materidlov, ako su drevo, kamen, kozZe zvierat a iné Zivocisne a
rastlinné materialy. S rozvojom myslenia a s poznavanim prirody sa zacali vyuzivat aj upravené prirodné suroviny,
vyvijali sa nové druhy materialov, nepalené tehly atd.

Stavebny material
alegislativa

V tradi¢cnom ponimani je sta-
vebnym materidlom vsetko, ¢o
sa stava priamou sucastou sta-
vebnej konstrukcie (materialy
a vyrobky, resp. suroviny pou-
Zité na ich vyrobu). Za stavebné
materidly sa nepovazuju zlozi-
tejS$ie vyrobky s charakterom
pohyblivej alebo viacprvkovej
konstrukcie, ako st napr. okna,
dvere a pod. V juli 2013 vstapilo
do platnosti nariadenie Eurdp-
skeho parlamentu a Rady EU &
305/2011, ktorym sa ustanovu-
ju harmonizované podmienky
uvadzania stavebnych vyrobkov
na trh (dalej len CPR — Con-
struction Products Regulation,
t. j. nariadenie o stavebnych vy-
robkoch) a zrusuje sa smernica
Rady 89/106/EHS. Nariadenie
umoznuje aj technickd kon-
trolu a hodnotenie vhodnosti
stavebnych vyrobkov. Nadviz-
ne vstapil do platnosti zakon

¢. 133/2013 Z. z. o stavebnych
vyrobkoch a o zmene a dopl-
neni niektorych zdkonov, ktory
urcuje podmienky uvadzania
stavebnych vyrobkov na trh v SR
a ich spristupnovanie na doma-
com trhu. Stcasne vstupila do
platnosti vyhlaska MDVRR SR
¢.162/2013 Z. z., ktorou sa usta-
novuje zoznam stavebnych vy-
robkov a systémy posudzovania
parametrov. Na vyber vhodné-
ho stavebného materidlu treba
poznat jeho vlastnosti, preto sa
véetky produkty hodnotia este
pred trvalym zabudovanim do
stavby. Podla §43 f Stavebného
poriadku mozno na uskutoc-
nenie stavby navrhnut a pou-
zit iba stavebny vyrobok, ktory
je podla osobitnych predpisov
vhodny na pouzitie v stavbe na
zamyslany ucel. Konkrétne po-
ziadavky, ktoré mé spliat stavba
(a tym aj zabudované stavebné
vyrobky), st $pecifikované v sta-
vebnom zdkone, kde je uvedené,

ze pri hodnoteni stavby sa berie
ohlad hlavne na jej pouzitelnost
s prihliadnutim na ekonomic-
kd ucinnost, trvanlivost, me-
chanickd odolnost a stabilitu,
bezpecénost v pripade poziaru,
hygienu, zdravie a Zivotné pro-
stredie, bezpe¢nost pri uzivani,
ochranu pred hlukom a tspo-
ru energie a ochranu tepla.

Klasifikacia stavebnych ma-

terialov alebo ¢o kam patri?

V stcasnosti je snaha o urci-
té zjednodusenie pohladu na
danu problematiku v zmysle, ¢i
ide o material prirodného alebo
umelého charakteru. V mno-
hych pripadoch je takéto za-
triedenie problematické. Zvlast
progresivne materidly, ako st
napr. moderné kompozity, sa
vyznacuju réznorodostou zloze-
nia, ked sa prakticky neda jed-
noznac¢ne povedat, ze dany ma-
teridl je prirodného charakteru.
Daldim délezitym kritériom na

roz¢lenenie je ucel ich pouzitia
- ¢ize rozlidujeme, ¢i ide o kon-
$trukéné, vypliové, izolacné,
dekorac¢né alebo pomocné ma-
teridly. Vo vseobecnosti vsetky
materialy aplikované v stavbe
maju svoje poslanie a funkciu
- ¢i uz ide o spdjanie kusovych
materialov, alebo material sld-
7i na vypliianie a vystuzovanie
konstrukénych prvkov, pripadne
ide o pomocné materialy. Podla
zakladnych poziadaviek a krité-
rii na zhotovenie konstrukénych
prvkov mozno individudlne po-
sudit vhodnost urcitého materi-
alu na dany ucel a tiez zohladnit
kompatibilitu pouzitych materi-
alov. Dolezita je aj kategorizacia
— rozdelenie stavebnych materi-
alov a vyrobkov z hladiska ma-
terialovej podstaty.

Vyskum a vyvoj stavebnych
materialov a vyrobkov

Je limitovany mnozstvom fak-
torov. Na jednej strane sa kaz-
doro¢ne zvySuje objem vyro-
benych stavebnych materidlov,
ktoré musia spiiiat nielen tech-
nické parametre, ale aj hygie-
nické a environmentalne pozia-
davky. Na druhej strane, ako je
véeobecne zname, zasoby neob-
novitelnych (prirodnych) zdro-
jov su znacne limitované, cize
sa hladaju alternativne riesenia.
Cielene sa vyrabaju stavebné vy-
robky s pozadovanymi vlastnos-
tami aj na baze vedlajsich pro-
duktov z priemyselnych vyrob,
spracovanim odpadov z pol-
nohospodarskej vyroby a pod.
Stavebnictvo md vyrazné moz-
nosti zuzitkovavania priemysel-
nych a energetickych odpadov
(trosky, popolceky, energosadro-
vec, plasty, guma atd.), ako aj
recykldtov z demolacii stavieb,
tzv. druhotnych surovin. Vietky
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takéto produkty vsak musia byt
testované, pri¢om sa bud cielene
modifikuja vlastnosti vstupnych
zloziek, alebo sa vyrobi produkt
ana zaklade dosiahnutych vlast-
nosti a parametrov sa rozhodne
o jeho dalSom vyuziti. V oblasti
praktického zuzitkovania rdz-
nych druhov odpadov st vsak
eSte znacné rezervy.

Vyber vhodného stavebného
materialu
Pri rieSeni zabezpecenia hy-
gienickych sStandardov stav-
by sa musi prihliadnut aj na
skutocnost, ¢i ide o pobytové
priestory, v ktorych sa uzivatel
zdrziava vacsiu cast dna, alebo
ide o pracovné prostredie. Co
sa tyka presného definovania,
¢o je environmentalne vhodny,
resp. nevhodny stavebny vyro-
bok, je to diskutabilné, pretoze
sa musi zohladnit skutoc¢nost, ze
elementarne vlastnosti a charak-
teristiky vstupnych materidlov
a vyrobkov po ich zakompono-
vani v stavebnej konstrukcii sa
mozu vplyvom roznych fakto-
rov (ide napriklad o vzajomné
interakcie materidlov, vplyv
nevhodného uzivania a pod.)
zmenit a v podstate kvalitny vy-
robok moéze casom ohrozovat
uzivatela.

Ako konkrétny priklad zo sta-
vebnej praxe mozZeme uviest
vlakno-cementové  kompozit-
né vyrobky, ktoré sa vyrabali
na bédze azbestovych vldkien.
V case, ked sa tieto vyrobky
aplikovali vo velkych objemoch,
bolo zname, Ze vlakna azbestu
su termostabilné, odolné proti
Zieravindm, cenovo dostupné
a celkovo sa povazovali za prog-
resivne materidly. Ich negativny
dosah na ludské zdravie sa zistil
az ¢asom, ked sa potvrdila karci-
nogenita mikrovlakien azbestu,
¢o napokon viedlo k zakazu ich
pouzivania. Diskutabilnou vsak
ostava otdzka, ¢o s existujucimi
vyrobkami s obsahom azbes-
tu, ktoré sa bezne nachadzaju
na funkénych stavbach, ako
su azbestové krytiny alebo tzv.
boletické panely. V stavebnom
priemysle je zna¢na snaha o ich
néhradu, vyrdbaju sa napr. prog-
resivne kompozitné materialy

s vlaknami, ktoré dokazu nahra-
dit skodlivé zlozky.

Dalim prikladom vyrobkov so
$kodlivymi tGc¢inkami na Tudské
zdravie st drevotrieskové dosky
vyrabané na baze zvyskov drev-
nej hmoty, ale s vysokym podie-
lom lepidiel a inych organickych
latok, ktoré dokazu uvolnovat
do interiéru $kodlivy formal-
dehyd a iné prchavé organické
latky (VOC). Po zisteni, Ze tieto
produkty su zdraviu $kodlivé,
sa postupne prechadza na ino-
vované technoldgie spracovania
drevnych zvyskov so zamera-
nim na eliminaciu emisii VOV
uz zmenou komponentov vo
vyrobe.

Déraz na ochranu uzivatela sa
kladie aj pri vybere vhodnych
naterovych materidlov, zvlast do
interiérov, pretoze ich zlozky pri
postupnom vysychani rozpus-
tadla mozu taktiez produkovat
zdraviu $kodlivé VOC. Otazka
vyberu vhodnych vyrobkov pre
zdravé byvanie sa preto riesi uz
v projektovej priprave stavby.
Ur¢itou zabezpekou pre uzivate-
la by mala byt ochrannd znamka
- oznacenie stavebnych materi-
alov a vyrobkov za environmen-
talne vhodné v sulade s legisla-
tivnymi predpismi.

Jednym z najviac sledovanych
$kodlivin vo vndtornom pro-
stredi budov je radioaktivny
plyn radén *?Rn. Jeho pritom-
nost zavisi jednak od situovania
stavby do oblasti s tzv. vy$sim
radénovym rizikom, jednak od
skladby pouzitych, najmi sili-
katovych vyrobkov (tehly, be-
ton, potery, obkladacky a pod.).
Z uvedeného vyplyva potreba
kontroly hodnét prirodzenych
radioizotopov uz pri vstupnych
materidloch. Konkrétne sa sta-
novuje index hmotnostnej ak-
tivity pre obsah prirodnych
radionuklidov v stavebnych vy-
robkoch (priloha ¢. 1 nariade-
nia vlady SR ¢. 345/2006 Z. z.).
V tomto nariadeni je zaroven
$pecifikované, ktory stavebny
vyrobok s akou frekvenciou
ma byt kontrolovany. Na syste-
matické stanovovanie indexu
hmotnostnej aktivity sa vycha-
dza zo stanovenych hmotnost-
nych aktivit izotopov radia, toria

a draslika (***Ra, #?Th a *K) vo
vybranych stavebnych vyrob-
koch s definovanou frekvenciou
uvedenou v nariadeni vlady SR
¢. 345/2006 Z. z. Stanovenie
hmotnostnych aktivit sa tyka aj
vstupnych surovin (cement, ka-
menivo a pod.).

Zo stavebnych konstrukcii sa
mozu uvolnovat $kodliviny aj
z konstrukénych prvkov na baze
roznych druhov plastov a orga-
nickych latok. St to uz spomi-
nané VOC, ich analyticka iden-
tifikdcia je pomerne narocnd,
najmd ak sa stavebny vyrobok
vyrobil z niekolkych surovin,
ktoré uz medzi sebou chemicky
zreagovali (napr. viaczlozkové
lepidla a tmely). Na stanovenie
VOC sice existuju aj prenosné
chromatografické  analyzito-
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a tieZ sa zvySuju poziadavky na
stavebné technoldgie. Ak sa zvo-
lia dostatocne overené vyrob-
ky, nédklady na realizaciu budu
predstavovat aj ekonomicku
usporu, pretoze nebude potreb-
né navysSovat naklady na pripad-
nd vymenu nevhodnych vyrob-
kov a materialov. Zabezpecenie
hygienickych $tandardov a po-
ziadaviek na ochranu uz zabu-
dovanych stavebnych materia-
lov by malo byt samozrejmostou
uz pocas vystavby a predovset-
kym po odovzdani stavebného
diela do prevadzky, pretoze pri
kazdodennom uzivani sa moze
v pripade nevhodnej kombina-
cie stavebnych vyrobkov prejavit
aj tzv. syndrom chorych budov
s negativnym posobenim na
zdravie uzivatelov.

Vyiber environmentdline vhodného stavebného materidlu
je ddlezity pre zdravie budticeho uZivatela stavby

ry, tzv. elektronické nosy, ale
v mnohych pripadoch st kon-
centracie Skodlivin velmi nizke,
¢o stazuje ich presnu identifi-
kaciu. Nesmie sa vsak zabudat
na hrozbu moznych interakcii
a spoluposobenie pritomnych
latok.

Zaver

S rozvojom vystavby sa celosve-
tovo zvysuju naroky na sorti-
ment pouzivanych materidlov

Prispevok vznikol v ram-
ci rieSenia projektu VEGA:
1/0277/15: Udrzatelné staveb-
né materialy na baze rychlo-
obnovitelnej a recyklovanej

suroviny.
Text: E. Terpakovd, N. Stevulovd,
TU v Kosiciach, Stavebnd fakulta,
Ustav environmentdlneho
inZinierstva, Katedra
materidlového inZinierstva
Pouzitd literatiira: u autoriek
Foto: Pixabay




'9 ENVIROTEMA

o 2P

Analyza zivotného cyklu stavebnych
materialov — metody a systémy

Medzi najznamejsie pristupy environmentalneho hodnotenia patri analyza zivotného cyklu (LCA). Je jednou
z analytickych metdd, ktord sa pouziva na hodnotenie potencialnych environmentalnych dosahov vyrobkoy,

techno

Zakladom je vyjadrenie ener-
getickych a tiez materidlovych
tokov produktového systému
pomocou kategérii vplyvu. Zi-
votny cyklus vyrobku zahrna
véetky procesy, ktoré mozu stvi-
siet s vyrobou, pouzivanim a lik-
vidaciou produktu (obr. 1). ISO
rozliSuje $tyri kroky v ramci
procesu hodnotenia pomocou
LCA, ktoré su spité so zivotnym
cyklom urcitého vyrobku, tech-
noldgie alebo sluzby: 1. defini-
cia ciela a rozsahu, 2. inventari-
za¢na analyza, 3. posudzovanie
vplyvov a 4. interpretacia.

Metodika LCA

Posudzovanie zZivotného cyk-
lu metédou LCA si vyzaduje
$pecidlne metodiky, $pecializo-
vané databazové a softvérové
nastroje, ktoré sa pouzivaju na
vyhodnotenie vplyvov LCA.
V stcasnosti existuje mno-
ho softvérov, ktoré su zaloze-
né na metéde LCA a ktorych
ulohou je ulahcenie (zjedno-
dusenie)  hodnotenia  vply-
vov roznych produktov, sluzieb
¢i technologii. Aplikdcia LCA
softvéru je $iroka:

- environmentalne oznacovanie
(EPD),

- zlepSenie environmentalnych
vlastnosti vyrobkov,

« uplatiovanie environmental-
nych aspektov v projektovej
faze,

- oblast hodnotiacej politiky.

Medzi najpouzivanejsie softvé-
rové ndstroje patria SimaPro
(Pré Consultants, Holandsko),
GaBi (Pe International, Nemec-
ko), CMLCA (Leiden Universi-
ty, Holandsko) a Umberto (ifu
Hamburg, Nemecko). Softvéry
mozu byt klasifikované na za-

klade metod pouzivanych v in-
ventariza¢nom kroku (LCI) pre
databazy stavebnych materialov,
ktoré sa navzdjom lisia svojim
vyvojom a programovou funké-
nostou. Softvérové nastroje pra-
cuju s databazami, ktoré su sta-
le aktualizované a doplnované
0 nové procesy alebo materialy
a prispdsobené na danu lokali-
tu. Tieto databazy sa vsak lisia,
preto su vysledky analyzy v pri-
padoch pouzitia dvoch databaz
rozdielne. Preto je vysledok ana-
lyzy podmieneny vyberom data-
bazy vhodnej pre danu $tudiu.
Préave preto sa v poslednom ob-
dobi medzi poprednymi doda-
vatelmi softvérovych nastrojov
LCA hovori o moznosti vytvo-
renia uceleného formatu, ktory
by slazil na vymenu dat a zaro-
venl by zlepsil efektivnost LCA.
Zoznam vsetkych dostupnych
databaz LCA poskytuje institat
Eurépskej komisie pre ZP a udr-
zatelnost.

Kategorie vplyvov

a poskodenia

Vysledky v niektorych vypocto-
vych metodach st zalozené na
meratelnych vlastnostiach ele-
mentarnych tokov vyjadrenych
pomocou tzv. stredovych ukazo-
vatelov (angl. mid-point) v ka-
tegoriach dopadov a iné opisuja
konkrétne pozorované poskode-
nie ZP pomocou tzv. koncovych
ukazovatelov (angl. end-point)
v kategoériach poskodenia. Ele-
mentarne toky z Iudskej ¢innosti
su pric¢inou réznych problémov
ZP. Pre tieto problémy, nazyva-
né kategorie vplyvov, pouzivame
rozne delenia. Zdkladné rozde-
lenie je podla ich geografického
rozsahu. Na zaklade toho delime
kategorie vyplyvov na globélne,

regionalne a lokalne. Pod global-
nymi vplyvmi rozumieme napr.
globalne oteplovanie a ubytok
stratosférického ozénu. Regio-
nalne vplyvy pdsobia na rozdiel
od globalnych v menSom rozsa-
hu, sem patri napr. acidifikdcia,
eutrofizdcia, chronickd toxicita

0br. 1: Priklad fdz Zivotného cyklu produktu

alebo tvorba fotooxidantov. Sire-
nielatok, podielajucich sa na spo-
minanych dopadoch, je difuz-
ne, preto je mozny ich prenos
na pomerne velké vzdialenosti.
Pri lokélnych vplyvoch je zne-
Cistenie zapri¢inené bodovymi
zdrojmi znecistenia, prejavuje sa
zvi¢Sa na rovnakom mieste, ako
je zdroj, a dosahuje maximalne
niekolko kilometrov. K lokal-
nym vplyvom patri napr. vycer-
pavanie zdrojov, akutna toxicita,
hluk alebo produkcia odpadov.
Kazda kategéria vplyvov ma
svoju zakladnu jednotku, ako je
uvedené v tab. 1.

K tymto zdkladnym kategériam
patria aj S$pecificky pouzivané
kategérie vplyvov ako hluk, za-
pach, vyuzivanie krajiny alebo
ioniza¢né Ziarenie. Tieto $peci-
fické kategérie maju uplatnenie
len pri niektorych §tudiach LCA.
V tab. 2 su uvedené kategorie

6gii ¢i sluzieb na zivotné prostredie (ZP), suvisiacich so vsetkymi fazami Zivotnosti produktu —,od kolisky

po hrob” (cradle-to-grave) alebo,o0d kolisky po kolisku” (cradle-to-cradle) (ISO, 2006a) [1].

poskodenia. Tie prezentuju vy-
sledky vo forme koncovych uka-
zovatelov (end-point) prostred-
nictvom kategérii kone¢ného
poskodenia, napr. acidifikicia
vod je zapocitand a prezento-
vana v ukazovateli kvalita eko-
systému. St to: Tudské zdravie,

ktoré zahfna napr. zmenu klimy,
narusovanie ozdénovej vrstvy,
karcinogenitu, ionizujtce Zziare-
nie a respiracné ucinky; kvalita
ekosystému, ktora zahfna acidi-
fikdciu, eutrofiziciu, ekotoxici-
tu a vyuzivanie pody; a zdroje,
ktoré zahfnaju vycerpavanie
fosilnych zdrojov, fosilne paliva
a tazbu nerastov.

Medzi midpointové metdody
hodnotenia zaradujeme napr.
TRACI, EDIP 97, CML-IA
a medzi endpointové patri napr.
Eco-indikdtor 99, Ekofaktor
a EPS. Existujui vsak aj metddy,
ktoré maju moznost hodnotit
dopady na zaklade zjednotenia
midpointovych a endpointovych
metodik. Medzi tieto metdody
patri napr. ReCiPe a IMPACT
2002+. Zakladna $truktara hod-
notiacich metdd v programe Si-
maPro je nasledujuca:

1. charakterizacia — latky, ktoré
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Tab. 1: Prehlad najpouzivanejsich kategarii vplyvov

Kategoria vplyvov  Charakteristika / pri¢ina Jednotkovy ekvivalent

Globalne oteplovanie Narast teploty Zeme

(GWP) v dosledku zvySovania
koncentracie sklenikovych
plynov v atmosfére.

Znizovanie koncentracie
stratosférického ozénu

v dosledku posobenia skodlivych
latok, najma halogénovanych
organickych zltcenin.

Zvys$ené okyslovanie vody

a pody v dosledku vodikovych
katiénov, ktoré sa do prostredia
dostavaju atmosférickou
depoziciou.

Nadmerny obsah zivin

(hlavne dusika a fosforu)

vo vodach.

Tvorba fotooxidantov Vznik réznych nebezpeénych

kg CO,-ekvivalent

NaruSovanie
ozonovej
vrstvy (ODP)

kg CFCl11-ekvivalent

Acidifikacia (AP) kg SO,-ekvivalent

Eutrofizacia (EP) kg PO,*-ekvivalent

kg NO, -ekvivalent

kg C,H,-ekvivalent

(POCP) latok pri reakciach prchavych
uhlovodikov s kyslikatymi
radikalmi a oxidmi dusika
v troposfére, napr. ozénu.
Toxicita pre ¢loveka  Toxické posobenie latok kg 1,4DCB-ekvivalent
(HTP) na [udsky organizmus.
Ekotoxicita (ETP) Toxické posobenie latok kg 1,4DCB-ekvivalent
na prirodné ekosystémy.
Vycerpavanie Vyuzivanie obnovitelnych kg Sb-ekvivalent
abiotickych zdrojov  a neobnovitelnych nerastnych
(ADP) surovin.

Tab. 2: Prehlad najpouzivanejsich kategarii poskodenia
Kategoria poskodenia Jednotkovy ekvivalent

Ludské zdravie DALY (roky) - pocet rokov zniZenej kvality Zivota

v dosledku choroby, zdravotného postihnutia

alebo predcasnej smrti.

PDF (m?/rok, m*/rok) — potencidlne vyhynuté alebo
vymiznuté druhy v ekosystéme v ur¢itej oblasti alebo
objeme pocas ur¢itého ¢asového obdobia.

M]J alebo USD, jen, euro - existuju rozne pristupy

a zatial neexistuje jednotny sposob modelovania $kod
vo forme vycerpania zdrojov. Niektoré navrhy sa
zameriavaju na odhad budicich energetickych narokov
a nékladov na tazbu zdroja v dosledku sti¢asného
vycerpania.

Kvalita ekosystémov

Zdroje

Tab. 3: Materidly pouZité v nosnej stene z lahkych tehdl

Material Hustota Hriabka Hmotnost na
[kg/m?] [mm)] 1 m? [kg]
Sadrova omietka izola¢na 600 10 6,0
Murivo z tehal 680 440 299,2
Fasadny polystyrén 10 100 3,0
Omietka 400 30 12,0

prispievaju k danej kategorii
dopadov, sa vynasobia fakto-

jednotku, ¢o zjednodusuje ich
porovnavanie. Normovanie sa

rom charakterizacie, ktory vy-
jadruje relativny prinos latky;
.posudenie dopadov - je rela-

tivne novy krok v hodnoteni 4.

a spociva v spojeni viacerych
kategorii dopadov do jednej
kategorie poskodenia. Prida-
va sa v metodach koncovych
ukazovatelov;

.normovanie — po normo-

vani maju vsetky indikatory
kategdérie dopadov rovnaka

moze aplikovat na vysledky
charakterizacie aj na hodnote-
nie poskodenia;

prisidenie vdh vyznamnosti
— niektoré metddy umoznuju
vazenie medzi jednotlivymi
kategdériami dopadov. To zna-
mena, Ze vysledky ukazovatela
dopadu (alebo poskodenia) sa
vynasobia vahovymi faktormi
s ciefom vytvorenia celkového
alebo jediného skore.

Priklad pouzitia LCA
hodnotenia v stavebnictve
Prispevok prezentuje priklad
LCA analyzy vonkajsej nosnej
steny pomocou softvéru Si-
maPro, aplikovanim metdody
Eco-indicator 99+ s pouzitim
koncovych ukazovatelov. Ma-
teridlové zlozenie hodnotenej
konstrukcie, vyjadrené pomo-
cou funkenej jednotky 1 m? je
uvedené v tab. 3. Vysledky envi-
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nasledoval fasadny polystyrén,
siahla izola¢na sadrovd omietka,
ktora bola pouzitd len v malom
mnozstve a v najmensej hrabke.

Zaver

Vysledky hodnotenia poukazuju
na dolezitost vyberu vhodného
stavebného materidlu na znize-
nie negativnych environmen-
talnych dopadov v stavebnictve.

Tab. 4: Environmentdine dopady materidlov vonkajSej nosnej steny z lahkej tehly

. « . Ludské Kvalita .
Kategoria poskodenia zdravie ckosystémov Zdroje
Jednotka DALY PDF(m?/rok) MJ
Celkova hodnota 8,8x10°° 15,5 142
Sadrova omietka izola¢na 6,8x107 0,05 0,69
Murivo z tehal 7,6x107° 14,9 101
Fasadny polystyrén 7,8x10°¢ 0,39 37,5
Omietka 3,6x10°¢ 0,16 3,01
0br.2: Percentudine prispevky jednotlivych materidlov podla kategdrii poskodenia
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
Ludské zdravie Kvalita ekosystémov Zdroje
® Sadrovi omietka izolaénd ®Murivo z tehdl ®Fasadny polystyrén ® Omietka

ronmentdlneho hodnotenia 1 m*
vonkajsej nosnej steny z lahkej
tehly, prezentované pomocou
koncovych ukazovatelov v troch
kategériach poskodenia: Tudské
zdravie, kvalita ekosystémov
a spotreba zdrojov, su uvedené
v tab. 4. Na lepsie porovnanie
vplyvu materidlov  vonkajsej
nosnej steny st dopady jednot-
livych vrstiev hodnotenej kon-
$trukcie na obr. 2 prezentované
ako percentudlne prispevky
k celkovym dopadom. Najvyssie
hodnoty pri vsetkych troch ka-
tegoridch poskodenia vykazova-
lo murivo z tehal, pricom tento
materidl mal v tejto obvodovej
konstrukcii najvacsie hmotnost-
né zlozenie, a teda aj celkovy do-
pad na ZP je najvaesi. Po tehlach

Spravny vyber metédy by mal
zavisiet od ucelu hodnotenia
a spdsobu vyuzitia vysledkov.
LCA hodnotenie sa okrem po-
rovnavania environmentalnych
dopadov jednotlivych materia-
lov v konstrukciach pouziva aj
na porovnavanie celkovych do-
padov celych budov, ako aj na
modelovanie dopadov pre jed-
notlivé fazy zivotného cyklu.
Tento prispevok vznikol v ram-
ci rieSenia projektu VEGA
1/0648/17.

Text, tabulky a obrdzky:
Martina Wolfovd,

Adriana Estokovd,

Marcela Ondovd, Stavebnd
fakulta TU v Kosiciach
Pouzita literatiira: u autoriek
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Posudenie zivotného cyklu rodinného domu

Vyznamnou sucastou stavebnictva — technického odboru, ktory sa zaobera vystavbou, realizéciou a riadenim
stavebnej ¢innosti, je prirodzene aj vyroba réznych druhov stavebnych materidlov.

Spolu s vystavbou sa nikdy ne-
zaobidu bez negativneho vplyvu
na Zzivotné prostredie (ZP), od
tazby prirodnych nerastnych za-
sob az po samotné pouzitie ma-
teridlu. Az 42 % z celkovej spot-
reby energie v EU, 35% emisii
sklenikovych plynov, asi 50%
vytazenych surovin a 22 % tvor-
by odpadov suvisi s vystavbou.
Cielom tohto ¢lanku je posude-
nie zivotného cyklu rodinného
domu z konvenc¢nych (alt. 1)
a z prirodnych (alt. 2) mate-
rialov. Analyza je zamerand na
stanovenie environmentalnych
dopadov pre vybrané katego-
rie dopadov, a to pre potencial
globélneho oteplovania, acidifi-
kacie, eutrofizicie, poru$ovania
ozénovej vrstvy, toxicitu pre
cloveka a ekotoxicitu, vyjadrené
ako CO,,;, SO, , PO,” , CFC11
a uDALY pre fazy Zivotného
cyklu od kolisky po hrob pomo-
cou metddy LCA.

Podnety pre materialovu
bilanciu

Vedci sa nou zacali zaoberat
najmd z dovodov, ako su popu-
la¢ny rast, obmedzené zisoby
fosilnych surovin a stupajtce
znedistovanie ZP. Najzévaznej-
$im aspektom v posudzovani
ekologickych dopadov je spotre-
ba energie, ¢o suvisi s limitova-
nym mnozstvom energetickych
zdrojov, ale i so sprevadzajici-
mi negativnymi javmi, ako st
atmosférické emisie prispieva-
juce k tvorbe kyslych dazdov,
smogu a sklenikového efektu.
Rozvoj vedy a vyskumu umoz-
nuje aj stavebnému odvetviu
napredovat vo vyvoji novych
materialov a technolégif na roz-
licnych bazach. Je to sposobené
nielen sprisnujucimi sa pozia-
davkami stvisiacimi s platnou
legislativou, ale aj dosledkom
spravania ¢loveka k ZP v po-
slednych desatrociach. Aj ked
pojem zelené technoldgie (ZT)
vznikol uz davnejsie, az dnes sa

dostava ovela viac do popredia.
Prave pokrok a ich dostupnost
st hlavnymi dévodmi, preco sa
zacinaju Castejsie vyuzivat. Pou-
zitim ZT v domoch sa z nich sta-
vaju v istej miere zelené budovy,
resp. zelené domy. Problémom
pri ich vyuzivani je ich neusta-
le porovnavanie s povodnymi
konven¢nymi  technoldgiami,
ide hlavne o tepelnotechnické
vlastnosti budovy a jej konstruk-
ciu. Preto je na mieste zistovat,
v akej miere je vyuzivanie envi-
ronmentalne vhodnejsich pro-
duktov, postupov a technologii
vyhodnejsie nez vyuzivanie uz
overenych star$ich postupov,

Tab. 1 Skladba obvodovych stien

produktov ¢i technologii.

Charakteristika posudzova-
ného rodinného domu

Rodinny dom
v obci Rozhanovce, 10km se-
verovychodne od Kosic. Posu-

dzovany objekt so zastavanou
plochou 145 m? je osadeny na
mierne svahovitom teréne. Je
rieSeny ako samostatne stojaci

dvojpodlazny dom pre pitclen-

ni domacnost, orientovany na

juhozdpadnt stranu. Ma kom-

paktnu dispoziciu s maximalne

minimalizovanymi komunikac-

nymi priestormi, ¢o vytvdra

vyborny pomer obytnej a uzit-

sa nachadza

Alt. 1 Alt. 2
d A d A
[m] [W/m.K] [m] [W/m.K]
Sadrokarton 0,0125 0,220 Sadrokarton 0,0125 0,220
Tepelna izoldcia 0,050 0,040 Drevovlaknita doska | 0,050 0,038
Hydroizolacia 0,0002 0,390 Hydroizolacia 0,0002 0,390
Drevend ramova 0,200 0,040 Drevend ramova 0,200 0,038
konstrukcia konstrukcia
Minerdalna vlna Drevovlaknita doska
OSB dosky 0,018 0,130 OSB dosky 0,018 0,130
Tepelna izoldcia 0,200 0,038 Drevovléknita doska | 0,200 0,038
Dreveny obklad 0,025 0,180 Dreveny obklad 0,025 0,180

R =10,62 m>K/W; U = 0,09 W/m>K

Tab. 2 Skladba stresnych konstrukcii

R =10,52 m*K/W; U = 0,09 W/m>K

Alt. 1 Alt. 2
d A d A
[m] [W/m.K] [m] [W/m.K]

Sadrokartén 0,0125 0,220 Sadrokartén 0,0125 0,220
Parozabrana 0,0002 0,390 Parozabrana 0,0002 0,390
Mineralna vlna 0,100 0,040 Celuléza 0,100 0,045
Drevené tramy 0,240 0,040 Drevené tramy/ 0,240 0,045

mineralna vlna Celuldza
Drevené debnenie | 0,0250 0,180 Drevené debnenie 0,0250 0,180
PE félia 0,0005 0,350 PE félia 0,0005 0,350
Zelezobeténovy'r strop | 0,060 1,430 Zelezobeténovy strop | 0,060 1,430
Tepelnd izolacia XPS | 0,200 0,037 Tepelnd izolacia XPS | 0,200 0,037
Hydroizolacia 0,0012 0,350 Hydroizolacia 0,0012 | 0,350
Substrat 0,300 2,300 Substrat 0,300 2,300

R=9,28m2K/W; U =0,11 W/m2K

Tab. 3 Skladba podldh

R=9,5m>K/W; U =0,11 W/m>K

Alt. 1, Alt. 2
d \
[m] [W/m.K]
Drevend palubovka 0,025 0,180
Beton 0,100 1,230
Piesok(akumula¢na vrstva) 0,300 0,950
Tepelnd izolacia EPS 0,300 0,037
Hydroizolacia 0,0015 0,350

R=8,65m2K/W; U=0,11 W/m2K

kovej plochy. Na prizemi objek-
tu sa nachadza spalna, kupel-
na, obyvacia izba s kuchynou,
schodisko, komora, technicka
miestnost, vstupna chodba so
$atnikom, ktora oddeluje atelié-
rovy apartman - pracoviu, pri-
lezitostne sluziacu ako hostov-
ska izba s prislusenstvom (druha
kapelna a $atnik). Druhé nad-
zemné podlazie tvori len detska
izba. Konstrukéne ide o drevo-
stavbu so zelezobetonovou za-
vetrovacou stenou a spriahnu-
tym drevobeténovym stropom,
zalozenu na zakladovych pasoch
z prostého beténu. Obvodové
steny su tvorené nosnou dre-
venou ramovou konstrukciou,
vyplnenou tepelnou izoldciou,
ktora je z exteriérovej strany
oplastena drevenym obkladom,
zo strany interiéru sadrokarto-
novymi doskami. Zastresenie
je zrealizované kombinaciou
plochej a vegetacnej strechy,
plynule splyvajtcej s okolitym
terénom. V podlahe na teréne je
300 mm hruba akumulac¢na vrs-
tva z jemného piesku. Ako dalsi
akumulacny prvok sluzia muro-
vané priecky. Okna a presklené
steny su drevené s izolacnym
trojsklom. Vsetky tepelné izola-
cie rodinného domu v alt. 1 st
z minerédlnej vlny a polystyrénu
EPS. V alt. 2 boli zvacsa pouzité
prirodné materidly ako celuld-
za a drevovlakno. Posudzovany
rodinny dom je napojeny na
verejni siet elektroinstalacie,
vodovodu a kanalizacie. Teplo-
vzdu$né vykurovanie zabezpe-
¢uje liatinova piecka na drevo.
Samozrejmostou je nutené vet-
ranie s rekuperdciou a slne¢né
kolektory na ohrev teplej vody.
Vyhodou juhozépadnej fasady
je nielen atraktivny vyhlad, ale
aj solarne zisky. Mernd spotre-
ba tepla na vykurovanie je 12,9
kWh/m?.rok, celkovd zabudo-
vana energia je 348,15 MWh
(alt. 1) 2 298,8 MWh (alt. 2) [9].
Dom ziskal druhé miesto na me-
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Tab. 4 Environmentdine dopady jednotlivych fdz Zivotného cyklu — alt. 1

GWP - potencid globdlneho oteplovania, AP — potencidl acidifikdcie pdy a vody, EP — potencidl eutrofizdcie, ODP — potencidl narusovania ozonovej vrstvy,
HTP — potencid toxicity pre cloveka

Kii¢ hodnotenia — nad 40 % | EHGHEN, 27 % - 30 % \(oranzovd). , 31 % - 40 % \idlovd) a 10 % - 20 % (2ltd)

25205,90

2574,80 9,15 2,04 173,31 27,90
85073,90 1016,71 552,06 686,91 490,34
13335,90 19,81 6,38 46,52 905,95
13520,20 99,69 22,05 1585,93 188,55

668,10 0,439 0,12 0,336 4,26

9754,50 10,02 2,34 468,047 71,12
-4810,60 -31,01 -3,80 3,71 -239,45
498140,00 9121,42 7704,13 17588,05 26678,71

Tab. 5 Environmentdine dopady jednotlivych fdz Zivotného cyklu — alt. 2

15412,84

493,66 96,13 429,64 1517,12

4939,25 6,21 1,40 145,82 20,80
64826,12 356,18 80,47 196,26 48,32
1333591 19,81 6,38 46,52 905,95
5706,76 42,08 9,31 669,41 79,58
1258,75 0,83 0,23 0,63 8,03
29612,97 15,64 3,63 722,43 108,65
-3250,90 -0,55 1,55 26,94 -193,64
402398,20 7797,914 6966,06 14924,64 25537,64
Tab. 6 Charakteristické dopady na m? celkovej podlahovej plochy rodinného domu
Alt. 1 Alt. 2 Uspory
Potencial globalneho oteplovania GWP kg CO,,, 3435,44 2775,16 19,22 %
Potencial acidifikicie pody a vody AP kg SO, 62,91 53,78 14,51 %
Potencial eutrofizacie EP kg PO 53,13 48,04 9,58 %
Potencidl naru$ovania ozénovej vrstvy ODP kg CFC-11 121,30 102,93 15,14 %
Potencial toxicity pre ¢loveka HTP uDALY 183,99 176,12 4,28 %

dzinarodnej sutazi o energetic-
kej hospodarnosti budov 2012
(BEFFA).

Postidenie rodinného domu

LCA analyza bola vykonana po-
uzitim softvéru eToolLCD v su-
lade s normami EN ISO 14040,
EN ISO 14044 a EN 15978.
Zvolenou metodikou LCIA je
CML. Funk¢na jednotka je 1 m?
celkovej podlahovej plochy. Diz-
ka referen¢ného obdobia bola

stanovena na 60 rokov. Vysledky
pre dve alternativy rodinného

domu v zmysle poziadaviek nor-
my EN 15978 st uvedené v tab.
4 a 5. Farebne zvyraznené bunky
znazornuju troven vplyvu kaz-
dého hodnoteného ukazovatela.
Z tabuliek je zrejmé, Ze najvyssi
podiel na environmentalnych
dopadoch maju fazy: doprava
na stavenisko (A4) a pouzitie
prevadzkovej energie (B6), ktoré
produkuji viac ako 40 % emisii
z celého zZivotného cyklu budov.
Najvyraznejsie sa to odzrkadluje
pri potencidli eutrofizécie (EP)
a acidifikicie (AP), kde v obi-

dvoch alternativach vo faze do-
pravy na stavenisko je podiel do-
padov az 90 % (EP) a 77 % (AP).
Tabulka 6 sumarizuje vysledky
hodnotenia pre dané kategorie
dopadov. Vysledky poukazuju
na to, Ze pri pouziti prirodnych
materialov sa znizia negativne
dopady na ZP. Alternativa ro-
dinného domu navrhnutého
z prirodnych materialov prispie-
va k emisigm CO,, SO, , PO,*
oo CFCI1 a uDALY o 19,22 %;
14,51 %; 9,58 %; 15,14 % a 4,28 %
menej ako alternativa rodinné-

ENVIROTEMA \0

ho domu z konven¢nych mate-
rialov.

Zaver

Prekazkou pri realizdcii mno-
hych environmentalnych ino-
va¢nych technologii je deficit
povedomia o realnych ndkla-
doch na ziskavanie, pouzZivanie
a likvidaciu materialov, hlavne
vo vychodnej a v strednej Eu-
répe. Preto treba vyvinut nové
a nakladovo efektivne postupy
a technologie, ktoré uvazuju
s environmentdlnymi exter-
nalitami a pristupmi lepsieho
vyuzitia energie. Z hladiska
udrzatelnosti treba obmedzit
pouzivanie materidlov s vy-
sokymi energetickymi vstup-
mi pri vyrobe a vylu¢it hmoty
s nepriaznivym vplyvom na
zdravie uzZivatelov. Je potrebné
mysliet aj na minimalizaciu do-
pravnych narokov a zniZenie
mnozstva odpadov zo staveb-
nictva ich recyklaciou a opa-
tovnym pouzitim pri vystav-
be. Vo vicsej miere by sa mali
vyuzivat miestne, recyklované
a prirodné materialy ako drevo,
kamen, hlinené omietky, linole-
um, drevené podlahy, lan, ko-
nope, korok, rozvlaknené drevo
¢ celuléza. Environmentalne
vplyvy vystavby sucasnej kon-
vencnej budovy su asi také vel-
ké ako environmentalne vplyvy
spojené s prevadzkou pasivne-
ho domu pocas 100 rokov. Pre-
to je ekologicka optimalizacia
vplyvov vystavby vyznamnou
sucastou udrZatelnej architek-
tary. Jednou z priorit udrzatel-
nej vystavby je minimalizacia
materialovych tokov a emisii
pri vyrobe stavebnych materi-
alov, zniZovanie viazanej ener-
gie a jednotlivych potencialov
environmentalnych dopadov.

Tento prispevok vznikol v ram-
ci projektu VEGA 1/0307/16
a VEGA 1/0648/17.

Text a tabulky:

Andrea Motiokovd, Silvia
Vilc¢ekovd, Stavebnd fakulta
TU v Kosiciach

Pouzita literatiira: u autoriek
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Udrzatelna vystavba a jej vyznam

pre nas zivot

Pod pojmom udrzatelnost vystavby (UV) sa rozumie splnenie poZiadaviek udrzatelného rozvoja Zeme.V roku
1994 definovala medzindrodna organizécia pre vyskum v stavebnictve CIB (Conseil International du Batiment)
udrzatelnu vystavbu ako,ndvrh a prevadzku zdravého prostredia budovy zalozenej na efektivnosti zdrojov

a ekologickom navrhu”.

Tato organizdcia vypracovala
sedem principov udrzatelnej
vystavby, ktoré informuju o do-
lezitom rozhodovani sa v pre-
biehajucom $tadiu projekéného
a stavebného procesu, ale aj v ce-
lom Zivotnom cykle budovy. Me-
dzi principy UV patria: znizova-
nie spotreby zdrojov, opitovné
vyuzivanie zdrojov, vyuzivanie
recyklovatelnych zdrojov, ochra-
na prirody, odstranovanie to-
xickych latok, analyza ndkladov
zivotného cyklu budov a kvalita.
Tieto principy sa uplatiuju po-
¢as celého zivotného cyklu bu-
dovy, t. j. od $tadia planovania
a navrhu budovy cez jej vystav-
bu, prevadzku az po likvidaciu
budovy. Okrem toho sa vztahu-
ju aj na prirodné zdroje - podu,
vodu, energiu a ekosystémy.

Budovy predstavuju zakladny
prvok prostredia, ktory je vytvo-
reny na zabezpecenie podmie-
nok kvalitného zivota Tudi. Udr-
zatelna budova by preto mala
predstavovat taky prvok pros-
tredia, ktory efektivne vyuziva
zdroje, ekologicky vhodné pri-
stupy a zabezpecuje zdravie Tudi
a ekosystémov. Udrzatelny navrh
budovy vyzaduje spolupracu ar-
chitektov a projektantov s envi-
ronmentalnym citenim na zni-
zenie rozdielu medzi navrhom
udrzatelnej budovy a sticasnym
konvenénym navrhom. Kon-
vencné budovy st casto realizo-
vané zo stavebnych materialov
a prvkov vyrobenych roznymi
vyrobcami, ktori venuju velmi
malu alebo Ziadnu pozornost en-
vironmentalnym vplyvom svo-
jich ¢innosti. Rovnako techno-
logie vystavby budov v harmonii
a synergii s prirodou st zried-
kavé. Samotna vystavba je vy-
konavana zhotovitelmi, ktori si

vacsinou neuvedomuju dopady
stavebnych ¢innosti a z nich vy-
plyvajiice mnozstva stavebnych
odpadov. Bezné konvencné bu-
dovy st navrhnuté architektmi
a inziniermi s nedostato¢nymi
alebo ziadnymi skusenostami
v oblasti UV. Pre UV je dolezi-
tym aspektom hlbsia a vzajomna
integracia architekta, projektan-
tov jednotlivych profesii, staveb-
nika, vlastnika budovy a taktiez
buducich uzivatelov. Kla¢om
k vytvoreniu udrzatelnej ¢i ze-
lenej budovy je prave schopnost
projektového timu porozumiet
a aplikovat do svojej pra-
ce koncept zeleného ¢i
ekologického navrhu,
a musia pouzivat
svoj  najlepsi
usudok  pri
rozhodo-
vani  sa
spomedzi
velkého mnozstva
dostupnych  rie-
Seni a moznosti,
ktoré im realna
prax ponuka. Na-
priklad  schopnost

minimalizovat priamy vplyv
stavby v procese vystavby, v do-
sledku ¢oho dochadza k naru-
$eniu miesta vystavby prostred-
nictvom stavebnych operacii
a k tpravam lokality odstrano-
vanim porastov a zmenou pri-
rodzenych biotopov, si vyzaduje
pomerne vysoku uroven pocho-
penia environmentalnych do-
sledkov a naslednych moznosti,
a to najmd v kontexte udrzatel-
nosti. Navrh nizkoenergetické-
ho systému v budovach si vyza-
duje zna¢nu uroven vedomosti
a skuasenosti s pristupmi, ktoré
maximalizuju potencial pasiv-
neho vykurovania, chladenia,

osvetlenia a vetrania budovy. Sa-
mozrejme, v tomto pripade mu-
sime brat do uvahy aj najlepsiu
orientaciu budovy, akumulaciu
tepla v ¢asovom rozsahu kompa-
tibilnom s prevddzkou budovy
a s pochopenim nespocetnych
energetickych ~ kompromisov,
na ktoré sa musi prihliadat.
V ramci udrzatelného navrhu je
rovnako dolezité posudzovanie
stavebnych materidlov a vyber
produktov. V procese navrhu
diela sa kladie vicsie usilie za-
bezpecit opitovné vyuzitie ale-
bo recyklaciu zabudovaného
produktu. Ak zoberieme
do uvahy cely objekt
v zmysle udrzatelné-
ho navrhu, celd
budova by
mala byt
navrh-
nuta tak,
aby bolo
mozné odde-
lit alebo roz-
lozit  vsetky
jej  stavebné
konstrukcie
a  komponenty
pre dal$iu demontaz, opitovné
pouzitie a recyklaciu.
Aby bolo mozné klasifikovat bu-
dovy ako zelené ¢i udrzatelné,
bolo potrebné stanovit krité-
rid na ich posudenie a vyvinut
certifika¢né systémy. Prvé cer-
tifika¢né systémy, ktoré zacali
vznikat zaciatkom 90. rokov,
sa sustredili najmd na hodno-
tenie energetickej narocnosti
a environmentalnych vplyvov,
a podla toho boli oznadované
ako certifikaty prvej genera-
cie pre tzv. zelené budovy. Po-
stupne boli do hodnotiacich
kritérii priradované technické,
ekonomické a socialne aspekty

a hodnotenie sa rozsirilo na cely
Zivotny cyklus budovy. Vznikli
tak certifikaty druhej generacie
pre tzv. udrzatelné budovy. Do
tejto skupiny patri vacsina stcas-
nych certifika¢nych systémov.
Prvy certifika¢ny systém BREE-
AM (Building Research Estab-
lishment's Environmental As-
sessment Method) bol vyvinuty
v roku 1989 vo Velkej Britdnii
spolo¢nostou BRE (Building Re-
search Establishment). V roku
1998 vyvinula americkd Rada
pre zelené budovy USGBC (US
Green Building Council) druhy
najrozdirenejsi a medzindrodne
uzndvany certifikaény systém
LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design).
Medzi dal$ie vyznamné certi-
fika¢né systémy patria DGNB
(Nemecko), Green Globes (Ka-
nada), CASBEE (Japonsko),
SBTool (medzindrodny systém),
Green Star (Australia) a iné.
Certifikacia budov je zvycajne
spojend s vy$$imi investi¢ny-
mi nakladmi, ale nizkymi pre-
vadzkovymi nakladmi. Okrem
toho prinasa pre developerov
vyhody vo forme vicsej kon-
kurencieschopnosti na trhu
s nehnutelnostami a vacsie zis-
ky z prendjmu budov. Certifi-
kované budovy maju ambiciu
garantovat aj vy$$iu kvalitu
vnutorného prostredia, ¢o sa
prejavuje nizSou chorobnos-
tou uzivatelov budov a vys$$ou
efektivitou prace. Certifikacia
budov vytvara na trhu tlak na
skvalitnovanie budov a posun
smerom k udrZatelnej$im rie-
Seniam.
Text: Silvia Vil¢ekovd, Katedra
environmentdlneho inZinierstva
TU v Kosiciach
Ilustracny obrdazok: Pixabay
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Ekoprodukty — siicast zeleného

byvania

Zelené byvanie nie je len médny trend, ale najma zmena Zivotnej filozofie, Zivotného pristupu, presvedcenia.
Je potesitelné, Ze Coraz viac ludi podlieha tomuto trendu a zvazuje aj aspekty, ktoré sa v minulosti povazovali
za neopodstatneny vystrelok”. Uplatiovanim,zeleného” aspektu sa snazia eliminovat svoje negativne
vplyvy na Zivotné prostredie (ZP) nielen zmenou svojich navykoyv, ako je stravovanie ¢i spdsob dopravy, ale

aj vyuZzivanim takych produktov v domacnosti, ktoré su,setrnejSou” verziou beznych vyrobkov a vyznacuju
sa racionalnejsim vyuzivanim energif a surovin. Jednym z rieSeni zeleného byvania je environmentalne

oznacovanie produktov.

Tento dobrovolny nastroj envi-
ronmentalnej politiky sa casto
spaja s podnikatelskym prostre-
dim, v ktorom sa v procesoch
vyroby uplatiiuju postupy, ktoré
vedu k produkcii vyrobkov bez-
pecnejéich a Setrnejsich k ZP.
No ak vnimame aplikdciu tohto
nastroja z hladiska spotrebitela,
vedomost, Ze existuje nastroj,
prostrednictvom ktorého moze
spotrebitel ziskat relevantné
informacie o vyrobku, moze
byt velmi dobrym navodom, ako
svoju domacnost ¢i byvanie
premenit na ,zelené“. Kazdy
den vo svojej domacnosti vyuzi-
vame mnozstvo vyrobkov, ktoré
sa vyznacuju roznymi funkény-
mi vlastnostami, pévodom, ob-
sahom nebezpecnych rizikovych
latok. Patria sem najmi pracie
a Cistiace prostriedky, kozmetic-
ké vyrobky - mydla, $ampony,
vlasové kondicionéry, sprcho-
vacie gély, krémy, dalej naterové
farby a laky, lepidld, textil, pro-

dukty z papiera, ale aj nébytok,
matrace atd. Ako teda zmenit
svoje byvanie na ,zelené“? Kde
treba zacat? Ako sa orientovat
na trhu a vybrat si ten ,sprav-
ny“ produkt? Co si na vyrobku
v§imat? Ktoré logo, symbol ¢i
znacka st doveryhodné? Jednou
z ciest, ako si spravne vybrat, je
véimat si na vyrobkoch logo En-

o vironmental-

€ na znacka EU

\} ax (EU ECOLA-
S BEL), ktor4
[GU'&hEl sa  udeluje
www.ecolabel.eu v}’,robkom

a sluzbam v ramci eurdpske;j
schémy pre environmentalne
oznacovanie produktov. Urcite
stoji za namahu hladat na oba-
le vyrobku aj narodnu znacku
Environmen-
talne vhodny
produkt, ude-
lovant na Slo-
vensku v ram-
ci  narodnej

schémy pre en-
vironmentalne
oznacovanie pro-
duktov. Prednos-
tou tychto schém
je, ze pri hodno-
teni produktu ne-
zvazuju len jeden
aspekt, ale zva-
Zuju cely rad as-
pektov viazucich
sa na cely Zivotny
cyklus vyrobku —
od ziskavania su-
rovin cez vyrobu,
balenie a dopra-
vu aZ po pouzi-
tie a zneSkodne-
nie. Na ziskanie prava pouzit
environmentalne znacky na
produkty, musia produkty spl-
nat vopred stanovené narocné
environmentalne kritéria. Ci
k tomuto plneniu dochadza,
preveruje dokladny proces hod-
notenia a posudzovania. V jed-
notlivych kritéridch st obsiah-
nuté najvyznamnejsie aspekty
ako povod a sposob ziskava-
nia surovin, produkcia emi-
sii do ovzdusia, vody ¢i pddy,
spotreba energii, druh mate-
rialov pouzitych pri vyrobe,
ktoré maju vplyv na nasledné
vlastnosti produktov. Dalej sa
v kritériach posudzuje toxicita
na vodné a pddne prostredie,
biologicka odburatelnost, bio-
akumuldcia, recyklovatelnost,
funkéna spdsobilost, socialne
aspekty, udrzatelné vyuzivanie
zdrojov, pouZivanie a obsah
chemickych latok a, samo-
zrejme, poziadavky na oba-
lové materialy. Kupou tychto

produktov prispejeme nielen
k zlep$ovaniu kvality Zivotného
prostredia; kpodpore vyroby
zelenych produktov a uvadzaniu
inovacif do praxe,ale najma bu-
deme Zit v zdravsej a bezpe¢nej-
$ej domacnosti. Aspekt bezpec-
nosti sa tyka aj oblecenia, ktoré
nosime v priamom kontakte
s nasou pokozkou. Malo by nas
zaujimat, odkial' oblecenie po-
chddza, ako bolo vyrobené, ci
bolo skisané na obsah nebez-
peénych toxickych litok. Dalsim
aspektom je povod suroviny,
z ktorej je vyrobeny napr. naby-
tok ¢i papierenské vyrobky, ako
aj sposob ich vyroby. Zavedenie
novych pristupov do riadenia
nasej domdcnosti ¢i samotné-
ho byvania povedie k zniZeniu
produkcie odpadov. Vymenou
komercnej kozmetiky, deter-
gentov a Cistiacich prostriedkov
za ich ekologickejsiu verziu sa
znizi denna davka rizikovych
a drazdivych latok, ktorym sme
vystaveni kazdy den. V suvislos-
ti so ,zelenymi“ vyrobkami ¢i
technologiami sa Casto sklonuje
otazka vyssej ceny ¢i ndkladov,
ktoré mozu stvisiet s druhom
pouzitej vyrobnej technolégie
a s kvalitou vyrobkov. Tie by nas
vsak nemali odradit, pretoze vy-
hod, ktoré ziskame, je podstatne
viac. Jednou z nich je pozitivny
vplyv na nae zdravie. Dalsou
vyhodou je ziskanie zdraviieho
7P v podobe ¢istejsieho ovzdu-
$ia a vody, ako aj nizsia produk-
cia odpadu.

Text a obrdzok: OEMBD —
OdEM SAZP Bratislava
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Znecistujuce latky vo vnitornom
prostredi budov

Vedci sa zhoduju, ze tepelny, akusticky a vizualny komfort spolu s kvalitou vnitorného vzduchu su faktory,
ktoré maju vplyv na nase zdravie, produktivitu aj komfort. V sicasnosti sa preto zacinaju do popredia dostavat
certifikacie udrzatelnosti budov. Samotni developeri maju zaujem o to, aby odlisili svoju budovu od inych prave
tymto spdsobom, preto pocet certifikovanych budov napr. systémom LEED alebo metddou BREEAM zévratne

stupa.

Okrem toho sa do popredia do-
stavaju aj certifikaty ako WELL
a FITWEL, ktoré sa orientuju
prave na uzivatelov budov. Cie-
lom tychto systémov je vytvorit
pre Iudi také podmienky, aby ich
zdravie, kondicia a produktivita
boli na $pickovej urovni. Aby sa
to dalo dosiahnut, velky vyznam
sa kladie na kvalitu vntatorného
vzduchu, respektive znecistuju-
ce latky (ZL), ktoré sa vo vnutor-
nom vzduchu nachadzaju.

Inecistujuce latky

ZL vo vzduchu maju zlozité fy-
zikdlne a chemické vlastnosti
zavislé od svojich zdrojov. Vo
vonkajsom vzduchu sa bud

odvodené z ludskej cinnosti
(priemysel, doprava, vykurova-
nie, polnohospodarstvo a pod.),
alebo z prirodnych rizik, ako
napriklad zemetrasenie, so-

pecné erupcie, spontanne les-
né poziare. ZL vo vnutornom
vzduchu vieobecne pochadzaju

z faj¢enia, zo stavebnych materi-
alov, systémov vzduchotechniky,
z upratovania, pouzivania spot-
rebitelskych produktov, vykuro-
vania alebo varenia. Chemicky
mdzu byt pritomné vo forme par
anorganickych ZL, ako je 0z6n,
oxid uholnaty, oxid dusicity
a oxid siricity, alebo vo forme
par organickych ZL. Casticové
formy ZL v ovzdu$i zvycajne
pozostavajui z vnutorného uhli-
kového jadra s roznymi organic-
kymi ZL alebo s tazkymi kovmi
na povrchu. Najnebezpecnej-
Sie formy castic predstavuju
PM,, (aerodynamicky priemer
< 10 ym), jemné Castice PM,
(aerodynamicky priemer < 2,5

pum) a velmi jemné castice (ae-
rodynamicky priemer < 0,1 um
alebo 100 nm). Koncentricie
ZL v interiéri zavisia od vztahu
medzi objemom vzduchu vo
vnutornom priestore, rychlos-
tou produkcie alebo uvolnenia
ZL, rychlostou odstranovania

ZL zo vzduchu prostrednic-
tvom reakcie alebo usadzovania,
rychlostou vymeny vnuttorného
vzduchu s vonkaj$im vzduchom
a koncentraciou ZL vo vonkaj-
$om prostredi.

0z6n

Vedci zistili, Ze denna inhalacia
vo vnuatornom prostredi pred-
stavuje 25 — 60% celkového
denného prijmu ozénu a denna
inhalacia ozénovych produktov
predstavuje 33 - 200% prijmu
vnutorného ozoéonu [3]. Ozdén
(03) je atmosféricky stopo-
vy plyn s vysokym oxida¢nym
potencidlom. Jeho pritomnost
je v stratostére nevyhnutnd,

Hustracny obrdzok

ale v troposfére je neziaduca,
pretoze moze lahko reagovat
s mnohymi zliceninami. Mest-
ska atmosféra ozonu je tvorena
reakciami medzi oxidmi dusika
a prchavymi organickymi zld-
¢eninami za pritomnosti slne¢-
ného ziarenia. Vonkajsi vzduch

je najbeznejsim zdrojom ozonu
vo vnutornom ovzdusi a odha-
duje sa, ze v zavislosti od inten-
zity vymeny vzduchu a miery
odstranovania ozénu mozu byt
vnutorné koncentricie v roz-
medzi od 30 do 70 % vonkajsich
urovni, ked $pecifické vnutorné
zdroje, ako st napr. ¢istice vzdu-
chu, laserové tlaciarne alebo
kopirky, nie st vo vndtornom
prostredi pritomné. Vystave-
nie Tudského organizmu ozénu
moze sposobovat dychavi¢nost
a bolest pri hlbokom dycha-
ni, kasel, pocit podrazdeného
hrdla, poskodenie dychacich
ciest, zhor$enie plicnych ocho-
reni, ako su astma, emfyzém
a chronicka bronchitida, a moze
zvysit frekvenciu astmatickych
zachvatov alebo chronicka ob-
$trukénu chorobu plic.

Oxid uholhaty

Dal$ou ZL pritomnou vo vnu-
tornom prostredi budov je oxid
uholnaty (CO). Je to bezfareb-
nd, nedrazdiva, plynna ZL bez
chuti a zapachu, ktora moze
byt vypastand do ZP z antro-
pogénnych alebo prirodnych
zdrojov. Vyraba sa neuplnym
spalovanim uhlikovych paliv,
ako su drevo, benzin, uhlie,
zemny plyn a petrolej. Motorové
vozidla a priemysel s uznavané
ako hlavné zdroje znecistenia
mestskych oblasti CO. Kvalita
vnutorného vzduchu vsak moze
byt ovplyvnena Sirokou skalou
zdrojov emisii CO vratane ply-
novych sporakov, tabakového
dymu, kachli na spalovanie dre-
va, krbov a inych horakov na
fosilne paliva. Koncentracie CO
vo vnutornom ovzdu$i bezne
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nepresahuju 30 ppm za normal-
nych podmienok pri dostatoc-
nej intenzite vymeny vzduchu.
V pripade vnutorného prostre-
dia bez zdrojov emisii CO budu
vnutorné koncentricie (napr.
v domdcnostiach, Skolach, kan-
celariach) pomerne podobné
a ovplyvnené vonkaj$imi kon-
centraciami CO. Akutne ucin-
ky CO na zdravie su sposobené
tvorbou  karboxyhemoglobinu
v krvi, ¢o inhibuje prijem kys-
lika. V nizkych koncentraciach
moze sposobit unavu u zdra-
vych Tudi a bolest na hrudniku
u Iudi s ochorenim srdca. Pri
vyssich koncentraciach moze
sposobit zhorsenie videnia a ko-
ordindcie, bolesti hlavy, zavraty,
zmitenost a nevolnost. Taktiez
mdze sposobit priznaky podob-
né chripke, ktoré sa objavia po
opusteni vnutorného prostredia.
Pri velmi vysokych koncentraci-
ach je vystavenie CO smrtelné.

Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO,) je plyn-
na latka produkovand pocas
spalovacich procesov s pouzi-
tim vzduchu ako oxida¢ného
¢inidla. Vyfukové emisie au-
tomobilov, emisie z elektrarni
pohananych fosilnymi paliva-
mi, rafinérie, vykurovanie do-
macnosti a varenie zaloZzené na
spalovani fosilnych paliv, ako aj
tabakovy dym st najbeznejsimi
zdrojmi NO, v mestich. NO,
je drazdivy pre dychacie cesty.
Expozicia tomuto plynu zvysuje
bronchialnu citlivost u astma-
tickych aj zdravych jedincov
a zvySuje inhaldciu alergénov
u astmatikov.

Prchavé organické zliceniny
Prchavé organické zluceniny
(VOC) sa moézu povazovat za
chemikalie na baze uhlika s re-
lativne vysokym tlakom par
pri izbovej teplote, t. j. vy$$im
ako 0,01 kPa pri 20 °C. VOC su
najcastejSie ZL vo vnutornom
ovzdusi a zaroven su aj najviac
$tudované. Casto st to desiatky
(niekedy stovky) jednotlivych
zlicenin pritomnych v kon-
centraciach 1 pg/m?® alebo viac.
Celkové koncentracie VOC,

tzv. TVOC, sa typicky pohybu-

ju v urovniach od 50 do 1 000
pug/m’® pocas dlhého obdobia
a moézu dosiahnut urovne sto-
viek mg/m® pocas niekolkych
minut az hodin. Dlhodobé kon-
centrdcie vyplyvaju z pritom-
nosti Sirokej skaly syntetickych
a prirodnych produktov, ako
aj ludi a ich ¢innosti. Vysoké
kratkodobé koncentracie sa naj-
Castejsie dosahuju pri nandasani
néterovych latok s obsahom roz-
pustadiel, pocas vystavby alebo
renovacie, pripadne ked st po-
uzité urcité produkty osobnej
starostlivosti, produkty pre do-
madcnost ¢i upratovanie. Praktic-
ky kazdy material v budove ma
urcity potencidl na to, aby obsa-
hoval organické zlaceniny, ktoré
sa mozu uvolnovat z povrchov
a dostat sa do ovzdusia. Dokon-
ca aj nové kovové alebo skle-
né materidly, ktoré boli tuplne
anorganické, moézu nahromadit
organické zliceniny na svojich
povrchoch prostrednictvom de-
pozicie par alebo castic zo vzdu-
chu [12]. VOC st vsadepritom-
né vo vnuatornych prostrediach.
Su rozdirené v produktoch pre
domécnost a v spotrebitelskych
produktoch, v nabytku a sta-
vebnych materidloch, kance-
larskych zariadeniach, osvie-
zovacoch vzduchu, vo farbach,
v odstranovacoch starych nate-
rov, rozpustadlach. Urcité druhy
VOC st produkované mikroor-
ganizmami. Navy$e ludia a ich
aktivity vo vnutornom prostredi
ako varenie, upratovanie, re-
novacia budov a fajcenie pro-
dukuju vysoké urovne a $iroké
spektrum VOC. Okrem tychto
vnutornych zdrojov vyznamne
prispieva k interiérovym urov-
niam VOC aj doprava, ako aj
biogénne a priemyselné emisie.
Dokonca aj reakcie vo vnutor-
nom vzduchu sa povazuji za
zdroje vnatornych VOC, ako je
napriklad reakcia ozénu so 4-fe-
nylcyklohexénom v kobercoch
a s latexovymi farbami, pri¢om
sa produkuje znacné mnozstvo
aldehydov. Kratkodobé ucinky
na zdravie zahfnaju podrazde-
nie dychacich ciest a o¢i, zdvra-
ty, bolesti hlavy, poruchy vide-
nia a pamdti. Medzi dlhodobé
ucinky patri poskodenie pecene,

oblic¢iek a centralneho nervové-
ho systému. Niektoré VOC su
zname alebo podozrivé z karci-
nogenity (napr. benzén).

Tuhé castice

V interiéri mozu tuhé castice
(PM) pochdadzat z vnatorného
alebo z vonkajsieho prostre-
dia, pricom odlisné vnuatorné
alebo vonkajsie zdroje su spo-
jené s roznym typom budov.
V domdcnostiach tieto zdroje
zahffaju napr. varenie, vysava-
nie, horiace sviecky, fajcenie,
spalovanie tuhych paliv alebo
dokonca aj pouzitie -elektric-
kych spotrebicov. Na druhej
strane pracovné prostredie je
najviac ovplyvnené kancelarsky-
mi zariadeniami. Pri absencii
vyznamného vnutorného zdro-
ja su ¢innosti (¢hodza), ktoré
resuspenduju Castice’z vnutor-
nych povrchov, velmi ‘Castymi
zdrojmi tychto  castic. | Tuhé
Castice vowmvautornom..prostre-
di st zodpovedné.za vyskytiza-
vaznych/zdravotnych rizik, ako
st ocherenia dychacich ciest
(akatne a chronické), poruchy
plucnej.cinnosti; astma;kardio-
vaskuldrne,choroby asrakovina.
Deti, zeny a starsie/osoby pred=
stavuju nachylnd skupinu vo
vnutornem prostredi/ a ich dl-
hodobé vystavenie tuhym ¢asti-
ciam moze oslabit ich imunitny
systém. Vzhladom nazdravotné
dosledky st PM, . nebezpecnej-
$ie v porovnani's PM,  pre velki
plochu, vysoku adsorpénuska-
pacitu a hlboku penetraciu_do
alveolarnych vakov.

Radon

Medzi znecistujuce latky, s kto-
rymi sa beine stretivame vo
vndtornom prostredi, patri aj
radén — prirodzene sa vyskytu-
juci radioaktivny plyn bez farby
a zapachu s pol¢asom rozpadu
3,8 dnia. Produkty rozpadu radé-
nu su samy osebe rddioaktivne,
¢o sposobuje ozarovanie pluc
pri inhaldcii. Stvislost expozicie
radénu a rizika rakoviny plic je
dobre znama a radoén je Kklasifi-
kovany Medzinarodnou agentu-
rou pre vyskum rakoviny Sve-
tovej zdravotnickej organizdcie
ako karcinogénny prvok skupiny

ENVIROTEMA ’5

1. Zdrojom vnutorného radénu
je zvycajne stavebny pozemok,
kde radén vstupuje s podnym
plynom cez poruchy a praskliny
v zékladoch pomocou tlakovej
konvekcie. V' niektorych pripa-
doch by mohla byt zdrojom ra-
doénu voda v domadcnosti z vrtov
alebo stavebné materialy (ce-
ment, tehly, keramika, bet6n).

Ako zabranit vyskytu ZL?
Existuje niekolko sposobov, ako
mozno zabranit vyskytu ZL,
respektive dosiahnut znizenie
ich koncentracii na prijatelné
urovne. Je to napriklad zvysenie
intenzity vetrania, zlepSenie
distribucie vzduchu, odstra-
nenie zdroja znecistenia, ako aj
Cistenie vnutorného yzduchu.
Teoreticky najlepsim spdsobom
kontroly expozicie ZL je vyhnut
sa produktom alebo ¢innostiam,
ktoré tieto”ZL predukuji. V pri-
padestuhych castic jeto-pouzitie
filtrovvo vzduchotechnike. Pro-
ti‘'radonu je najvhodnejsie po-
uzitie protiradénovych izola¢-
nych’rieseni, pripadne, vetracie
systémy podlozia. Zamedzenie
zvySenia koncentracif VOC vo
vnutornom prostredi, mozno
dosiahnut aj uyedomelym vy=
berom produktov, resp. vyu-
7itim | materidlov a produktov
s-nizkymi emisiami tychtolatok.
V neposlednom rade mozno
na zvysSenie kvality vnitorného
vzduchu vyuzit ajrastliny, ktoré
predstayuju” trvalo udrzatelné
ale castownedostatocne vyuzi-
vané riesenie, Medzi pozitivne
vplyvy rastlin na clovekamozno
uviest psychickd ‘regenericiu,
redukciu stresu, udrziavanie po-
zornosti, esteticky zazitok a vys-
$iu znasanlivost bolesti. Okrem
toho rastliny dokdzu absorbovat
a katabolizovat takmer akukol-

vek ZL vo vzduchu.

Text: Ludmila Meciarovd,
Silvia Viléekovd,
Stavebnd fakulta TUKE

Autorky dakujii za podporu gran-
tovej agentire VEGA (projekt
¢. 1/0307/16).

Pouzitd literatiira: u autoriek

Ilustracny obrdzok:
Maxim Kazmin©123RF.com
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Zelena infrastruktura vinterieri

Zelenad infrastruktura (Z1) je klti¢ovou stratégiou na zabezpecenie Cistejsieho ovzdusia, pricom sa naraz zlepsuje
Zivotné prostredie (ZP), ludské zdravie a psychicka pohoda. Je tazké diskutovat o tom, &i existuju trendovejsie
systémy, ktoré maju pozoruhodnejsi prirodny, spolocensky, technicky a modny vyraz a vplyv. Zelené steny
poskytuju vkusnu skalu situdcif, v ktorych sa fudia pohybuju kazdy den.

Sme nepochybne zodpovedni
za zmeny spdsobené v krajine.
S vynimkou niektorych pusti,
vysokych hor a tundrovych re-
gionov, ktoré nds az tak nezauja-
li. Kazdd zmena ¢i zasah zahrna
poskodenie az zniCenie miest-
nej vegetdcie, ktord ovplyviuje
rozsah jej polnohospodarskeho
vyuzivania. Globalny ndrast oxi-
du uhli¢itého najma v priemy-
selnych krajinach je vysledkom
ludskej cinnosti. Musime mat
na mysli fakt, Ze kazdd Tudskd
bytost vydychuje oxid uhlicity
a jeho koncentracia rastie (Mc-
Colley, 2010). Zda sa, ze Iudia su
neustéle konfrontovani s duali-
tou ndzorov, ako sa obklopovat
rastlinami, ale bez toho, aby sa
nekontrolovatelne $irili. A prave
tato forma slobody rastlinného
sveta nas najviac fascinuje. Dnes
zije viac ako polovica ludskej
populdcie v mestach. 75% oby-
vatelov Eurépy si za miesto na
byvanie vybralo mesto. Do roku
2050 to bude takmer 90 %. Preto
je na mieste otazka, ako dosiah-
nut maximalizovanie prisunu
cerstvého vzduchu a dostatok ze-
lenych ploch v zastavanych tze-
miach za predpokladu zvys$uji-
cej sa hustoty mestskych celkov?

Teéria 4 farieb alebo bezsvo-
vy systém 4 infrastruktur

Architekt Ken Yeang, otec
bioklimatického dizajnu, tvrdi,
ze zeleny dizajn vznikd spoje-
nim $tyroch spolupracujtcich
infrastruktirnych prvkov — sivy
(inziniersky), cerveny (Iudsky),
zeleny  (ekologicky), modry
(vodny)- do jedného bezprob-
lémového systému. Dosiahnutie
takéhoto efektivneho dizajnu je
velmi zlozité, ale velmi ziaduce.
Z1 (ekologickd) potrebuje mod-
ry, je paralelnd so sivou a ria-
dend cervenou. Ide o vzdjomne
prepojend siet prirodnych oblas-

ti a otvorenych priestorov, ktoré
sprostredkovavaju  prirodzené
ekosystémové hodnoty a funk-
cie. To umoznuje, aby oblast
prekvitala ako prirodzeny bio-
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Yertikdlna zelend“deoldgia Patricka Blanca t.ep!e;_ent
ako pkaeovat so Zelenou infrgstfiktifowd v intérja

Akékolvek nova ZI musi posilnit
prirodzené funkcie toho, ¢o uz
existuje. Prepojitelnost krajiny
so zastavanym prostredim vzni-
ka v horizontdlnom a vo verti-
kalnom smere. Okrem zlep$enej
horizontalnej konektivity pouzi-
tim ekologickych mostov a rdamp
je potrebné aj vertikalne prepo-
jenie, pretoze vdc¢sina budov je
viacpodlaznd. Projektanti mu-
sia rozsirit ekologické koridory
smerom hore, zelen a voda maja
prechadzat budovou od zakla-
dov az po jej strechu.

Integracia

Biointegracia predstavuje hlad-
kua a benignu integraciu umelé-
ho a prirodného prostredia. Je
velmi tazké uspes$ne integrovat
budovu do prirodného ekosys-
tému a to je pricina vdetkych
environmentalnych problémov
sucasnosti. Keby sme dokaza-
li integrovat naSe ekonomické
procesy, nas$ dizajn, nasu pracu,

top prinasajuci vyhody pre Iudi

véetko, ¢o robime alebo staviame
s prirodnym prostredim plynu-
lym a bezproblémovym sposo-
bom, nenastavali by Ziadne envi-
ronmentalne problémy (Yeang,
Spector, 2011).

Davna historia zelenych
stien

Integracia prirody do obydlia sa
uplatiiuje uz tisice rokov. Mesta
a budovy po celom svete su od
staroveku pokryté zelenou, aby
sa zachovala rovnovédha medzi
umelym a prirodnym prostre-
dim. Visuté zdhrady Babylonu st
prvym historickym prikladom
prepojenia ZI s tymi ostatnymi.
Hovori sa, ze kral vybudoval
viactrovnové zahrady pre svoju
chort kralovni Amytis, pretoze
po sobasi prisla o vyhlady na ze-
lené kopce, udolia a horsky terén
svojej rodnej vlasti. Rastlinné
druhy z celého sveta, technicky
zvladnuté vodné inzinierstvo,
hydraulika, cerpadlovy systém,
bujnd vegetacia, dobre postave-
na umeld prirodna krajina boli
hlavnou ¢rtou visutych zahrad
(Heffernan, 2013).

Historia zelenych stien dnes
Z roznych dovodov udrzatel-

nost dnes vytvara dolezity a za-
ujimavy tvorivy pristup, spojivo
medzi architektirou a ZP. To sa
odohrava v roznych formach
a v roznych stupnoch intenzity.
V rdmci vyziev energetickej kri-
zy a klimatickych zmien zacali
architekti vyvijat nové pristupy
na rieSenie a hladanie energe-
tickych poziadaviek v budovach
a na nich. Jednym z tychto pri-
stupov je ekologizacia, ktora
za posledné desatrocie zaujala
dolezité miesto. Zelena stena
ako takd sa nepovazuje za nova
inovéciu, jej aplikdcia nie je nova
koncepcia. Vertikalna ekolo-
gizdcia modze poskytnut rdzne
potencialy, ¢o je velmi dolezité
v letnych obdobiach v horucich
klimatickych podmienkach, ako
aj v zimnych obdobiach v roz-
nych klimatickych podmien-
kach. Izola¢ny efekt zelenej steny
ma vplyv aj na vnutornd klimu
budovy. (Sheweka a Nourhan,
2012, Othman a Sahidin, 2015).

Patrick Blanc

Ako ponorené korene rastlin
zijucich nad vodoryskou mohli
cistit vody akvaria? — bola prva
otazka botanika Patricka Blanca,
ktora viedla k rieSeniu konstruk-
cii vertikdlnych zahrad. Pono-
rené vodné rastliny recykluju
dusi¢nany nasytené nadbytkom
rybieho jedla a exkrementov.
Otazkou bolo, ako by aeridlne
rastliny mohli zit len z prisunu
mineralnych prvkov nachddza-
jucich sa vo vode. Stara podlaho-
va handra pokrytd riasami, ma-
chom a inymi malymi rastlinami
bola v skutocnosti zakladniou pre
novu vertikalnu zdhradu. Bota-
nik nabil podlahovt tkaninu na
dosku. Podlahova handra sala
vodu a drzala ju medzi svojimi
vldknami. Bol schopny zreduko-
vat jej zalievanie na niekolko mi-
nut za kazdé Styri hodiny. Zdra-
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va a primerand uroven rastu
korenového systému rastlin bola
zaznamenana vo velmi kratkom
¢asovom obdobi. Jediny problém
podlahovej handry bolo, Ze bola
vyrobena z bavlny, a aj ked medzi
zavlazovanim ciasto¢ne vyschla,
nakoniec sa rozkladala a uvol-
novala stradny zapach. Preto
bolo jeho cielom pouzitie inych
materialov, ako napriklad koko-
sového vlakna a minerélnej viny,
ktoré sa pod ucinkom vody ne-
rozkladaju (Blanc, 2012). Proces,
ktory vytvoril botanik, umoznu-
je rast rastlin, kvetov, machov,
vini¢ov a krikov bez pody pozdiz
steny. Pripoja svoje korene k plo-
che pokrytej sietami, nasiaknu-
tej mineralizovanou vodou.
Jednoduchy test s plamenom
preukazal, Ze vldkna z recyklo-
vanych tkanin boli syntetické,
preto zaroven korenom odolné.
Tieto netkané textilie, nazyvané
irrigation lining - zavlaZovacie
linie, sa pouzivali ako nadhrada
bavlnenej podlahovej tkaniny.
Struktira sa sklada z vertikal-
neho povrchu pokrytého plstou,
: 6du a zadrziava
ivin. Rastliny

tentoval vylepsenu
raného projektu. Jeho
projekt vertikalnej zahrady
dokonceny v roku 1986 v Cité
des Sciences et de l'Industrie
v Parizi, ale jeho myslienka ne-
vyvolala velky zaujem az do roku
1994, ked sa zelena stena stala
hortcou témou medzi profesio-
nalmi v oblasti zahradnictva; no
az do roku 2004 sa toto zelené

sialenstvo rozsirilo mimo $pe-
cialistov a oslovilo aj $irsie ne-
profesiondlne publikum. Patrick
Blanc a jeho vertikdlna zelend
ideolégia reprezentuje moder-
ny sposob, ako pracovat so ZI aj
v interiéri. Jeho praca, projekty

a myslienky st kombinaciou uz
menovanych zelenych stratégii
v menSom rozsahu a poukazuju
na vplyv zelenych stien na ludi
a ich absolutne ZP.

Zelena stena v Kosiciach
Vyhodou zivych zelenych stien
je bezpecny pristup k moderni-
zacii budovy, zvySeniu kvality
ovzdusia a tiez reprezentativnej
ostrosti a urovne vitality dané-
ho prostredia. Zivé zelené prvky
(zname aj ako vertikalne zéhra-
dy) su vynikajucou odpovedou
pre akukolvek nehnutelnost,
ktora sa snazi o zvy$enie zaujmu
o svoj priestor s charakteristicky-
mi vyhodami prirody. Ponukaja
zivy a vkusne podmanivy detail.
Bez ohladu na to, ¢i si umiest-
nené na vonkajsej alebo vnutor-
nej strane budovy, jednoznacne
sposobuji wow efekt. Vo vstup-
nej hale laboratéria PK10 v are-
ali Technickej univerzity (TU)
v Kosiciach sa nachddza zelena
stena. Okamzite vidite a vnima-
te skuto¢nu prirodu vo forme
vertikdlnej zelenej steny. Iréniou
tejto reprezentativnosti, Stylo-
vosti a su¢asného trendu je fakt,
ze zelené stena ako absolutna
vychytavka dnesnej spolo¢nosti
iba“ skladacka kvetov; ktoré
stujeme doma dlhé roky
dovodov. Estetika,
adost, pritomnost
dy, ktoré dnes po-
ako kriza moder-
sti vo vztahu k ZI,
je v beznom Zivo-
tejto zelenej stene
ov rastlin. Antdria
ovec zlaty 24 ks, zele-
aty 12ks, nefrolepka
Aglaonema ‘Silver
, Philodendron He-
deraceum 21ks. Celkovo 120 ks
rastlin.

Inecistené ovzdusie
vinteriéri

Mnohi z nds travia vdc¢sinu dna
v interiéri. Ci uz je to v préci, ale-
bo doma. Preto by sme sa mali
snazit vytvorit pre seba ¢o naj-
vhodnejsie prostredie. Priniest si
domov trochu zelene, ktord je re-
alnou ¢istickou vzduchu. Vladna
agentura USA v osemdesiatych
rokoch spolupracovala s Ame-

rickou asocidciou stavitelov a vy-
sledkom bol zoznam uzito¢nych
rastlin do kazdej domacnosti.
Ich vyskum Clean Air (Cisty
vzduch) preukazal, Ze niekto-
ré rastliny dokazu cistit vzduch
viac ako iné a odstranuju z neho
chemikalie, ktoré by mohli mat
na ludi skodlivy vplyv (Barnes,
2016).

Chemikalie vo vzduchu
Trichloretylén sa nachddza
v tlaciarenskych atramentoch,
farbach, lakoch, lepidlach, rie-
didlach a lestidlach. Kratkodobé
vystavenie sa tejto chemikalii
sa prejavuje nadmernou excito-
vanostou, zavratmi, bolestami
hlavy, nauzeou a vracanim, kto-
ré moze viest az k bezvedomiu
a kome.

Formaldehyd sa nachadza v pa-
pierovych taskach, vo voskovych
papieroch, v papierovych vrec-
kovkach, papierovych kuchyn-
skych utierkach, servitkach, vo
vlhéenych obraskoch, v syn-
tetickych latkach a v lepenke.
Kratkodobé vystavenie tejto lat-
ke sa moze prejavit podrazde-
nim nosa, ustnej dutiny a hrdla,
vo véaznych pripadoch dojde
k opuchnutiu hltana a plic.
Benzén sa nachddza v plastoch,
ziviciach, syntetickych vldknach,
gumach, farbach, praskoch na
pranie, liekoch a pesticidoch.
Moze byt aj v cigaretovom dyme,
vo vyfukovych plynoch, v le-
pidlach a vo voskoch na néby-
tok. Sposobuje podrazdenie od¢i,
ospalost, zavraty, busenie srdca,
zrychleny pulz, bolesti hlavy, po-
city zmatenosti a v niektorych
pripadoch aZ bezvedomie.
Xylén sa pouziva v tlaciaren-
skom priemysle, v gumach, pri
spracovani koze, vo farbich
a nachadza sa aj v cigaretovom
dyme a vo vyfukovych plynoch.
Vystavenie sa tomuto chemické-
mu prvku moze viest k podraz-
deniu ustnej dutiny a hrdla, za-
vratom, bolestiam hlavy, pocitu
zmitenosti, problémom so srd-
com, poskodeniu pecene a obli-
¢iek az ku kome.

Amoniak sa nachadza v cistia-
cich prostriedkoch na oknd, vo
voskoch na podlahu, v osviezo-
vacoch vzduchu a v hnojivach.
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Drazdi o¢i, sposobuje kasel a bo-
lesti hrdla (Barnes, 2016).

Zelena infrastruktira — Cis-
ticka vzduchu v interiéri
Potlacat ucinky chemickych
latok dokazu niektoré izbové
rastliny (Barnes, 2016), ktoré sa
vdaka svojej odolnosti a nena-
roc¢nosti na udrzbu velmi casto
vyuzivaju ako primarne prvky
zelenych stien. Trendom spolo¢-
nosti je zo svojich nevyhod robit
vyhody. Preto aj takéto rastliny
sa s velkou radostou vyuzivaju
v zelenych stendch, lebo su za-

Lopatkovec (Spathiphyllum,
Mauna Loa)

rukou rychleho rastu, istotou tr-
vacnosti a znizenia starostlivosti
na absoldtne minimum.
Antaria (Anthurium andrea-
num) je urcend proti formalde-
hydu, xylénu a amoniaku.
Potosovec zlaty (Epipremnum
aureum) si poradi s formaldehy-
dom, benzénom a xylénom.
Zelenec chocholaty (Chloro-
phytum comosum) je ucinny
proti formaldehydu a xylénu.
Nefrolepka lesna (Nephrolepis
obliterata) je u¢inna proti for-
maldehydu a xylénu.
Lopatkovec  (Spathiphyllum,
Mauna Loa) je ucinny proti
trichléretylénu, formaldehydu,
benzénu, xylénu a amoniaku.

Text, foto a obrdzky:
Zuzana Podrovd,
Stavebnd fakulta TUKE

Tento prispevok vznikol za
podpory: VEGA 1/0202/15
Bezpecné a udrzatelné hospo-
darenie s vodou v budovach
tretiecho milénia.
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Environmentalny fond poskytuje
financie v prospech zivotného prostredia

Bol zriadeny zakonom ¢&. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde s Gc¢innostou od 1.
januara 2005. Je samostatnou pravnickou osobou so sidlom v Bratislave. Jeho spravu
vykonava Ministerstvo zivotného prostredia SR (MZP SR). Postavenie fondu a jeho zékladné
poslanie vymedzuje zakon o fonde a vyhlaska MZP SR ¢. 157/2005 Z. z. z 31. marca 2005,

Environmentalny fond

Environmentdlny fond (EF)
je primarne zriadeny s cielom
uskuto¢novania podpory sta-
rostlivosti o Zivotné prostredie
(ZP) a tvorbu ZP na principoch
trvalo udrzatelného rozvoja.
Jeho poslanim je snaha poskyto-
vat finan¢né prostriedky Ziada-
telom vo forme dotdcii a Gverov
na podporu projektov v rdamci
¢innosti zameranych na dosiah-
nutie cielov §tatnej environmen-
talnej politiky na celostatnej,
regionalnej alebo miestnej tirov-
ni. Fond na financovanie tychto
predmetnych cinnosti pouziva
vlastné finanéné prostriedky,
ktoré ziskava na zdklade plat-
nej legislativy z roznych zdro-
jov uvedenych v zdkone o fonde
a ktoré sa v stlade s prioritami
a cielmi stratégie Statnej envi-
ronmentalnej politiky schvale-
nej vladou SR. EF sa pri vykone
svojej cinnosti riadi zdkonom
o Environmentalnom fonde.
Koncom roku 2017 sa v stvis-
losti s likvidaciou Recykla¢ného
fondu previedli na EF v zmysle §
134 ods. 4 zékona ¢. 79/2015 Z.
z. 0 odpadoch a o zmene a dopl-
neni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov (dalej len
»zakon ¢. 79/2015 Z. z.%) prava
a zavazky stvisiace s riadenim
Recykla¢ného fondu.

EF na svojej webovej stranke
kazdoro¢ne zverejnuje informa-
cie pre Ziadatelov 0 moZznostiach
poziadania o dotaciu na nasle-
dujuci rok.

Poskytovanie prostriedkov fon-
du a spdsob ich pouzitia upra-
vuju najmd § 4, 6, 7, 8 a 9 zd-
kona o fonde. Vychodiskom na
poskytovanie podpory formou
dotacie alebo uveru ziadatelom
je kazdoroc¢né zverejnenie $peci-

ktorou sa vykondva zakon o fonde.

fikacie podpory ¢innosti formou
dotacie/Gveru, na ktoré mozu
7iadatelia predkladat Ziadosti.
Specifikdcia ¢innosti moze byt
rozsirend o nové ¢innosti (musia
byt v stlade so zédkonom o fon-
de) na zaklade navrhu Rady EF
(dalej len ,,Rada fondu®). Vetky
ziadosti o poskytnutie podpory
formou dotacie (s vynimkou
mimoriadnych Ziadosti o pod-
poru formou dotacie a ziadosti
na zéklade rozsirenej $pecifika-
cie podpory c¢innosti) musia byt
predlozené na fond do 31.10.
prislusného kalendérneho roka.
Po registracii su ndsledne kon-
trolované z hladiska uplnosti
a formalnej spravnosti a kom-
pletizované. Ziadatelia s netpl-
nymi alebo nespravne vyplneny-
mi ziadostami st vyzvani na ich
doplnenie v stanovenej lehote.
Nedoplnené ziadosti (z dévodu
dorucenia nespravnych dokla-
dov alebo dorucenia doplnenia
po termine) nie st zaradené do
zoznamu ziadosti. Kompletné
ziadosti o poskytnutie podpo-
ry formou dotédcie su nasledne
predlozené na hodnotenie pra-
covnikom fondu a externym
hodnotitefom z odbornych
titvarov MZP SR a inych organi-
zacii podla jednotlivych oblasti
a cinnosti. Vyhodnotené Zia-
dosti o poskytnutie podpory sa
predkladaju na zasadnutie Rady
fondu. Odporucenie Rady fondu
ma pre ministra ZP odporicact
charakter. O prideleni dotacie
rozhoduje formou pisomného
rozhodnutia o poskytnuti pod-
pory formou dotacie.

Ziadosti o poskytnutie podpory
formou uveru sa predkladaju
na fond v priebehu kalendar-
neho roka. Kompletné Ziadosti

st zaslané na prislusny odbor
MZP SR na odborné posudenie
z environmentalneho hladiska.
Nasledne su ziadosti posudené
z ekonomickej stranky prostred-
nictvom zmluvného partnera,
ktorého vyber je vysledkom ve-
rejného obstardvania podla za-
kona o fonde. Posudené ziadosti
o poskytnutie podpory formou
uveru su predlozené na Radu

fondu, pricom o poskytnuti
podpory rozhoduje minister
7P na zdklade jej odporti¢ania,
formou pisomného rozhodnutia
o poskytnuti podpory formou
uveru.

Na zaklade rozhodnuti ministra
o poskytnuti podpory z fondu
st s uspe$nymi ziadatelmi (pri-
jemcovia podpory) po doruceni
dalsich potrebnych dokumentov
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podpisané zmluvy o poskytnuti
podpory. Po splneni zmluvnych
podmienok fond uvolni a preve-
die prijemcom podpory finané-
né prostriedky, pricom dohliada
na implementaciu predmetnych
projektov a dodrziavanie zmluv-
nych podmienok a vieobecne
zavaznych pravnych predpisov.

Oblasti podpory formou do-
tacie su sticastou $pecifikacii,
v ktorych sa ziadatelia modzu
blizsie obozndmit s jednotlivy-
mi podporovanymi oblastami,

resp. s oblastami spadajucimi do
tzv. podporenych.

Prostriedky EF mézu byt po-
skytované a pouzité najmi pre
oblasti:

A. Ochrana ovzdusia a ozéno-
vej vrstvy Zeme — spadaju sem
napriklad nové kotly, solarne
kolektory, vyuzitie veternej, so-
larnej energie ¢i energie z bio-

masy a v neposlednom rade
nédkup automobilov na cistenie
ploch a komunikacii, na vysad-
bu zelene.

B. Ochrana a vyuZivanie vod
— moznost ziadat o dotaciu
napriklad na vystavbu, rekon-
strukciu kanalizacie alebo (Cis-
tiarne odpadovych vod, upravu
a rekonstrukciu existujucich vo-
dérenskych zdrojov ¢i protipo-
vodnové opatrenia na vodnom
toku i mimo neho a rybarstvo.
C. Rozvoj odpadového hospo-

darstva — moznost uchadzat sa
o dotaciu napriklad na vystavbu
kompostoviska, nakup zariadeni
na triedeny zber, vybudovanie
zbernych dvorov a podobne.

D. Ochrana prirody a krajiny
v sebe zahfna napriklad odstra-
novanie invaznych druhov, rea-
lizaciu opatreni na dosiahnutie
alebo udrzanie priaznivého sta-
vu chranenych druhov a bioto-
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pov narodného alebo eurdpske-
ho vyznamu.

E. Environmentalna vychova,
vzdelavanie a propagacia — ide
napriklad o budovanie a re-
konstrukciu nduénych lokalit
a chodnikov ¢i realizaciu en-
vironmentalnych vzdelavacich
a vychovnych ¢innosti nezisko-
vého charakteru.

F. Prieskum, vyskum a vy-
voj zamerany na zistovanie
a zlepSenie stavu Zivotného
prostredia — mozno sa zamerat

napriklad na monitoring envi-
ronmentalnych zatazi, prieskum
havarijnych zosuvov.

L. ZvySovanie energetickej
ucinnosti existujucich verej-
nych budov vratane zateplo-
vania — spadaju sem napriklad
zateplenie obvodovych stien
a plastov budovy, zateplenie
a vymena strechy, okien a dveri.
J. Elektromobilita predstavuje

nadkup novych vozidiel s elek-
trickym pohonom, kde oprav-
nenymi ziadatelmi st obce ale-
bo samospravne kraje s ciefom
zlepsovat kvalitu ovzdusia.

EF kazdoroc¢ne prijima obrovské
mnozstvo ziadosti o podporu
formou dotacie na konkrétne
oblasti, ktoré prechadzaju pris-
nym hodnotiacim procesom.
Vzhladom na obmedzené fi-
nan¢né zdroje na prerozdelova-
nie podpory formou dotécii zo
zdrojov EF maju ziadatelia moz-
nost podania Ziadosti o poskyt-
nutie Gveru za velmi vyhodnych
podmienok, pricom ziadost
o poskytnutie podpory formou
uveru mozno predkladat kedy-
kolvek v priebehu kalendarneho
roka. Vsetky potrebné informa-
cie su zverejiiované na webovej
stranke www.envirofond.sk

EF vykonava aj cinnosti, ktoré
maju ochranny charakter. Ide
o Protipovodiové opatrenia.
Extrémy pocasia si neovplyv-
nitelné, ale casto neuvazena
a nehospodarska ¢innost ludi
ma vplyv aj na samotné povod-
ne, napriklad vyrubané lesy,
dlazdené plochy. K povodniam
vSak dochadza aj v lokalitach,
kde predtym necitlivym a neu-
vazenym spdsobom vstapil do
Zivotného prostredia clovek.
Prave pre tieto okolnosti fond
pripravuje pre svojich ziadatelov
aj Protipovodnové opatrenia,
medzi ktoré patria napriklad
upravy v lesoch, na polnohos-
podarskej pode a urbanizova-
nych tzemiach, oprava a udrzba
existujucich zariadeni hati, hra-
dzi, ochranné hradze, zabrany,
odvodnovacie zariadenia na
odvadzanie vod z povrchového
odtoku, t. j. dazdovd kanalizacia
a odstranovanie nanosov z koryt
a porastov z ich brehov.

EF ako podriadena organizacia
MZP SR sa snazi svojou exis-
tenciou a ¢innostou pomahat
efektivnej$iemu rieseniu ekolo-
gickych problémov a tym aj dba
o bezpecné a spravne zaobcha-
dzanie so ZP, v ktorom Zijeme.

Text: Michaela Krokovd,
Environmentdlny fond
Ilustracny obrdzok: Pixabay
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a najuspesnejsich vyziev roka 2018

MINISTERSTVO
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKE] REPUBLIKY

sektoroch.

Hlustracné foto

Prvt vyzvu v roku 2018 vyhla-
sila Slovenska inovacna a ener-
getickd agentura (SIEA), ktord je
sprostredkovatelskym organom
pre OP KZP. Vyzva je zamera-
nd na podporu nizkouhliko-
vych stratégii pre véetky typy
uzemi. Vyclenenych je na nu 7
mil. eur. Opravnenou aktivitou
je vypracovanie regionalnych
a lokalnych nizkouhlikovych
stratégif alebo ich casti. Zvyhod-
nené budu projekty, ktoré buda
pokryvat aj rieSenia pre inteli-
gentné mestd, tzv. Smart City,
s dorazom na oblast energie,
zivotného prostredia, mobilitu
a budovy.

40. vyzva OP KZP na predkla-
danie ziadosti o poskytnutie
NFP, zamerana na vodozadrz-
né opatrenia v urbanizovanej

oP CQ KZP

krajine (v intravilane obci), sa
tesi velkému zdujmu, ¢o mo-
zeme vidiet na tom, Ze z celko-
vej alokdcie 17 mil. eur je mo-
mentdlne hodnota podanych
ziadosti o nenavratny finan¢ny
prispevok v konani vyse 10 mil.
eur. Opravnenymi aktivitami
vyzvy s vodozaddrzné opatrenia
ako napriklad dazdové zahrady,
zberné jazierka, umelo vytvore-
né mokrade, tzv. zelené strechy
¢i iné, ktorych cielom je zadr-
zanie zrazkovej vody v danom
uzemi, ¢im maju pozitivny vplyv
na zmenu mikroklimy.

Druha vyzva vyhldsena SIEA
v tomto roku je 41. vyzva zame-
rana na vystavbu zariadeni na
vyuzitie aerotermalnej, hydro-
termalnej alebo geotermalne;j
energie, vyrobu a energetické

EUROPSKA UNIA
Eurdpske 3trukturalne
ainvesti¢né fondy

Operacny program Kvalita Zivotného prostredia
(OP KZP) vyhlasil pocas roka 2018 sedem vyziev
spolu za 110,4 mil. eur. Vyhlasené vyzvy si zamerané na tri oblasti: 1. udrzatelné vyuZivanie prirodnych zdrojov
prostrednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktdry, 2. adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
so zameranim na ochranu pred povodriami, 3. energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo vietkych

vyuzivanie skladkového plynu
a plynu z cistiarni odpadovych
vod a vicsina z vyse 19. mil. eur
alokacie na vyzvu je eSte stale
volna.

Velkému zdujmu sa tesi aj 42.
vyzva zamerand na informac-
né programy, ktorych cielom
je objektivne informovanie, ako
predchddzat rizikdm spojenym
s prirodnymi katastrofami, ktoré
su dosledkom zmeny klimy vra-
tane objektivnych informdcii,
ako reagovat na tieto rizika, ked
nastane mimoriadna udalost.
Budovanie kanalizacii v chra-
nenych  vodohospodarskych
oblastiach je cielom 43. vyzvy,
ktord je zamerand na vystavbu
stokovej siete a Cistiarni odpa-
dovych vod v aglomeraciach
do 2 000 EO, ktoré zasahuju

do chranenych vodohospodar-
skych oblasti s velkokapacitny-
mi zdrojmi podzemnych vod.
Alokacia vyzvy je 24,6 mil. eur
z kohézneho fondu a so zdrojmi
spolufinancovania zo S§tatneho
rozpoctu a so zdrojmi ziadatelov
ide o sumu takmer 29 mil. eur.
12 mil. eur je suma vyclenena
na 44. vyzvu zameranu na ak-
tualiziciu map povodnového
ohrozenia a map povodnové-
ho rizika a aktualizaciu planov
manazmentu  povodnovych
rizik.

Zatial poslednou vyhldsenou
vyzvou v roku 2018 je 45. vyzva
zamerand na vymenu zastara-
nych spalovacich zariadeni vo
verejnych budovach za nizko-
emisné, s vynimkou tych, ktoré
vyuzivaji obnovitelné zdroje
energie (OZE). Ustrednd $titna
sprava, ako aj tzemné samo-
spravy mozu ziadat o prostried-
ky na nahradu zastaranych spa-
lovacich zariadeni vo verejnych
budovach za nizkoemisné zaria-
denia.

Viac sa o tychto vyzvach moze-
te dozvediet prostrednictvom
webovej stranky www.op-kzp.
sk. Ak mate konkrétnu otazku,
napi§te ndm na vyzvy.opkzp@
enviro.gov.sk alebo  zavolaj-
te na infolinku OP KZP +421
906 314 282, ktora je k dispozicii
v pondelok, stredu a v piatok od
8.30 h do 12.30 h a v utorok a vo
$tvrtok od 11.30 h do 15.30 h.

Text: Zuzana Lukdcovd,
MZP SR ako RO pre OP KZP
Foto: Photo by chuttersnap
on Unsplash
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Uspesne zrealizované projekty v oblasti
vodného hospodarstva

MINISTERSTVO -
E 72IvOTNEHO PROSTREDIA - QP Q KZP ) ; o 9 L
SLOVENSKE] REPUBLIKY hospodarne a trvalo udrzatelné vyuzivanie vod,
viestranna ochrana vod vratane vodnych a od véd priamo zavislych ekosystémov, zachovanie alebo zlep3enie
stavu vod, manazment povodi, zlepsenie kvality zivotného prostredia a jeho zloziek, zabezpecenie ochrany
pred povodnami, resp. minimalizovanie ich dosahov na krajinu a fudsku spolo¢nost dostupnymi technickymi a
technologickymi prostriedkami a opatreniami, ako aj znizovanie nepriaznivych Ucinkov sucha a zabezpecenie

EUROPSKA UNIA
Eurépske $trukturalne
ainvesti¢né fondy

funkcif vodnych tokov a vodnych stavieb.

Investi¢nou prioritou prvej pri-
oritnej osi operacného progra-
mu Kvalita Zivotného pros-
tredia (OP KZP) na obdobie
2014 - 2020 je aj investicia do
sektora vodného hospodar-
stva s cielom splnit poziadav-
ky environmentalneho siboru
pravnych predpisov EU, tzv.
Acquis unie. V polovici roku
2015 bola Ministerstvom zivot-
ného prostredia SR vyhlasena
vyzva na predkladanie Ziadosti
o NFP s kédom OPKZP-PO1-
SC121/122-2015 zamerana na
budovanie kanalizacii, COV
a vodovodov. V ramci tejto vy-
zvy bol tspesne ukonceny pro-
jekt v Trenc¢ianskom kraji (april
2018) a v Nitrianskom kraji (au-
gust 2018).
*%%

Celkové finanéné prostriedky vo
vyske viac ako 724-tisic eur boli
schvalené mestu Myjava, a to na
realizaciu projektu Rozsirenie
kanalizdcie v meste Myjava.
V ramci uvedeného projektu
bola vybudovana cerpacia stani-
ca tlakovej kanalizacie a kombi-
novana gravita¢no-tlakova sto-

Mesto Myjava— cast Turd Lika

kova siet v celkovej dizke viac
ako 1 813m v casti mesta s ro-
dinnou zastavbou nazyvanou
Turd Luka, lokalita Hostaky.
Realizaciou projektu sa zvysil
pocet obyvatelov so zlepSenym
cistenim odpadovych vod o 197
ekvivalentnych obyvatelov (EO).
Odkanalizovanim  dotknutého
uzemia sa zamedzilo nekontro-
lovanému vypustaniu splasko-
vych vod, eliminovalo sa rizi-
ko kontaminacie podzemnych
a povrchovych vod a stcasne sa
zvysila kvalita zivota obyvatelov
mesta.

*¥¥

Projektu Svity Peter, celo-
obecnd splaskovd kanalizdcia
a COV v okrese Komérno boli

of B0y 2

v objeme viac ako 9,4 miliona
eur. Ziskany nenavratny financ-
ny prispevok obec vyuzila na vy-
budovanie ¢istiarne odpadovych
vod (COV) s cielom dosiahnut
limity zvys$kového znecistenia
odpadovych vod vypustanych
do recipientu Hurbanovsky ka-
ndl v stlade s nariadenim vlady
SR 296/2006 Z. z., ustanovujd-
cim poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod. Zaroven
bola vybudovana kanalizacna
siet s 1 072 gravitacnymi a tlako-
vymi odbo¢kami a s dlzkou viac
ako 29,9km. V sucasnosti tak
pocituje kvalitativne zlepsenie
zZivotnej urovne 2 718 miestnych
obyvatelov napojenych na ve-
rejnu splaskovu kanalizaciu, ¢o
predstavuje 97,98 % z celkového
poctu obyvatelov obce. Realiza-

schvélené finan¢né prostriedky

ciou projektu sa zaroven dosiah-
lo vyrazné znizenie znecistenia
Hurbanovského kanala, ktory
vyustuje do rieky Nitra.

Obec Svity Peter:. < :
Viac o projektoch podporenych
v ramci OP KZP, ako aj vietky
dolezité informdcie st uverejne-
né na www.op-kzp.sk.

Zdroj: sekcia fondov EU SAZP
Foto: archiv mesta Myjava
a obce Sviity Peter




'5 ENVIROSVET

o 2P

Potencial umelej inteligencie v detekcii
invaznych nepovodnych druhov

V Eurdpe sa nachddza viac ako 11 000 nepdvodnych druhov, z ktorych si priblizne 10% vyzaduje manazment
v dbsledku negativneho vplyvu na ekonomické a environmentalne ukazovatele. Nazyvame ich invazne
nepdvodné druhy (z angl. invasive alien species). Podielaju sa na poklese biologickej rozmanitosti v dosledku
hybridizécie, predacie, parazitizmu a konkurencieschopnosti, ¢o sa prejavuje na zmene vo fungovani
ekologickych systémov s ndslednou inhibiciou v produkcii ekosystémovych sluzieb doélezitych pre ¢loveka.
Preto viac ako 12 mld. eur v Eurdpe sa rocne vymedzuje na boj s invaznymi druhmi. Kazdy piaty vyhynuty druh
zanikol primérne v dosledku pritomnosti invazneho druhu v jeho prostredi.

Pritomnost invazii je znama uz
tisicrocia, ako nds informuje Pli-
nius st. o invazii kralika (Orycto-
lagus cuniculus) na Baledrskych
ostrovoch z ¢ias rimskeho impé-
ria, ale nikdy nevykazovali takd
pravidelnost ako v sucasnosti,
ked globalizaciou obchodu do-
chadza k Sireniu velkého mnoz-
stva nep6vodnych biologickych
druhov. Vedeckda komunita uz
dlhsi ¢as ,vold na poplach®, aby
sa invazne organizmy stali jed-
nou z priorit environmental-
nej politiky. Preto tvoria stcast

ného aredlu vyskytu, spesne sa
uchytil a zvycajne sa $iri v no-
vom prostredi, a ¢o je najdo-
lezitejsie, signifikantnym spo-
sobom negativne vplyva na bi-
odiverzitu, socioekonomické
ukazovatele alebo zdravie ludi.

Pribeh s podobnym scenarom
Invazny proces biologického
objektu prebieha v niekolkych
zakladnych krokoch. Zac¢ina sa
zvycajne introdukciou (intro-
duction) nepdévodného druhu
do nového prostredia (naj-

n I -

Globalizdcia Qbchigdu$ kommoditarmi napemahasireniv-invg@znych népdvodnych drithov

programovych vyhlaseni Spoje-
nych narodov a Eurdpskej unie
a vyznamne figuruju v Konven-
cii o biologickej diverzite.

Terminoldgia stale nejasna

Co je to vlastne invézny orga-
nizmus a ako mozno definovat
invaziu in sensu stricto zosta-
va stile predmetom mnohych
diskusii. Napriek casto nejed-
notnej terminolégii sa pouziva
viac-menej uznana koncepcia.
Invazny druh predstavuje kaz-
dy nepovodny druh, ktory sa
dostal mimo svojho prirodze-

CastejSie s pomocou cloveka)
mimo jeho pévodného aredlu.
Nasleduje uchytenie (estab-
lishment) druhu v novom pro-
stredi so schopnostou vytvorit
Zivotaschopnd populaciu. Pro-
ces pokracuje Sirenim (spread)
a poslednou fazou, typickou pre
invazne nepdvodné druhy, je
ich negativny vplyv (impact)
v novom prostredi. Pre kazdy
z tychto stupnov invazneho pro-
cesu existuji manaZmentové
opatrenia. Ich nizka uspesnost
a neziaduci vplyv v prostredi
(aplikacia pesticidov, herbici-

dov atd.) vyrazne stupa s casom.
V tomto zmysle vykazujui kroky
prevencie introdukcie a vcasnej
detekcie invazneho druhu v no-
vom prostredi vysoka dolezitost.

Ked'prostredie zachvati
»invazny poziar”

V¢asna a spolahliva detekcia
invaznych druhov pripomina
dobre fungujuci poziarny alarm.
Pri promptnej identifikacii ne-
povodného druhu mame Sancu
dostat invazny druh pod kon-
trolu a predist nenapravitelnym
$kodam. Ak tento ,,alarm® (v¢as-
né detekcia) absentuje alebo ne-
pracuje spolahlivo, druh sa $iri
dalej.

Vyvoj semiautomatizova-
nych detekénych metéd na
Slovensku

Vyrovnat sa s biologickymi inva-
ziami pomaha vedecky tim pro-
fesora Fedora z Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave (PrifUK) - pra-
covna skupina ThripsGroup.
Okrem viacerych tém, zahfna-
jucich problematiku invaznych
organizmov, pracuje na vyvija-
ni semiautomatizovanych de-
termina¢nych systémov na
baze umelej inteligencie, ktoré
nachadzaju uplatnenie predo-
véetkym v aplikovanej sfére pri
vcasnej detekcii invaznych dru-
hov hmyzu. Modelovu skupinu
organizmov predstavuju fyto-
patogénne karanténne druhy
strapiek (Thysanoptera), z kto-
rych viaceré maju schopnost §i-
rit nebezpecné tospovirusy.

Potencial umelej inteligencie
Umelé neurdnové siete (ANN

- Artificial Neural Networks)
vykazuju analégiu k S$trukture
a fungovaniu Iudského mozgu.
Na rozdiel od Iudského mozgu
nerobia chyby, vysledky gene-
ruju neporovnatelne rychlejsie
pri enormnom mnozstve ana-
lyzovanych interakcii obrov-
skych databaz. Vyznacuju sa
unikatnou schopnostou udit sa,
ziskavat vlastné skasenosti z da-
tabazy udajov a zovSeobecnovat
existujuce trendy. Preto maju
v sucasnosti vyuzitie v rozma-
nitych oblastiach Iudského po-
znania.

Ked'sa umela inteligencia
udi

Na zaciatku sa umeld inteligen-
cia u¢i z databazy udajov, v tom-
to pripade z morfometrickych
premennych (rozmery tela —
napr. dika tela, dlzka kridla) na
zaklade zdigitalizovanych sni-
mok. Vo faze trénovania vznika
optimalna architektira neuré-
novej siete, tvorend viacerymi
vrstvami. Prva vstupnu vrstvu
tvoria rozmery tela, nasleduju
viaceré skryté vrstvy, v ktorych
prebieha analyza signélov, a jed-
na vystupna vrstva s ndzvom in-
vézneho druhu. Nasleduje faza
verifikdcie, ktord predstavuje
testovanie schopnosti systému
spravne zaznamenat $kodcu
s potvrdenim jeho spolahlivos-
ti. V zaverecnej faze dochadza
k praktickej predikcii druhu.
V praxi to znamena, Ze umela
neurénova siet je schopna na
zaklade rozmerov tela identifi-
kovat nazov odchyteného druhu
s pripadnym invaznym potenci-
alom.
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0d tedrie k praxi

K zaujimavym vystupom v ky-
bertaxonomii  patri  projekt
inteligencie

vyuzitia umelej

Tvorba databdzy tidajov morfologi

-

pri spolahlivej identifikacii
vyznamnych $kodcov z radu
Thysanoptera. Ako priklad
mozno spomenut analyzu rodu
Limothrips, ktorého druhy dis-
ponuju destrukénym potencia-
lom pri jesennom premnozeni,
ktoré nemozno s urcitostou
predikovat. Na baze 20 zvacsa
morfometrickych premennych
(rozmery tela) vo faze testovania

"= snimok urcend na ucenie umelej inteligen /

systému vedeli umelé neurd-
nové siete spravne zaznamenat
$kodcu (druh rodu Limothrips)
s vy$e 97 % spolahlivostou.

~—r
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Umeld inteligencia  pracuje
efektivne aj s vnutrodruhovou
variabilitou druhov. Tradic-
né determina¢né kluce zépasia
s medznymi a prekryvajicimi sa
hodnotami rozmerov tela. Prob-
lém narasta v pripade tazko od-
lisiteInych druhov. Ako priklad
mozno uviest strapky Thrips
sambuci a Thrips fuscipennis,
z ktorych prvy druh patri k bez-

nym a ekonomicky bezvyznam-
nym a druhy k sporadicky sa
vyskytujicim, no disponujucim
neuveritelne rizikovym invaz-
nym potencidlom. Promptna
a spolahliva detekcia pomocou
umelej inteligencie ich dokazala
spravne odlisit s viac ako 99 %
spolahlivostou. Pouzitie ANN
m4 preto potencial zabranit ma-
sivnemu premnoZeniu druhov
v polnohospodarskej krajine,
nasledne pristapit k druhovo
$pecifickej ochrane plodin a zni-
zit ekonomické dosledky.

Integrovany pristup v detek-
cii invaznych skodcov hmyzu
Umelé neurénové siete vyznam-
ne doplhaji viaceré metddy
identifikdcie invaznych druhov.
Medzi tradi¢né patria napriklad
klasické a moderné determi-
nacné kluce ¢i potencial tzv.
geometrickej morfometrie. Tie
Casto spolupracuju s molekular-
nymianalyzami, ktoré porovnaja
ziskané vystupy z génovej ban-
ky. Vsetky metody vsak vyka-

Medzinarodna konferencia

ale aj medzindrodne uznéavani
odbornici a spikri z oblasti do-
pravy, z krajin ako Velkd Bri-
tania, Irdn, Rakusko, Belgicko
a Ceska republika. ,Mdme tu
zdstupcov z oblasti cestnej dopra-
vy, autobusové spolocnosti, ako
aj zdstupcov osobnej a ndkladnej
Zeleznicnej dopravy. Cielom tejto
konferencie je prindsat odpovede
na otdzky cestujiicej verejnosti -
Kedy bude cesta postavend? Kedy
budii vlaky modernejsie? V jed-
notlivych paneloch sa predstavili

Na konferencii sa otvorila aj
téma financovania dopravnej
infrastruktdry. V ramci tohto
panelu prednésali spikri z insti-
tacii s najvyznamnej$im vply-
vom na Cerpanie eurofondov ¢i
z prostriedkov $tatneho rozpo¢-
tu. Zastupcovia Eurépskej inves-
ti¢nej banky a agentdry Jaspers
uviedli hlavné parametre na pl-
nenie zdmerov Eurdpskej komi-
sie, pri¢om zdoraznili, Ze ,, kazdd
stratégia musi byt nastavend bez
ocakdvanej podpory. Financnd

fondov z viacerych opera¢nych
programov a ich plnenie v bu-
ducnosti. ,Som velmi rid, Ze sa
otvorili aj citlivé témy, ako sii iné,
doteraz nepouzivané zdroje na fi-
nancovanie a budovanie doprav-
nej infrastruktiiry. Treba o tom
hovorit, pretoZe doprava sa tyka
kazdého z nds. Navyse dopravny
systém je v prvom rade Zivy orga-
nizmus pozostdvajiici z viacerych
prvkov — infrastruktiira, druhy
dopravy, tarifny systém a po-
dobne, ktoré treba podla potreby
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zuju urcité praktické problémy.
Medzi casté patria limitovana
schopnost identifikicie pogko-
denych jedincov, vnutrodruho-
va variabilita druhu, nedosta-
tok sekvencii v génovej banke ¢i
problémy s absenciou modernej
vybavy pre molekularne analy-
zy v rozvojovych krajinach. Tu
vidime vyznam v aplikdcii se-
miautomatizovanych softvérov
na baze umelych neurénovych
sieti s potencidlom vyplnit me-
dzery v metodologii detekcie
karanténnych Skodcov. Je prav-
depodobné, ze kroky monito-
ringu invaznych fytopatogén-
nych druhov sa za¢na coskoro
uberat smerom k plne robotizo-
vanym systémom so softvérom
prameniacim z prirodovednej
oblasti.

Text: Rudolf Masarovic,
Katedra environmentdlnej
ekologie (KEE), PriFUK

Foto: Lucia Prochdzkovd,
Martin Stefdnik, KEE, PriFUK
Pouzitd literatiira: u autora

zakazdym s vysokym doérazom
na ochranu Zivotného prostre-
dia do budiicnosti,“ zhodnotil
konferenciu Marek Modransky,
uznavany odbornik pre verejnu
dopravu, ktory na Slovensku
zastupuje prestizne zdruZzenie
UITP (Union Internationale des
Transport Publics) so sidlom
v Bruseli.

Text: Michaela Psendkova,
SAZP
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Globalne megatrendy - rastuci tlak
na ekosystemy a zmena klimy

V tomto Cisle Enviromagazinu predstavime dalsie dva globdlne megatrendy a ich dosahy na Slovensko: Rastuci
tlak na ekosystémy (GMT 8) a Zvy3ovanie zavaznosti problému a dosledkov zmeny klimy (GMT 9). Vychddzame

pritom z publikacie Globalne megatrendy: Hodnotenie a vyzvy z pohladu Slovenskej republiky (2016). Studia je
dostupna na: http://www.cspv.sav.sk/index.php?id=70

GMT 8 Rastuci tlak na
ekosystémy

I napriek nenahraditelnému vy-
znamu, ktory ekosystémy maju,
dochadza globalne k ich neusta-
lemu ohrozovaniu a degradécii.
Ak by nedoslo k zmene sucas-
nych politik, predpokladd sa,
ze do roku 2050 globalna bio-
diverzita sise poklesne z urovne
68% na asi 60% (index MSA).
Najvyssi pokles moze nastat v Ja-
ponsku a Korei, Eurdpe, juznej
Afrike a v Indonézii. V Eurdpe
sa stav vac¢siny ekosystémov na-
tolko zhorsil, ze uz nedokdzu po-
skytovat svoje vzacne sluzby, ¢o
sposobuje EU obrovské socidl-
ne a hospodarske straty. Takmer
30% uzemia EU sa vyznaluje
silnou fragmentdciou. Priaznivy
stav vykazuje len 17 % biotopov
a 17% druhov eurdpskeho vyz-
namu. Az 45 % po6vodnych lesov
na Zemi navzdy zaniklo, vicsina
z nich v priebehu minulého sto-
rocia. Celosvetova ro¢nd stra-
ta ekosystémovych sluzieb len
v pripade suchozemskych eko-
systémov predstavuje az 50 mld.
eur. Odhaduje sa, ze ak neddjde
k zmene, samotna strata sucho-
zemskej biodiverzity by do roku
2050 mohla predstavovat az 7%
globalneho HDP.

Nepriazniva situdcia je aj na Slo-
vensku. Az 60% lesnych ekosys-
témov Slovenska je ohrozenych
az poskodenych (podla stupna
defolidcie). Medzi najohroze-
nejsie biotopy v celoeurépskom
meradle patria slaniskové bio-
topy, dalej vrchoviska, raseli-
niska a slatiny (citlivé na zmeny
vodného rezimu a nedostato¢ny
manazment) a pieskové bioto-
py (ohrozené su zalesnovanim
a sukcesiou). Faktory sposobu-

juce ohrozenie ekosystémov Slo-
venska st roznorodé, najma vsak
antropogénne, ako znecistovanie
ovzdusia, vody, pody, nevhod-
né postupy obhospodarovania,
zmena klimy, budovanie infras-
truktdry, urbanizdcia, industria-
lizacia,  rozsirovanie  invdz-
nych druhov. Degradicia eko-
systémov, ktort urychluje zme-
na klimy, vedie k ohrozeniu po-
travinovej bezpecnosti, zvySuje
zdravotné rizikd a ma cely rad
priamych a nepriamych dosa-
hov na spolo¢nost. Na rieenie
nepriaznivych trendov ohroze-
nia a degradicie ekosystémov
bude dolezité¢ riedenie kvality
ekonomického rastu a zlepsenie
politického a legislativneho sys-
tému ich ochrany. V najblizSom

llustracné foto

obdobi bude potrebné dosiahnut
vicsie povedomie o ekonomickej
hodnote ekosystémov na urov-
ni rozhodovacich orginov, ale
aj Sirokej verejnosti. Ak nebudd
prijaté icinné opatrenia na zasta-
venie poklesu biodiverzity teraz,
ludstvo zaplati vysoku cenu v bu-
ducnosti.

GMT 9 Zvysovanie zavaznosti
problému a dosledkov zmeny
klimy

Zmena klimy je oraz viac zdoku-

mentovana ako spusta¢ migracie
a konzervativne odhady hovo-
ria, Ze v roku 2050 bude na Zemi
okolo 200 miliénov migrantov,
ktori budi musiet opustit svoje
domovy v dosledku environmen-
talnych zmien. Bezpochyby ide
o hlavni globalnu vyzvu nielen
v oblasti zivotného prostredia, ale
aj pre dalsie fungovanie ekono-
miky a socidlnej oblasti.

Zmena klimy sa zacina vyrazne
prejavovat aj v stredoeurépskom
regione. Na Slovensku priemernd
ro¢na teplota vzduchu za posled-
nych 100 rokov stupla o 1,1 °C.
Predpokladd sa, ze do roku 2075
sa teplota vzduchu zvysi o 2- 4 °C.
To znamena, ze klima Podunaj-
skej niziny sa presunie na Liptov.
Bude to mat vplyv na polnohos-

podarstvo, chov zvierat, ale aj
zdravie ludi. Tento vyvoj teploty
je spojeny a zndsobeny zmenou
kvantity a ¢asového a priestoro-
vého rozlozenia vodnych zrazok.
V ostatnych desiatich rokoch
vidime extrémne hodnoty atmo-
sférickych zrazok, ako napriklad
vysoké uhrny v kratkom case
- nasledkom ¢oho vznikaju po-
vodne s velkymi hospodarskymi
$kodami. Inokedy dlhotrvajice
suchd, ktoré maju za nasledok
vznik poziarov spojenych s vy-

razne zniZzenymi vynosmi z pol-
nohospodarskej produkcie. Zni-
zovanie hladin riek a podzemnej
vody je zasa dosledkom nizsich
Ghrnov zrdzok prehlbenych ne-
rovnomernym rozlozenim zraz-
kovej ¢innosti. Predpokladaji sa
aj vyrazné dosahy na biodiverzi-
tu, zmeni sa polnohospodarska
vyroba a dojde k roznym social-
nym a ekonomickym vplyvom
(napriklad tlak na migraciu, na-
klady na infrastruktaru). Vyraz-
né dosledky mozeme ocakavat
v podobe zvysenych narokov na
riesenie vzniknutych problémov,
¢iuz v podobe dotacii pre postih-
nutych suchom, resp. povodna-
mi, rieSenim protipovodnovych
zabran, alebo rieSenim zdravot-
ného stavu ludi. Meniace sa tep-
lotné pomery budi umoznovat
$irenie chorob.
V decembri 2015 doslo na me-
dzindrodnej scéne k prijatiu Pa-
rizskej dohody. V oktobri 2016 ju
ratifikovala EU a to znamena z4-
vazok zniZit do roku 2030 mnoz-
stvo sklenikovych plynov o 40 %.
Parizska dohoda varuje pred
narastom globalnej priemernej
teploty nad 2 °C oproti hodno-
tam pred industridlnou droviou
a vyzyva §taty obmedzit ndrast
teploty na 1,5 °C.
SR spravila v uplynulom obdobi
znacny pokrok v znizovani emisii
sklenikovych plynov. Oproti cie-
lom stanovenym v stratégii Euro-
pa 2020, kde moze oproti vycho-
diskovému stavu (rok 2005) do
roku 2020 emisie zvy$it az 0 13 %,
sa ocakava, Ze emisie oproti roku
2005 v skutoc¢nosti klesnu o pri-
blizne 24 %.
Spracoval: Radoslav Povazan,
SAZP
Foto: Pixabay
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Titulom Zelena skola sa na Slovensku

yve

pysi

103 skol

V priestoroch bratislavského Divadla Aréna sa 17. oktébra stretlo vyse 200
Ziakov, ucitelov a riaditelov $kol z celého Slovenska, aby si sldvnostne prevzali
medzinarodny certifikat, vlajku programu Zelena skola alebo diplom Na ceste

k Zelenej Skole.

Ziskalo ich 103 aktivnych §kol,
ktoré pocas uplynulych dvoch
rokov realizovali environmen-
talnu vychovu a praktické akti-
vity s priamym zapojenim Zia-
kov. ,Cielom programu Zelenej
skoly je rozvijat participdciu na
skole, pontikat zaujimavejsie for-
my vyucovania, no najmd zniZit

vplyv skoly na Zivotné prostredie.
Program Zelend skola md me-
dzindrodny rozmer, okrem Slo-
venska je realizovany v 67 kra-
jindch sveta,“ povedal manazér
programu Juraj Oravec.

Zelena skola je najvdcsi en-
vironmentalno-vzdelavaci
program na svete. Zapojenych

je don viac ako 52-tisic §kol zo
vSetkych kontinentov. Na Slo-
vensku je v tomto $kolskom
roku zapojenych do programu
345 skol.

Text: Juraj Oravec, manazér
programu Zelend skola

\ centre pozornosti znecistené uzemia

Medzindrodnd konferencia Contaminated Sites 2018, ktord sa konala 8. az

10. oktobra 2018 v hoteli Dixon v Banskej Bystrici, bola sucastou oficidlneho
kalenddra podujati v ramci slovenského predsednictva 2018/2019 vo
VySehradskej skupine. Organizacne ho pripravila Slovenskd agentura zivotného
prostredia (SAZP) a odbornu garanciu prevzala sekcia geolégie a prirodnych
zdrojov Ministerstva zivotného prostredia SR.

Konferencia je uz celt dekadu
vyznamnym medzindrodnym
férom v oblasti legislativy, po-
litiky, technoldgii a vyskumu
zneCistenych tUzemi a sandcii
znecistenej pody, horninového
prostredia a podzemnej vody.
Na tohtorocnom podujati sa
ztcastnilo 105 zastupcov mi-
nisterstiev, odbornych organi-
zacif, sukromnych spolo¢nosti,
vedeckych institucii a univerzit
zo 16 krajin sveta. Slovenski
a ceski odbornici na konfe-
rencii prezentovali vysledky
najnovsich realizovanych prac
v oblasti prieskumu a sandcie
environmentalnych zatazi, ale aj

v oblasti inventarizdcie a budo-
vania informaénych systémov.
Prave fungujici informacny
systém v spojeni so zdokonalu-
jucim sa legislativnym ramcom
manazmentu environmental-
nych zatazi, jeho implementacia
do praxe a takisto systematické
aktivity v oblasti $irenia osvety
a vzdelavania verejnosti posu-
vaju Slovensko na popredné
miesta v rieSeni problematiky
kontaminovanych tzemi v ce-
loeurépskom meradle.

SAZP zorganizovala koncom
septembra v spolupraci s Pri-
rodovedeckou fakultou Univer-

zity Komenského v Bratislave
v poradi uz tretiu tohtoro¢nd
exkurziu urcenu S$tudentom,
doktorandom a pedagégom vy-
sokych $kol. Program zahrnal
navstevu niekolkych vybranych
lokalit na vychode Slovenska
v regiéne Zemplina a Sariga,
stvisiacich s minulou alebo do-
sial prebiehajtiicou banskou ¢in-
nostou, skladok ¢i zaujimavych
geologickych lokalit s vyskytom
nerastnych surovin pouzitel-
nych pri sana¢nych opatre-
niach. Konferencia a exkurzia sa
zrealizovali v rdmci narodného
projektu 3, ktory pod nazvom
Zlepsovanie informovanosti a pos-
kytovanie poradenstva v oblas-
ti zlepSovania kvality Zivotného
prostredia na Slovensku imple-
mentuje SAZP. Environmen-
talnym zataziam sa v ramci
projektu venuje hlavna aktivita
5 Informacné aktivity v oblasti
environmentdlnych zdtazi.

Text: Elena Bradiakovd, SAZP
Foto: archiv SAZP
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Metodickeé
dnipre
ucitelov 2018

Neoddelitelnou sucastou po-
nuky aktivit oddelenia envi-
ronmentalnej vychovy a vzde-
lavania  Slovenskej agentdry
zivotného prostredia (SAZP) su
informa¢no-metodické dni pre
pedagogov. Realizuju sa kaz-
doro¢ne s cielom propagacie
programov a sutazi environ-
mentalnej vychovy a vzdelava-
nia SAZP a prezentacie aktual-
nych environmentalnych tém na
Slovensku i vo svete.

Vdaka vybornej spolupraci a
ochote vybranych Osvetovych
stredisk sa tspesne zrealizovalo
osem informaé¢no-metodickych
dni, ktoré absolvovalo 152 peda-
gogov materskych, zakladnych
a strednych $kol. Konkrétne
v Povazskom osvetovom stre-
disku v Povazskej Bystrici (28.
februédr), v Gemerskom osve-
tovom stredisku v Roznave (7.
marec), v Oravskom kultirnom
stredisku v Dolnom Kubine (13.
marec), na Katolickej univer-
zite v Ruzomberku (23. april),
v Zitnoostrovskom osvetovom
stredisku v Dunajskej Strede
(7. jun), v Krajskom osvetovom
stredisku v Nitre (5. oktéber),
v Tribe¢skom osvetovom stre-
disku v Topol¢anoch (16. okto-
ber) a v Oravskom kultirnom
stredisku v Dolnom Kubine (14.
november). Slovensko v sucas-
nosti oproti inym zapadnym
krajinam, ktoré pontkaju $iroké
spektrum vzdelavani pre peda-
goégov so zameranim na envi-
ronmentalnu vychovu a vzde-
lavanie, zaostava. Ucitelia st
oddani tomu, ¢o robia, a snazia
sa skvalitnovat vlastni edukac-
na ¢innost. Pokial sa vSak sami
nevzdelavaji a prirodzene sa ne-
zaujimaju o zivotné prostredie,
maju v tejto sfére len minimalne
prilezitosti profesijne rast. Preto
je nesmierne dolezité aj nada-
lej pokracovat vo vzdelavani,
v osvete a vymienani skdsenosti.

Text: Jarmila Podobovd, SAZP
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Protipovodnova ochrana mesta

pod Urpinom ©
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Slovensky vodohospodarsky podnik, 3. p., (SVP, . p.) ma pripraveny projekt protipovodnovej ochrany (PPO)
Banskej Bystrice od mestskej casti llias — Radvan po Majer v celkovej dlZke cca 7 km. Predpokladany termin
zaciatku realizécie stavby je rok 2019. Celkové naklady su priblizne 35 mil. eur a budd hradené z kohézneho
fondu OPKZP-PO2-SC211-2017-21.

SLOVENSKY
VODOHOSPODARSKY
PODNIK, statny podnik

Navrhovana stavba zabezpe-
¢i protipovodiovi ochranu
Banskej Bystrice v useku od
cestného mosta do Iliasa az po
pravostranna ochrannu liniu
Sel¢ianskeho potoka. Stavba
riesi upravu brehov, ochrannych
hradzi, vybudovanie novych
nébreznych protipovodnovych
murov, mobilné hradenie a spo-
sob vypustania vnatornych vod
pocas prechodu navrhovej po-
vodne v koryte Hrona a jeho
doterajsieho inundac¢ného uze-
mia cez intravildn mesta. Pro-
tipovodnova ochrana bude
schopna previest povodnové
prietoky v koryte a k nemu
prislichajicom  ohradzova-
nom priestore v tseku medzi
novymi nabreznymi murmi
a v priestore sucasného a bu-
duceho inundacného tzemia
s bezpecnostnym prevySenim
cca 1 m nad vypocitana hladi-
nu QIOO'

Stucasny stav protipovodiio-
vej ochrany
Mesto Banska Bystrica s viac ako

77 000 obyvatelmi s vyznamom
vychddzajucim z jeho polohy,
umiestnenia, infrastruktdry, vy-
znamnych spolocenskych, kul-
tarnych a politickych institacii
kraja, regionu aj celej Slovenskej
republiky a rieka Hron, ktora
nim pretekd, boli vzdy syner-
gicky navzdjom ovplyviované.
Posledna vicsia protipovodno-
va uprava koryta toku Hron
sa uskutoc¢nila v Sestdesiatych
rokoch minulého storocia. Po
povodni v roku 1974 sa tsek ko-
ryta v intravilaine mesta upravil
vybudovanim nabreznych mu-
rov, ¢o podla v sudasnosti do-
stupnych hydrologickych tuda-
jov neprevedie vodu korytom
ani pri prietoku patdesiatrocnej
vody (Q,).

(Ne)mozné alternativy

V ramci Studie uskutoénitelnos-
ti boli rozpracované tri varianty
rieSenia protipovodnovej ochra-
ny mesta. V prvom variante
bola na bezpe¢né vykonanie po-
vodnovych prietokov navrhnutd
korytova tprava toku: rozsire-
nie koryta a prehibenie prietoc-
ného profilu, zvicsenie pozdiz-
neho sklonu. Uvedeny variant
sa ukazal ako neakceptovatelny

sticasny stav, pravy breh
Most pri Smrecine

a nepouzitelny z dévodu sties-
nenych pomerov v intravilane
mesta, neakceptovania environ-
mentalnych kritérii, znehodno-
tenia estetického rdzu tdzemia,
ohrozenia stability zemného te-
lesa zelezni¢nej trate a cestného
telesa. Na zabezpeclenie ucin-
nosti uvedenych opatreni by
bolo potrebné odstranenie, resp.
prebudovanie nevyhovujtcich
mostov. Druhy variant — vy-
tvorenie retencného priestoru
nad intravilinom mesta vybu-
dovanim poldrov sa ukazal ako
nedostato¢ny. Napriek finan¢nej
ndrocnosti pri vystavbe by bolo
znizenie povodnovej vlny v in-
traviline mesta zanedbatelné.
Treti variant - prevod vody
vystavbou obtokového tunela
bol najviac rozpracovanou aj
udinnou alternativou. Priprava
bola realizovana az do $tadia
vypracovania dokumentdcie pre
uzemné konanie, na zaklade kto-
rej bol uskuto¢neny hydraulicky
vyskum na overenie kapacity
navrhovaného rieSenia. Vysled-
nd analyza zo $tudie uskutocni-
telnosti vSak preukazala neren-
tabilnost projektu vo vsetkych
hodnotenych  ukazovateloch.

Po zhodnoteni moznosti finan-

covania z inych zdrojov (napr.
z prostriedkov EU, z medziné-
rodnych finanénych institacii
a inych) na zdklade nesuhlasu
vlastnikov pozemkov a dalsich
okolnosti bol proces pripravy
tejto velkolepej nadcasovej stav-
by vo februdri 2010 zastaveny.

Realizacia projektu

Protipovodnové opatrenia vy-
chadzaju z planu manaZzmentu
povodnovych rizik. Bolo iden-
tifikované potencialne zapla-
vované uzemie s ohrozenymi
hospodarskymi  ¢innostami
i inymi objektmi (napr. rodin-
né domy, bytové domy, skoly,
zelezni¢na a autobusova stanica,
zimny $tadion, dom kultdry, os-
tatné nebytové objekty a plochy
obcianskej vybavenosti, priemy-
selné objekty, rychlostna cesta
R1, cesta I. triedy, miestne ko-
munikacie, mosty a lavky ponad
Hron, Zzeleznica a polnohospo-
darska poda). Realizaciou pro-
jektu dojde k zvyseniu ochra-
ny zdravia a Zivota obyvatelov
v chranenom tzemi, zdroven
sa umozni bezpecny uzemny
a hospodarsky rozvoj mesta.
Upravou déjde k zvy$eniu proti-
povodnovej ochrany rieSenej lo-

protipovodiove opatrenie, pra ;
Most pri Smrecine
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kality a k zniZeniu povodnovych
$kod, ako aj k zvySovaniu pove-
domia verejnosti o ucele a vy-
zname budovania ochrannych
protipovodnovych linii osade-
nim informacnych a nducnych
panelov. Stavebna cast realizdcie
projektu je rozdelend na $tyri
useky, na ktoré priamo nadvazu-
ju: protipovodnové opatrenia
v Casti Ilia§ - Radvan a rekon-
Strukcia hradze v casti Majer.
V tejto lokalite sa vybuduje
sklad mobilného hradenia.

V centralnej casti mesta (Gse-
ky 1 az 3) navrhovana stavba
rie$i protipovodinovu ochranu
v dizke viac ako 4 kilometre.
V tomto useku je navrhnuta
uprava brehov, aprava ochran-
nych hradzi, vybudovanie
novych nabreinych protipo-
vodnovych murov s mobilnym
hradenim. Zaroven je rieSené
aj odvadzanie vnitornych vod
pocas prechodu navrhovej po-
vodne. Protipovodnové opat-
renia su rieSené tak, aby pevna
¢ast protipovodnovej ochrany
bola do urovne hladiny navr-
hového prietoku (Q,,) a bez-
pecnostné  prevySenie 1,0m
bolo navrhnuté ako mobilny
prvok. V miestach priechodov
pre chodcov, prechodov cest-
nych komunika¢nych prepojeni,

budu otvory hradené mobilny-
mi prvkami protipovodnovej
ochrany. V rdmci vyvolanych

investicii sa budu realizovat
prekladky inzinierskych sie-
ti, aprava terénu po vystavbe
a nahradna vysadba zelene
a sadové upravy. Stvrty tsek
ochrany pred povodnami na
pritoku Bystrica je navrhnuty
tak, aby spitné vzdutie pri po-
vodni (Q,,, v Hrone) a prietoky
pritoku Bystrica neboli vyliate
do ochranovaného uizemia.

Utelom  realizcie  protipo-
vodinovych opatreni v tuseku
Ilia§ - Radvan je zabezpecit
uplnu ochranu tizemia na pra-
vom brehu Hrona od cestného
mosta do Iliasa po cestny most
Radvai v dizke viac ako 1,5
kilometra. Technické riesenie
rekonstrukcie existujicej stavby
pozostava zo zvySenia kapaci-
ty ochrannej hradze na pravej
strane toku Hron formou do-
budovania nabrezného murika
a rekonstrukcie existujucich
nabreznych murov. Prevadzko-
vé otvory v nabreznych muroch
pocas povodnovych prietokov
budi ochranené mobilnymi
prvkami a Zelezni¢ny podchod
na Javej strane Hrona bude
ochraneny docasnym vrecova-

nim. Technické rieSenie proti-
povodnovej ochrany v lokalite
medzi lavkou v Majeri a cest-
nym mostom do priemyselného
parku v Salkovej cez Sel¢iansky
potok bude funkénym a staveb-
nym pokrac¢ovanim ochrannych
opatreni. Miesta prerusenia pro-
tipovodiovej ochrannej linie sa
pri predpokladanom vzniknuti
povodnovej situacie zabezpecia
prehradenim otvorov mobil-
nym hradidlovym uzatvaracim
systémom.

Poslednym prvkom je vybudo-
vanie skladu mobilného hrade-
nia. Skladova hala bude urcena
na skladovanie vsetkych kom-
ponentov mobilného hradenia,
uskladnenie a parkovanie me-
chanizmov, mobilnej cerpacej
techniky, ndhradnych dielov,
pracovnych nastrojov ¢i zdloz-
nych zdrojov energie.

Ekologicky prijatelné
rieSenie stavby

V procese pripravy projektu sa
zohladnovali existujice prvky
zelenej infrastruktary, pricom
sa vyspecifikovali technicky re-
alizovatelné zmiernujice opat-
renia v ramci ekologicky pri-
jateIného riesenia stavby, kto-
ré budu mat po realizacii na-
vrhovanych opatreni vplyv na

ENVIROPROJEKT ’5

protipovodiove opatrenie, 2. tisek
Stefanikovo nabrezie

il , :
lokalny ekosystém. Ide najmad
o minimalizovanie zasahov do
drevinového zloZenia podla
moznosti so zachovanim stro-
moradia drevin na pravom bre-
hu Hrona. Pri vystavbe a pocas
vystavby sa zamedzi migracii
ryb a zabezpecia sa hniezda
chranenych zivocichov v ich
prirodzenom prostredi. Pred
zaCatim stavebnych prac sa
uskutoc¢ni obhliadka terénu za
ucasti zastupcu Statnej ochra-
ny prirody SR s cielom zistenia
pripadného vyskytu chranenych
druhov Zivocichov, aby sa pri za-
sahu do drevin vylucila taka ¢in-
nost, ktora by takéto poskodenie
alebo nicenie sposobila. Vyruby
sa uskuto¢nia mimo obdobia
hniezdenia, rozmnoZovania,
vychovy mladat alebo migracie
vsetkych volne Zijucich druhov
vtakov, ktoré st chranenymi
Zivoc¢ichmi. V pripade vyskytu
hniezd chranenych zivocichov
sa bude postupovat podla zako-
na a so vzniknutym odpadom
sa nebude poskodzovat a nicit
priroda.

Text a foto:
Maridn Bocdk a kolektiv OZ
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Hodnotenie obsahu tazkych kovov
v sedimentoch riek vychodného Slovenska

Riecny sediment tvoria Castice z hornin alebo z biologickych materidlov znosovej oblasti, ktoré boli
transportované kvapalnou fazou alebo pevnou, usadzovanou z vody. Ide o jemnozrnny dnovy sediment
akumulovany pri vhodnych podmienkach prddenia v povrchovom toku, ktory poskytuje citlivd indikaciu
kumulovaného ucinku vody sprostredkovanu ukladanim suspendovaného materidlu, ako aj rozpustnych zloziek
koncentrovanych najma prostrednictvom sorpcnych reakcii. Jeho zloZenie a mnozstvo akumulované v Utvaroch
povrchovych vod (toky a nadrze) indikuje environmentalny stav z hladiska antropogénnych aktivit, ako aj
erdznych procesov v prislusnom povodi.

Systematickym sledovanim a hod-
notenim kvality dnovych se-
dimentov mozno identifikovat
¢asové zmeny latok pritomnych
v sedimentoch a hodnotit po-
tencialne riziko ohrozenia pri-
rodzenej rovnovahy vo vodnom
ekosystéme. Cielom monitoro-
vacieho systému je identifikacia
¢asovych zmien a priestorovych
rozdielov obsahov vybranych
prvkov v aktivnom rie¢nom
sedimente, a to vplyvom pri-
marnych (geogénnych), ako aj
antropogénnych  podmienok.
Hodnotenie kvality sedimen-
tov vodnych tokov je mozné
uskutocnit z rdéznych hladisk.
Okrem mozného opitovného
vyuzitia sedimentov aplikdciou
na pddu, hodnotenia kontami-
nacie zeminy, uloZenia na sklad-
ku existuje aj environmentalne
hladisko. Pouzivané metddy
kvalitativneho hodnotenia dno-
vych sedimentov vychadzaju
z porovnania ziskanych vysled-
kov k limitnym hodnotdm hod-
notiacich kritérii. Cielom tejto
studie je kvalitativne zhodno-
tenie nameranych koncentra-
cii tazkych kovov vo vodnych
tokoch vychodného Slovenska
prostrednictvom platnej sloven-
skej legislativy.

Zaujmové uzemie

Rieka Hornad je pritokom Sla-
nej, prameni na Kralovej holi a je
dlha 286km. Cez tzemie Slo-
venska preteka v dizke 193km.
Patri k najvac¢sim riekam na Slo-
vensku a tvori hranicu Sloven-
ska s Madarskom v dizke 19km.
Najvacsim pritokom Hornadu
je Torysa. Od pramena postup-

ne te¢ie ako potok s vyrazne
vyvinutym korytom, postupne
zvy$uje svoju vodnatost pribra-
tim mensich i vaésich pritokov.
Preteka cez Slovensky raj, kde sa
prerezava kanonovitym tudolim,
nazyvanym Prielom Hornddu,
ktory bol pre svoju vynimoc-
nost zaradeny medzi narodné
prirodné rezervacie Slovenska.
Koryto rieky je zarezané do va-
pencového podlozia. Na sutoku
Hornadu s Hnilcom je vybudo-
vana jedina vodna nadrz Ruzin.
Je to typickd tidolnd nadrz a vy-
uziva sa na vyrobu elektrickej

0br. 1
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zlava Lutinka, Sekcov a Delna,
sprava Slavkovsky potok. Seve-
rozapadne od obce Torysky tecie
spociatku na juhozdpad, neskor
sa staca na sever a na vychod
a potom sa velkym oblikom sta-
¢a na juh. Tecie $irokym tdolim
medzi Cergovom a Slanskymi
vrchmi na lavom brehu a Levoc-
skymi vrchmi, Bachurfiou a Sa-
ri$skou vrchovinou na pravom
brehu. Preteka cez Lipany, Sabi-
nov, Velky Sarig, Presov.

Rieka Laborec prameni v Niz-
kych Beskydoch na tzemi Slo-
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energie. Pod priehradnym ma-
rom pokracuje Hornad dalej na
vychod, no pri Kysaku sa stdca
prudko na juh, preteka cez Ko-
$ice a napokon za obcou Trstené
pri Hornade opusta slovenské
uzemie a pokracuje dalej do Ma-
darska. Do Slanej usti nedaleko
mesta Onod.

Rieka Torysa prameni v Levoc-
skych vrchoch a je najvacsim
pritokom Hornadu. Jej dizka je
129km. Vlieva sa do Hornadu
juzne od obce Nizna Hutka, ju-
hovychodne od Kosic, v Kosic-
kej kotline. Najvacsie pritoky st

venska v nadmorskej vyske
682m n. m. a je dlha 129km.
Pribera prevazne lavostranné,
pomerne rozvinuté pritoky Vy-
ravy, Udavy a Cirochy, s ktory-
mi nad Humennym vytvaraju
vejar tokov. Plocha povodia
Laborca je 4 522,5 km?, pricom
na favostranné povodie pripada
4 076,7 km? a na pravostranné
445,8 km?. Je to podmienené
morfoldégiou povodia a tym, ze
prijima vacsi favostranny pritok
Uh, ktory svojou plochou pod-
statne zvacsuje lavostranné po-
vodie. Dalej aj tym, Ze na pravej
strane Laborca si vytvoril kory-

to skoro rovnobezZne tecuci tok
Ondava.

Rieka Poprad je eurdpska rie-
ka. Vznika sutokom Hincovho
potoka a potoka Krupa. Hin-
cov potok vytekd z Velkého
Hincovho plesa a potok Krupa
z Popradského plesa, ktoré sa
zlievaju v Mengusovskej doline
vo Vysokych Tatrach (1 302,3m
n. m.). Hincov potok je pova-
zovany za pramenny tok rieky
Poprad. Poprad preteka rovno-
mennym mestom Poprad, ktoré
je najvacsim mestom na jeho
brehoch. V casti Matejovce je
jeho priemerny roc¢ny prietok
3,31 m’/s (minimdlny prietok
je 1,10 m*/s a maximalny prie-
tok je 243 m?/s). Tvori hrani¢nt
rieku s Polskom. Celkové dlzka
hranice tvorena riekou Poprad
je 31,1 kilometra (hranicu ne-
tvori len v okoli polského mesta
Muszyna). Od Mnigka (379 m n.
m.) odtekd do Polska, kde usti
do Dunajca.

Rieka Ondava je rieka na vy-
chodnom Slovensku. Prostred-
nictvom svojich pritokov (Topla
a inych) odvodnuje uzemie
okresov Bardejov (vdcsina tze-
mia), Svidnik, Stropkov, Vra-
nov nad Toplou, Medzilaborce
(juhozdpadnd cast), Humenné
(zdpadna cast), Michalovce (naj-
zapadnejs$i pas uzemia) a Trebi-
$ov (sever Uzemia). Spolocne
s avostrannou Latoricou vytva-
ra rieku Bodrog, ich sttokom
pri obci Zemplin v nadmorskej
vyske 94,5m n. m. Podla dlzky
je 8. najdlhsou riekou u nas. On-
dava postupne pretekd cez celky
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Ondavska vrchovina, Beskydské
predhorie,  Vychodoslovenska
pahorkatina a Vychodosloven-
skd rovina.

Rieka Topla prameni v Cer-
govskom pohori pod vrcholom
Minc¢ol z dvoch pramennych
tokov, ktoré sa spdjaju pod Mal-
covom. Pokracuje prevazne se-
vernym smerom, pri obci Mal-
cov sa stdca na vychod, z lavej
strany pribera potok Kamenec
a pokracuje do Bardejova, kde
pribera Iavostranny pritok Ka-
menec a pravostranni Sibsku
vodu. Tu sa staca na juhovy-
chod a Ondavskou vrchovinou
pokracuje k mestu Giraltovce,
kde pribera z lavej strany pri-
tok Radomka. Prevazne juznym
smerom pokracuje Beskydskym
predhorim cez Hanu$ovce nad
Toplou k Vranovu nad Toplou.
Tu priberd lavostrannt Cicavu
a pravostranny pritok Lomnica
a Vychodoslovenskou pahorka-
tinou tecie juznym smerom do
Vychodoslovenskej roviny, kde
pribera z pravej strany OlSavu
a v katastralnom uzemi obce
Parchovany z pravej strany uasti
do Ondavy, rkm 34,2. Dizka
splavovanej casti je 103 km, po-
vodie meria 1 595 km?.

Material a metody

Na stanovenie kvalitativnych
ukazovatelov sedimentov boli
vybrané odberné miesta tak,
aby vypovedali o zmenach zlo-
zenia sedimentov. Odber vzo-
riek sa uskuto¢nil v roku 2017
v jarnych mesiacoch (marec
a april). Odbery vzoriek sedi-
mentov boli vykonané v stlade
s STN EN 5667-12:2001 Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast 12:
Pokyny na odber dnovych se-
dimentov. Odbery sedimentov
sa realizovali na 36 odbernych
miestach vodnych tokov na vy-
chodnom Slovensku (obr. 1).
Odobraté vzorky boli vysusené,
presitované pod 0,063 mm a ob-
sah tazkych kovov (AS, Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) v sedimen-
toch bol stanoveny pomocou
metody XRF (spektrometrom
SPECTRO IQ II, AMETEK).
Tato metdda je zalozend na
merani a vyhodnocovani se-

kundarneho (fluorescenéného)
rontgenového  Ziarenia, ktoré
vyzaruje vzorka po excitdcii
atémov rontgenovym Ziarenim.
Elektrény z vnutornych energe-
tickych hladin su vybudované
dopadajicim ziarenim, pricom
pri zaplneni vakantnych pozicii
su vyziarené kvantd, ktoré od-
povedaji pritomnym prvkom.

¢. 549/1998-2 z 27. 8. 1998 na
hodnotenie rizik zo zneciste-
nych sedimentov tokov a vod-
nych nadrzi, ¢o ma za ciel
zjednotit postupy pri odbere,
analyze a hodnoteni rizik, ktoré
st uvedené v tab. 1.

V tab. 1 mozno vidiet, Ze pri po-
rovnani limitnych hodnoét s na-

Vysledkom je emisné spektrum,

meranymi hodnotami ukazova-

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
mg/kg
S1 149 <51 358 1103 <2 594 <2 167
£ S2 <l <51 243 274 <2 248 <2 38,7
z S3 823 <51 1412 233 <2 1305 379 3604
2 S4 <1 <51 1699 1084 <2 452 511 1774
S5 126 <51 1899 188 <2 646 <2 2027
S6 <1 <51 142 46,3 <2 88 0 55,9
< S7 <1 <51 1102 378 <2 697 <2 407
2 S8 <1 <51 505 273 <2 487 <2 236
g S9 <1 <51 291 395 <2 497 <2 268
o S10 <1 <51 1259 328 <2 601 <2 339
S11 <1 <51 2004 41 <2 554 <2 553
S12 <l <51 941 11,9 <2 325 <2 28
S S13 <l <51 735 173 <2 348 <2 451
E S14 <1 <51 28,6 21 <2 38 <2 36,1
2 s15 <1 <51 79 347 <2 486 <2 538
S16 <1 <51 141 15,5 <2 3,4 <2 1
S17 <1 <51 237 153 <2 218 <2 258
< S18 <1 <51 1446 0,3 <2 21,4 <2 1
g S19 <1 <51 815 131 <2 264 <2 225
o) S20 <1 <51 496 273 <2 314 <2 247
= s21 <1 <51 627 192 <2 219 <2 30
S22 <1 <51 682 255 <2 2713 <2 301
S23 <1 <51 526 184 <2 517 <2 363
o S24 <1 <51 21 335 <2 462 <2 317
& S25 <1 <51 281 301 <2 665 <2 517
9 526 <1 <51 366 358 <2 54 <2 337
< S27 <1 <51 5 87 <2 316 <2 302
- S28 13 <51 28 38 <2 646 <2 611
529 <1 <51 19 377 <2 501 <2 407
S30 <1 <51 5 26 21 2 <2 1
s S31 <1 <51 1247 516 <2 657 <2 1004
P S32 <1 <51 287 247 <2 5083 <2 581
e S33 <l <51 5 6,3 <2 319 <2 1482
g S34 <1l <51 569 2,9 <2 3515 <2 1186
S35 <1 <51 385 5,6 <2 20 <2 1056
S36 <1 <51 16 1 <2 3211 2,7 1154
LIMIT SR 20 10 1000 1000 10 300 750 2500
MP MZP TV 29 08 100 36 03 35 85 140
SRC. MPC 55 12 380 73 10 44 530 620
24902998 v 55 12 380 190 10 210 530 720
Tab. 1

kde st pritomné charakteristic-
ké ¢iary jednotlivych prvkov ob-
siahnutych vo vzorke. Analyzou
intenzit charakteristickych ciar
mozno stanovit kvantitativne
zastupenie jednotlivych prv-
kov. Citlivost metédy umoznu-
je stanovenie prvkov od Na po
U (92).

Vysledky chemickej analyzy
sedimentov  boli porovnané
s limitnymi hodnotami usta-
novenymi zdkonom NR SR
¢.188/2003 Zb. zakonov o apli-
kacii cistiarenského kalu a dno-
vych sedimentov do pddy a me-
todickym pokynom MZP SR

telov podla zdkona ¢. 188/2003
k prekroceniu limitnych hod-
noét doslo v jednom odbernom
mieste (rieka Hornad) v pripade
koncentracie arzénu.

Pri porovnani nameranych
koncentracii s limitnymi hod-
notami podla metodického

pokynu MZP SR ¢&. 549/1998-2
(cielovd hodnota zanedbatelné
riziko, maximalne pripustné
riziko a zévazné riziko) mozno
konstatovat, Ze zavazné riziko
predstavuju odberné miesta na
rieke Hornad v pripade kon-
centrdcii arzénu a medi. Maxi-
malne pripustné riziko okrem
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rieky Topla predstavuju takmer
vietky odberné miesta v riekach
Hornad, Ondava, Torysa, Labo-
rec a Poprad, a to najma v pripa-
de koncentracii niklu, pre rieku
Hornad aj v pripade koncentra-
cie medi.

Zaver

Hodnotenie kvality ~dnovych
sedimentov  vodnych tokov
mozno vykonat vo vztahu k roz-
nym legislativnym predpisom.
V ¢lanku je uvedené hodnotenie
kvality sedimentov akumulova-
nych v 36 vodnych tokoch vy-
chodného Slovenska. V zmysle
hodnotiacich  kritérii mozno
konstatovat réznu mieru kon-
taminacie sedimentov, ktoré
sa naakumulovali v uvedenych
vodnych tokoch. Pocet nevyho-
vujucich ukazovatelov bol ziste-
ny pri hodnoteni oboma legisla-
tivinymi predpismi, uvedenymi
v prispevku. Najvacsi pocet ne-
vyhovujuacich ukazovatelov bol
zisteny pri hodnoteni podla
metodického pokynu MZP SR &.
549/1998-2, ktory je najprisnej-
§i. Zavazné riziko predstavuju
vSetky vodné toky vzhladom
na vysoku koncentraciu niklu
okrem rieky Topla.

Z hodnotenia vysledkov mo-
nitoringu mozno poukdzat na
potencialne riziko ohrozenia
prirodzenej rovnovahy vo vod-
nom ekosystéme na konkrétnej
lokalite. Doévodom zvyseného
zdujmu o riecne sedimenty nie-
len u nas, ale aj vo svete st ich
vlastnosti a genéza. Ich $tidium
umoznuje robit dolezité zavery
v ramci prieskumnych, geoche-
mickych a v poslednom obdobi
velmi vyznamnych

mentalnych hodnoteni.

environ-

Prispevok vznikol v ramci rie-
Senia grantovej ulohy VEGA
¢. 1/0563/15.

Text, graf a obrdzok:

Eva Singovszkd,
Stavebnd fakulta TUKE,
Ustav environmentdlneho
inZinierstva

enviro 33
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Narodny park a biosféricka
rezervacia Slovensky kras

Slovensky kras predstavuje najvacsi,vapencovy ostrov” na Slovensku. Clovek sidliaci na jeho okraji
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sa uz niekolko tisicro¢i snazi podmanit si jeho divokd prirodu. Bola vzdy tajomné a divoké, vodou
tvorend a suchom morend, nepristupna a strategicka. Prirodné hodnoty Slovenského krasu, ktoré
vznikali vyvojovym procesom, sa vyvinuli do suc¢asnej podoby vzacnych a ojedinelych rastlinnych
a zivocisnych druhov a ich pestrych spolocenstiev. Tie spolu s bohato ¢lenenym reliéfom

vytvaraju zloZité vztahy a existencné vazby, ako aj svojsky neopakovatelny krajinny raz.

Unikédtnost a hodnoty uzemia
boli podnetom na to, ze uze-
mie bolo v roku 1973 vyhlasené
za chranenu krajinnu oblast
a v roku 1977 za biosféricka
rezervaciu. V roku 1995 boli
jaskyne Slovenského krasu
a prilahlého Aggtelekského
krasu v Madarsku zapisané do
Zoznamu svetového kultur-
neho a prirodného dedicstva
UNESCO. Prirodné hodnoty
uzemia, biotopy a na nich navia-
zané rastlinné a Zivoc¢isne druhy
splilaju parametre eurépskych
kritérii platné pre clenské staty
Eurépskej tnie, preto je uzemie
Slovenského krasu stcastou
europskej sustavy chranenych
uzemi NATURA 2000.

Narodny park Slovensky kras
Stét sa rozhodol chranit toto
uzemie eSte vyraznejSie, pre-
to bol v roku 2002 vyhldseny
Narodny park Slovensky kras.
Jeho vymera je 34 611,08 ha,
vymera ochranného pdsma je
11 741,57 ha. Chranené tzemie
Slovenského krasu sa rozpre-
stiera v juhozdpadnej casti vy-
chodného Slovenska v okresoch
Roznava a Kosice-okolie. Pozo-
stava z troch oddelenych casti,
ktoré predstavuji jednotlivé
krasové planiny. Od zapadu na
vychod st to samostatné plani-
ny Koniarska a Pledivska, dalej
Silicka planina, Horny a Dolny
vrch, Zadielska a Jasovska pla-
nina, ktoré predstavuji komplex
roz¢leneny tiesniavami, geolo-
gickym rozhranim a kotlinami.
KedZze prirodzené pokracovanie
krasového uzemia je v sused-

nom Madarsku, juznd hranicu
z najvacsej Casti predstavuje
$tatna hranica. Celé toto cezhra-
ni¢né uzemie sa oznacuje ako
Gemersko-turniansky kras.

Krasové formy a reliéf parku
V Slovenskom krase sa vysky-
tuju vsetky krasové formy cha-
rakteristické pre kras nasho
klimatického pasma. Su to pre-
dovietkym Skrapy, krasové jamy
(zévrty) a priehlbne, tvaly, ktoré
dotvaraju reliéf plosin, a hlboké
kanonovité doliny i tiesnavy. Vy-
soku droven skrasovatenia tze-
mia potvrdzuje vyskyt velkého
poctu podzemnych dutin a jas-
kyn. Dnes je tu zdokumentova-
nych uz asi 1 300 jaskyn, z nich
su pre zdujemcov spristupnené
Domica, Gombasecka jaskyna,
Jasovska jaskyna a Krdsnohor-
ska jaskyna. Vynimocna je Si-
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licka Tadnica, ktora je najnizsie
situovana jaskyna (503 m n. m.)
mierneho klimatického pasma
s Tadovou vyplnou. Reliéf Slo-
venského krasu je len mierne
zvlneny a plosiny krasovych pla-
nin st malo ¢lenité. Ohranicuju
ich strane, ktoré sa rozc¢lenené
suchymi strmo uklonenymi
dolinami. Prave brald na tychto
okrajoch umoznuju fascinuju-
ce vyhlady do krajiny. Najvys-
$iu nadmorsku vysku dosahuje
Slovensky kras na kéte Mateso-
va skala (925m n. m.), ktord sa
nachadza na planine severne od
Borky. Relativne vyskové roz-
diely medzi plosinami planin
a dnami kanonovitych dolin kle-
saju od severu na juh. Najvyssie
relativne prevysenie v Sloven-
skom krase je na juznej Casti
Horného vrchu. Juzné casti Ple-
$ivskej planiny a juhozapadné

Casti Silickej planiny vystupuju
nad dna dolin iba 250 az 350 m.

Fauna a fléra Slovenského
krasu

Podstatni cast plochy uzemia
narodného parku zaberaju lesy,
nemenej vyznamné su i leso-
stepné Casti. Po skonceni doby
ladovej bola pravdepodobne cela
krajina Slovenského krasu s vy-
nimkou skal, mociarov a vod-
nych tokov zalesnena. K postup-
nému odlesnovaniu dochadzalo
s rasticim osidlovanim tzemia
clovekom. Povodny prales bol
postupne pretvoreny na pastev-
né plochy a nasledne na skraso-
vatenua step. Takyto trend trval
tritisic rokov. Pocas tejto doby sa
mohli teplomilné (xerotermné)
spolocenstva, ktoré si dnes pre
Slovensky kras charakteristickeé,
rozéirit zo svojich refugii v niz-
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Brckd v Gombaseckej jaskyni

$ich polohach do uzemia. Svoj-
razne podmienky krasového
uzemia sa odrazili v rozmani-
tosti flory a fauny. Z botanického
hladiska maju najvacsi vyznam
rumenica turnianska, dnes
uzZ premenovand na rumenicu
svieZu, a chuddbka drsnoploda
Klasterského. Vyznamnu skupi-
nu tvoria druhy, ktoré sa v rdmci
fléry Slovenska vyskytuji len na
uzemi Slovenského krasu ako
ferula Sadlerova, hrachor hra-
chovity, sezelovka smldniko-
vita, ostrica kratkosijova a iné.
Mnohé patria k pandénskym
endemitom alebo tu dosahuju
severnu hranicu svojho rozsi-
renia, ako napriklad klincek
véasny nepravy. V nadvaznosti
na $pecifické vlastnosti tzemia
sa vytvorili pestré zivotné pod-
mienky aj pre vyvoj zivocisstva.
Su tu zastdpené skupiny, ktoré
davaji tzemiu charakter zoo-
cenoz stepného a lesostepného
pasma. Z bezstavovcov je to
saga stepna, modlivka zelena.
Z plazov je pozoruhodny vyskyt
kratkondzky Sstihlej, jasterice
Zivorodej a uzovky stromovej.
V Slovenskom krase je potvr-
deny vyskyt vyse 200 druhov
vtakov, v zastupeni od drob-
nych spevavcov az po velké
dravé vtaky a sovy. Zo stavov-
cov nachadzaju vhodné zivotné
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podmienky v jaskyniach predo-
véetkym netopiere, ktorych tu
Zije az 26 druhov. Vyznamnymi
druhmi st $elmy vlk dravy, rys
ostrovid a macka diva.

Osobitne chranené uzemia
Sucastou narodného parku su
aj osobitne chranené tdzemia.
Ide o vzacne biotopy, ohrozené
spolocenstva, $pecifické lokali-
ty, jaskyne a priepasti. Plati tu
najprisnej$i stupen ochrany. Je
to celkom 10 narodnych pri-
rodnych rezervacii, 6 prirod-
nych rezervacii a 16 narodnych
prirodnych pamiatok. Najzna-
mejsie z nich su NPR Zadielska
tiesiiava, NPR Turniansky hrad-
ny vrch, NPR Brzotinske skaly,
NPR Domické a NPR Kecovské
Skrapy.

0ddych a relax

V sucasnosti clovek zacal pri-
rodu vyuzivat nielen na zabez-
pecenie svojich ekonomickych
potrieb, ale aj na oddych a relax.
Co pontka v tomto smere Slo-
vensky kras? Su to predovset-
kym Tahké turistické aktivity,
najmd pesia turistika, cyklo-
turistika a navstevy spristup-
nenych jaskyn a historickych
pamiatok v blizkom okoli. Na
uzemi narodného parku je vy-
znacenych asi 270km turistic-

kych chodnikov. Len nedavno
bol vyznaceny novy turisticky
chodnik do NPR Brzotinske
skaly na vyhliadku Cégerska
skala. Z tohto miesta je Gizasna
panordma do kanona rieky Sla-
nej s pohladom na okolité obce,
pricom v dialke vidiet aj panora-
mu Vysokych Tatier. Novy je aj
chodnik z obce Hrhov na pla-
ninu Horny vrch okolo Hrhov-
skych vodopadov s odbockou
k Oltarnej jaskyni. Na Silickej
planine bola pri priepasti Mala
Zomboj vybudovana vyhliad-
kova plosina priamo nad prie-
pastou. Obnovena je vahadlova
studna pri Jastericom jazere.
V case intenzivnych zrazok su
zaujimavé vodopady na traver-
tinovych kaskadach Hajskeho
potoka. Je tu vybudovanych 7
naucnych chodnikov, z ktorych
je najatraktivnej$i chodnik
Zadielskou tiesnavou popod
Cukrova homolu s vystupom na
Zadielsku planinu. Odbockou
z neho mozno pokracovat az
k ruinam Turnianskeho hradu.
Kratky naucny chodnik vedie
aj ku Krasnohorskej jaskyni,
ktord je spristupnend formou
sprievodcovskej sluzby. Vyzna-
cenych je asi 150km cyklotras,
ktoré vedu atraktivnymi tsek-
mi Silickej, Plesivskej, Koniar-

Koldnia podkovdrov juZnych
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skej i Zadielskej planiny, scha-
dzajucich do tdolia rieky Slanej
a potoka Turna. Su to vsak len
sezonne aktivity. Pre nevhodné
klimatické pomery a $pecificky
charakter terénu tu nie st vhod-
né podmienky na zimné $porty.
Z ostatnych $portovych aktivit je
vynimkou zo zdkona povolené
skalolezectvo v NPR Zadielska
tiesiiava a lietanie na zavesnych
a padakovych klzakoch. Tieto
aktivity su casovo i priestoro-
vo obmedzené. Slovensky kras
je uz dlhorocne spity s orien-
tacnym behom. Kazdorocne sa
tu konaju preteky v rozlicnych
vykonnostnych kategériach od
amatérov az po profesiondlov.
Umoznuje to jedine¢nd konfigu-
rdcia terénu.

Tento kit Slovenska nie je na
rozdiel od inych miest zatial
preplneny turistami. Ticho a po-
koj zabezpecia ucinny oddych
a uvolnenie z bezného rusné-
ho zivota. Je a stale bude nasim
zaujmom umoznit fudom spo-
znat prirodu Slovenského krasu
v maximalnej moznej miere, ale
bez ohrozenia jej hodnoty.

Text: Jan Kilik, riaditel Spravy
NP Slovensky kras
Foto: Sprava NP Slovensky kras

oy
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