Interaktivna DVD publikacia

Meniace sa Slovensko ocami satelitov

Vydavatelstvo SAV VEDA uviedlo do Zivota interaktivnu
DVD publikaciu Meniace sa Slovensko o¢ami satelitov
od kolektivu 20 autorov pod vedenim doc. RNDr. Jana
Feranca, DrSc. Nadvazuje na publikaciu Slovensko
oc¢ami satelitov z roku 2010 (pozri Enviromagazin
€. 3/2010). Vdaka pravidelnému poskytovaniu idajov

Na fotografii zlava: editor DVD knihy Meniace sa Slovensko ocami satelitov doc. RNDr. Jan Feranec, DrSc., plk. Ing. M. Fulier a $éfredaktor VEDY Emil Bor¢in

s vysokym rozli§enim zo satelitov, sa vyvinuli nové
prostriedky na vizualizéciu objektov a procesov, kto-
ré st sucastou naSej planéty a jej okolia. Ako nikdy
predtym moZeme teda vidiet a zaznamenavat v ktorej-
kolvek Casti Zeme a jej okoli zmeny vplyvom ¢loveka
alebo prirodnych sil. Satelitné technoldgie uz nepred-
stavujd iba unikatny technicky fenomén, ale stali sa
aj neoddelitelnou sucastou poznavania dynamicky sa
meniaceho sveta. Tym, Ze satelity snimaji Zem a jej
blizke okolie v pravidelnych intervaloch, vznikaju Ca-
sové rady ddajov, v ktorych si zaznamenané aj zmeny
objektov krajiny a ich vlastnosti.

Tentokrat sa editor spolu s autormi rozhodli priblizit

v roku 2004
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problematiku vyuzivania satelitnych adajov Siro-
kej verejnosti prostrednictvom digitalnej formy, a to
prostrednictvom animacii na DVD nosici. Vol'ba takejto
formy prezentovania pomaha nazornejSie a lepSie po-
chopit vyuZivanie satelitnych (druzicovych) ddajov.
Velkym prinosom publikdcie je pouzitie priamych

zdrojovych Gdajov pri spracovani jednotlivych ukazok
tak, ako su aplikované a vyhodnocované na pracovis-
kach autorov. Ciefom DVD publikacie je vyuZit ¢asové
rady satelitnych ddajov a pocCitaové animacie, ktoré
znazorfiuji zmeny objektov krajiny a ich vlastnosti v
¢ase a priestore, dokumentovat zmeny v atmosfére
¢i v kozmickych energetickych ¢asticiach, pripadne v
pevnych zlozkach medziplanetarnej hmoty.

V animaciach sa Citatelia nestretnii so vSeobecne
znamymi leteckymi ortofotosnimkami, ktoré su vo
velkom vyuzivané v mapovych sluzbach na internete
alebo turistickych informacénych paneloch v mestéach.
DruzZicové (daje st vyuZzivané najma preto, Ze senzory
na palube druzic zaznamenavaju aj neviditelna Gast
spektra elektromagnetického Ziarenia, t. j. Ziarenie,
ktoré ludské oko nemdze zaznamenat. Takymto je na-
priklad infraCervené Ziarenie znadme tieZ ako tepelné
Ziarenie. Jeho zdrojom je kazdy predmet, zivé orga-
nizmy a vesmirne objekty. Napriklad pri spektralnej
odrazivosti vegetacie mdzeme pomocou viditelného
spektra sledovat zmeny v pigmente listov a pomocou
infraCerveného spektra zmenu v Strukture buniek ale-
bo obsahu vody. Dal$ou vyhodou druzicovych tdajov
je, najma oproti leteckym ortofotosnimkam, Ze naraz
snimaju rozsiahlejSie Gzemie a nad to isté lizemie sa
vracajl v intervale niekolkych dni. Aplikované ob-
razky z vybranych tematickych okruhov vznikli samo-
statne v kontexte roznych €asovych jednotiek (napr.
dni, mesiacov, rokov a pod.) a pocita¢ ich kombinuje
do animéci.

Struktira a obsah publikacie

Publikacia ma dve casti - textovi a DVD nosic.
Textova cast charakterizuje obsah jednotlivych ani-
macii na DVD nosici, ktorych je 51, a st rozdelené
do Siestich hlavnych tematickych kapitol. Textova
¢ast ku kazdej animacii je kratka a obsahuje iba
charakteristiku jej ciela, pouZitych Gdajov, identifika-
ciu miesta a vystizné vysvetlenie zmien (ich priin),

ktoré ukazka znazornuje.

V Gvodnej kapitole st zakladné pokyny pre spravne
zobrazenie, potrebny softvér a navod na ovladanie jed-
notlivych ukazok. Kazda ukazka sa sklada z textovej
Casti a vlastnej animécie alebo viacerych animacii.
DVD nie je urcené do klasickych domacich DVD pre-
hravacov, ale na spustanie
v pocitacoch a notebookoch.
Citatel, & presnejsie uziva-
tel, sa postupne oboznami
s roznymi zmenami, ktoré
je mozné sledovat pomocou
satelitnych adajov. Ukazky
sl zostavené tak, aby Citate-
[ovi DVD knihy nazorne pri-
bliZili vyvoj zmien pocasia,
prikonu sIne¢ného Ziarenia
pocas niekolkych dni, ra-
diaCnej situacie v zemskej
atmosfére, pevnej zlozky
medziplanetarnej hmoty,
vyvoja polnohospodarskych
plodin, odhadu produkcie
polnohospodarskych plodin,
drevinového zloZenia lesov, zmien v lesoch sposobe-
nych lesohospodarskou ¢innostou aj nasledkom vich-
rice, rozSirenia zastavby na priklade Trnavy, novych
vodnych nadrzi, v dosledku zaplav, stavu ionosféry,
objemu vody v Zemi a na zemskom povrchu, obsahu
vodnej pary v troposfére a vyvoj deformacii povrchu
Zeme vplyvom gravitacnych sil Sinka a Mesiaca.

www.veda.sav.sk

Vybrané ukazky

Autori nechct iba predstavit sekvencie netradi¢nych
snimok, ale skor dufajd, Ze spolu s vysvetlujicimi
textami umoZnia Gitatefovi porozumiet vybranym
zmenam, najma v kontexte Slovenska, ktoré st v tejto
publikécii zaradené. V prvej skupine st ukdazky, zna-
zorfiujlice zmeny vyvoja pocasia - od vyvoja vinovej
oblacnosti, cez dyzové pridenie, prechod studeného a
teplého frontu, vyvoj oklizneho frontu, vyskyt hmiel a
nizkej oblacnosti, vyvoj burkovej oblacnosti, dalej pe-
riod zrazok, az po prenos saharského piesku a prachu
do strednej Eurdpy.

Dalsie ukazky priblizuji zmeny v prikone slne¢ného
Ziarenia pocas dvoch a Styroch letnych dni, ako aj
fungovania satelitného modelu na vypoCet prikonu
slneného Ziarenia. Takéto informacie maju v stcas-
nosti mimoriadny vyznam najma pri projektovani,
optimalizacii a monitorovani solarnych energetickych
systémov.

Zmeny pocasia

Za zmienku stoji animacia dyzového prddenia orka-
nu Kyril v roku 2007, ktory spdsobil rozsiahle skody
aj v Nemecku a Ceskej republike. DalSia zaujimava
animacia ukazuje mechanizmus prenosu saharského
piesku a prachu do strednej Eurépy. Animéacie v tejto
kapitole zobrazuju snimky z geostacionarneho satelitu
Meteosat Second Generation - MSG.

Zaujemcov 0 vesmir iste zaujmu animacie zmien sta-
vov kozmického pocasia a s nim sdvisiace zmeny
radiacnej situacie v zemskej atmosfére, vplyvajuce,



napr. na posadky a cestujicich lietadiel a pod., kto-
rych sledovaniu sa venuji vedci vo vysokohorskom
observatériu na Lomnickom Stite, patriacemu odde-
leniu kozmickej fyziky Ustavu experimentalne;j fyziky
SAV KoSice, alebo zmien pevnej zlozky medziplanetar-
nej hmoty, napr. ukazka mnoZzstva telies, ktoré mozu
ohrozit Zem, resp. padajuci bolid pri Kosiciach. Tento
bol zaznamenany priemyselnou kamerou.

Zmeny v krajine

Sti¢asna operativnost a rozliSovacia schopnost sate-
litnych snimok z nich utvorila takmer nenahraditelny
zdroj informacii o sledovani zmien aj v lesnej krajine.
Z lesnej krajiny st zaujimavé animacie, zobrazujlice
zmeny vplyvom stresovych faktorov, ako su poZiare,
vichrice Ci podkérny hmyz. Zaujimavy je aj priklad
obnovy lesnych porastov v okoli Osrblia po veternej
kalamite v roku 1996 alebo veterna kalamita, ktora
postihla Vysoké Tatry v roku 2004.

Aj dalsie ukazky zmien krajiny bolo mozné zaradit do
tejto publikacie najma vdaka operativnej dostupnosti
satelitnych snimok. Na priklade mesta Trnava je mozné
sledovat rozsirovanie zastavby, kde dominuje vystav-
ba automobilky Peugeot-Citroén, najma v suvislosti so
sledovanim a zaznamenavanim ¢oraz intenzivnejsich
vplyvov Cloveka na krajinu. Zaujimavé informéacie
vSak poskytuju aj ukazky pribadania vodnych nadrzi,
vystavba vodného diela GabCikovo aj zmeny krajiny v
dosledku zaplav, sposobenych intenzivnymi zrazkami.

Uvodné obrazovka, satelit MODIS

Snimky zo satelitu IRSP6 (rok 2006)

Z pol'nohospodarskej krajiny si mozno pozriet dynami-
ku vyvoja a odhad produkcie plodin pomocou interpre-
tovaného normalizovaného vegetacného indexu NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), pre ktorého
uréenie sa pouzili zaznamy zo satelitu NOAA.

Po (vodnej snimke so zaberom na celé Uzemie
Slovenskej republiky sa postupne zobrazia satelitné
snimky z ¢asovych horizontov 1990, 2000 a 2006.
Tieto snimky sa v nepravych farbach, aby sa zvyraz-
nili rozdiely medzi vegetaciou a zastavanym dzemim.
Tato kombinécia spektralnych kandlov sa pouZila pri
mapovani eurdpskej krajinnej pokryvky znamej ako
CORINE. V zavere animacii sa dozvedame, Ze vymera
zastavaného (zemia sa zvysila z 13,90 km? v roku
1990 na 17,54 km? v roku 2006. Je potrebné upo-
zornit, Ze tieto hodnoty vymer st z vyslednych vek-
torovych vrstiev CORINE, vytvorené podla jednotnej
eurépskej metodiky, podla ktorej sa neidentifikovali
zmeny menSie ako 5 ha.

Zmeny zemského povrchu

V poslednych kapitolach sa autori venuji zmenam v
ionosfére, hydrosfére a deformaciam zemského povr-
chu. V ukazkach su pouzité adaje z roznych satelitov.
Napriklad na monitorovanie aktualneho stavu ionosfé-
ry sa pouzivajd signaly globalnych navigacnych sys-
témov (Global Navigation Satellite Systems - GNSS).
Z udajov americko-nemeckej satelitnej misie GRACE
je mozné odvodit mesacné zmeny objemu vody na
zemskom povrchu. Dokumentované je aj spracovanie
merani zo satelitov GPS na uréenie celkového obsahu
vodnej pary v atmosfére. Vodna para spomaluje signal
vysielanych GPS, a preto prijimace zaznamenavaju sig-
naly s miernym oneskorenim. Mozno ste sa uZ stretli s
pojmom slapy zemskej kory. Ide o periodické deformo-
vanie povrchu Zeme vplyvom gravitatnych sil Sinka
a Mesiaca. Na zaznamenanie tychto pohybov slizia
zariadenia vyuZivané v satelitnej geodézii - GNSS.

Zaver
Editor publikacie dufa, Ze pouzivatel' tohto média pri
sledovani sekvencii obrazkov ich nebude pozeraf

Satelitné technoloégie
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Gabcikovo v roku 1990
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ako klasicky film, ale jednotlivé ukazky bude vnimat
samostatne, s patricnou pozornostou a uvedomenim
si znazornenych zmien. Ak mu jednotlivé animacie
a sprievodné texty pomdzu pochopit a zlepsit pred-
stavivost o niektorych zmenach na nasej planéte, v
jej okoli, a teda aj na Slovensku, potom zamer popu-
larizovat Cast vysledkov dosiahnutych pri vyuzivani
satelitnych ddajov, prostrednictvom DVD publikacie,
sa autorom podaril.
Interaktivna DVD publikacia si najde iste svoje miesto
v dnesnej ,internetovej dobe“ a oslovi Sirokl laicku
verejnost. Prispeje k nazornejSiemu dokumentovaniu
a pochopeniu najnovsich informacnych technoldgii.
DVD publikaciu mozno odporucit aj Studentom a zau-
jemcom o geovedné discipliny, environmentalnu prob-
lematiku a pod.

Alena Kostirikova
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Monitorovanie stavu vody v hydrosfére
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