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Mohutny industrialny rozvoj Slovenska za predchadzajucich 50 rokov, zvySovanie Zivotnej urovne, technicky pokrok a s tym spojena zmena zivot-
ného Stylu obyvatelstva, to su faktory, ktoré vytvaraju vyrazny tlak na zmenu Zivotného prostredia. Monitorovanie oblasti mozného vzniku a priebehu
zmien v danej oblasti, ¢i uz markantnych alebo este iba podprahovej urovne, je prvou podmienkou (vznik Informaéného systému monitoringu Zivotné-
ho prostredia SR) pre nasledné posudenie ich vplyvu na celkovu kvalitu Zivota jednotlivcov, socialnych skupin a celej spolo¢nosti.

Systematické meranie a zhromazdovanie najdo-
lezitejSich atribltov jednotlivych zloZiek Zivotného
prostredia je nevyhnutnym predpokladom vytvorenia
dostatonej bazy informacii nutnej pre kvalifikova-
nd rozhodovaciu ¢innost organov Statnej a verejnej
spravy. Velkou pridanou hodnotou dlhoroéného

Tab. Monitoring Zivotného prostredia SR obsahuje desat zloZiek Zivotného prostredia

Zlozka ZP / CMS garant
Ovzdusie MZP SR
Voda MZP SR
Poda MP SR

Biota (fauna a fléra) MZP SR
Lesy MP SR

Geologické faktory MZP SR
Odpady MZP SR
Cudzorodé latky v pozivatinach a krmivach MP SR

Meteoroldgia a klimatologia MZP SR
Radioaktivita zivotného prostredia MZP SR

rodnej a europskej Urovni, a to o zakon ¢. 541/2004 Z. z.
o0 mierovom vyuZivani jadrovej energie (Atomovy zakon), zdkon
6. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia a o zmene a doplneni niektorjch zékonov. V tomto
zakone sa v § 5, pis. j) hovori: ,Urad verejného zdra-
votnictva vykonava monitorovanie radiacnej situacie
a zber Gdajov na Gzemi SR na
Gcely hodnotenia oziarenia a
hodnotenia vplyvu Ziarenia
na verejné zdravie v spolu-
praci s Ministerstvom vnitra
SR, Ministerstvom  obrany
SR, Ministerstvom Zivotného
prostredia SR, Ministerstvom
Skolstva SR, Ministerstvom
pddohospodarstva SR a Mi-
nisterstvom hospodarstva SR
vytvara radiaénd monitorova-
ciu siet a zabezpecuje a riadi
¢innosti radiatnej monitorova-

Stredisko CMS
SHMU Bratislava

SHMU Bratislava
VUPOP Bratislava

S0P SR Banska Bystrica
LVU Zvolen

GS Bratislava

SAZP Banska Bystrica
VUP Bratislava

SHMU Bratislava

SHMU Bratislava

zhromazdovania odborne verifikovanych tdajov je
moznost odhalenia vyvojovych trendov. V stvislosti
s uz absolvovanymi pristupovymi procesmi vstupu
Slovenska do EU a nasledujiicou ekonomicko-poli-
tickou integraciu narastd mnozstvo poziadaviek na
takéto Udaje. Dopyty prichadzaju nielen od rezort-
nych institdcii, ale aj z univerzitného, resp. vedecko-
vyskumného prostredia, Studentov strednych Skol a
od beznych ob&anov.

Po vecnej stranke prislusnt ¢innost (prevadzka
monitorovacej siete, zber, validacia a uskladnenie
dajov) zabezpecuje za kazda zlozku tzv. iastkovy
monitorovaci systém (CMS), spadajtici pod urden(
rezortnd organizéciu (pozri tabulku). Integralnou
stgastou CMS je tzv. parcialny informagny systém
(PIS), ktory ma na starosti archivaciu a manazment
zhromazdenych ddajov (najcastejSie v inteligentnej
databaze s vlastnym systémom manaZmentu alebo
prinajmensom v saiborovom systéme, napr. xIs).

Radia¢ny monitoring v SR je do velkej miery zvy-
hodneny, pretoZe celd oblast jadrovej energetiky a
jadrovej bezpeénosti ma celkom pochopitel'ne vysoku
prioritu a je velmi prisne sledovana slovenskymi or-
ganmi Statnej spravy a tiez prisluSnymi institGciami
EU. Vzhladom na vel'kii spologenskii doleZitost sprav-
neho a nepretrZitého fungovania radiaéného monito-
ringu bolo doposial' na tdto &innost kazdorotne vy-
Clefované primerané financné krytie. Je to napokon
aj vdaka tomu, Ze radiany monitoring a budovanie
CMS Rédioaktivita Zivotného prostredia SR sa opiera
0 precizne vypracované legislativne pozadie na na-
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cej siete. Vykonnou organiza-

Obr. 1. Schéma tdajovych tokov
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Siet meracich miest prikonu davkového ekvivalentu
gama Ziarenia v ovzdusi je tvorena meracimi stanicami
SHMU, kde sti rozmiestnené meracie sondy - detektory
typu GammaTracer, resp. RPSG-05. Kontinualne name-
rané (daje sa prostrednictvom pocitacovej siete SHMU,
resp. GPRS, prenasaji na Radiacny server do databa-
zového systému, ktory je zakladom Parciélneho infor-
macného systému (PIS). Prostrednictvom aplikaéného
programového vybavenia sa vykondva verifikécia, rozne
analyzy a spracovanie Udajov.

ciou v pripade Ministerstva Zivotného prostredia je
Slovensky hydrometeorologicky dstav (SHMU).“ Na tento
zakon nadvazuje vyhlaska MZ SR €. 524/2007 Z. z. o ra-
diaénej monitorovacej sieti. Medzinarodné aspekty moni-
torovacej siete sl odvodené z Konvencie o véasnom
oznamovani jadrovej nehody a Dohovoru o pomoci v
pripade jadrovej havarie alebo radiologického nebez-
pecenstva.

SHMUO=8AZRP=WEB

Tok adajov od ich vzniku na vybranych lokalitach
lzemia Slovenskej republiky az po ich vystavenie
na internete je organizovany tak, aby sa predislo ich
strate alebo poSkodeniu a aby prezentovany obraz o
radiacnej situacii ¢o najviac zodpovedal redlnej sku-
tognosti. Refazec hardvérovych zariadeni a softvéro-
vého vybavenia viacnasobne uklada a presiva Udaje
medzi servermi, resp. inymi prvkami, pricom kazdy z
nich pIni v celkovom systéme urCitli nezastupitelnd
tlohu.
Obr. 2 Siibor vstupnych iidajov do databazy SAZP
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Na internete sa ako verejne pristupné informacie
publikuja tieto tdaje: 24-hodinové priemery off-line
prenos XLS stiboru roéne (pre webovu stranku SAZP),
pozri http://ism.enviroportal.sk/cmsradioaktivita/.

Obr. 3 Sibor vstupnych idajov do databazy
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Dalej sa publikuja 10-mindtové Gdaje (pre we-
bov( stranku madarskej meteosluzby) http://www.
met.hu/,1-hodinové (webova stranka EC JRC) http://
eurdepweb.jrc.ec.europa.eu/, 24-hodinové priemery
(webova stranka SHMU) http://w2.shmu.sk/cms/ra-
dioaktivita/rad24/index.php.

Na zaklade doterajSich viac ako 15-roénych skise-
nosti s monitoringom Zivotného prostredia mézeme
konstatovaf, Ze najkritickej$im miestom u vécsiny
CMS je zabezpedenie dostatogného mnozstva finan-
cii na technické prostriedky a personalne kapacity
na zber dajov priamo v teréne. AvSak v poslednom
obdobi sa zacina javit ako rovnako dolezité tieto



Radioaktivita

a) Nastrojova lista (Siroky zeleny pruh) je umiestnend na hornom
okraji hlavného okna a obsahuje tlacidla - ,VSeobecné informa-
cie“a ,Pomoc”. Po kliknuti sa v strede obrazovky otvori detailné
okno s vypisom relevantného textu.

b) Centrdlna plocha obsahuje mapové zobrazenie, legendu s vysvet-

lenim grafickej Skaly pouZitej pre grafické prvky a tzv. slider s
pohyblivym nastavovanim bodu na ¢asovej osi.
Mapové zobrazenie pozostéva z podkladovej geografickej vrstvy,
ktorou je spojita vektorova mapa tzemia Slovenskej republiky
SVM-50000. Na popredi sa zobrazuje vrstva monitorovacej siete
meracich stanic, ktorej jednotlivé body su reprezentované sym-
bolmi tzv. kola€ovych grafov. Jednotlivé vyseky kolata symboli-
zuju mesiace kalendarneho roka a prostrednictvom 4-Groviovej
farebnej Skaly (biela, modra, ZIta, cervend) vyjadrujd interval, do
ktorého spada namerana hodnota.

0br. 11. Hlavné okno

Legenda
-1 = nemarand
1B 0 £ hodnota < 100
3 100 $ hodnota < 200

I 200 3 hodnota
Jednatis merania: nSv/h
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19 Kojiovsks hafa 11588 GF 1218 2007 1789 1476 (1746 (1737 1849 1756 |1 1735 1871 1842 mi (dajmi pre kalendarne roky. Hlavicky s nazvami jednotlivych
10 Dudinee 11000 GF 1275 000 1765 1746 (1651 1977 2144 1874 1935 2130 284 2243 Gdajovych stlpcov predstavuiju tlacidla, ktorych funkcia umozfiu-
10 Dudince 11880 GF 1278 2009 1758 154 2013 1858 2017 227 1273 1811 1752 2378 E Je menlt’ pofadle Vgetkych ZéZnamOV v tabul’ke v ZéVIS'OStI na
" Vebframwkd befe 116854 aF 1938 e 174, 1403 1879 1A ATR A 184 8 178 1 ST R ] 180 1 183 &

[Zdzram: |e<|<| 345> >3 |vybrany 1 zéznam 2515 | Modnosti... |

' poradi riadkov v danom stipci. Zvolené nastavenie (vzostupne/
zostupne) je indikované drobnou $ipkou vedla nazvu stipca.

pomerne pracne ziskané a odborne validované dda-

je priniest v zmysluplnej grafickej forme na monitor

koncového pouZivatela. Pre potreby publikovania
nameranych Gdajov v radiacnom monitoringu pra-
covnici SAZP naprogramovali a uviedli do prevadz-
ky internetovd aplikaciu (http://ism.enviroportal.sk/
cmsradioaktivita). Silnou strankou tejto aplikacie je
nazornost grafického zobrazenia a jednoduché ovla-
dacie prvky.

¢ Mapové sluzby AcGIS Servera

Mapové sluzby AcGIS Servera st branou k tda-

jom uloZzenym v databaze SAZP. Program webma-
povej aplikacie je postaveny na baze prikazov jazy-
ka C# a vyuzitim kniznic ESRI API pre Silverlight.
Najdolezitej$imi ¢astami programového kodu su tie,
kde sa vykonava konektivita na dve mapové sluzby
ArcGIS servera:

a) mapova sluzba podklad_svm50 poskytuje
vrstvy na zobrazenie fyzicko-geografického pod-
kladu, t. j. zakladné topografické podkladové
vrstvy (hranice SR, hranice administrativnych
jednotiek, dopravné komunikéacie, porasty, vys-
kové body, vodné toky atd')

0br. 4 Mapova sluzba podklad_svm50
- zoznam geografickych podkladovych vrstiev
€+

ArcGIS Services Directory

@ niplsazp.sk/AreGIS rest) -

Home > podklady > pedkiad_symi0 (MopServer)

podklady/podklad (Map ver)
View In:  ArcMap e..:i:ls_k_-mlnf_c_ ArcClS JavaScrol Google Earth  ArcGiS.com
View Footprint In:  Googls Earth
Service Description:
Map Nama: Layers
Lagand
il Layers and Tables
Layers:
* Hranica ftity (13)  * Zeleznifnd chiskty (17)
= Hranice krajov (14} = Zsleznice (18)
* Hranice ciresoy (15) * Lanowd driby (19)
® Hranice obei (18)  * Hranice wodnich pldch (20)

* Casty (21)

* Mosty (22)

* wWydiovd body (23)
© papigy 707 (11

© popizy TOE (12)

0Obr. 5 Geoportal.sazp.sk - zobrazenie vrstiev geografického podkiadu

Obr. 6 Zdrojovy kéd webaplikécie - nacitanie geografického podkladu
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b) sluzba cms_all poskytuje vrstvy pre zobrazenie

bodovej siete meracich stanic a naviac umoziu-

je pristup k tabul'ke atribitovych ddajov, ktora
je organickou sti¢astou danej sluzby.

Obr. 7 Mapova sluzba cms_all - poloZky atribdtovej tabul'ky

€ | @ nipisazp.syArcGlS/rest/senvices/cm/cms_ sl MapServer/s e
pisazp. g P

ArcGIS Services Directory

l Home > cms > cms all

1> ATRIB_BODY

Layer: RADIOAKTIVITA_ATRIB_BODY (ID: 6)
Display Field: RADIOAKTIVITA_ATRIE_MIESTO_INST
Type: Feature Layer
Gﬂ;’mmr\r 'ype: esnGeomatryPont
» RADIOAKTIVITA_ATRIB_ID_SONDA (Type: esriFieldTypeDouble, Alias: 1D SONDY)
* RADICAKTIVITA_ATRIE_MIESTO_INST (Type: esriFreldTypestring, Abas: MIESTO
* RADIOAKTIVITA_ATRIB_INDIK_STAN (Type: esriFieldTypeString, Abas: INDIKATI\
# RADIOAKTIVITA_ATRIB_ROK_TEXT (Type: esriFieliTypeString, Alas: ROK, Lengtd
* RADIOAKTIVITA_ATRIB_M_1 (Type: esriFieidTypepouble, Alias: JAN)
* RADIOAKTIVITA_ATRIB_M_2 (Type: esriFekiTypeDouble, Alas: FEB)
® RADIOAKTIVITA_ATRIB_M_3 {Type  psriFekdTypeDouble, Alias: MAR)

Obr. 8. Geoportal.sazp.sk - zobrazenie vrstvy monitorovacich stanic
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Obr. 9. Zdrojovy kod webaplikacie - aplikacie
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private void Graphicsiayer_Initialized{object sender, Eventirgs e)
{
Graphicsiayer 1 = sender as Graphicsiayer;
1. "\apTip \riqinility = System. hl.qdou; ty.Collapsed;
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QueryTask queryTask = new QueryTask(

“http://nipi.sazp. sk/AreGIS/rest/services /cns/ons all/MapServer/6%);
queryTask, ExecuteCompleted += QueryTask_ExecuteCompleted;
queryTask.Failed += QueryTask_Failed;
queryTask, Executedsynciquery);

¢ Popis vizualneho pouzivatel'ského

rozhrania

Aplikacia pozostava z jedného hlavného okna a niekol-
kych mensich okien pre detailné informacie.

Hlavné okno s mapovym zobrazenim SR - jeho plocha
je v horizontalnej rovine rozdelena do troch €asti: nastrojo-
va lista, centralna plocha a tabulka nameranych ddajov.

Okno pre detailné informacie o merani - okno sa otvo-
ri po kliknuti na stred Iubovolného symbolu kola¢ového
grafu nachadzajiceho sa na centralnej ploche v mapo-
vom zobrazeni. Detailné informacie o merani na vybranej
meracej stanici st tu zobrazované vo forme stipcového
grafu, na ktorého horizontalnu os sa prenasaji Casové
tdaje (napr. interval 1992 - 2011) a na vertikalnu os na-
merané hodnoty radiacie v nSv/h.(Sv=Sievert jednotka
na meranie prikonu davkového ekvivalentu gama Ziare-
nia) - pozri obr. II.

¢ Perspektiva - syntéza udajov

viacerych zloziek zivotného prostredia

V stvislosti s vyvojom v oblasti protokolu HTML (znac-
kového jazyka uréeného na vytvaranie webovych stranok
a inych informéacii zobrazitenych vo webovom prehliada-
¢i) je mozné v budticnosti otakavat rozsirenie moznosti
grafického zobrazovania Udajov na internete. Zvacsujuci
sa doraz na vyznam Zivotného prostredia pre ludské zdra-
vie v celej EU prinesie v blizkej budicnosti poziadavku
poskytovania komplexnejsich informacii. Jednou z ciest
je informovanie o multiplikanych efektoch a moznych
korelaciach pri nepriaznivom vyvoji niekol'kych zlozZiek
Zivotného prostredia. Vdaka novym informaciam s prida-
nou hodnotou o synergii negativnych vplyvov budi oby-
vatelia mdct korigovat svoje aktivity a najmé vyhybat sa
pobytom v lokalitach so zvy$enym znecistenim (obzvlast
v pripade deti, starsich ludi, resp. ludi so znizenou imuni-
tou). Zarovei to moze mat vplyv na zvySent ostrazitost
obyvatelov pri zavadzani technoldgii s rizikom negativne-
ho dopadu na ich Zivotné prostredie.

Ing. Jan Cimerman, Slovenska agentira Zivotného prostredia
jan.cimerman@sazp.sk,

Ing. Terézia Melicherov, Slovensky hydrometeorologicky stav
terezia.melicherova@shmu.sk,

Mar. Jozef Temiak, Slovenska agentira Zivotného prostredia
jozet.temiak@sazp.sk
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