Environmentalne zataze

Polychlorované bifenyly a tazké kovy
v podach stredného a juzného Zemplina

Podla environmentalnej kvality zivotného prostredia Slovenskej republiky 40,0 % nasho uzemia je vysokej kvality, 25,7 % vyhovuju-

cej a zvySok 34,3 % patri medzi mierne az silne narusené oblasti. Z celkovo 6smich narusenych oblasti Slovenska su tri na vychode

republiky (KoSicko-presovska, Zemplinska a Rudniansko-gelnicka).

Environmentalna zatazenost vychodného Slovenska
I ked' nejde o rozsiahle Gzemia, Zije v nich pomerne vel’ké mnozstvo ludi (cca 650 000).
Vo vSeobecnosti st toxicky pre krajinnd ekoldgiu rizikové hlavne latky s vysokou perzis-
tenciou, a to tak organického, ako aj anorganického povodu. Vel'ka vacsina z nich totiz
vykazuje fenotoxické, mutagénne, teratogénne a karcinogénne Gcinky. Za takéto takmer
charakteristické kontaminanty stredného Zemplina, ktoré st dosledkom priemyselnej vy-
roby, sa povazujti polychlorované bifenyly (PCB) a juzného Zemplina tazké kovy.
Po6da ako zdroj rizikovych latok

Chemko, a.s., Strazske

Nebezpecim pre Eloveka je vstup rizikovych latok do ludského organizmu. Ten je v pod-
state mozny troma sposobmi (ingesciou, inhalaciou a dermalnou absorbciou), i ked' kvan-
titativne najvyssie riziko predstavuje zne€isteny potravovy retazec. Za zaciatok vzniku
rezidui v tomto retazci mdzeme oznadit znecistent az kontaminovani polnohospodarsku
pddu vyuzivani na produkciu rastlinnych komodit. Z tohto dévodu obsah rizikovych latok
v pddach patri k najdolezitejSim parametrom pri ich monitorovani. Ked’ze pri mnohych
xenobiotikdch sa roven ich obsahu v pdde meni, len dihodobé sledovania kvalitativného
stavu danej matrice mozu poskytndt relevantni odpoved;, tykajicu sa stavu a vyvoja
znecCistenia monitorovanej oblasti, resp. jej zlozZiek.

Zdroje znecistenia pédneho fondu

Znegistovanie pdd spdsobujd v principe dve skupiny latok, ktoré bud’ priamo stvi-
sia s polnohospodarskou ¢innostou alebo naopak s polnohospodarstvom nie st nijako
spaté. Do prvej skupiny mdzeme zaradit napr.: hnojiva, pesticidy, odpad z velkochovov;
do druhej skupiny patria latky, ktorych zdrojom je, resp. bol chemicky, drevospracujci,
energeticky priemysel. Kym napr. pesticidy a hnojiva sa (¢elovo vyuZzivali na dosiahnutie
kvalitativne vysSich arod pestovanych plodin, mnohé neziaduce latky sa do pddy dostali
imisiami, dazdovymi, splaskovymi, pripadne zne€istenymi zavlahovymi vodami.

Uroveri znetistenia ovzdusia v zaujmovej ¢asti zatazenej oblasti vyrazne ovplyviiovali
predovSetkym emisie z tepelnej energetiky a chemickej vyroby v Chemko, a. s., Strazske
a Elektrarne Vojany (EV0). Hoci sa za posledné roky situacia vplyvom environmentaino-
technologickych aktivit a poklesom vyroby zmenila a vplyv priemyslu a vyroby je pre
sledovanti oblast z hladiska ohrozenia Zivotného prostredia menej problémovy, kvalita
Zivotného prostredia je vzhladom na rezidua kontaminatov ovplyviiovana neustale.
Emisie zakladnych znegistujlicich latok, ako aj tazkych kovov, majd s ur¢itymi odchyl-

Tab. 1 Produkcia zakladnych Skodlivin do ovzduSia zo zariadeni SE [v tonach]

acmeie Tane Laoo Lasoo L | oo

TZL (tuhé znedistujice latky) 7239

S02 (oxid siricity) 40374 33179 35926 32872 36946
NOx (oxidy dusika) 7804 6 537 5691 5210 4530
CO (oxid uholnaty) 1251 1205 1228 814 791
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kami od roku 1990 v Slovenskej republike rovnako ako v jej ¢asti - Zemplinskej oblasti,
klesajuci trend. Takyto isty trend maju aj emisie zo zariadeni Slovenskych elektrarni (SE)
na Slovensku, hoci v niektorych Skodlivinach (S0,) nastal v poslednom obdobi ustaleny
stav (tab. 1).

Kym kontamindciu pddy juzného Zemplina sposobili v znatnej miere znegistujlice
latky, vznikajlce pri spalovani poloantracitu v EVO I, oblast stredného Zemplina vy-
razne negativne ovplyvnil chemicky priemysel byvalého narodného podniku Chemko
Strazske, a to hlavne vyrobou vyrobkov zaloZenych na baze polychlérovanych bi-
fenylov. V rokoch 1959 a7 1984 sa vo vtedajsom Ceskoslovensku (Chemko, né-
rodny podnik) vyrobilo 21 500 ton vyrobkov PCB, €o v celosvetovom meradle tvori
cca 1,6 % (obr. 1). Z tohto vyrobeného mnozstva bolo 9 869 ton vyvezenych na export
a zvy3ok sa pouzil v CSSR. Po vykonani bilancie vyuZitia zlikvidovanych a uskladnenych
vyrobkov, o znaénom mnozstve PCB nie s Ziadne informacie. Predpoklada sa, Ze tak,
ako tomu bolo v celosvetovom meradle, ¢ast z nich unikla do Zivotného prostredia, v
naSom pripade najma do okolia byvalého vyrobcu, t. j. do okresu Michalovce.

0br. 1 Produkcia PCB vyrobkov v jednotlivjch Statoch [v tonach]
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Monitorovanie obsahu rizikovych latok

Dnes na zaklade odbornych poznatkov, ale aj vlastnych vysledkov vieme potvrdif
vysok( kontaminaciu polychlérovanymi bifenylmi sedimentu Strazskeho kandla, rieky
Laborec od Ustia tohto kanala do rieky v smere jej toku a nadrze Zemplinska Sirava,
pre ktorl je rieka Laborec hlavnym pritokom. Tak, ako uz bolo uvedené, pre hygienic-
ki kvalitu potravového retazca je mimoriadne ddleZité poznat stav a vyvoj hygienickej
kvality pol'nohospodarsky vyuzivanej pody, pretoze parametre a vlastnosti pdd vyrazne
ovplyviuju kvalitu rastlinnej a nasledne aj Zivocisnej produkcie. Zvysené hodnoty kon-
taminantov v pdde mozno oc¢akavat v okoli Strazskeho (PCB) a Vojan (fazké kovy).
Monitorovanie obsahu PCB a tazkych kovov v tychto pddach sa v podstate s men-
Simi prestavkami realizuje vo Vyskumnom Ustave agroekol6gie Michalovce - Centre
vyskumu rastlinnej vyroby Piestany od zaciatku 90. rokov minulého storocia. Odbery
podneho materidlu boli vykon&vané v silade s platnymi normami. Vybrané kongenéry
PCB (€. 52, 101, 118, 138, 153 a 180) sa stanovili metddou vysoko rozliSovacej plyno-
vej chromatografie a tazké kovy (Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn) metddou atémovej absorb&nej
spektrometrie.

Pri hodnoteni obsahu PCB sa namerané hodnoty do roku 2004 porovnavali s re-
ferenénymi hodnotami v zmysle rozhodnutia Ministerstva podohospodarstva SR €.
531/1994-540, ked' na zaklade obsahu humusu v pdde sa poditala tzv. opravena refe-
rencna hodnota pre kazdy kongenér jednotlivo.

V roku 2004 vstdpil do platnosti zakon €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZivani
pol'nohospodarskej pddy. Limitna Groven pre sumu vybranych kongenérov PCB bola
stanovena na drovei 0,05 mg.kg" a pre tazké kovy nasledovne: Cd 0,4 - 1,0 mg.kg",
Pb 25 - 115 mg.kg”, Cr 50 - 90 mg.kg', Ni 40 - 60 mg.kg™, Cu 30 - 70 mg.kg",
Zn 100 - 200 mg.kg" rozklad li¢avkou kralovskou v zavislosti od pddneho druhu.
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Tab. 2 Zosumarizovanie kvantifikacie obsahu PCB v pddach zaujmovej oblasti

ﬂ

Rozpatle sumarnych hodnét kong. PCB

max. [mg.kg']

1997 0,001 0,243
1998 35 0,001 0,175
1999 31 0,001 0,048
2000 26 0,002 0,037
2001 30 0,005 0,034
2002 9 0,005 0,348
2004 54 0,005 0,350
2005 70 0,001 0,178
2009 44 0,002 0,033
2010 56 0,003 0,117
2011 42 0,006 0,080

V tabulke 2 uvadzame pocty kvantifikovanych podnych vzoriek podla jednotlivych
odberovych rokov s prisluSnym rozpétim sumarnych hodnot sledovanych kongenérov
PCB. Vysledky nasich merani potvrdili predpoklad, ze PCB latky mozno v podach tohto
regionu povazovat za takmer vSadepritomné, i ked" ich obsah pomerne vyrazne variruje.
Pri kvantifikacii obsahu jednotlivych kongenérov PCB mnohokrat pri jednotlivych vzor-
kéch namerané obsahy nedosahuju kvantifikacny, popripade detekcny limit metddy.
Ako je zrejmé z tabul'ky, existuju vSak pody, v ktorych sa zistilo vyrazné prekrocenie
sticasne platnej limitnej trovne (0,05 mg.kg™) pre sumu PCB. Tato kontaminacia ma
véak len lokalny charakter a opatovne sa zistovala v tesnej blizkosti predpokladanych
zdrojov znecistenia (Chemko Strazske, skladky odpadu, na ktorej v minulosti kon€il aj
odpad z vyroby PCB). Majic na zreteli obsahy jednotlivych kongenérov a ich polCasy
rozpadu, mozno ocakavat, ze len konstruktivne rieSenie problému moze evidentne tieto
pddy ozdravit.

Monitoring obsahov tazkych kovov v pddach z okolia EVO Vojany sa dlhodobo
realizoval na vybranych dsmich lokalitach. Aj zavod Elektrarne Vojany, rovnako ako
Chemko Strazske, sa nachadza v okrese Michalovce, presnejSie 7 km zapadne od
Vel'kych Kapusian. EVO bolo davané do prevadzky postupne od roku 1966 (EVO 1)
az do roku 1974 (EVO II). Pozostava z dvoch energetickych vyrobni: €iernouholnej
Elektrarne Vojany | (EVO | - 4 x 110 MW) a Elektrarne Vojany Il (EVO Il - 4 x 110
MW) na palivo zemny plyn. V stcasnosti sa plynové bloky EVO Il neprevadzkuja z
dovodu vysokych nakladov na vyrobu elektrickej energie. Palivova zékladia elektrarne
pozostavala z Cierneho uhlia (poloantracit), spalovania mazutu, ktoré neskor preslo na
zemny plyn, v poslednom obdobi sa realizuje spoluspalovanie biomasy s podielom 4 -
5 %. Zariadenia elektrarne sa v ostatnych rokoch rekonstruovali s cielom prevadzkovat
elektraren CistejSim sposobom, priatelskej$im k Zivotnému prostrediu.

Tab. 3 Minimalne, maximalne, priemerné obsahy a median tazkych kovov v podach na 8
vybranych lokalitach z okolia EVO za roky 1992 - 2002 [mg.kg']

------

0,149 12,55 3,79 1,88 6,77 16,67
max. 0,314 29,65 7,03 9,85 37,31 48,53
priemer 0,212 16,30 6,039 5178 15,50 26,36
medién 0,189 15,49 6,30 512 12,35 21,37

Z hladiska dihodobejsieho vyskytu tazkych kovov vo vzorkach pdd nebol zazname-
nany vyrazny narast alebo pokles ich obsahov (tab. 3). NajvysSie priemerné koncen-
tracie sa zistili vo vzorkach z lokality, ktora sa nachadza juzne od elektrarne Vojany
(cca. 15 km), v smere prevladajdcich vetrov (od severu na juh). Vacsina sledovanych
tazkych kovov v pddach sa v tejto oblasti véak nachadza v rozsahu, ktory nepresahuje
stanovené limity maximalnych pripustnych hodnét (rozhodnutie MP SR o najvysSich
pripustnych hodnotach Skodlivych latok v pdde z janudra 1994), pricom niektoré z
tychto prvkov - Cd, Pb a Cu sa ploSne a bodovo vyskytovali nad hranicami, ktoré s
povolené limitmi SR. Vysledky ziskané z roéného monitoringu tazkych kovov realizova-
né do roku 2002 naznacujd, Ze v tejto oblasti monitoring ich obsahu v takejto periode
nie je nevyhnutny (kedZe naSe nalezy vo vacSine vzoriek nepreukazali prekroCenie
limitnych hodnét). Z tohto dévodu bol roény monitoring nahradeny 5-roénym cyklom

a aj ziskané vysledky do roku 2011 ukazuj, Ze pri tazkych kovoch je stav ustaleny a
nezaznamenali sa vyraznejSie zmeny v ich obsahoch. V sl¢asnosti uz plati novy zakon
0 ochrane a vyuZivani polnohospodarskej pddy ¢. 220/2004 Z. z., ktory udava limitné
hodnoty pre rizikové prvky v prilohe ¢. 2 citovaného zékona vo vyluhu ldcavkou
kralovskou, ¢o st celkové obsahy prvkov a vo vyluhu 1 mol roztoku dusiénanu amén-
neho, vo vztahu pol'nohospodarska poda - rastlina. Aj podla tohto zakona sa vacsina
sledovanych tazkych kovov v pddach vyskytuje v povolenom rozmedzi hodnot.

Pol'nohospodarsky vyuzivana poda - v pozadi Chemko, a. s., Strazske

Zaver

Nech uz bol vstup nami sledovanych neziaducich latok do pody akykolvek, dosledok
je rovnaky - jej znecistenie az kontaminécia, a tym vznikajdce rizikové podmienky pre
prvoradé poslanie polnohospodarskych pdd - vyrobu zdravotne neSkodnych potravin.
Pdda sa totiz v principe sprava ako sorbent (v zavislosti od viacerych faktorov, akymi
st typ kontaminantu, pddne podmienky, prirodné podmienky, typ rastlin atd’) a nasled-
ne sa cudzorodé latky dostavaji do roznych Casti rastlin. V generativnych organoch
rastlin sa akumuluje 20 - 30 % cudzorodych latok z celkového mnozstva. Velmi
zéavazna je koncentracia niektorych cudzorodych latok (Pb, Cd, Hg, PCB) v korefiovom
systéme, ¢o je vel'mi nebezpecné pre korefovli zeleninu a okopaniny. Kedze Cistiaca
schopnost pady je vyrazne nizSia nez atmosféry, jej znecistenie ovplyviiuje hygienicku
kvalitu rastlin podstatne dlhSiu dobu. Je nutné si este uvedomit, Ze mnohokrat sa
nejedna iba o jeden typ kontaminantu, ktory negativne ovplyviuje kvalitu rastlinného
produktu, ale ovela ¢astejsie o ich zmes (pesticidna latka, tazké kovy, organické kon-
taminanty atd'). Znecistenie pddy Zemplinskej oblasti ma podla nasich merani zvacsa
lokalny charakter a je otazkou ¢asu. Monitorovanie pléch, kde bola potvrdena podna

kontaminacia, preto ma z tohto dovodu pomerne vel'ky vyznam.
RNDr. Igor Danielovié, PhD, RNDr. Jan Hecl, PhD.,
CVRV Piestany - Vyskumny istav agroekoldgie Michalovce
danielovic@minet.sk, hecl@minet.sk

Environmentalna regionalizacia Slovenskej republiky predstavuje prierezovy zdroj
informécii o stave Zivotného prostredia v SR a je uréena odbornikom aj Sirokej verejnosti.
Vlystupy z environmentélnej regionalizécie st aktualizované a prezentované kazdorocne
v publikécii Sprdva o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky a v nepravidelnych
intervaloch v informacnej brozare Environmentalna regionalizcia Slovenskej republiky (v
rokoch 2002, 2008 a 2010).

V zmysle dokumentu /mplementacia Programového vyhlasenia viady SR v pdsobnos-
ti MZP SR z roku 2010 bude nadalej prebiehat aktualizicia hodnoteni stavu Zivotného
prostredia vo forme environmentalnej regionalizacie SR, ktori mozno charakterizovat
ako jednu z podmienok zlepSovania informovanosti verejnosti o environmentélnej situécii
v Slovenskej republike a ako sticast snah o tvorbu ucelenych informacnych systémov
environmentalistiky. Stav Zivotného prostredia v roznych Castiach tzemia SR je diferenco-
vany. Regiony SR vykazuji rozny stav zatazenia jednotlivych zloziek zivotného prostredia
a v roznej miere sav nich uplatiiujd rizikové faktory. Tieto vplyvy, zataze i rizikd majd
(popri rdznorodosti prirodnych pomerov) predovSetkym antropogénny charakter.

Dokument predstavuje sibory analytickych mép za zlozky Zivotné prostredia a rizikové
faktory - ovzduSie, voda, horninové prostredie, pdda, biota a krajina, a odpad. Zavere¢na
¢ast prierezovo hodnoti stav Zivotného prostredia na Slovensku, v rdmci ktorého docha-
dza k vymedzeniu akostne odstup-
fovanych regiénov environmentélnej
kvality od prostredia vysokej kvality ==
az po silne narudené prostredie v za- - 5|
tazenych oblastiach SR.

Portdl www.enviroportal.sk vam
ponika na stiahnutie plné znenie
tychto dokumentov za roky 2002,
2008 a 2010.
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