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Zivelné pohromy

Slovensko 2010: Rok havarijnych zosuvov

Jeden z najvyznamnejSich prejavov exogénnych geodynamickych procesov nielen u nas, ale v celej strednej Eurépe predstavuju svahové
deformacie. Na zaklade Atlasu map stability svahov Slovenskej republiky sa na Slovensku nachadza 21 190 svahovych deformacii. Porusuju
uzemie s rozlohou 257,5 tis. ha, ¢o predstavuje 5,25 % rozlohy Slovenska. Najvac¢sie zastupenie v ramci svahovych deformacii maju zosuvy,

ktorych bolo zaregistrovanych 19 104, a ktoré predstavuju celkovo 90,2 % vSetkych registrovanych svahovych deformacii. Svahové deforma-
cie ohrozuju 98,8 km dial'nic a ciest I. triedy, 571 km ciest Il. a lll. triedy, 62 km Zeleznic, 11 km nadzemnych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101 km

plynovodov, 291 km vodovodov a takmer 30 000 pozemnych stavieb.
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Hlavnymi prirodnymi pri¢inami svahovych deformacii st klimatické faktory v kombinacii
s er6znou ¢innostou vodnych tokov, vyvermi podzemnych vod a vztlakovymi ticinkami pod-
zemnych vad. Z antropogénnych pricin st to najma nevhodné podkopanie alebo pritazenie
svahu, poddolovanie a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych vad.

V' dosledku mimoriadne vydatnych zraZok v 1. polovici roka 2010 a povodiovej situ-
acie v mesiacoch maj a jun sa predchadzajtici pocet svahovych deformécii zvysil 0 577
novych, pripadne reaktivizovanych zosuvov o ploche cca 293 ha. Z nich vy3e sto ohrozuje
Zivoty, zdravie a majetok obyvatelov v postihnutych lokalitach, zvySné devastuji polno-
hospodarsku a lesnd pddu, Zivotné prostredie a ludské diela.

Hlavnou pri¢inou vzniku mimoriadne velkého poctu zosuvov pody boli predovsetkym
dihotrvajlice dazde poCas méaja a zaCiatkom jina, ked' sa denné thrny zrdZzok pohybovali
od 25 do 50 mm na celom Gzemi Slovenska, no na severe a vychode krajiny dosahovali
ojedinele az do 80 mm. Trvaly a vydatny dazd" spdsobil vyrazné vzostupy hladin takmer
vo vSetkych vodnych tokoch na tizemi Slovenska a nasledné povodne. Vztlakovy Gcinok
rozvodnenych tokov a mimoriadne vysoka nasytenost pddy vodou po predchadzajticich
dazdoch oslabili svahy horninovych masivov nachylnych na zosavanie. Toto oslabenie
malo za nasledok vznik a vyvoj rozsiahlych zosuvov pddy, ktoré sposobili obrovské materi-
alne Skody na majetku obyvatelov, miest a obci, Statu a sikromnych spoloénosti.

Mimoriadna situacia

V/ nadvaznosti na vzniknutl situaciu vyhlasili organy samospravy postihnutych obci a
organy miestnej Statnej spravy postihnutych obvodov mimoriadne situacie. Najviac postih-
nutymi oblastami Slovenska boli najmé okresy Presovského a Kosického kraja: PreSov,
Staréa Lubovnia, Stropkov, Kezmarok, Bardejov, Svidnik, KoSice - okolie, KoSice - mesto,
Michalovce, TrebiSov, Roziiava, SpiSska Nova Ves a Michalovce. Ojedinele boli zosuvy
zaznamenané aj v inych krajoch.

Okrem Niznej Mysle, kde 4. jina 2010 vznikol najhorsi zosuv za poslednych 50 rokov,
boli zaznamenané rozsiahle zosuvy napr. v KapuSanoch - zosuv Pod hradom, na dvoch
lokalitach v PreSove - zosuv na Horarskej ulici a zosuv v Stvrti Pod Wilec horkou, v Nizej

Svahové zosuvy v juni 2010 narusili statiku rodinnych domov (na snimke rodinny dom
v KapuSanoch)

a Vlyénej Hutke, vo Viysnom Caji, Varhariovciach a inde. V ddsledku zosuvov bolo silno
poskodenych 136 rodinnych domov, spomedzi ktorych muselo byt 38 zbiranych a 11 ni-
tene opustenych. V stave permanentného ohrozenia je v sti¢asnosti cca 400 pozemnych
stavieb. Kto to nezazil, ten si vie len sotva predstavit, o znamena slovo ,ohrozenie“. No
skiiste si predstavit, Ze spite s detmi v dome, v ktorom sa v noci ozyva straidelné praska-
nie a vizganie, kde vam pri tychto podivnych zvukoch naskakuji zimomriavky na celom
tele, kde netusite, ¢i rano budete mact otvorit dvere ¢i okno, alebo & vam ,neodpocho-

dovala“ ¢ast prizemia. V stendch mate trhliny, cez ktoré takmer presvita a pri pomysleni
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Zdeformované mdry suterénu rodinného domu na Hordrskej ulici v PreSove po zosuve v juni 2010
znemoznili uzavretie objektu garaZovymi dverami

na plynovd ¢i vodovodnd pripojku sa vam zatmie pred oGami. Ak ste mladi, mate dom
zatazeny hypotékou na desiatky rokov, ak ste starsi, ste mozno prave po infarkte, ku kto-
rému vam pomohla prave namahava praca pri svojpomocnej vystavbe domu. Toho domu,
o ktory mozno onedlho pridete. Mozno sa niektorym Gitatefom bude zdat, Ze piseme prili$
emotivne, no ked' sa prejdete domami tychto [udi, ani sa to inak neda.

Okamzita reakcia ministerstva

Ministerstvo Zivotného prostredia SR na vzniknutu situdciu okamzite zareagovalo mo-
bilizaciou inZinierskych geolégov zo Statneho geologického tistavu Dionyza Stira. Ich
tlohou bolo pinit dlohy ,Statnej geologickej sluzby“, t. j. sluzby pre obyvatelov v oblas-
tiach postihnutych zosuvmi. Geolégovia nedinavne a s nasadenim vSetkych sil mapovali
postihnuté oblasti a poskytovali obyvatelom uzito¢né rady a navody na vykonanie svoj-
pomocnych okamzitych protihavarijnych opatreni. Aj vdaka ich pohotovosti sa podarilo
na niektorych miestach zmiernit havarijnii situaciu a zachranit majetok ludi. Vysledky
prieskumnych préac boli koncom roka zhodnotené v zaverecnej sprave Registracia, zhod-
notenie a protihavarijné opatrenia na novovzniknutych svahovych deformécidch v roku
2010 v PreSovskom a KoSickom kraji (LicSak, 2010).

Vlyznamnym krokom v rieSeni vzniknutej situacie bolo mimoriadne vyclenenie finan-
¢nych prostriedkov z Environmentéalneho fondu na zabezpedenie inZinierskogeologického
prieskumu vybranych havarijnych zosuvov. Prieskumné prace sa zrealizovali v rekordne
kratkom Case, t. j. za dva mesiace na 36 lokalitich. Na mnohych z tychto lokalit boli
vykonané tieZ okamzité protihavarijné opatrenia na zmiemnenie zosuvného rizika. Na za-
klade vysledkov tychto prieskumnych prac moze v sti¢asnosti ministerstvo pristupit k sa-
motnej sandcii uvedenych zosuvov. Vzhladom na nedostatok financnych prostriedkov sa,
bohuzial, nebude mdct realizovat prieskum a sanacia na vSetkych lokalitach ohrozujticich
Zivoty a majetok [udi tohto roku a potrebné geologické prace bude nevyhnutné vykonat
postupne vo viacerych etapach.

Fond pre Zivelné pohromy

Po poslednych udalostiach v Japonsku, kde rozsah katastrofy po silnom ze-
metraseni mal Gplne iné rozmery, by vSak stalo aj u nas za Gvahu, €i by vlada (ale-
bo Environmentalny fond) nemala mat vo svojej rezerve stale vyclenené dostatocné
prostriedky na zvladnutie nasledkov Zivelnych pohrom. Lebo ¢o ak to nebudd len zosu-
vy? Co ak aj Slovensko postihne napr. zemetrasenie neotakavanej intenzity? Budeme
na to pripraveni? Sme si isti, Ze Japonsko tak(to rezervu ma.

RNDr. Vlasta Janova, PhD., Ministerstvo Zivotného prostredia SR
RNDr. Pavel Liséak, PhD., Statny geologicky dstav D. Stira
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Nizna Mysla - katastrofalny zosuv

Zosuvy patria na Slovensku hned” po
povodniach k najvyznamnejSim geodyna-
mickym javom. Viaceré z nich sa kvoli svojej
vel'kosti a Skodam, ktoré spdsobili, dostali do
ucebnic inZinierskej geoldgie. Z minulosti su
zname predovSetkym zosuvy z Handlovej a
z Riecnice. Zosuv v Handlovej vznikol kon-
com roka 1960. Mal dizku okolo 1 800 m a
zosuvné hmoty mali objem viac nez 20 mil.
m?. Zni¢il 150 domov, $tatnu cestu, vodo-
vod, prehradil rieku Handlovku a ohrozoval
Zelezniént trat.  Zosuv v obci Riecnica na
Kysuciach vznikol v juli 1962. Mal dizku 950
m, objem zosuvnych hmdt bol okolo 900 tis.
m? a zni¢il tri osady. V oboch pripadoch boli
hlavnou pri¢inou vzniku tychto svahovych
deformécii mimoriadne vydatné zrazky nie-
kol'konasobne prekracujice dlhodobé prie-
mery. V jili 2010 k nim pribudol dalsi ,uceb-
nicovy“ pripad. Je nim katastrofalny zosuv v
Niznej Mysli.

Priebeh udalosti

Prvé naznaky porusenia svahu bolo moz-
né pozorovat uz v utorok 1. jina 2010, ked’
popraskali miry jedného rodinného domu
do takej miery, e museli zasahovat hasii.
Intenzivnejsi pohyb bol potom zaznamenany o
dva dni neskor, ked' sa otvorené trhliny objavili
aj na dalSich domoch a na viacerych miestach
v obci bolo citit unikajtici plyn. Ku katastrofane-
mu poruSeniu svahu doslo 4. jina 2010 okolo druhej hodiny v noci. Z domov zasiahnutych
zos(ivanim sa ozyvalo silné praskanie a vizganie, ludia vystraSeni vybiehali na ulicu, psy
brechali. O par mintt bola na nohach cela dedina. VSetkym bolo ihned’ jasné, Ze st ohrozené
Zivoty ludi a tieZ ich tazko nadobudnuty majetok. Dielo skazy bolo zretelne vidiet aZ rano.
V priebehu niekolkych hodin sa z 200 obyvatelov obce stali bezdomovci. Dvadsat domov
bolo silno porusenych a dalSich dvadsatpat celkom neobyvatelnych. Okrem domov boli
porusené inzinierske siete, miestne komunikacie a mnohé hospodarske budovy. Hlavna
odlu¢na hrana zosuvu sa nachadza v bezprostrednej blizkosti kos-
tola. Jej vyska koliSe od 0,5 m do 4 m. Kostol ako zazrakom nebol
porudeny. Celé teleso zosuvu je silno rozCleneng, terén je napad-
ne zvineny a povyddvany do neobvyklych tvarov. Na viacerych
miestach st vytvorené zamokrené miesta a bezodtokové depresie.
Na svahu st pocetné otvorené trhliny, v ktorych sa zhromazduje
voda, o este viac zhorSuje nerovnovazne podmienky na svahu. V
hornej Casti poruSeného svahu boli vytvorené zretelné stupne s po-
klesom aZ niekolko metrov. Smykové plochy identifikované vrtnymi
pracami sa nachddzajli v hibkach 14 - 20 m. St dékazom toho, 7e
v minulosti tu boli zosuvy viacerych generacii a Ze katastrofalny
zosuv nebol prvym, ktory postihol svahy, na ktorych lezi obec.

Pri¢iny zosuvu

Zosuvné masy boli silno nasytené vodou, ¢o bol ddsledok
dlhotrvajucich vydatnych dazdov. Kym dlhodoba priemerna
hodnota mesacnych hrnov zrazok za mesiac m4j sa v oblasti
Niznej Mysle pohybuje na trovni 60 mm, v maji 2010 bol tento
mesacny Uhrn zraZzok az 229 mm, t. j. az 3,8-nasobne vyssi ako
po iné roky. Mimoriadne intenzivne zrazky boli identifikované ako
hlavna pricina katastrofalneho zosuvu. Za tragickd je potrebné
povazovat najma skutoénost, Ze katastrofalny zosuv vznikol na
mieste starSieho zosuvu, ktory bol zmapovany pred viac ako
dvadsiatimi rokmi. Jeho ¢ast pod miestnym cintorinom bola do-
konca v minulosti sanovana.

Ministerstvo ihned’ zasiahlo

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ktoré je zodpovedné
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Foto: Katarina Hazyova

Obec NiZna Mysla po zni¢ujicom zosuve v juni 2010

Kontajnerové provizérium v NiZnej Mysli, v ktorom naslo dtoCisko asi 150 ludi

za prieskum, monitoring a sanaciu hava-
rijnych zosuvov, zacalo bezprostredne po
katastrofalnom zosuve so zabezpeCovanim
prieskumnych préc. Cielom realizAcie orien-
tatného inzinierskogeologického prieskumu
bolo spresnif inZinierskogeologické pomery
poru$eného Uzemia, zhodnotit intenzitu po-
ruenia svahu, stanovit pri¢iny vzniku svaho-
vych deformacii, realizovat technické a labora-
torne prace za ucelom zistenia priestorového
usporiadania a hibky $mykovych plach, vypo-
¢itat stabilitu svahu vo viacerych profiloch,
realizovat okamzité protihavarijné opatrenia
a vypracovat ideovy navrh sanacnych prac
zabezpec€ujlcich stabilitu Gzemia.
Vysledok prieskumnych prac
Prieskumné préace boli v oktébri 2010
ukoncené zaveregnou spravou. Prieskum po-
tvrdil pritomnost vel'mi priaznivej geologickej
Struktary pre vznik svahovych deformécii v
oblasti Niznej Mysle. Struktura pozostava z
plastickych ilovitych stvrstvi, v ktorych nad-
loZi vystupuju polohy tufov a tufitov a tiez
vlozky Strkov a pieskov. VV dosledku geologic-
ko-geomorfologického vyvoja izemia doslo k
obnaZeniu kontaktu vrchnych priepustnych a
podloznych nepriepustnych hornin. Vplyvom
zvetravania homin dochadzalo na svahoch
k vyraznej zmene pevnostno-deformacnych
charakteristik ilovitych zemin (hlavne znizova-
niu ich Smykovej pevnosti), k zmene vihkosti zemin a zvySeniu ich objemovej hmotnos-
ti, ¢o viedlo k vytvoreniu vhodnych geologickych a hydrogeologickych podmienok pre
vznik zosuvu. PoruSeny svah je neustale monitorovany, sleduju sa hlavne zmeny hladiny
podzemnej vody vo vybranych monitorovacich vrtoch, vydatnosti subhorizontalnych od-
vodnovacich vrtov a vykonavajli sa z merania na inklinometrickych vrtoch. V zaujme
nezhorSovania sti¢asného stavu stability svahu bolo obci odporti¢ané vyhlasit stavebn
uzéveru na celom Uzemi poruSenom zosuvom.

Navrh sanacie zosuvu

V ramci ideového navrhu sandcie zosuvu boli navrhnuté viaceré sanacné opatrenia zamerané predo-
vSetkym na dokladné odvodnenie izemia. Ide hlavne o realizaciu vejarov subhorizontalnych odvodiovacich
vrtov, povrchového odvodnenia, drenazno-stabilizaénych rebier a pod. K stabilizacii tizemia by mali prispiet
aj kotvené pildtové steny a oporné mdry, dprava terénu a dalSie prvky, ktoré budi spresnené v podrobnom
projekte sanacie zosuvu. MZP SR zaéne s realizaciou prvej etapy sanaénych prac v prvom polroku 2011.
Ved' ohrozenych je eSte stale vySe sto domov. Sto domov, sto fudskych osudov...

RNDr. Vlasta Janova, PhD., RNDr. Katarina Hézyova
MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov
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