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Rozhovor

SInko svieti rovnako...

Film anglickej rezisérky Franny Armstrongovej Vek
hlupakov, ktory sa premietal v ramci 16. rocnika festivalu
Envirofilm a prilakal do hladiska kina mnozstvo divakov,
apeluje na zodpovednost ludstva celého sveta, ohrozené-
ho zmenou klimy. Besedy po skonceni filmu sa zi¢astnil
aj Mlexander AG z Ustavu systémovej bioldgie a ekoldgie Akadémie
vied CR v Brne. Pasobi tu v odbore ekofyzioldgie. Vo svoje
vedeckej praci sa okrem iného venuje rastlinnym ekosysté-
mom, ktoré st ddlezitou stiastou globalneho oteplovania.
Prave zmena klimy, oteplovanie, bolo hlavnou témou nasho
rozhovoru. Ale eSte predtym, len tak pre zaujimavost, ekos-
topa Alexandra Aca je 2,4 globalnych hektéarov (gha). Ak
by kazdy 7il ako on, ludstvo by potrebovalo 1,3 planéty...
(Priemerna ekostopa jedného Cloveka na Zemi je 2,7 gha,
jedného obyvatela Slovenska 3,4 gha, spravodlivy podiel
obyvatela planéty by mal byt 2,1 gha.)

Ako by sme mohli zadefinovat pojem globalne oteplovanie?

Globalne oteplovanie je definované ako narast globalne
spriemerovanych tepldt prizemnej vrstvy atmosféry, ¢o je
spojené so zmenou klimy. Meni sa okamZity stav atmosfé-
ry (pocasie), aj dlhodoby charakter pocasia, teda podnebie.
Oteplovanim teda dochadza zaroveri ku zmenam pocasia.

Mozno odhadnit, kedy tieto zmeny zagali?

RozliSujeme prirodzené zmeny a zmeny spdsobené

teploty, vystavat hradze a podobne. St to vSak obme-
dzené rieSenia. Ak sa emisie nepodari znizif na nulu v
horizonte desaftrodi, podmienky budi skutoéne nezvlad-
nutelné, bez ohladu na to, ako sa na ne adaptujeme.
Budu to extrémne zmeny. Dojde k poklesu vynosnosti
pdd, bude menej plodin a teda aj jedla. Vykyvy pocasia
budu extrémne a adaptacia bude nedcinna.

Prekroilo uZ ludstvo bod zlomu?

Posledné vedecké dokazy hovoria o tom, ze bezpecna
koncentracia CO, je 350 PPM (parts per million - milion-
tin). Dnes sme na hranici 390 PPM a kazdy rok o 2 PPM
rastieme. Gielom Eurdpskej tnie a svetového spolocenstva
je neprekrogit hranicu 450 PPM. To by malo, s urcitou prav-
depodobnostou, zabranif otepleniu o viac ako o dva stupne
v porovnani s teplotou pred priemyselnou revollciou. Tato
hranica sa povazuje za bezpecnd z toho hladiska, ze na-
priek vyraznym zmenam podnebia, by ludstvo malo byt
schopné adaptovat sa na ne. Avak nie vsetci s tym stihla-
sia, preto ¢im menej emisii sa vypusti a ¢im skor sa bude
ich vypustanie znizovat, tym je to lepSie. Je to vSak otazka
toho, ako sa dokézeme dohodn(t.

\nimate zmeny, kioré je nutné uskutocnit, ako otdzku politicki
alebo spologenski?

Otazka je to urcite prepojena. Jednak na trovni politiky,

[udskou aktivitou. Prirodzene sa
podnebie meni neustale, tieto
zmeny vSak v minulosti boli nie-
kolkonasobne pomalSie ako tie,
ktoré prebiehaja. Sucasny trend
trva priblizne sto rokov, najma
poslednych tridsat rokov sa otep-
[uje vel'mi rychlo, asi 0,2 stupna
za desat rokov. V kontexte his-
torickych zmien podnebia ide o
vel'mi rychle zmeny.

Proces oteplovania sivisi s nras-
tom priemyselnej aktivity...

Zaver vedcov je taky, Ze vac-
Sinu pozorovaného oteplenia za
poslednych sto rokov vieme vy-
svetlit s viac ako 90-percentnou
istotou emisiami  sklenikovych
plynov CO,, metanu a dalSich.

Je logické, Ze najdoleZitejSim opat-
renim ako tieto procesy zvratit, je znizit’
vypistanie emisii.

Toto opatrenie je najucinnejSie! Ak by sa to podarilo,
oteplovanie sa spomali. SU tu vSak aj moznosti tzv. ge-
oinzinierstva, ktoré spocivajii v ochladzovani atmosféry
prostrednictvom vyplstania latok, ktoré ochladzuji at-
mosféru. Ide v3ak o rieSenie, ktoré ma vela negativnych
vplyvov a nie je dostatocne preskimané.

Je teda hoj proti oteplovaniu len o emisiach alebo sii k dispozicii aj
iné moZnosti, ktoré by prispeli k zastaveniu oteplovania?

Pokial' viem, tak zniZzovanie emisii je jedina cesta.
Vsetky opatrenia na zniZenie teplot sdvisia so znizenim
vypustania emisii. UvaZuje sa o uskladfiovani CO,. Emisie
z uholnych elektrarni by sa uskladiovali do zeme, prob-
Iém je vSak v tom, Ze potrebna technoldgia je eSte len v
zaciatkoch vyvoja a je vel'mi draha. Aby sa to oplatilo,
musela by sa prijat uhlikova dan. Ak sa rozhodneme, Ze
znizenie emisif nie je realne, musime prijat tzv. adaptacné
opatrenia. Vytvorit plodiny pre nové pocasie, pre vyssie

regiénov, Statov, ako aj na drovni jednotlivcov. V podstate
politici robia to, o si myslia, Ze od nich ludia oéakavaju.
Ak pre ludi zmeny klimy budd problémom, tak potom to
budi riesit aj politici. Aj dnes pozorujeme, Ze sa o tom vela
rozprava, ale ked' ma dojst k skutocnej zmene, napriklad
k zavedeniu uhlikovej dane, je to hned" otazka penazi a
zvySovat dane je vZdy nepopuldrne.

Ako hodnotite film Vek hlupakov? Myslite si, Ze dokaze pomdct
[udom predstavit' si zmeny sivisiace s globalnym oteplovanim?

Film som videl pétkrat. Myslim si, Ze je velmi dobre
spracovany. Priamo vysvetluje problémy akym celime,
naozaj nie je zveli¢eny. Vo filme je spravne podchytené
smerovanie zmien, no tazko povedat, ako sa film javi bez-
nému divakovi. Bolo uz nakrdtenych viac filmov o global-
nom oteplovani, napriklad Al Gorova Neprijemna pravda.
Hoci tento film mal Gspech, v redlnom rieSeni problému
sa to vyrazne neprejavilo.
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Daleitd dlohu v boji so zmenou klimy by mali zohréavat” obnovitel'né
zdroje energie. Unimate redlne moznost nahradenia energie z fosil
nych paliv, respektive jadrovej energie, obnovitel njmi zdrojmi?

Existuje Statistika, Ze ak by sme chceli nahradit mnoz-
stvo ropy, ktoré v sucasnosti spalujeme, museli by sme
postavit priblizne 50 1-gigawattovych jadrovych reaktorov
kazdy rok po dobu 50 rokov. A to len na pokrytie dnesnej
spotreby ropy. Druha vec je uhlie, kde by iSlo o priblizne
podobné mnozstvo. To je okolo péttisic reaktorov. Jadrova
energia ma vSak svoje zavazné nedostatky. V pripade jad-
rovych elektrarni by sme jednu elektrareit museli nahradit
30 tisicmi veternych turbin. Teoreticky je teda mozné obno-
vit fosilne paliva obnovitelnou energiou, spolu so znizenim
spotreby a zvySenim G¢innosti technoldgii. Pri zachovani
dnesnej spotreby to vSak nie je prakticky mozné.

Na Kodanskom samite nedoslo k prijatiu zavazného dokumentu, ale
len k nezdvaznej deklardcii, ktord vSetky krajiny ani nepodpisali...

Mozno to vnimat z dvoch pohladov. Jeden tvrdi, Ze je
dobre, Ze sa tam ni¢ nedohodlo, lebo ¢okolvek by sa do-
hodlo, by bolo zIé. Druha skupina hovori, lepSie menej ako
ni¢. Ja sa priklanam viac k tej, ¢o tvrdi, Ze je lepSie, ze
sa ni¢ nedohodlo. Pozitivne to vnimam v tom zmysle, Ze
problém treba zadat riesit zodpovednejSie. Kodari mala byt
nadstavbou Kjotskeho protokolu, ktory viedol len k presu-
nu emisif z EU do Ciny, nie k ich
k zniZeniu. Za vhodné povazujem
zavedenie uhlikovej dane.

Méte na mysli globalnu uhlikovi daii?

Ano, musi byt globalna. Ak
by sa zaviedla len v uritych St&-
toch, doslo by k do¢asnému zne-
vyhodneniu tych, ¢o dan zaviedli
z ekonomického hladiska. To je aj
politicky nepriechodné. Globalna
dohoda vSak nardza na roznu
mieru zodpovednosti a stupen
rozvinutosti krajin.

Je redlne, Ze rozvojové a rozvinuté
krajiny sa dohodni?

Priestor na dohodu je, ak by
uhlikova dan bola pre rozvojové
krajiny nizia. Kedze rozvinuté
krajiny maji vacsiu uhlikova
stopu, aj dan by sa tu prejavila
intenzivnejSie. Rozvojové krajiny
produkuji menej emisii a teda
budua dariou aj menej zasiahnuté. Hlavnym efektom dane
bude zatazenie fosilneho priemyslu, ¢o pre mnohych ludi
bude znamenat zmenu prace. Cast priemyslu sa bude mu-
siet prelozit inam. Neznamena to nevyhnutne znizovanie
HDP. Priemyselna aktivita sa musi preorientovat na iné
zdroje ako fosilne paliva.

Ekoldg - skeptik Lomborg navrhoval riesenie v podobe flotily lodi,
ktoré by rozpraSovanim vody do ovzdusia podporovali vznik oblakov,
&0 by mohlo zastavit’ oteplovanie. Co si o tom myslite?

Ide o uZ spominané geoinZinierstvo, 0 manipulova-
nie pocasia, aby sme nemuseli znizovat emisie. TieZ sa
navrhuje hnojenie oceanu Zeleznym praskom, ¢im by sa
podporil rast rias. Tie vSak spdsobuju odkysli¢ovanie oce-
anu, ¢o ma negativny dopad na Zivot v oceanoch a tieZ sa
pri tomto spdsobe vyrazne neznizuje CO,, ktoré znizuje pH
oceanov a ohrozuje koralové (tesy, ako aj vSetok Zivot na-
pojeny na ne. Tieto rieSenia by mali katastrofalne nasledky.
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Polemika

Mar. Alexander A, PhD. vyStudoval odbor environmentaina ekold-
gia na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach. V siicasnosti pi-
sobi v Ustave systémovej biol6gie a ekoldgie Akadémie vied Ceskej
republiky v Brne, kde ukongil PhD. Zameriava sa na toky latok a
energii v horskych liénych ekosystémoch s dorazom na uhlikovy
cyklus a jeho sledovanie pomocou zobrazovacej spekiroskopie a
fluorometrie. Venuje sa tieZ environmentalnej publicistike (mesac-
nik Zurnal a dennik SME), bloguje na témy zmena klimy, ropny
zlom a obnovitel'né zdroje energie (ac.blog.sme.sk).

Svetovi vyrobcovia automobilov dnes prezentuji ochotu
podporit technoldgiu vodikovych a palivovych &lankov s cie-
fom zniZit spotrebu neobnovitelnych zdrojov a environmen-
talne vplyvy dopravy.

Environmentalne udrZatelnejSia klimatizacia

Systémy klimatizacie v autach sl povazované za hlavny
zdroj Uniku fluorovanych sklenikovych plynov do atmosfé-
ry, nakol'ko majli vysoky potencial globalneho oteplovania,
Komisia prijala smernicu 2006/40/ES o emisiach z klimati-
zatnych systémov v motorovych vozidlach, v ktorej navrhuje
harmonizaciu technickych poZiadaviek na typové schvalova-
nie motorovych vozidiel s ohfadom na klimatizatné systémy
vo véetkych Statoch EU. Schvalend legislativa sa tyka ich
monitorovania a kontroly, az po Gplny zakaz plnenia klimati-
zacnych systémov tymito plynmi od roku 2017.

e-Bezpecnost' (e-Safety)

Ide o elektronické zariadenia vo vozidlach, ktorych tice-
lom je predchadzat nebezpeénym situaciam. Viybavenie aut
informacnymi dopravnymi systémami (IDS) bude viest k
lepSiemu riadeniu dopravy a zlepSeniu plynulosti premévky,
60 moze zas znizif hlucnost, spotrebu, a tym aj znecistenie
a zvysit bezpecnost premavky.

Redukeia hluku a znecistenia z automobilovych pneu-
matik a ich palivova uspornost

Vo februari 2004 predstavila Komisia plan drastickej re-
dukcie pomeru niektorych chemickych latok vyuzivanych pri
vyrobe pneumatik, za koncovy datum bol uréeny rok 2008.
Podla Komisie vylucuji pneumatiky do vzduchu toxické cas-
tice, ktoré mozu byt pricinou rakoviny. Ciefom je zredukovat
emisie z pneumatik, ktoré obsahuijti toxické ¢asti, a sticasne
zaviest jednotné pravidla na celom vnitornom trhu tnie.
Pneumatiky, najma pre svoj valivy odpor, sposobuji 20 az
30 % celkovej spotreby paliva vozidiel. Znizenie valivého od-

Ak by sme sa vSak napriek tomu rozhodli ist cestou geoinzi-
nierstva, treba si uvedomit, Ze rieSenia st to len prechodné
a navySe nie st dostatoéne preskimané. Treba aspon 10
az 15 rokov intenzivneho vyskumu. V horizonte desiatich
rokov nie je mozné tieto rieSenia aplikovat. Ich priskorym
aplikovanim by sme mohli narobit este vacsie Skody ako
samotné oteplovanie.

Na com stavajii klimaskeptici svoj nazor?

Maj niekol'ko zakladnych argumentov. Spoc€iatku tvrdili,
Ze sa neotepluje. Dnes je v3ak uZ jasné, Ze sa otepluje. Teraz
tvrdia, Ze oteplovanie je dobré, kedZe v minulosti oteplenie
prinasalo zvysenie vynosnosti pddy, potravin. Samozrejme,
oteplenie nebude mat iba negativne dopady, budd krajiny,
ktoré budu profitovat. Rusko by mohlo zvysit vynosy obili.
Globalne vsak vysledok nie je pozitivny, negativne dopady
sa bud zvacSovat. Klimaskeptici zanedbali rychlost zmien,
ta je podstatnejSia ako samotné oteplovanie. Ekosystémy
stracaji moznost vhodnej adaptacie... v horizonte tisic rokov
by to nebol problém. Dalsim argumentom je, 7e za oteplova-
nie mozu prirodzené faktory. Sinecna aktivita. No dva proti-
argumenty su, Ze sinecna aktivita sa za poslednych tridsat
rokov nezvysila. Sinko svieti rovnako, neméze byt teda prici-
nou. Stratosféra, atmosféra vo vysSich vrstvach, cca nad 11
kilometrov od Zeme, sa ochladzuje. Ak by priinou oteplo-
vania malo byt Slnko, stratosféra by sa tiez mala oteplovat.
Ale nedeje sa to. Dominantny vplyv majd sklenikové plyny,
zachytené v troposfére, nizSej vrstve atmosféry. Vplyv Sinka
je v tomto pripade zanedbatelny.

Dévera ludi v zmenu klimy utrpela nedavnym $kandalom okolo tiniku
mailov medzi klimatolgmi. Spominal sa tzv. hokejkovy graf a pod...

Prirodzene, ludia si radSej precitajl vetu z mailu vytrhnutd
z kontextu ako vedecké prace. Toho sa klimaskeptici radi

poru pneumatik moze preto vyznamne prispiet k energetickej
efektivnost cestnej dopravy a naslednému znizeniu emisii.
Pneumatiky sa daj charakterizovat viacerymi parametrami,
ktoré navzajom stvisia. ZlepSenie jedného parametra, napri-
klad valivého odporu, moze mat nepriaznivy ticinok na dal-
Sie parametre, napriklad na prifnavost za mokra, a zlepSenie
prilnavosti na mokrej vozovke moze mat negativny vplyv na
vonkajsi hluk valenia. Viyrobcovia pneumatik sa preto musia
usilovat, aby optimalizovali vSetky parametre nad uréené
normy. Palivovo sporné pneumatiky st hospodarne, preto-
Ze Uspory paliva viac ako vynahradzajli ich vyssiu nakupnu
cenu vyplyvajlicu zo zvySenych vyrobnych nakladov. Preto
je z hladiska znizenia vplyvu cestnej dopravy na Zivotné
prostredie vhodné, aby sa stanovili ustanovenia, ktoré budu
prostrednictvom poskytovania harmonizovanych informécii
0 tomto parametri nabadat spotrebitelov na nakup palivovo
Uispornejich pneumatik.

Hluk z dopravy je velmi rusivy a ma Skodlivé acinky
na zdravie. Nariadenim (ES) ¢. 661/2009 sa stanovujd
minimalne poziadavky na vonkajsi hluk valenia pneumatik.
Vyvoj novych technoldgii umoziiuje vyrazne znizit vonkajsi
hluk valenia nad ramec tychto minimalnych poZiadaviek.
Preto je z hladiska zniZenia hluku z cestnej dopravy vhodné,
aby sa stanovili ustanovenia, ktoré budd prostrednictvom
poskytovania harmonizovanych informacii o tomto para-
metri nabadat spotrebitelov na ndkup pneumatik s malym
vonkaj$im hlukom valenia.

Poskytovanim informacii o parametroch pneumatik v po-
dobe Standardného Stitku sa pravdepodobne podari ovplyv-
nif rozhodovanie spotrebitelov pri kipe v prospech bezpec-
nejsich, tichsich a palivovo dspornejsich pneumatik. Tym sa
nasledne pravdepodobne vytvori motivacia pre vyrobcov
pneumatik, aby tieto parametre pneumatik optimalizovali,

chytaju a oddaluju celospoloCenski debatu. A dari sa im
to. Ak hovorime o hokejke... iSlo o to, Ze v maile sa slovo
trick interpretovalo ako podvadzanie. V tomto pripade to
v§ak malo iny vyznam. Trick sa beZne pouziva vo vedeckej
komunikécii, ide o spojenie dvoch metdd do jedného grafu.
Nejde o nieco, ¢o znehodnoti graf. Hodnovernost grafu bola
viackrat potvrdena. Graf je o tom, Ze v stcasnosti je na se-
vernej pologuli najteplejsie za poslednych tisic rokov.

Co by ste skonstatovali pri pohlade na Slovensko, na verejnd mienku
a politickd situdciu v oblasti zmeny klimy?

Musim byt skepticky. Nedavny podvod s obchodovanim
emisii, v ramci ktorého sa za nevyhodnu cenu predali volné
emisie, pripravil Slovensko o niekol'ko miliénov eur, ktoré
sme mohli vyuZit na investicie do zelenych technoldgii, za-
teplovania a podobne. To dokazuje, Ze problém oteplovania
mnohi eSte neberl vazne, doleZitejSie je pre nich vlastné
obohacovanie.

Na to sa zameriavate vo svojej vedeckej praci?

V Ustave systémovej biologie a ekoldgie AV CR sa ve-
nujem ekofyzioldgii rastlin, ¢o priamo suvisi aj so zmenou
klimy. Rastlinné ekosystémy st dolezitou stcastou oteplo-
vania, snazime sa sledovat aj to, ako budu rastliny reagovat
na zmeny, ktoré nastand v buddcnosti.

Ako hodnotite festival Envirofilm, jeho prinos?

Vel'mi sa mi pacil. Aky je jeho prinos, to je otazne. 0 eko-
16gii sa hovori desiatky rokov, nie je to ni¢ mdédne, mozno
az s prichodom ekonomickej krizy, kedy s ludia nachyini
uvazovat, ze naozaj je potrebné zmenit pristup k planéte a
ekonomickému systému. Zmeny podnebia je nutné vnimat
aj v kontexte ekonomickej situdcie. Musi sa o tom rozpravat,
to je asi hlavny prinos. Aj ked' efekt moze byt maly, no lepsie
ako Ziadny. Radoslav Sloboda

¢im sa otvori cesta pre udrzatelnejSiu spotrebu a vyrobu.
Zobrazenim Stitku na pneumatikéch v predajniach a v pro-
pagacnych technickych materidloch by sa malo zabezpecit,
Ze distribttori a potencialni kone¢ni pouzivatelia dostanu na
mieste a v ¢ase rozhodovania o nakupe harmonizované in-
formécie o palivovej tispornosti, prilnavosti za mokra a von-
kajSom hluku valenia pneumatik. Spotrebitelom by sa mali
poskytniit tiez informacie vysvetlujice kazdy prvok Stitku
a jeho vyznam. Tieto informécie by sa mali poskytnit v
propagacnych technickych materialoch, napriklad na webo-
vych strankach dodavatela. Pre zabezpecenie tychto potrieb
bolo prijaté nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
€. 1222/2009 z 25. novembra 2009 o oznacovani pneuma-
tik vzhladom na palivovil Uspornost a iné zakladné paramet-
re. Opatrenia sa bud uplatiiovat od 1. novembra 2012.
Recyklovanie starych vozidiel
Kazdy rok produkujii staré autd v EU 8 a7z 9 miliénov
ton odpadu. Na vyrieSenie tohto problému prijali Eurépsky
parlament a Rada smernicu 2000/53/ES z 18. septembra
2000 o vozidlach po dobe Zivotnosti, ktora ma zabezpedit
environmentalne priaznivejSiu recyklaciu starych osobnych
alahkych tzitkovych automobilov (kategérie M1 aN1), uréu-
je jasné kvantifikovatelné ciele opatovného vyuZitia, recykla-
cie a obnovy aut a ich komponentov a tlaci producentov, aby
pri vyrobe novych vozidiel brali ohlad aj na ich recyklovatel-
nost. Tato bola doplnena smernicou Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2005/64/ES z 26. oktébra 2005 o typovom schvé-
leni motorovych vozidiel vzhladom na ich opétovna vyuzitel-
nost, recyklovatelnost a zuzitkovatelnost, ktorou sa meni
a dopifia smernica Rady 70/156/EHS. Tato smernica, ako
vyplyva uz z nazvu, stanovuje podmienky pre schvalenie vo-
zidiel kategorie M1 a N1 z hladiska recyklovatelnosti.
(Zdroj: Eurdpska komisia, EurActive.sk)
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