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environmentalnou znackou Biela labut.
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»,Casované ekologické bomby*, ktoré vybuchli

Environmentalne zataze su niekedy oznacované za ,casované ekologické bom-
by“, ktoré ohrozuju zdravie ludi a Zivotné prostredie vaznejSie, ako si mozno uve-
domujeme, alebo ako si chceme pripustit. Za poslednych sto rokov bolo v odbornej
literat(re zaznamenanych mnoho pripadov, ked" ¢lovek podcenil skryty potencial
chemickych latok uniknutych do zivotného prostredia a zaplatil za to neraz tou
najvySSou cenou, Zivotmi a zdravim mnohych ludi. Hovori sa, Ze kto sa z historie
nepoudi, musi si ju zopakovat. Skiisme sa teda poucit aspor z niektorych pripadov,
kedy ekologické ,,bomby“ vybuchli, a nie na viastnej Skode.

Emil Hadac vo svojej knihe Ekologické katastrofy uvadza napriklad pribeh Love
Canal nachadzajiceho sa nedaleko mesta Niagara City v State New York. V 70.
rokoch minulého storoCia tu chemicka tovareri Hookerovej spolo¢nosti priblizne
pocas 10 rokov ulozila do nevyuzivaného kanala na vodu okolo 21 tis. ton chemic-
kého odpadu. Ked' bol kanal piny, skladku prekryli vrstvou zeminy a spolo¢nost sa
tvarila, Ze odpad zlikvidovala a dokonca velkoduSne ponukla pozemok na posta-
venie Skoly za symbolicky jeden dolar. Mesto sa postupne rozrastalo a na byvalej
skladke vyrastli desiatky domov. Po ur¢itom ¢ase vSak zacal odpad ,pracovat*
a jedovaté chemické latky sa zacali rychlo Sirit do okolia. U obyvatelov sa stale
zretel'nejSie prejavovali zdravotné problémy, najskor len drobné zaZivacie poruchy
a ekzémy, no neskor aj nervové poruchy, rakovina, ochorenia pecene a spontanne
potraty, ktoré vyrazne prevySovali celoStatny priemer. Narastal tiez pocet deti s
vrodenymi poruchami. PocCet obeti stale stiipal az do chvile, ked" novinari cell zale-
zitost rozvirili. Tragédia bola vyhlasena za narodna katastrofu a Stat uvolnil dotaciu
na napravné opatrenia. Celkovo bolo vystahovanych 240 domov. Sanacia lokality
stala 15 mil. dolarov a stahovanie rodin dalsich 2,5 mil. dolarov. Do tejto sumy
neboli zapocitané nahrady za ujmu na zdravi, ktoré postihnuti vymahali od pévodcu
kontaminacie. Spolo¢nost sa branila zubami nechtami, no nakoniec spor prehrala.

Mestecko Times Beach v americkom $tate Missouri sa stalo obetou nesvedo-
mitej firmy, ktora bola zodpovedna za likvidaciu odpadu. Problémy zacali, ked' po
postreku, ktory firma vykonala na slepacej farme, uhynuli vSetky sliepky. Neskor
zacali hynat aj kone, ktoré sa pasli v okoli obce a zdravotné problémy zacali mat
aj ludia. Neskor sa zistilo, Ze firma mala likvidovat odpad zaniknutej chemickej
tovarne a robila to tak, Ze jedovaty odpad mieSala s odpadovou vodou a touto
zmesou obsahujlicou dioxiny postrekovala cesty, pasienky, parkoviska, mastale
a iné miesta. Cela oblast bola zamorena a 2 500 obyvatelov muselo byt z mesta
vystahovanych.

Viacero podobnych pripadov bolo zaznamenanych aj v Eurépe. Napr. v Holandsku
v poldri Volgermeer bolo v roku 1980 objavenych 10 000 barelov toxického odpa-
du, z ktorych 2 mil. kg obsahovalo dioxin. Na lokalite Lekkerkerk muselo byt vysta-
hovanych 270 domov, ktoré boli postavené na skladke odpadu obsahuijdcej toluén,
xylén a tazké kovy. Situdcia sa na mnohych lokalitich Holandska tak vyhrotila, Ze
Stat podal Zalobu asi na 200 spolo¢nosti, ktoré nelegalne ukladali jedovaty odpad.

V Hamburgu (Nemecko) bol v roku 1979 objaveny sklad nebezpecnych latok
ulozenych v skorodovanych a popraskanych sudoch v opustenej chemickej tovarni.
Policia tam naSla pestri paletu jedov a municie, okrem iného fosgén a granaty
plnené tabunom. Tabun je nervovy jed, ktorého jeden kg méoze usmrtit az 200 tis.
[udi. Nasli ho tam 30 litrov! Sanacia lokality bola vel'mi naro¢na a stala v prepocte
cca 10 mil. euro.

V roku 1953 sa v rybarskej osade Minamata v Japonsku zacali diat podivné
veci. Najskor psy a macky podliehali akémusi Sialenstvu, divoko poskakovali, zvijali
sa a nakoniec sa vrhali do mora, kde zahynuli. Podobné Sialenstvo postihovalo aj
morské vtaky a neskor zacali choriet aj rybari. Neskor sa zistilo, Ze pri¢inou je ortut
z chemickej tovarne Chisso, ktora bola obsiahnuta v odpadovej vode vypustane;
priamo do mora takmer 30 rokov. Pocas desiatich rokov ochorelo 125 ludi, 71 z
nich zomrelo, ostatni mali poskodent nervovl ststavu a museli ist do invalidity.
Choroba dostala meno Minamata. Sudny proces s chemickou tovarfiou trval Styri
roky. Nakoniec musela zaplatit 50 mid. jenov ako od$kodné chorym a pozostalym
a vyGistit znecisteny morsky zaliv.

Aj u nas na Slovensku mame mnohé lokality, kde takéto bomby pomaly tikaju.
Nedovolme im explodovat!



Slovo na iivod

Environmentalne zataze ohrozuju nase
zivotné podmienky a zdravie

Stcasna legislativa pre oblast Zivotného prostredia
pokryva ochranu takmer vSetkych zakladnych zloZiek
Zivotného prostredia a pokryva tiez prevenciu zneGisto-
vania a poSkodzovania tychto zloZiek. Tak ako v inych
vyspelych Statoch sveta je aj na Slovensku uznany ako
jeden z rozhodujdcich principov rozvoja spolo¢nosti
princip trvalo udrzatelného rozvoja. Je to taky rozvoj,
ktory umoziiuje uspokojovanie potrieb si¢asnych gene-
racii bez toho, aby boli ohrozené naroky buddcich gene-
racii na uspokojovanie ich potrieb. Pravo na priaznivé
7ivotné prostredie je zakotvené aj v Ustave Slovenskej
republiky, ktora v ¢lanku 44 hovori ,,kaZdy ma pravo na
priaznivé Zivotné prostredie, kazdy je povinny chranit
a zveladovat Zivotné prostredie a kultirne dedicstvo,
nikto nesmie nad mieru ustanovenu zakonom ohro-
zovat ani poSkodzovat Zivotné prostredie a prirodné
zdroje.”

Bohuzial, nebolo to tak v minulosti. Od samého
zaCiatku priemyselnej vyroby boli ludské aktivity spre-
vadzané haldami odpadu, hustym €Ciernym dymom, ne-
kontrolovanym zneéistovanim ovzdusia, vody a pody,
o viedlo k poSkodzovaniu ekosystémov, strate biodi-
verzity, zlému zdravotnému stavu obyvatelstva. Arealy

podnikov boli Casto situované vo velmi
zranitel'nych prirodnych podmienkach,
bez akéhokolvek ohladu na riziko, ktoré
pre toto prostredie predstavovali. Bez
ohladu na to, Ze spolo¢nost bola zavisla
od zdrojov pitnej vody z tychto oblasti.
Pri vyrobe sa bezne manipulovalo s ne-
bezpeCnymi latkami, ktoré sa priamo i
nepriamo dostavali do vody, pody a pod-
loZnych hornin. Mnohé z tychto latok sa
dlho povazovali za neSkodné, no vdaka
vyskumnym pracam z poslednych rokov
sa zistili ich toxické, karcinogénne, mu-
tagénne alebo iné Skodlivé vlastnosti.
PouZivanie tychto latok je v sicasnosti zakazané, no
v prostredi, do ktorého sa dostali, dlhodobo zotrvéava-
ja, kontaminuju jeho jednotlivé zlozky a predstavuiju
skutocné ,Casované bomby“ pre zdravie ludi a Zivot-
né prostredie. Takéto kontaminované lokality sd dnes
oznacované terminom environmentalne zataZe. Okrem
arealov priemyselnych podnikov s environmentalne
zataze casto viazané na velkokapacitné polnohospo-
darske podniky, ZelezniCné depa, pristavy a letiska,
opustené a pochované skladky odpadu obsahujlce
nebezpe€ny odpad, nezabezpecené sklady pesticidov,
sklady a Cerpacie stanice pohonnych hmét, na area-
ly znedistené ozbrojenymi silami, izemia poSkodené
tazbou nerastov a mnohymi dal$imi ¢innostami, pocas
ktorych sa dlhoroCne a nekontrolovane nakladalo s ne-
bezpecnymi latkami.

Pisat o environmentalnych zataZiach, kontamino-
vanej vode, pdde a horninovom prostredi, narusenych
ekosystémoch a poSkodenom zdravi [udi nie je ni¢ ra-
dostné. Dostava sa vam vSak do rik mimoriadne Cislo
Enviromagazinu, ktorého prostrednictvom sa snazime
podat prehladné informéacie o stave tejto problematiky
na Slovensku a v Eurépskej Unii, poukazat na rizika,
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ktoré environmentalne zataze predstavujd, a upozornit
na potrebu a moznosti postupnej eliminécie tychto rizik.
Ludsky Zivot a zdravie st priliS cenné na to, aby mali
byt ohrozované procesmi a vplyvmi, s ktorymi si dnes
uz vieme poradit. A odstvat problém na nasledujlce
generacie pre nedostatok penazi, krizu alebo iné dévo-
dy by bolo len strkanim hlavy do piesku. Nemali by sme
zabudat na to, Ze biosféra, ktorej sme stcastou, je len
velmi tenka vrstva Zeme, ktord keby sme rozprestreli
rovnomerne po celom zemskom povrchu, nemerala by
viac ako 5 milimetrov. V globalnych rozmeroch to zna-
mena, ze vSetky latky, ktoré do nej €lovek vlozi, sa nam,
¢i chceme alebo nie, skdr i neskor vratia prostrednic-
tvom kolobehu latok v prirode. A tak ¢i ide o odpad
alebo environmentalne zataze a kontaminaciu s nimi
stvisiacu, bolo by naivné sa domnievat, Ze sticastou
tohto kolobehu latok uz dnes nie su, alebo v blizkej bu-
ddcnosti nebudu. A kedZe v prirode vSetko so vSetkym
slvisi, aj environmentéalne zataze vyvolavaju retazové
reakcie vo svojom okoli, ktorych dosledky sa ukazu
neskor a mozno tam, kde by sme ich vobec necaka-
li. Z tychto dévodov Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky uz niekol'ko rokov podnika kroky
veduce k vyraznému znizeniu negativnych vplyvov en-
vironmentalnych zatazi na zivotné prostredie a zdravie
[udi a aktivity veduce k spoloCenskému a politickému
uznaniu tohto problému. Podrobnosti o tychto aktivi-
tach vam ponuka prave toto vydanie Enviromagazinu.
RNDr. Viasta Janova, PhD.
riaditel’ka odboru geologickych faktorov Zivotného prostredia
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
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Environmentalne zataze

Environmentalne zataze - stav riesenia
v Europe a na Slovensku

Environmentalne zataze v Eurdpe

Na zaklade prieskumov realizovanych Eurdpskou
agenturou Zivotného prostredia (EEA - European
Environmental Agency) prostrednictvom dotaznikov v
Clenskych Statoch EEA sa zistilo, Ze v tychto krajinach

Skladka prie

mfj.f- g . Sl

kach najdete v prilohe na s. 1 -...

Na obr. 3 je uvedena detailna analyza priemyselnych
aktivit spdsobujucich kontaminaciu pddy v jednotlivych
krajinach. V ramci Sirokého spektra aktivit st zretelné
znacné rozdiely medzi krajinami, ktoré su odrazom Struk-
tary priemyslu v krajine, urovne
implementaciepreventivnychopat-
reni, rozdielneho hodnotenia rizika
a rozdielnej klasifikacie hospodar-
skych aktivit. NajvyznamnejSimi
priemyselnymi odvetviami  spo-
sobujlcimi kontaminaciu pody a
horninového prostredia st che-
micky a kovospracujlci priemy-
sel, energetika a petrochemicky
priemysel. V priemyselnych are-
aloch su najCastejSimi priinami
kontaminacie pddy, horninového
prostredia a podzemnej vody, ne-
kontrolované straty vznikajlce pri

-

myselného a komunalneho odpadu v obci KoteSovd, v okrese Bytéa. Pdvodca ne-  manipulacii s chemickymi latkami

znamy, odpad je vyvazany do Strkovitych jam v blizkosti Vahu. Lokalita je zaradena medzi 3 chemickymi pripravkami, priesa-

environmentalne zatae (foto: archiv SAZP)

existuje cca 3 mil. pravdepodobnych zdrojov znecis-
tovania. Pocet identifikovanych pravdepodobnych
environmentalnych  zatazi, resp. pravdepodobnych
kontaminovanych lokalit je okolo 1,8 mil. a pocet en-
vironmentalnych zatazi, na ktorych kontaminacia bola
potvrdena prieskumnymi pracami, je odhadovany na
250 000. Tento Gdaj sa bude postupne spresfiovat,
pretoze mnohé Clenské krajiny EEA, vratane Slovenskej
republiky, v suCasnosti vykonavaju, alebo uz ukondujl
systematick(i inventarizaciu environmentalnych zatazi.
Z prieskumu EEA tieZ vyplyva, Ze za poslednych 30 ro-
kov bolo cca 80 000 lokalit sanovanych, ¢o predstavuje
priblizne 1/3 z celkového poctu lokalit, na ktorych bola
potvrdena kontaminacia.

Z hladiska ludskych aktivit, ktoré sa podielaju na
kontaminacii pody a nasledne aj horninového prostredia
a podzemnej vody, je mozné sledovat znacné rozdiely
medzi jednotlivymi krajinami EEA (obr. 1). Vo vSeobec-
nosti k najvyznamnejSim aktivitam Cloveka poskodzuiju-
cim Zivotné prostredie patri priemyselna vyroba a s fiou
spojené aktivity. V krajinach ako Luxembursko, Finsko,
Déansko a Spanielsko sa podiela na kontaminacii pody
viac ako 50 %. Priemerny percentualny podiel tychto
aktivit na kontaminacii pody v Eurdpe je 41,4 %. Druhou
najvyznamnejSou aktivitou je nakladanie s komunalnym
odpadom. Percentualny podiel tejto [udskej Cinnosti na
kontaminacii pody v Eur6pe je v priemere 15,2 %. Tretie
miesto so 14,1 % patri petrochemickému priemyslu.

Z narodnych sprav zasielanych EEA v ramci reportin-
govych povinnosti vyplyva, Ze najéastejSimi kontaminu-
jcimi latkami v pdde st tazké kovy, ktoré predstavuju
37,3 % z celkovej kontaminacie a ropné latky 33,7
%. V podzemnej vode su najcastejSimi kontaminantmi
okrem ropnych latok aj chlérované uhlovodiky. DalSimi
vyznamnymi kontaminujicimi latkami st polycyklické
aromatické uhlovodiky, aromatické uhlovodiky a fenoly
(obr. 2). Pozn. red.: Viac o vybranych zne€istujtcich lat-

ky z n&drZi a produktovodov a tieZ
havarie. Z narodnych sprav jednotlivych Statov vyplyva,
Ze nakladanie s pohonnymi hmotami a Cerpacie stanice
pohonnych hmot st najCastejSim zdrojom kontaminécie.
Napr. Luxembursko uvadza, Zze az 84 % kontaminacie
pochadza z Cerpacich stanic, LotySsko uvadza 61 %,
Taliansko 52 %, Finsko 51 %. V Srbsku je najvyznam-
nejSim zdrojom kontaminacie petrochemicky priemysel,
v Macedonsku tazba a Uprava nerastov. Na Slovensku
z hladiska zavaznosti kontaminacie hra najvyznamnejSiu
Ulohu predovSetkym chemicky priemysel.
Pri sandcii environmentalnych zatazi je snahou vacsi-

ny €lenskych $tatov EU v maximélnej miere uplatnit prin-
cip ,znecistovatel plati“ (polluter-pays principle), ktory je
vSeobecne uznavanym principom EU. Princip zneistova-
tel plati znamend, Ze naklady na opatrenia, ktoré rieSia
znecistenie, by mal znasat zneCistovatel, ktory sposo-
buje znedistenie. Vynimku pri aplikacii tohto principu
tvoria pripady, ked” osobu zodpovedn(i za zneCistovanie
nie je mozné identifikovat alebo volat na zodpovednost
podla pravnych predpisov EU alebo prévnych predpisov
Clenského Statu, alebo v pripade, ak tato osoba nemoéze
znaSat naklady na napravu. V stlade s tymto principom
v priemere cca 35 % nakladov na sanaciu environmen-
talnych zatazi v ramci EU pochadza z verejnych zdrojov,
zvySok pripada na sukromny sektor. Medzi jednotlivymi
Clenskymi Statmi vSak existuju velké rozdiely (obr. 4).
Napr. vo Franctzsku len 7 % nakladov pochadza zo Stat-
neho rozpoctu, zvySok je hradeny zo stkromnych zdro-
jov. Naproti tomu napr. v Ceskej republike, Macedénsku a
Spanielsku prevzal za environmentalne zataze zodpoved-
nost $tat a naklady na sandciu st takmer 100 % hradené
0 Statneho rozpocCtu. V Slovenskej republike sa podla
tdajov EEA z roku 2006 odhaduje podiel verejnych zdro-
jov a stkromnych zdrojov na cca 50 %. Podla novsich
analyz z roku 2008 by mal byt podiel verejnych zdrojov
na sanacii environmentalnych zatazi az okolo 80 %.
KaZdoroCne sa v ramci Eurdpskej unie vynakladajl
znacné prostriedky na prieskum, sanaciu a monitoring
environmentalnych zatazi. Avsak v porovnani s celko-
vymi odhadovanymi nakladmi, ktoré st potrebné na
manazment environmentalnych zataZi, predstavuje tato
suma v stcasnosti len 2 %. Ro¢né vydavky na manaz-
ment environmentalnych zatazi si v priemere okolo
12 eur na obyvatela a podlia sprav jednotlivych Statov
sa pohybujd od 0,7 do viac ako 20 eur na obyvatela. To
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Obr. 1: Prehlad ludskych aktivit spdsobujicich kontaminaciu pddy v Eurdpe (podlia EEA)
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Environmentélne zataze na Slovensku

Na zaklade vysledkov projektu
~oystematicka identifikacia environ-
mentalnych zatazi v Slovenskej re-

2006 - 2008 Slovenskou agenttrou

systéme environmentalnych zatazi
(enviroportal.sk). Okolo 1 200 z nich
stale predstavuje zavainé nebezpe-
¢enstvo pre zdravie Cloveka a Zivotné

Obr. 2: Prehlad kontaminantov ohrozujicich padu a podzemnd vodu v Eurdpe (podia EEA)
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Obr. 3: Detailné analyza priemyselnych aktivit spdsobujicich kontaminéciu pody v jednotlivjch krajinach (podla EEA)

zodpoveda v priemere 0,7 %o HDP (hrubého doméaceho
produktu) (obr. 5). NajvacSie vydavky st vynakladané
na sanaciu environmentalnych zatazi (cca 60 %), zvySok
je vynakladany na jednotlivé etapy prieskumnych prac a
monitoring (40 %). Netreba vSak zabddat na fakt, Ze po-
¢et lokalit, ktoré je treba preskumat, je daleko vyssi ako
pocet lokalit, ktoré je nakoniec potrebné sanovat.

Medzi popredné krajiny v rieSeni problematiky en-
vironmentalnych zatazi patri napriklad Dansko. Na zé&-
klade predbeznych Studii a prieskumov bolo zistenych
cca 55 000 podozrivych lokalit (na Slovensku to bolo
okolo 30 000 lokalit). Prieskumnymi pracami sa potom
identifikovalo 17 765 lokalit (na Slovensku doteraz
1 819 lokalit), kompletny orientany prieskum sa usku-
tocil na 9 317 lokalitach a podrobny prieskum na 7 815
lokalitach. Napravné opatrenia sa vykonali na 9 436
lokalitach. Hlavnymi zdrojmi kontaminacie v Dansku su
priemyselna vyroba s cca 48 % podielom na celkovej
kontaminacii, skladky odpadu predstavuji priblizne 20
% tohto podielu. Ro¢né vydavky na celkovy manazment
environmentalnych zatazi sa v roku 2004 pohybovali
na trovni 97 mil. eur, z oho verejné zdroje finanénych
prostriedkov predstavovali 51 % (v roku 2006 - 45 %) a

zikovych. |de o lokality, kde dochadzalo k dihodobym skry-
tym a nekontrolovanym (nikom nebezpecnych latok do
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia. Mnohé z tychto
lokalit st dnes opustené a opatrenia na napravu nema kto
vykonat, pretoze zodpovedna osoba uz neexistuje, alebo
nie je znama. V inych podnikoch vyrobné ¢innosti pokra-
¢ujd, no podnik bud’ nema na sanaciu dostatok pefiazi,
alebo nema o napravu zlého stavu zaujem. NaStastie

na danej lokalite. Takymito indiciami mozu byt napr.: a)
pritomnost zdrojov kontaminacie, b) zdznamy organov
Statnej spravy alebo samospravy o zneGisteni zloZiek Zivot-
ného prostredia alebo o nevhodnom nakladani so znegistu-
jacimi latkami, c) starSie archivne informéacie o znegisteni
ziskané prieskumnymi alebo monitorovacimi pracami, d)

(BTEX) Fivotného prostredia sa na Slovensku  Gdaje z vybranych environmentalnych databaz, e) prejavy
RFoncly identifikovalo 1 819 lokalit v sti¢as-  poskodenia krajiny, napr. poskodenie vegetacie, uhynuté
@iné nosti prezentovanych v Informaénom  organizmy, zapach, ocividna pritomnost cudzorodych latok

a pod.

Zazdroj kontaminacie sa povazuje miesto alebo priestor,
v ktorom v minulosti dochadzalo alebo eSte stale dochadza
k prieniku znecistujlicich latok do jednotlivych zloziek zi-
votného prostredia, napr. nevyhovujuce skladky odpadu,
nevyhovuijuce sklady chemikalii, priemyselné prevadzky a
arealy, pol'nohospodarske a vojenské arealy, pristavy, letis-
ka, Zeleznice, Gerpacie stanice pohonnych hmét a niektoré
produktovody, banské arealy, tpravne a pod (obr. 6).

Druhd skupinu identifikovanych lokalit predstavuju en-
vironmentalne zataZe, ktorych pritomnost bola potvrdena

Luxembursko Jil II prieskumnymi pracami. Tieto st zaradované do Registra
susdsko [l Rl | | B [ i s environmentalnych zétazi do REZ - Cast B (potvrdené

] ' ' environmentalne zataze) a doteraz sa ich identifikovalo

Taliansko N | | _ Fleltronicly priemysel 257 (obr. 7). Niektoré z nich st potvrdené len orienta&-
SR s ]I_ - o b e nym geologick;j/m’ ;.)riesku’mom, a stev’lllelryt?v?eme,’ aky jt’a
rozsah kontaminacie, aké typy znecistujicich latok su

stovensko (Il N N R pritomné v podzemnej vode, pdde a hominovom prostred;,
—— 8 1 - I e aké je mnozstvo tychto latok, ich koncentracia, mobilita

) ) e a iné vlastnosti. Na tychto lokalitach je potrebné vykonaf

Belgicko [ : == l - podrobny prieskum environmentainej zataze a spracovat

analyzu rizika, ktora je zakladnym podkladom pre vypra-
covanie projektu sanacie. Pri podrobnom prieskume envi-
ronmentalnej zataze sa zistuje miera a rozsah znegistenia,
Sirenie zneCistenia, vyvoj zneCistenia a jeho zmeny, charak-

mSluzby teristika vSetkych znegistujlicich latok vratane ich kvantita-

Esténsko B B i D tivnych a kvalitativnych parametrov, hodnotia sa prirodné
N | — ¢ hmoty a Eerp podmienky (zemia v rozsahu dostato¢nom pre postdenie
— E— mobility zneGistenia a rizik z neho vyplyvajlcich, vratane

Bulharsko I i _ AR et wireeiaiy hodnotenia prirodzenej samogistiacej schopnosti prostre-
sy o - —— - - dia. Pri podrobnom prieskume musia byt priestorovo zma-

pované zdroje a ohniska znegistenia, definované pozadové
hodnoty lokality, overené okraje celého kontaminacného
mraku, Statisticky vyhodnotené koncentracie znegistujl-
cich latok vo vode, pdde a horninovom prostredi, overené
fyzikalno-chemické charakteristiky doleZité pre migraciu
znecCistenia, overené detailné smery prudenia podzemnej
vody a stanovené rychlosti Sirenia zneGistujucich latok.
Analyza rizika environmentalnej zataze je rozhodujlicim
kritériom a nastrojom pre postdenie nebezpecnosti ziste-
nej kontaminacie a nevyhnutnosti vykonania sanacnych a

existuju aj také podniky, ktoré sa po pri- %

vatizacii zodpovedne postavili k rieSeniu 100
problematiky environmentalnych zatazi,
za ktoré v procese privatizacie prevzali
zodpovednost. V. mnohych z nich sa
prieskum a sanacia vykonali a lokalita
sa monitoruje. Z vysledkov systematickej
identifikacie environmentalnych zatazi
tiez vyplyva, ze 0 mnohych podozrivych
lokalitich nemame dostatok informacii
0 pritomnej kontaminacii. Takéto lokali-
ty st oznaCované ako pravdepodobné
environmentalne zataZe. \I Registri envi-
ronmentalnych zatazi (REZ - Gast A) je
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ich zapisanych 878, a to kvdli priamym  Obr. 4: Pomer verejnyjch a sikromnych zdrojov pouZitjch na sanéciu environmentalnych

sukromné 49 % (v roku 2006 - 55 %). alebo nepriamym indiciam kontaminacie zéatai podla ddajov EEA (2006)
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inych opatreni. Analyza rizika zahffia najma: koncepcny
model lokality; postdenie aktualnosti rizika, ktoré zahffa
aktualnost rizika Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou
a aktualnost ekologického rizika zo znecistenych zemin; a
vypocet rizika, ktory zahfiia vypocet rizika z pohybu konta-
minantu v podzemnych vodach, vypodet rizika vo vztahu k
povrchovym vodam a hodnotenie zdravotnych rizik zo ze-
min a podzemnych vdd, ak je riziko relevantné. Vysledkom
analyzy rizika je zistenie, i miera rizika je akceptovatelna

chemického a kvantitativneho stavu pre Gtvary podzem-
nych vod a predchadzanie zhorSovania stavu povrchovych
i podzemnych vodnych utvarov. Nastrojom na dosiahnutie
cielov smernice st plany manazmentu povodi obsahuijtice
programy opatreni, do ktorych je zapracované aj rieSenie
problematiky environmentalnych zatazi.

Smernica €. 2006/118/ES Eurdpskeho parlamentu a
Rady z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod
pred znecistenim a zhorSenim kvality bola transponovana

pre stcasné, alebo planované vyu-
Zitie uzemia. Ak je vysledkom ana-
lyzy rizika zistenie, Ze miera rizika
nie je akceptovatelna a je nutna
sanacia environmentéalnej zataze,
obsahuje analyza rizika aj stano-
venie cielovych kritérii sanécie a
navrh sanaCnych opatreni, alebo
inych opatreni na zmiernenie alebo
eliminaciu rizika. Cielové kritéria
sanacie sa vzdy urCuju s ohladom
na budtce vyuZitie lokality a mali
by zodpovedat redlnym podmien-
kam konkrétnej lokality.

Tretiu skupinu identifikovanych
lokalit predstavuji sanované a
rekultivované lokality. Sanaciu de-
finujeme ako prace vykonavané v
horninovom prostredi, podzemnej
vode a pdde, ktorych cielom je
odstranit, znizif alebo obmedzit
kontaminaciu na Groven akcepto-
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vatelného rizika s ohlfadom na su- 0
¢asné a budlce vyuZzitie izemia. V
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roéné vydavky (%o of HDP)

Registri environmentalnych zatazi
- Casti C je zaradenych 684 tychto lokalit (obr. 8).

Stcastou systematickej identifikacie environmen-
talnych zatazi bolo aj predbezné hodnotenie rizika jed-
notlivych lokalit. Environmentalne zataze boli rozdelené
na vysoko, stredne a nizko rizikové. Do skupiny vysoko
rizikovych lokalit sa zaradilo cca 100 lokalit a do stredne
rizikovych okolo 120. V rdmci tychto dvoch skupin maju
najvysSie percentudlne zasttpenie skladky priemyselného
aj komunalneho odpadu (38,1 %). Vysoky poCet environ-
mentalnych zataZi je viazany na strojarensky (11,9 %) a
petrochemicky priemysel, vratane Cerpacich stanic pohon-
nych hmét (16,2 %). Niz8i pocet kontaminovanych lokalit
(4,8 %) je spéty s chemickym priemyslom, avSak v tomto
pripade ide €asto o najrozsiahlejSie environmentélne zata-
Ze a najvyssSie hodnoty koncentracie nebezpecnych latok
v podzemnej vode, pdde a horninovom prostredi. Takze
tato kategdria environmentalnych zatazi si vyziada velké
naklady na prieskum a sandciu.

Legislativa pre oblast environmentalnych zatazi

Z hladiska legislativy Eurdpskej Gnie sa rieSenia
problematiky environmentalnych zafazi dotykajii via-
ceré smernice, no kazda z nich riesi problém len Cias-
tocne. NajdoleZitejSou smernicou pre vodu je smernica
¢. 2000/60/EC Europskeho parlamentu a Rady ustanovu-
jlica ramec pre ¢innost Spolocenstva v oblasti vodnej poli-
tiky, skratene nazyvana ramcova smernica o vode (RSV).
Do nasho pravneho poriadku je transponovana zakonom
¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach v zneni neskorsich predpisov
(vodny zakon). Hlavnym environmentalnym ciefom RSV je
dosiahnutie dobrého stavu vod do roku 2015, ¢o predsta-
vuje hlavne dosiahnutie dobrého ekologického a chemickeé-
ho stavu pre tvary povrchovych vad, dosiahnutie dobrého

0br. 5: Roéné vydavky na manazment environmentalnych zatazi ako %o HDP (podla EEA)

do vodného zakona tohto roku. Smernica sa environmen-
talnych zatazi dotyka okrem iného v ¢lanku 5: Identifikacia
vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov a definovanie
poCiatonych bodov zvratenia trendov, kde v bode 5 je
zdoraznena potreba zhodnotit vplyv existujlicich konta-
minaCnych mrakov v Gtvaroch podzemnych vod, ktoré
st spdsobené bodovymi zdrojmi zneCistenia a kontamino-
vanou zeminou. Podla smernice je potrebné identifikovat
znedistujice latky s ciefom overit, ¢i sa mraky z kontami-
novanych miest nesiria, nezhorSujd chemicky stav Gtvaru,
alebo skupiny utvarov podzemnych vod a ¢i nepredstavujl
riziko pre ludskeé zdravie a Zivotné prostredie.
Problematiku environmentalnych zavazi najkomplexnej-
Sie rieSi ramcova smernica o ochrane pody, ktora bola na-
vrhnuta v roku 2006, ale zatial’ nebola prijata. Podla tejto
smernice by mali ¢lenské Staty okrem iného vypracovat
zoznam kontaminovanych lokalit, stanovit mechanizmus
na financovanie sanacnych opatreni a mala by sa vypra-
covat narodnd sanacna stratégia, podia ktorej by mala

nosti pravnickych oséb a fyzickych osob pri identifikacii,
prieskume, klasifikacii a sanacii environmentalnych zatazi,
upravit zodpovednost za environmentaine zafaze a po-
sobnost organov $tatnej spravy vo veciach environmen-
talnych zatazi. Navrh zékona o environmentalnych zata-
Ziach je v stCasnosti vo vysokom Stadiu rozpracovania,
no z viacerych pricin sa ho nepodarilo presadit. Jednou z
pricin je memorandum, ktoré vliada SR v marci podpisala
S0 zamestnavatelskymi zvazmi, podla ktorého sa v ¢ase
krizy nebudl predkladat navrhy zakonov, ktoré budi mat
dosah na zamestnavatelov. Dal$ou bariérou prijatia zdkona
sti nedorieSené pripomienky vznesené zo strany podnika-
telskej sféry.

Za urgity Gspech vSak mozno v stiéasnosti povazovat
prijatie novely zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov,
do ktorého bola zapracovana problematika environmental-
nych zatazi. Tento zakon v stcasnosti predstavuje legis-
lativny ramec pre rieSenie problematiky, predovSetkym
s ohladom na Cerpanie finanénych prostriedkov z eurdp-
skych fondov. Zakon nadobudol Gcinnost 1. novembra
2009 a definuje pojmy ako environmentalna zataz, pravde-
podobna environmentalna zataz, geologicky prieskum Zi-
votného prostredia zahfiiajlici prieskum pravdepodobnych
environmentalnych zatazi a prieskum environmentalnych
zatazi, dalej definuje sanaciu environmentalnej zataze,
Informacny systém environmentéalnych zatazi a Statny
program sanacie. Z ustanoveni zakona nevyplyvajl drZite-
lom environmentalnych zatazi Ziadne povinnosti. Niektoré
podrobnosti tykajlce sa environmentélnych zatazi ustano-
vi vyhidska MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykondva
geologicky zakon, ktorej novela sa v sti¢asnosti pripravuje.
Vyhlaska sa bude dotykat hlavne vykonavania priesku-
mu pravdepodobnej environmentalnej zataze, prieskumu
environmentalnej zataze, rozsahu a obsahu analyzy rizika
environmentalnej zataze, postupu pri realizacii sanacie a
Informacného systému environmentalnych zatazi (IS EZ).
Napriek tejto zakladnej zakonnej Uprave problematiky
Slovenska republika potrebuje zakon o environmentalnych
zataziach. Jeho prijatie nam totiz umozni riesit problemati-
ku komplexne a rozbehnut proces odstrariovania environ-
mentalnych zatazi podobnym spdsobom, ako to prebieha
v ostatnych krajinach Eurdpskej tnie.

Manazment environmentalnych zatazi

V roku 2003, ked" Ministerstvo Zivotného prostredia SR
zatalo riesit problematiku environmentalnych zatazi, bol
stav rieSenia environmentalnych zatazi tento:

* nedostatocné rieSenie problematiky environmentalnych
zatazi v procese privatizacie,

e absencia pravnych predpisov v problematike rieSenia
environmentalnych zatazi,

* absencia kvalitného komplexného Informacného systé-
mu o environmentalnych zataziach,

prebiehat sanacia kontaminovanych _ ] - R
lokalit. Pravdepodobné environmentalne zataze odpadmi
v L , I'noh darska vyrob:

Doteraj$ia prax ukazuje, ze v si- 43% 35% 0 ou WpETGpOrainIy tous
Gasnosti platna slovenska legislativa Uik O priemyselné vyroba
nevytvara dOSthOC!']y tlak na OSOtI)y i O skladovanie a distribticia
zodpovedné za environmentalne zata- tovarov
7e a ze na mnohych lokalitach zodpo- 10,3% MLsEavstind viroba
vedné osoby ani nie je mozné identi- Hdoprava
fv|}<ovat’. Z tohto dqvodu erllsterstvvo 14,2% — T ——
Zivotného prostredia SR zaCalo eSte
v roku 2003 s pripravou zakona o S

environmentalnych zataziach. Ugelom

zakona bolo upravif prava a povin- ronmentalnych zatazi
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Obr. 6: Percentualny podiel jednotlivych druhov Ginnosti na tvorbe pravdepodobnych envi-
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* absencia jednotnej metodiky na registraciu a prioritiza-
ciu environmentalnych zatazi,

* nekomplexny a nesystémovy pristup k rieSeniu proble-
matiky,

* nedostatok programov likvidacie environmentalnych
zatazi zalozenych na objektivnom postdeni stavu zne-
Cistenia, zhodnotenia zdravotnych a environmentalnych
rizik a finanCnych poZiadaviek na ich odstranenie,

* nedostatok financnych prostriedkov na prieskum a sa-
naciu,

e absencia finanénych mechanizmov,

* nedostatocné spolocenské a politické uznanie problé-
mu environmentalnych zatazi.

V sticasnosti vo vazbe na Programové vyhlasenie via-
dy MZP SR realizuje kroky, ktoré environmentélnu politiku
pre oblast environmentalnych zafazi postvaji do fazy
jednoznacného definovania cielov tejto politiky a vypraco-
vania stratégie rieSenia problematiky environmentalnych
zatazi. Na zaklade dokladnej analyzy problematiky, syste-
matickej identifikacie environmentalnych zatazi, predbez-
ného hodnotenia rizika a prioritizacie environmentalnych
zataZi sa vypracoval navrh Statneho programu sanacie
environmentalnych zatazi, ktory bude prediozeny do viady
Slovenskej republiky eSte v roku 2009. Po jeho schvaleni
bude predstavovat zakladny strategicky dokument pre rie-
Senie problematiky na roky 2010 - 2014. Statny program
sanacie environmentalnych zatazi obsahuje priority rie-
Senia environmentalnych zéatazi, ktoré budi napiiiané
prostrednictvom cielov a jednotlivych aktivit rozdelenych
do kratkodobych, strednodobych a dihodobych ¢asovych
horizontov. Definuje tieZ dalSi postup prac v oblasti rieSe-
nia environmentalnych zatazi, vratane odhadu ich finané-
nej narocnosti a tiez identifikuje finanéné zdroje vyuzitelné
na rieSenie problematiky.

Viychadzajuc z vysledkov ukonCenych projektov a
akceptovanim poziadaviek vyplyvajicich z existujlcej
legislativy SR a EU &tatny program definuje tieto priorit-
né ciele: a) zabezpecit komplexné a systémové rieSenie
problematiky environmentalnych zatazi, b) zabezpecit
ochranu zdravia ludi a Zivotného prostredia v zatazenych
oblastiach, ¢) zabezpecit pinenie opatreni vyplyvajlcich
20 smeric EU a d) zabezpegit postupné odstrafiovanie
environmentalnych zatazi a znizovanie rizik z nich vyply-
vajlcich. Tieto ciele sa budu realizovat prostrednictvom
ZlepSenia manazmentu environmentalnych zatazi, identi-
fikacie a prieskumu pravdepodobnych environmentalnych

* prijat pravny predpis pre oblast environmentalnych za-
tazi a prislusny vykonavaci predpis,

« schvalit prislusné metodické pokyny a metodickeé priruc-
ky pre rieSenie problematiky.

* identifikovat, navrhnit a schvalit finanéné mechanizmy
na rieSenie problematiky environmentalnych zatazi,

* navrhnit ekonomické nastroje,

« zabezpecit zdroje krytia finanénych vydavkov potreb-
nych na rieSenie problematiky environmentalnych
zatazi,

« zabezpecit dosledne uplatiiovanie principu ,znegistova-
tel plati®,

e podporif  vyskum a  zavadzanie
prieskumnych a monitorovacich metod,

« zabezpecit vypracovanie rizikovych analyz prieskumom
potvrdenych environmentalnych zatazi na najrizikovej-
Sich lokalitach,

* podporit vyskum a zavadzanie inovativnych sanacnych
technoldgii,

« podporif projekty zamerané na vyuzivanie najlepsich
dostupnych technik pri sanacii environmentalnych
zatazi,

« zabezpecit kontrolu realizacie prieskumnych préc,

* vypracovat Atlas sanacnych metdd,

* vypracovat a realizovat plan Skoleni pre pracovnikov
Statnej spravy a samospravy na Useku manazmentu
environmentalnych zatazi,

* vypracovat a realizovat plan Skoleni pre zodpovednych
rieSitelov Uloh zameranych na prieskumné, sanatné a

inovativnych

dajli pod prioritnd os ¢. 4 - ODPADOVE HOSPODARSTVO,

operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky environmentalnych

zatazi vratane ich odstrariovania. Tento operacny ciel’ bude
napliiany prostrednictvom aktivit zameranych najmé na:

1. monitoring a prieskum environmentalnych zatazi a
spracovanie rizikovej analyzy (projekty zamerané: na
vypracovanie rizikovych analyz, tadii uskutoCnitelnosti
sanacie, programy sanacie a audity environmental-
nych zatazi; na prieskum prioritnych pravdepodobnych
environmentalnych zatazi; na podrobny a dopinkovy
prieskum najrizikovejSich environmentalnych zatazi v si-
lade s urCenymi prioritami; regionaine Studie hodnotenia
vplyvov environmentalnych zatazi na Zivotné prostredie;
a na projekty zamerané na vybudovanie monitorovacich
systémov pre najrizikovejSie environmentalne zataze v
stlade s urCenymi prioritami;

2. sanaciu najrizikovejsich environmentalnych zatazi (pro-
jekty zamerané na sandciu najrizikovejsich environmen-
talnych zatazi v stlade s uréenymi prioritami);

3. dobudovanie Informa¢ného systému environmentalnych
zatazi (zavedenie IS EZ ako stcasti informacného sys-
tému verejnej spravy; vypracovanie Atlasu sanacnych
metod ako sucasti IS EZ; projekty zamerané na pracu
s verejnostou, osvetu a propagaciu aktivit tykajdcich sa
sanacie environmentalnych zatazi).

Napriek pretrvavajucemu nedostatku ~ finanCnych
prostriedkov na rieSenie problematiky environmentalnych
zatazi sa proces ich prieskumu a sanacie uspesne rozbie-
ha. Prieskumné préce sa realizovali na mnohych rizikovych

monitorovacie prace,
* podporit aktivity vedlice k spolocen-
skému a politickému uznaniu problé-

mu (napr. konferencie, seminare, infor- 1.6%

2,8%
macné kampane, publikacn ¢innost a 3.2%

pod.),

« podporit projekty environmentalnej vy-
chovy,

* dobudovat, aktualizovat a prevadzko-

6,9%

vat IS EZ, 36,8%

* umoznit verejnosti prostrednictvom IS
EZ nahlasovat podozrivé lokality,

Sanované environmentalne zat'aze

0,9% tovarov

@ zariadenia na nakladanie
s odpadmi

M skladovanie a distribucia
0,6%
0,3%

O priemyselna vyroba

46,8% Ovojenské zakladne

W tazba nerastnych
surovin

Ddoprava

B polnohospodarska
vyroba

Ostavebna vyroba

Winé

* zaviest systém overovania, registracie
aklasifikacie nahodne identifikovanych
podozrivych lokalit,

« zabezpecit plnenie reportingovych povinnosti voéi EU.
Na plnenie Statneho programu sanacie environmenta-

Environmentalne zat'aze

1,9% 1.6%

Miné

22,2%

[ zariadenia na nakladanie
s odpadmi
W priemyselna vyroba
O skladovanie a distribicia
3,9% 1,2% tovarov
[Ot'azba nerastnych surovin

B vojenské zakladne

Odoprava

O stavebna vyroba

B polnohospodarska vyroba

nych zatazi je nevyhnutné vytvarat a
hladat zdroje. Environmentélne zataze
vznikali v priebehu mnohych desatroci
a proces ich odstrafiovania tiez nebude
zaleZitostou kratkodobou. Podla odha-
dov si rieSenie problematiky vyZiada
desiatky rokov, a to hlavne z dovodu
podcenenia problematiky v minulom
obdobi a z dbvodu absencie tvorby
finanénych zdrojov. Napriek tomu je
nevyhnuté zacat rieSit problematiku
¢o najskor, pretoze vstupom Slovenska

0br. 7: Percentudlny podiel jednotlivych druhov éinnosti na tvorbe environmentalnych zatazi

zatazi, podrobného prieskumu environmentalnych zatazi,
sanacie a monitoringu environmentalnych zafazi. Na
ciele su naviazané programové opatrenia legislativneho,
finanéného, odborného, organizaéného a osvetovo-vzde-
lavacieho charakteru. Medzi najvyznamnejSie kratkodobé
opatrenia patria napr..

do EU sa otvorili moznosti vyuZitia
zahraniénych zdrojov, hlavne prostred-
nictvom Opera&ného programu Zivotné prostredie, ktory je
zamerany na ,,zlepSenie stavu zivotného prostredia a raci-
onalneho vyuZivania zdrojov prostrednictvom dobudovania
a skvalitnenia environmentalnej infrastruktary SR v zmysle
predpisov EU a SR a na posilnenie environmentalnej zlozky
trvalo udrzateného zdroja.“ Environmentaine zafaze spa-
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Obr. 8: Percentudlny podiel jednotlivich druhov Ginnosti na zastipeni sanovanych a
rekultivovanych lokalit

lokalitach, sanovali sa pocetné rizikové skladky odpa-
du, Zeleznicné depa, kontaminované lokality po Cinnosti
Sovietskej armady, pol'nohospodarske lokality a viaceré
arealy podnikov. Na prieskum a sanaciu boli pouzité sik-
romné zdroje, prostriedky Statneho rozpodtu a prostriedky
z Environmentalneho fondu. S tymito zdrojmi a so zdrojmi
z eurdpskych fondov sa uvazuje pri pineni Stétneho progra-
mu sanacie environmentalnych zatazi.

Ciele, ktoré stoja pred nami, st ambicidzne a vysoko
narocné, no v konecnom dosledku je ich naplnenie nevy-
hnutné, ak chceme Zit v zdravom prostredi a zachovat ho aj
pre budtce generacie. Su narotné z hladiska financovania,
[udskych zdrojov a tieZ z hladiska budovania instittcii za-
bezpecujlcich manazment environmentalnych zatazi. K ich
spesnému dosiahnutiu je vSak nevyhnutna nielen aktivita
Ministerstva Zivotného prostredia SR, ale aj zainteresova-
nost a spolupraca ostatnych Ustrednych organov Statnej
spravy, podpora zo strany podnikatelov a podnikatelskych
zvazov a v nemalej miere tieZ podpora verejnosti.

RNDr. Vlasta Janové, PhD.
riaditel'’ka odboru geologickych faktorov Zivotného prostredia
MZP SR
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Systematicka identifikacia environmentalnych
zatazi na Slovensku = ¢o priniesla?

S cielom komplexného zhodnotenia stavu uzemia
Slovenska z hladiska vyskytu lokalit, ktoré vzhladom na
svoje znecistenie moZu predstavovat zavazné riziko pre
[udské zdravie, ako aj ekosystémy, roku 2006 MZP SR
naplno pristapilo k systematickej identifikacii takychto
lokalit - environmentalnych zatazi, aby tak pripravilo
platformu pre postupné rieSenie a odstrafovanie konta-
minacie na Slovensku. Stcéastou tejto aktivity bolo aj ur-
¢it, ktoré lokality na zaklade ich potencialnej rizikovosti
potrebujl urgentné rieSenie, a stanovit tak zakladny ra-
mec pre Statny program sandcie environmentalnych zafazi SR na
roky 2010 - 2014. Prace sa zarovei zamerali aj na regis-
traciu doteraz vykonanych aktivit v tejto oblasti, napr.
stavu uskuto€nenych rekultivacii a sanacii na Slovensku.
Proces inventarizacie koordinovala Slovenska agentura
Zivotného prostredia v priebehu rokov 2006 - 2008 v
ramci Ulohy Systematicka identifikacie environmentalnych zafa-
Zi Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2006 - 2008)
S0 svojim odbornym timom v spolupraci s vybranymi
organizaciami, Statnou spravou, samospravou, ale aj
odbornikmi zo stkromnych firiem. Z pracovisk SAZP
sa na rieSeni Ulohy podielali: Centrum rozvoja environ-
mentalistiky (CRE) Banska Bystrica, Centrum environ-
mentalnej informatiky (CEI) Banska Bystrica, Centrum
starostlivosti 0 mestské Zivotné prostredie (CMZP)
Zilina, pracovisko Bratislava, Centrum odpadového hos-
podarstva a Bazilejského dohovoru (COH) Bratislava a
Centrum hodnotenia environmentalnej kvality regionov
(CER) Kosice. SAZP celkovo riegila 25 okresov, pokry-
vajlicich plochu asi 13 730 km?, o je asi 28 % rozlohy
Slovenskej republiky. Ostatni ¢ast zemia, na zaklade
vysledkov verejného obstaravania, riesila v subdodavke
spolo¢nost ENVIGEQ, a. s., Banska Bystrica v spolupra-
Ci s0 6 spolupracujucimi organizaciami: GEO Slovakia,

s. 1. 0., KoSice, HGM-Zilina,

s. 1. 0., Zilina, AUREX TRADE,
s. I. 0., Banska Bystrica, HES-
COMGEO, s. r. o., Banska
Bystrica, SENSOR, s. r. o,
Bratislava a SGUDS - RC,
Spisska Nova Ves, ktoré mapo-
vali situaciu v 54 okresoch, po-
kryvajucich plochu asi 34 922
km?, o je asi 72 % rozlohy
Slovenska. Za kazdy okres sa
spracovala Ciastkova zavereg-
na sprava okresu, v ktorej sa
nachadzaji kompletné informa-
cie, okrem iného s podrobnym
popisom zaevidovanych lokalit,
ale aj tych, ktoré zaradené ne-
boli so zdévodnenim nezarade-
nia, a fotodokumentacia.
Vysledkom dlohy bolo
okrem iného vytvorit Register
environmentalnych  zatazi
(REZ), ktory je ¢leneny na REZ
- ¢ast A (Pravdepodobné envi-
ronmentalne zataze), REZ - Cast
B (Environmentdlne zataze), REZ
- Gast C (Sanované a rekultivované
lokality). Na zaklade tohto regis-
tra sa v roku 2009 spristupnil Informacény systém envi-
ronmentalnych zatazi (IS EZ), ktorého testovacia verzia
sa nachadza na webovej stranke www.enviroportal.sk.
V tomto vydani Enviromagazinu prostrednictvom na-
sledujticich ¢lankov vam chceme predstavit prehladny
vystup inventarizacie podla jednotlivych krajov, vratane
zhodnotenia celkového stavu Zivotné-

Skladka Slatinka - LuGenec

Pocas terénnej rekognoskacie uzemia boli preverované aj skladky z
Registra skladok odpadu, nie vSetky skladky vSak boli evidované ako
zataze. Nespinali definiciu environmentainej zataze a nepredstavovali tak
bezprostredné ohrozenie zdravia a Zivotného prostredia. Neznamena to
vak, Ze im nie je potrebné venovat pozornost, je to vSak vecou odpadar-
skej legislativy. Prikladom takejto skladky je aj skladka v obci Slatinka. Vo
vSeobecnosti problémom v stvislosti so skladkovanim je nizka environ-
mentalna uvedomelost obyvatelstva a neustéle navazanie nového, najma
komunalneho odpadu, napriek skutocnosti, Ze skladky su uzavreté.

ho prostredia s pouzitim vysledkov
tlohy Environmentalna regionalizé-
cia Slovenska, so snahou podat tak
celkovy pohlad o zatazenosti jednot-
livych krajov.

Pravdepodobné environmentalne zataze

V ramci systematickej identifika-
cie bolo na Slovensku zaevidovanych
878 pravdepodobnych environmentalnych
zataii, z ktorych niektoré majl vysoky
potencial staf sa environmentalnou
zatazou, najma v pripade priemysel-
nych aredlov. Zo vSetkych pravdepo-
dobnych environmentalnych zéatazi je
stanoveny pocet 125 vysokorizikovych
lokalit, pricom sa zhruba v rovnakom
poéte na ich vzniku podielaju také
¢innosti ako skladkovanie odpadu,
priemyselna ¢&innost (najmé stroja-
renska ¢innost) a pol'nohospodarska
¢innost (najmd pesticidne sklady).
Najviac vysokorizikovych pravdepo-
dobnych environmentalnych zatazi
sa zaevidovalo v okresoch Vranov
nad Toplou, Humenné, Cadca. Z kra-
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Banska Stiavnica - odkalisko Sedem Zien

Prikladom lokality zaradenej medzi lokality s environmentalnou zétazou
a zaroven sanované lokality patri aj odkalisko Sedem Zien v okrese Banska
Stiavnica. Lokalita sa nachadza v chranenej krajinnej oblasti Stiavnické vrchy.
Odkalisko vzniklo depéniou flotaénych kalov po spracovani vytazenej Pb - Zn
- Cu rudy na PdS+CuFeS, koncentrat a selektivny ZnS koncentrat v rokoch
1976 - 1994. Prevadzkovatelom odkaliska bol Statny podnik Rudné bane
Banska Bystrica a pocas 18 rokov bolo na odkalisku ulozenych priblizne 1 735
570 t odpadu. Vzhladom na pretrvavajicu kontaminaciu je odkalisko zaradené
medzi environmentalne zataze a tiez vzhladom na rekultivaciu v roku 2001
medzi lokality rekultivované.

jov ma najvyssi poCet vysokorizikovych lokalit s prav-
depodobnou environmentalnou zatazou PreSovsky kraj.
Na zaklade finanénej analyzy vykonanej SAZP sa suma
na prieskum pravdepodobnych environmentélnych za-
tazi stanovila na 6, 5 mil. - 8, 3 mil. €. Vzhladom na to,
Ze hlavnym ciefom prieskumu pravdepodobnej environ-
mentalnej zataze je overit existenciu environmentalnej
zafaze (potvrdenie existencie znecistenia), je mozné
uvazovat s viac-menej jednotnym postupom a rozsa-
hom prac. V tejto sume, samozrejme, nie su zapocCitané
naklady na rekultivaciu, pripadne sanaciu lokalit.

Environmentalne zataze

V' ramci systematickej identifikacie bolo na
Slovensku zaevidovanych 257 environmentalnych zataZi,
Na zaklade vykonanej klasifikacie environmentalnych
zatazi bolo zistenych celkovo 95 vysokorizikovjch lokalit,
so Statisticky najvy$sim poc¢tom v okresoch Bratislava
| -V, Zvolen, Kysucké Nové Mesto, Liptovsky Mikulas,
Michalovce, Nové Zamky. Z krajov ma najvySsi pocet
vysokorizikovych lokalit s environmentalnou zatazou
Banskobystricky kraj. Prevladajicimi ¢innostami, ktoré
sposobili environmentalnu zataz s vysokym rizikom,
su priemyselna vyroba (najmé strojarenska a chemic-
ka vyroba), skladkovanie odpadu (najmé priemyselné
skladky odpadu) a distriblcia a skladovanie tovarov. Na
zéklade financnej analyzy vykonanej SAZP sa celkova
cena za prieskumy, sanacie a monitoring environmen-
talnych zatazi odhadla v rozpéti 480 mil. az 715 mil. €.
Ceny za prieskum a sanaciu identifikovanych environ-
mentalnych zatazi sti poznamenané ur¢itymi neistotami.
Hlavnou neistotou pri ur€ovani celkovej sumy potrebnej
na sandcie environmentalnych zatazi bol napriklad



Environmentalne zataze

nedostatok tidajov 0 mnohych lokalitach a o vysledkoch
uz vykonanych prac. Samozrejme, ide o0 odhad a treba
pocitat aj so zvySovanim ceny jednotlivych sanaénych
technoldgii, vyplyvajlcej z neustale sa zvySujucich na-
rokov na technologicku droven, spolahlivost a bezpe¢-
nost.

Vo vSeobecnosti je mozné konstatovat, Ze na zaklade
vysledkov Systematickejidentifikacie environmentalnych
zatazi Slovenskej republiky v pripade pravdepodobnych
environmentalnych zatazi, ako aj environmentalnych za-
tazi, prevladali lokality so strednym rizikom. VV okresoch
Turcianske Teplice a KoSice Ill sa zaevidovala Ziadna lo-
kalita s pravdepodobnou environmentalnou zatazou ani
environmentalnou zatazou. Najviac sanovanych lokalit,
pripadne lokalit, na ktorych eSte prebieha sanacia sa za-
evidovalo v okresoch Michalovce, Rozilava a Bratislava
II, najviac rekultivovanych lokalit v okresoch Liptovsky
Mikulas$ a Poprad.

Sanované a rekultivované lokality

Pri zbere informacii stvisiacich s REZ - ¢ast C za-
meranom na sanované, prip. rekultivované lokality sa
vzalo do uvahy, Ze za sandciu bol povazovany subor
prac na zlepSenie stavu Zivotného
prostredia; v kontexte environmen-
talnych zatazi je to eliminacia zdroja
znecistenia (jeho odstranenie alebo
izolovanie podzemnou tesniacou
stenou alebo hydraulickou stenou),
odstranenie alebo dekontaminacia
zneCistenej pody a horniny, ako aj
dalSie prace veduce k znizeniu kon-
taminacie zemin, riecnych sedimen-
tov, kalov, podzemnej, povrchovej a
priesakovej vody pod droven stano-
venych kritérii. Rekultivaciou bol po-

dostatok je mozné povazovat skutocnost, ze z 318 loka-
lit 85 skladok bolo len prekrytych a zahrnutych, ¢o nie
je mozné povazovat za dostatocné riesenie problému a
v pripade, Ze sa vyskytlo podozrenie 0 moznom riziku,
bola lokalita zahrnuta zarovef medzi pravdepodobné en-
vironmentalne zataze, tykalo sa to 58 skladok. Cielom
tejto Gasti registra bolo urobit okrem iného aj prehlad o
realizovanych sandciach a rekultivaciach a nakladoch
vynalozenych na tento druh ¢innosti. Na zéklade finan¢-
nej analyzy sa suma za doteraz vynaloZzenu sanaciu kon-
taminovanych lokalit odhadla na 615 miliénov €. Hlavnou
neurditostou pri stanoveni tejto sumy bola réznorodost
a rozna doveryhodnost poskytnutych tidajov.

Pozitivne priklady a vela nerieSenych

Na dalSich strankach Casopisu predstavujeme lo-
kality, ktoré su sice registrované ako environmentalne
zafaze, ale zarovei na nich prebiehajli sanacné prace,
pripadne posanacné monitoringy, ako napr. areal byva-
lej TESLY Piestany, lokalita SPP Komarno, Odkalisko
ZSNP Ziar nad Hronom. Vo véetkych troch pripadoch
je mozné hovorit o jednozna¢nom pozitivnom pristupe
firiem pri rieSeni odstrafiovania environmentalnych zata-

skej krajine uz existuje silna legislativa v tejto oblasti a
dodrZuje sa princip ,,znec¢istovatel plati“). Ako negativum
zase fakt, ze ekonomicky slabSie podniky vzhladom na
neexistenciu dostato¢nej pravnej Gpravy mnohokrat ne-
konaju a volia vyCkavaciu taktiku, pripadne s uz arealy
odpredané inému vlastnikovi beztoho, aby vobec vedel
o pritomnosti environmentalnej zataze. Narasta, Zial, aj
pocet pripadov, kedy doSlo k skrachovaniu spolo¢nosti,
pripadne je vlastnik neznamy alebo nema dostatoéné
finanéné rezervy na odstranenie zataze. VV tomto pripade
je namieste upozornif aj na fakt, Ze Glohou SAZP nebolo
urcit zodpovedn( osobu, ale len zaevidovat vlastnika,
najomcu, pripadne drzitela zataze.

SAZP v stgasnosti pokratuje v systematickej in-
ventarizacii aj vdaka dvom projektom financovanym z
Operaéného programu Zivotné prostredie: Dobudovanie
informaéného systému environmentéalnych zatazi a re-
gionalne Stidie hodnotenia vplyvov environmentalnych
zatazi na Zivotné prostredie pre vybrané kraje (regiony).
Aj vdaka nim st v uzemi nachadzané dalSie lokality
s potencidlom environmentalnej zataze. Ako jeden z
prikladov je mozné uviest lokalitu, Zial, uz byvalych

nimany stbor prac, ktorych cielom
je zaclenenie skladky do okolitej
krajiny. Rekultivacia najCastejSie
pozostava z vybudovania drendz-
nych prvkov a prekrytia skladky aj s
vegetacnym pokryvom. Rovnakym
rezimom ako skladky boli kategori-
zované aj UloZiska banského odpa-
du (haldy, odkaliska,) a iné lokality
podobného typu. Zaroven je potreb-
né v tejto stvislosti podotknit, Ze
zaradenie urCitej lokality do tejto
Casti neznamenalo automaticky, Ze

dana lokalita bola alebo je environ-
mentalnou zatazou, vo vSeobecnosti to znamend len
tolko, Zze sa na danej lokalite/objekte vykonala alebo
vykonava sanacia (rekultivacia). V ramci realizacie pro-
jektu sa zaevidovalo 366 sanovanjch a 318 rekultivovanych
lokalit, pricom na niektorych prace stale prebiehajd. V
pripade sanovanych lokalit sa zistilo, Ze najCastejSie
volenym postupom pri odstranovani zataze bolo odstré-
nenie zdroja kontamindcie, vytazenie zemin a uloZenie
na skladke, z metod v pripade zemin ex situ metody - bi-
ostabilizacia a biomobilizacia, vymyvanie pody (ex a in
situ), bioventing a extrakcia podneho vzduchu (in situ).
V pripade kontaminacie podzemnej vody najc¢astejSimi
sanacnymi metddami boli z metdd ex situ sanacné Cer-
panie a Cistenie, air stripping, vyuZitie pasivnej bariéry
(drenazna stena, hydraulicka clona), pripadne z in situ
metod air sparging. V pripade rekultivovanych lokalit sa
zbierali aj informacie o type rekultivacie a za urcity ne-

7. Zial, existuju priklady aj velkej skupiny nerie$enych
lokalit s environmentalnymi zataZami. Inventarizaciu
jednoznagne nemozno povazovat za ukongeny proces.
Vzhladom na skuto¢nost, Ze neexistoval pravny doku-
ment na podporu vykonu samotnej inventarizacie, bola
praca v uzemi poCas terénnej rekognoskacie Uzemia
Slovenska v mnohych pripadoch zloZita. Vo viacerych
pripadoch anotatori mali sice podozrenie na moznu exis-
tenciu zataZe, ale viaceré lokality (najma priemyselné
arealy) boli bud” v konkurznom procese, pripadne bol
vlastnik neznamy, alebo zastupcovia podnikov neboli
vzdy ochotni spolupracovat.

V tejto stvislosti je treba jednoznacne vyzdvihnit
skutoénost, ze ekonomicky silnejSie podniky rieia od-
strafiovanie environmentalnych zatazi na svojom Gzemi,
priom sa plusom vo viacerych pripadoch ukazal aj
vstup zahraniéného investora (najmé ak v jeho domov-

Utekad - byvalé sklarne Clara (zdevastovany aredl podniku a zvySky mazuto-
vého hospodarstva)

Sklarne vznikli v roku 1787 a svoju ¢innost ukongili v roku 1998.
V sdcasnosti je majitelom arealu obec Utekac, ktora areal pontka
na odpredaj prostrednictvom organizacie SARIO. Budovy su schat-
rané a v byvalom zdevastovanom sklade, v ktorom sa uskladrnovali
oleje a pohonné hmoty, st po podlahe zo sudov porozlievané zvys-
ky olejov. V tesnej blizkosti zavodu preteka rieka Rimavica. Podla
map vhodnosti pre skladky odpadu sa lokalita nachadza na uzemi
s vysokym ohrozenim podzemnej vody.

znamych sklarni - Uteka¢ Clara v okrese Poltar. Ide o
pripad, ked" zodpovednost za lokalitu na seba prijala
obec a rozhodla sa hladat prostriedky na jej opatovné
vyuzitie, s tym, Ze na seba zobrala aj rieSenie pravde-
podobnej environmentalnej zataze, ¢o znamena nemalé
financné prostriedky.

VSetky informacie o viac ako 1 800 lokalitach,
ktoré sa zozbierali v ramci projektu, sa premietli do
Informaéného systému environmentalnych zatazi (pozri ¢lanok
Pacola, Informaény systém environmentalnych zatazi).
Ako uZ bolo spomenuté, aj v roku 2009 SAZP pokragu-
je v aktualizacii Informacny systém environmentalnych
zafazi eviduje novozistené skutocnosti, pricom jeho
predpokladany upgrade na enviroportali sa uskutoCni
zaCiatkom roku 2010.

Ing. Katarina Paluchova
Slovenska agentdra Zivotného prostredia Banska Bystrica
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Banskobystricky kraj

Banskobystricky kraj s rozlohou 9 455 km? (19,28 % lizemia SR) je najvacsim krajom v ramci SR. Podla izem-
nospravneho usporiadania v zmysle zakona NR SR €. 221/1996 Z. z. sa €leni na 13 okresov, z ktorych rozlohou
najvacsim je okres Rimavska Sobota (1 471 km?) a najmensim okres Banska Stiavnica (292 km?). Dalsie okresy st:
Banska Bystrica, Brezno, Detva, Krupina, Lucenec, Poltar, Reviica, Vel'ky Krti§, Zvolen, Zarovica, Ziar nad Hronom.
V Banskobystrickom kraji je celkovo 516 obci, z toho 24 ma $tatit mesta. Zije tu 653 697 obyvatelov (stav k
31. 12. 2008), ¢o predstavuje 12 % z celkového poCtu obyvatelov SR.

Do lizemia tohto kraja zasahuju viaceré velkoplosné chranené tzemia. Ich celkova vymera je cca 2 488 km?, ¢o
predstavuje priblizne 26 % plochy kraja. Ide o pat narodnych parkov: NP Nizke Tatry, NP Vel'ka Fatra, NP Slovensky
kras, NP Muranska planina, NP Slovensky raj a Styri chranené krajinné oblasti (CHKO) a to CHKO Ponitrie, CHKO
Polana, CHKO Cerova vrchovina a CHKO Stiavnické vrchy. Na Gzemi kraja je celkovo 212 maloplognych chrénenych
tzemi, z toho je 34 narodnych prirodnych rezervacii, 86 prirodnych rezervacii, 8 narodnych prirodnych pamiatok, 50
prirodnych pamiatok a 34 chranenych aredlov. Maloplo3né chranené (zemia zaberajd plochu 11 431,3 ha.

Na zaklade environmentalnej regionalizacie Slovenska
z Osmich vymedzenych zatazenych oblasti zasahuijl
do Banskobystrického kraja 100%-nym podielom dve:
Pohronska a JelSavskolubenicka. Pohronska zataZena
oblast ma rozlohu 203 km? a pocet obyvatelstva sa pohy-
buje na urovni 186 000. Podla Spravy o stave Zivotného
prostredia Slovenskej republiky v roku 2008 (MZP SR,
SAZP, 2009) trukttra priemyslu v zataZenej oblasti je
zastlpena predovsetkym drevarskym a spracovatelskym
priemyslom, vyrobou tepelnej a elektrickej energie so znac-
nym Gnikom emisii, ¢o v koneCnom ddsledku negativne
vplyva na kvalitu ovzdusia. Na celkovom znec€isteni ovzdu-
Sia sa podielaju aj stredné a malé zdroje. Hlavné lokalne
zdroje znecCistenia ovzdusia s najma doprava, suspenzia
a resuspenzia ¢astic z nedostatocne Cistenych komunika-
cii, stavenisk, skladok sypkych materialov, vykurovanie
domov na tuhé paliva a polnohospodarstvo. Vplyv na
kvalitu vod v oblasti ma aj privadzané znecistenie z hornej
Casti Hrona, ktora je recipientom odpadovych véd zo stro-
jarskych, drevarskych, potravinarskych podnikov a tiez z
rafinérskeho spracovania ropy a vyroby vykurovacich ole-
jov. V okoli Slia¢a vypustané odpadové vody zatazujli Hron
priamo, ale ¢ast odpadovych vdd je privadzana do Hrona
cez pritoky Slatina a Zolna. V okoli Ziaru nad Hronom a
Zamovice sa prejavuje zneistovanie odpadovymi vodami
z drevo- a kovospracuijucej ¢innosti. Kvalita vod je nega-

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko | riziko | riziko
Banska Bystrica 2 11 - 13
Banska Stiavnica 1 6 7
Brezno 7 7 14
Detva 1 2 3
Krupina 3 1 4
Lucenec 6 2 8
Poltar 3 3
Revlica 1 1 2
Rimavska Sobota 10 4 - 14
Velky Krti$ 5 1 1 1
Zvolen - 5 - 9
Zarnovica 3 10 2 15
Ziar nad Hronom 4 7 - 1
Spolu (kraj) 40 62 4 106
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tivne ovplyvnena aj vypastanymi komunalnymi odpadovy-
mi vodami z obci. Stredny a dolny tok Hrona je v zlom
chemickom stave. Prekroené ukazovatele povrchovych
tokov v oblasti v roku 2008 v porovnani s poziadavkami
nariadenia viady SR (NV SR ¢. 296/2005 Z. z., ktorym sa
ustanovujl poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povr-
chovych vdd a limitné hodnoty ukazovatelov zne€istenia
odpadovych vod a osobitnych vod) boli najma chemicka
spotreba kyslika-Cr, biochemicka spotreba kyslika s potla-
¢enim nitrifikacie, amoniakalny dusik, dusitanovy dusik,
NELUV a fluérantén. V pripade kvality podzemnych vod v

kolisavej produkcie ostatného odpadu, ktory, okrem uve-
deného, maju trvalo majoritny podiel na celkovej produkcii
odpadu v oblasti. Produkcia komundlneho odpadu vyka-
zovala postupny narast. JelSavsko-lubenicka zataZena
oblast ma rozlohu 137 km? s poétom obyvatelstva, ktoré
sa pohybuje na trovni 21 000 a patri tak k najmensim zo
vSetkych 8 oblasti. Ide o tizemie, v ktorom podla Spravy o
stave zivotného prostredia SR v roku 2008 maju vel'ky po-
diel na znecistovani ovzduSia magnezitové zavody zame-
rané na tazbu a spracovanie magnezitu. Dal$imi lokalnymi
zdrojmi st najma doprava, suspenzia a resuspenzia ¢astic
z nedostatocCne Cistenych komunikéacii, stavenisk, skladok
sypkych materidlov, vykurovanie domov na tuhé paliva.
Oblastou preteka tok Muran, ktory v roku 2008 vo svojej
hornej Casti nespifial poziadavky nariadenia viady SR &.
296/2005 Z. z. len pre jeden ukazovatel, a to dusitanovy
dusik. Kvalita vod toku Murai je negativne ovplyvnena
priemyselnymi a splaSkovymi odpadovymi vodami z jed-
notlivych sidiel mimo zataZenej oblasti. VV pripade kvality
podzemnych vad boli limitné hodnoty v roku 2008 v po-
rovnani s poZiadavkami nariadenia viady SR ¢. 354/2006
Z. z. najCastejSie prekraCované v tychto ukazovateloch:
celkové Fe a Mn; z tazkych kovov limitné hodnoty Al, As,
a Sb; z organickych latok polyaromatické uhlovodiky.

Magnezitovce - pesticidny sklad

Pesticidny sklad bol zaradeny medzi pravdepodobné environmental-
ne zataze na zaklade nespravneho uskladiiovania agrochemikalii. Neidentifikovatelné chemikalie a pripravky v
mnozstve priblizne 4 500 kg boli bez oznaCenia ulozené v poSkodenych obaloch alebo porozsypané po podlahe.
Budova skladu bola pocas obhliadky v dezolatnom stave, eternitova strecha sa postupne prepadavala, podlaha
a mury boli popraskané a nasiaknuté chemikaliami. Priblizne 70 m od skladu preteka MniSansky potok. Do
byvalého polnohospodarskeho arealu, ako aj do samotného skladu bol vol'ny pristup. Z hladiska prirodzenej
ochrany lzemia podla map vhodnosti pre skladky odpadov sa lokalita nachadza na Gzemi so ziadnou prirodze-

nou ochranou, t. z. ohrozenie podzemnej vody je vysoké.

ramci zataZenej oblasti boli limitné hodnoty v roku 2008 v
porovnani s poZiadavkami nariadenia viady SR (NV SR ¢.
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovujd poziadavky na vodu
uréent na fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej
na ludsku spotrebu) prekracované v tychto ukazovateloch:
celkové Fe, Mn, sirany, dusi¢nany, chloridy, rozpustené lat-
ky a amoénne iény. Z tazkych kovov boli prekrocené limitné
hodnoty Al, As, Ni a Sh. Z organickych latok boli namerané
prekroCenia pre celkovy organicky uhlik a polyaromatické
uhlovodiky. Prekrocené boli aj limitné hodnoty pesticidov
v (tvare podzemnych vdd v kvartérnych sedimentoch.
Celkova produkcia odpadu v oblasti, podla udajov RISO,
mala v rokoch 2005 - 2008 kolisavy charakter v dosledku
produkcie nebezpecného odpadu a predovsetkym vyrazne
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Celkova produkcia odpadu v oblasti, podla udajov RISO,
mala v rokoch 2005 - 2008 kolisavy charakter predo-
vSetkym v dobsledku produkcie nebezpe¢ného odpadu,
ako aj ostatného odpadu, ktory mal na celkovej produkcii
odpadu majoritny podiel. Produkcia komunalneho odpadu
vykazovala pomerne ustaleny charakter.

V ramci Systematickej identifikicie environmentalnych zata-
Zi Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2006 - 2008)
sa v Banskobystrickom kraji zaevidovalo 106 lokalit s
pravdepodobnou environmentalnou zatazou, 44 lokalit s environ-
mentalnou zatazou a 57 sanovanych a 34 rekultivovanych lokalit.
19 lokalit s environmentalnou zatazou patri medzi vyso-
korizikové a su navrhnuté na prednostné rieSenie v ramci
Banskobystrického kraja.



Environmentalne zataze

Pocet environmentalnych zatazi podla okresov a stupia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko | riziko | riziko

Banska Bystrica 1 4 1 6
Banska Stiavnica 1 2 3
Brezno - 1 5 6
Detva - - 3 3
Krupina - 1 - 1
LuCenec - 2 - 2
Poltar - - 1 1
Revica 1 - - 1
Rimavska Sobota 5 1 6
Vel'ky Krti§
Zvolen - 3 6 9
Zarnovica - - 1 1
Ziar nad Hronom - 4 1 5
Spolu (kraj) 3 22 19 44

Pravdepodobné environmentalne
zataze (REZ - ¢ast A)

Z celkového poCtu 106 lokalit s pravdepodobnou environ-
mentalnou zatazou, bolo v Banskobystrickom kraji zaevidovanych
40 lokalit s nizkym rizikom, 62 so strednym rizikom a 4 lokality
s vysokym rizikom. Najviac lokalit bolo zaevidovanych
v okresoch Zarnovica, Rimavska Sobota, Brezno a
Banska Bystrica a najmenej v okrese Revica. Takmer
42 % zo vSetkych lokalit s pravdepodobnymi environ-
mentalnymi zatazami tvoria skladky odpadu, nasledu-
ju lokality s pol'nohospodarskou ¢innostou s 19 % a
lokality s priemyselnou ¢innostou a tazbou rid, kazda
s0 14 %. Najviac vysokorizikovych lokalit ma okres
Zarnovica. Ako priklad pravdepodobnej environmen-

Predajné - skladky priemyselného odpadu Predajnd 1. a II.

Skladky priemyselného odpadu Predajna | a Predajna Il predstavuji dve uloZiska tekutého az kaSovitého
nebezpec¢ného odpadu z kyslej rafinacie ropy - gudronu, produkovaného Petrochemou Dubovou v obdobi rokov
1964 - 1984 s celkovou vymerou 229 211 m?. Stavebné rieSenie nezodpoveda poziadavkam sucasnej legis-
lativy, z obdobia skladkovania existuji dokazy o dnikoch odpadu do podloZzia skladky. Zaroveri ide z hladiska
geologického o skladkovanie v nevhodnom prostredi; v SirSom okoli sa nachadza vyznamny krasovy pramefi
- Pramer krala MatyaSa. V podzemnych vodach st pozorované zvySené koncentracie hodnot NEL. V elaborate
skladky gudrénov Predajna | - I, hydrogeologicky prieskum, zavereéna sprava 1997, Enviconsult Zilina, sa
okrem iného uvadza: ,Zrazkové vody akumulované na skladkach gudrénov maju charakter koncentrovanych
vyluhov s extrémne vysokymi obsahmi siranov, aromatickych uhlovodikov a NEL. V pripade havarijného tniku
tychto vod zo skladok, predstavuji najma organické polutanty, vzhladom na svoje karcinogénne vlastnosti,

vyrazné riziko pre Zivotné prostredie.”

talnej zataze v kraji uvadzame lokalitu pesticidneho
skladu v Magnezitovciach.

Environmentalne zataze
(REZ - éast B)

Z celkového poCtu 44 lokalit s environmentélnou zataZou,
boli v Banskobystrickom kraji zaevidované 3 lokality s
nizkym rizikom, 22 so strednym rizikom a 19 lokalit s vysokym
rizikom s najvys§im poctom v okrese Zvolen a Brezno.
V okrese Vel'ky KrtiS nebola zaevidovana Ziadna loka-
lita s environmentalnou zatazou. Zo vSetkych environ-
mentalnych zatazi v kraji prevlada priemyselna vyroba
s 32 %, skladky odpadu a vojenské arealy, pricom

Banskobystricky kraj

skladovanie a distriblcia tovaru

zariadenia na nakladanie s odpadom
vojenské zakladne

0000

tazba nerastnych surovin

REZ ¢ast’'B REZ ¢ast’'C

(environmentalne zat'aze) (sanované a rekultivované lokality)
Druh éinnosti Kategdria rizikovosti Druh ginnosti

mrn()hospc'damka vj!mba . nizke klasifikované riziko (K = 35) D priemyselna v?rcba

@ priemyselna vyroba

. stredné Klasifikované riziko (K >= 35 < 65)

doprava . vysoké klasifikované riziko (K >= 65)

skladovanie a distriblcia tovarov

| Jl zariadenia na nakladanie s odpadmi

D vojenske zakladne

D taZba nerastnych surovin

tieto Cinnosti maja po 18 %. Ako priklad environmen-
talnej zataze v kraji uvadzame skladky priemyselného
odpadu Predajna I. a Il.

Sanované a rekultivované lokality
(REZ - ¢ast C)

Z celkového poCtu 91 lokalit bolo 57 sanovanjch a 34
rekultivovanych. Najviac sanovanych lokalit bolo zaevido-
vanych v ramci kraja v okresoch Zvolen a Rimavska
Sobota, iSlo predovSetkym o Cerpacie stanice PHM.
Najviac rekultivovanych lokalit bolo identifikovanych v
okresoch Brezno a Banska Bystrica, iSlo predovsetkym
o rekultivacie skladok komunalneho odpadu. Ako pri-
klad sanovanej lokality a vzhladom na neukoncend sa-
naciu aj lokality zaradenej ako environmentaina zataz
uvadzame lokalitu odkaliska - ZSNP Ziar nad Hronom.

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov

Okres Sanované | Rekultivované |  Spolu
lokality lokality
Banska Bystrica 4 5 9
Banské Stiavnica 3 2 5
Brezno 6 6 12
Detva 4 1 5
Krupina 3 2 5
Lucenec 6 1 1
Poltar 2 2
Reviica 4 3 1
Rimavské Sobota 7 2 9
Vel'ky Krtis 5 3 8
Zvolen 8 2 10
Zarnovica 3 1 4
Ziar nad Hronom 4 4 8
Spolu (kraj) 97 34 91

Ing. Katarina Paluchovd, Ing. Alena Bruchénekova
SAZP Banské Bystrica

MC2/2009 ENVIROMAGAZIN Il



Environmentalne zatazZe

RieSenie environmentalnych zatazi

V sucasnej dobe sa do popredia vyrazne dostava prob-
lematika rieSenia starych environmentalnych zatazi. Je to
dané jednak stavom Zivotného prostredia a neustalou
snahou o jeho zlepSenie, ale rovnako je to podmienené aj
pripravou novej legislativy, ktora by mala upravovat tito
oblast ochrany Zivotného prostredia. Napriek tomu, Ze je
tato téma z hladiska existencie legislativy na Slovensku
absolitnym novacikom, v spolocnostiach ako je ZSNP,
a. S., je vyrovnanie sa so starymi environmentalnymi za-
tazami beznou sti¢astou fungovania podniku. Len vdaka
aktivnemu pristupu spolo¢nosti ZSNP, a. s., a dobrej spo-
lupraci s organmi Statnej spravy a samospravy na tseku
ochrany Zivotného prostredia je dnes kvalita Zivotného
prostredia v Ziarskej kotline na vyrazne vy$3ej Grovni ako
tomu bolo pred rokom 1995.

Z historie ZSNP

Sirokej aj odbornej verejnosti je vieobecne zname ne-
gativne pdsobenie Ziarskej hlinikarmne na jej bezprostred-
né i vzdialené okolie. Rovnako je zname, ale menej sa
zdorazruje a uvedomuje skutocnost, ze byvaly Statny
podnik ZSNP v podmienkach centralneho a direktivneho
riadenia, svoju hospodarsku ¢innost a ekologické aktivity
mohol uskutocrovat len v uréenom ramci. Pocas exis-
tencie podniku vyroba elektrolytického hlinika, ktora sa
v ZSNP zacala v roku 1953, postupnou intenzifikaciou
vyroby vzrastla z pdvodnych 48 tis. ton na 70 tis. ton,
vyroba anodovej, elektrddovej a dusacej hmoty z 50 tis.
ton na 100 tis. ton. RozSirenim vyroby oxidu hlinitého
(z&kladna surovina pre elektrolytickl vyrobu hlinika) o
Bayerovsku vetvu, vzrastla jej produkcia na 210 tis. ton z
povodnych 140 tis. ton. Umemne s vyrobou sa zvySovali
potreby elektrickej energie, tepla a pary, z ¢oho ZSNP na
prevadzke energetického hospodarstva zaistovala vyrobu
v rozsahu 800 - 1 300 MW rocne.

60. roky - prvé snahy o npravu

Ekologicky stav v okoli ZSNP po dosiahnuti projektova-
nej kapacity vyroby (hlinik, oxid hlinity, anddové hmoty)
v 60. rokoch bol alarmuijtci. Hoci realizaciou technickych
opatreni sa podarilo znizit hlavne zneCistenie ovzdusia
emisiami fluru a prachu, bolo monitoringom preukazané,
Ze redukcia znizenia znecistenia je nedostato¢na a zave-
ry vysledkov vyskumu potvrdili, Ze pri sicasnej techno-
[6gii vyroby elektrolytického hlinika sa vyCerpali vSetky
technickeé i technologické moznosti na znizenie zatazenia
Zivotného prostredia. Bolo jasné, Ze inStalovana techno-

v ZSNP, a. s.

l6gia nemdze zabezpecit zlepSenie ekologickej situacie
a bol zvoleny smer zasadnej rekonstrukcie elektrolytic-
kej vyroby na vopred vypalované anddy. Takato aktivita
vznikla v ZSNP uz v roku 1968 a napriklad federalna
vlada Ceskoslovenskej republiky prijala uznesenie viady
€. 172/69, ako aj uznesenie viady Slovenskej republiky
¢. 304/70 o podstatnom zniZeni fluérovych a dechtovych
exhalatov v ZSNP Ziar nad Hronom, rekon-

zintenzivneniu finalizacie vyrobkov na baze hlinika.
Samotné rieSenie environmentalnych problémov nado-
budlo v ZSNP, a. s., novy rozmer v 90. rokoch. Zacalo sa
s rieSenim historickych environmentalnych zéatazi, ktoré
vznikli ako nasledok vtedy 42-rotného prevadzkovania
vyroby hlinika, oxidu hlinitého, anddovej hmoty, ale aj vy-
roby v jednotlivych prevadzkach spracovavania hlinika.

Strukciou elektrolyzy na vopred vypalované
anddy. Zial, vietky tieto kroky aZ do roku
1985 ostali len pri uzneseniach.

Neskdr v roku 1980 ZSNP vypraco-
val program nevyhnutnych ekologickych
akcii a vyhlasil technick( pripravenost
realizovat tieto akcie. V roku 1985 bol
tento dokument oficialne odsuhlaseny ako
koncepcia ochrany Zivotného prostredia v
ZSNP Ziar nad Hronom do roku 2000. Je v
nej dokumentované, Ze pre docielenie eko-
logickej rovnovahy je nutna realizacia 20
akcii - stavieb, s nakladom 6 miliard Kés, v
cenovej rovni roku 1985. Zial, postup rea-
lizacie nebol adekvatny jeho vyznamu, pre-
toze stavby nebolo mozné realizovat podla ekologickych
priorit, ale len podla mnozZstva direktivne pridelovanych
finanCnych prostriedkov.

V priebehu rokov 1985 - 1990 sa z pdvodného
programu realizovalo celkom 8 stavieb, z ktorych 5
prispelo k zniZeniu znecistenia ovzdusia, jednou stavbou
sa zaistilo zniZenie spotreby vody a 2 stavby sa realizo-
vali za ucelom zvySenia kapacity skladok odpadu. V da-
nych podmienkach je mozné za ¢iastkovy tspech oznacit
skutognost, Ze intenzifikdciou vyroby proporcionaine
nenarastalo zatazenie prostredia okrem odpadu, ale sa
docielilo postupné zniZzovanie znecistenia ovzduSia a zlep-
Silo sa vyuzivanie vody.

90. roky - novy environmentalny program

V priebehu rokov 1990 - 1994 sa zniZila vyroba elek-
trolytického hlinika cca o 50 % odstavenim ,B“ série
elektrolyzy (pévodna technolégia vyroby hlinika) a pro-
porcionalne sa znizila vyroba anddovej hmoty v zavode
Sloval, a. s. V zavode Kysli¢nikaren sa postupne znizova-
la vyroba oxidu hlinitého na spekacej vetve vyroby a kon-
com roka 1994 sa tato vyroba Uplne pozastavila. Tieto
znizenia objemu vyroby vyvolali znizené vykony, a teda
aj znizenie vyroby tepla a pary v zavode

Kalové pole Il a akumulacné nadrze v povodnom stave - piné alkalickej vody

Energetické hospodarstvo. V obdobi rokov
1996 - 1998 sa vyroba elektrolytického hli-
nika v zavode Sloval, a. s., dostala na nulu,
pretoze doslo k odstaveniu série ,A“ (druha
séria povodnej technoldgie vyroby hlinika)
a tento zavod uz vyrabal len anddovu, elek-
trédovil a dusaciu hmotu cca 70 tis. ton za
rok. V zavode Kyslicnikarefi sa odstavila
aj prevadzka Bayerovskej vetvy, €im sa v
ZSNP, a. s., Uplne zastavila vyroba oxidu
hlinitého. V priebehu roka 1995 zacala pre-
vadzka spolocnosti Slovalco, a. s., s roénou
produkciou 105 tis. ton elektrolytického hli-
nika a 65 tis. ton anddovej hmoty. V zavode
Alufinal, a. s., a zavode Zlievarer doSlo k
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Odkalisko kalové pole v pavodnom stave (2001)

Impulzom pre rieSenie historickych environmentalnych
Skdd bolo podpisanie tverovej zmluvy s Eurdpskou ban-
kou pre obnovu a rozvoj (EBRD), ktora do projektu moder-
nizacie vyroby hlinika vstupila s podmienkou, Ze vyroba
hlinika bude environmentalne bezporuchova, bude vy-
hovovat aj najprisnej$im normam pre Zivotné prostredie
v Eurdpe a navySe dojde aj k napravnym opatreniam v
oblastiach, kde bolo v minulosti Zivotné prostredie naru-
Sené.

Environmentalne audity

Prieskum stavu Zivotného prostredia vykonali na zakla-
de poziadavky EBRD holandské spolo¢nosti Haskoning a
IWACO. V zmysle vysledkov auditov sa spracovali spra-
vy, na zaklade ktorych boli podpisané zmluvy, tykajlce
sa zivotného prostredia. Historické ekologické Skody st
v nich zhrnuté do 25 zavazkov a ZSNP, a. s., sa zavazuje
prebrat zodpovednost za spinenie ekologickych zavéz-
kov aj za svoje dcérske spolocnosti Sloval, a. s., Alufinal,
a. s., a Slovalco, a. s. Rovnako museli ZSNP, a. s., prebrat
zodpovednost aj za pripadné ekologické Skody na Gzemi
spolo¢nosti Slovalco. Okrem zavazkov uvedenych v zmlu-
vach s EBRD vydala aj vlada SR uznesenie ¢. 59/2001 o
revitalizacii Ziarskej kotliny, z ktorého 8 opatreni patri do
posobnosti a zodpovednosti ZSNP, a. s. NajdlhSiu dobu
realizacie si vyziadali 2 opatrenia slvisiace s najrozsiah-
lejSou starou environmentalnou zatazou v ZSNP, a. s.,
teda s odkaliskom hnedého a Cerveného kalu z vyroby
oxidu hlinitého. Problematika Cistenia alkalickych véd,
ako aj rekultivacie odkaliska sa v ZSNP, a. s., stali naj-
aktualnejSim problémom z hladiska ochrany zivotného
prostredia.

Hlinik sa vyraba z oxidu hlinitého a oxid hlinity sa
ziskava z bauxitu. Od roku 1957 sa oxid hlinity vyrabal
v ZSNP z dovazaného, zvacéSa madarského bauxitu.
Zostatok bauxitu, po vytazeni oxidu hlinitého sa hydrau-
licky prepravoval potrubim a ukladal na kalové pole. Tu
sa jeho pevné casti usadzovali a voda sa vracala spat
do technologického procesu. V roku 1995 dokondil
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ZSNP, a. s., za (cCasti zahraniCnych partnerov moderni-
zaciu vyroby hlinika. Samostatna akciova spoloénost
Slovalco od roku 1995 vyraba hlinik novou, Zivotné
prostredie len minimalne zatazujlicou technoldgiou a pre
svoju vyrobu dovaza uz hotovy oxid hlinity. Vyroba hlinika
starou technoldgiou a vyroba oxidu hlinitého v Ziari nad
Hronom sa zrusSila, ale ostala nevyrieSena problematika
odkaliska kalové pole, ktora savisi s likvidaciu obsiahnu-
tych alkalickych vod a s naslednou rekultivaciou telesa
odkaliska.

Rekultivécia odkaliska

Vzniknuté odkalisko ma rozlohu 44 ha, dosahuje vys-
ku 42 - 45 m nad okolitym terénom, mnozstvo uloZzeného
kalu predstavuje cca. 10 mil. ton a objem vol'nych a viaza-
nych alkalickych vad bol cca. 1,2 mil. m3. Voda obsiahnuta
v telese bola z bazénov na temene odkaliska kolektormi a
zbernymi rigolmi odvedena do akumulaénych nadrzi, od-
kial je precerpavana spét do hornych bazénov. Odkalisko
bolo zaloZené postupne v rokoch 1957 - 1967 a o jeho
zriadeni nie je k dispozicii technicka dokumentacia. Z po-
vodného monitoringu podzemnych vod v okoli odkaliska
vyplynulo, Ze sa vybudovalo bez naleZitej izolacie dna.
Tito skutognost potvrdili aj vysledky geologického a hyd-
rogeologického prieskumu z rokov 1985 - 1987.

Zo skamanych technickych rieSeni sa ako najefektiv-
nejSia alternativa pre zabranenie Sirenia zne€istenia do
okolia odkaliska ukazala izolacia odkaliska pomocou ne-
priepustnej clony po obvode celého odkaliska zapustenej
az do nepriepustného podlozia. Celkovy obvod odkaliska
predstavuje dizku 3 000 m a hribka vybudovanej bento-
nitovej podzemnej tesniacej steny je 60 cm. Nepriepustné
podlozie sa podla konfiguracie terénu nachadza v hibke
7 - 15 m pod droviiou terénu. Koeficient priepustnosti
vybudovanej clony je 10® m.s”. Budovanie podzemnej
tesniacej steny sa zacalo v roku 1992 a bolo rozdelené
na 3 etapy. Stavba bola skolaudovana na zaCiatku roku
1997. Vysledky nasledne vykonavaného a pravidelne
vyhodnocovaného monitoringu poukazuji na vyznamnu
efektivnost a ¢innost zabudovanej clony. Takéto uzavre-
tie odkaliska v nasledujucich rokoch spdsobilo nadmerné
zvySenie mnozstva vod obsiahnutych v telese odkaliska.
Ide predovsetkym o zrazkové vody, ktoré boli prechodom
cez teleso odkaliska kontaminované alkaliami az do tej
miery, Ze ich pH dosahuje hodnotu az 13,5. Rocne ich

finanCnych nakladov. S narastajlicim

mnozstvom alkalickych vod vzrastala
aj naliehavost rieSenia problematiky
ich Cistenia a zaroven prijatia takych
opatreni, ktoré by zabranili priesaku
dalSich zraZzkovych vod do telesa od-
kaliska.

Problematika Cistenia alkalickych
vod sa nakoniec vyrieSila kombinaciou
3 metdd. V rokoch 2001 - 2004 sa
postupne vybudovala trojstupriova
technoldgia na komplexné spracova-
nie alkalickych vod. V prvom stupni st
alkalické vody upravené fyzikalno-che-
mickym spdsobom, to znamena, Ze s
neutralizované kyselinou sirovou za pomoci pridavnych
cinidiel a katalyzatorov. Pri procese neutralizacie zaroverfi
prebieha redukcia toxického 6-mocného chrému na into-
xicky 3-mocny chrém a stcasne sa z vody odstrariujl
pritomné tazké kovy a hlinik. Tieto z procesu vypadavajl
vo forme Kkalu, ktory sa nasledne zneSkodnuje na skladke
odpadu. V druhom stupni su takto upravené vody vede-
né do technologickej linky elektrodialyzy, ktora na prin-
cipe elektrofyzikalnych procesov zabezpeCuje rozdelenie
vstupného toku na diluat s nizkym obsahom soli, ktory je
mozné vypustat do kanalizacie a koncentrat s vysokym
obsahom siranu sodného. Tento je nasledne na krysta-
lizatnej odparke spracovavany na kone¢ny produkt,
ktorym je bezvody siran sodny. Cela technologicka linka
ma projektovani kapacitu 120 000 m® za rok. V roku
2005 sa zrealizovala investicia do rozSirenia kapacity
spracovavania alkalickych vod technoldgiou odparovania.
Viybudovala sa odparka, ktora pracuje na principe mecha-
nickej rekompresie bridovych par spatne pouZivanych na
ohrev zahustovaného média. Toto zariadenie je z hladiska
komparacie mnozstva spracovanych alkalickych vod a
investiCnych a prevadzkovych nakladov najefektivnejSim
dostupnym zariadenim. Odparka s projektovanou kapaci-
tou 140 tis. m? spracovanych alkalickych vod rocne bola
do prevadzky uvedena vo februari 2006. Jej produktom
je kondenzat s kvalitou destilovanej vody a roztok siranu,
resp. hlinitanu sodného, ktory sa nasledne dalej spracova-
va na konec¢ny produkt, resp. sa dalej vyuZiva.

Ako uz bolo spomenutg, je absolltne nevyhnutné, aby

e

Kalové pole Il po rekultivacii (vrchlik)

do telesa odkaliska pribidalo zrazkovou €innostou viac
ako 80 000 m3 a hydrogeologicky prieskum preukazal,
Ze v januari 2005 bolo v telese odkaliska uzavretych 1,2
mil. m® alkalickych vod, ktoré bolo z hladiska zabranenia
ich vyliatia mimo telesa odkaliska nevyhnutné nepretrZite
precerpavat z akumulaénych nadrZi na pate odkaliska do
bazénov na temene odkaliska, Co si vyZadovalo velké
mnozstvo potrebnej elektrickej energie a s tym spojenych

sa odkalisko zabezpecCilo proti
priesakom zrazkovych vod, ¢im
sa vylci narast mnozstva alka-
lickych vod v telese odkaliska.
lzolaciu by mala zabezpecit re-
kultivacia telesa odkaliska. Prvé
zamery na rekultivaciu vSak
pocitali iba s biologickou rekulti-
vaciou. Vyskumné prace na bio-
logickej rekultivacii zacali v roku
1993. V tomto obdobi sa urobili
sklenikové skasky za ucelom
stanovenia vhodného pomeru
kalu a substratov, ako aj pre-
skumanie odolnosti a vhodnosti sortimentu trav, drevin a
iného biologického materialu pre dané podmienky. Podla
vysledkov skisSok (72 kombinacii) boli vybraté 4 varianty
pre pol'né skusky, ktoré sa realizovali na odkalisku v prie-
behu rokov 1993 - 1994. Ziskané poznatky a skusenosti
z tychto skiSok sa uplatnili pri realizacii prevadzkového
pokusu biologickej rekultivacie odkaliska, ktory zaCal na
jesen roku 1994 na ploche 1,6 ha.

Juzny svah odkaliska na zaciatku rekultivaénych prac

Nové technické rieSenia

Na zaklade dlhodobého pozorovania a hodnotenia
vykonanych prevadzkovych pokusov a na zaklade nevy-
hnutnosti zabezpeCenia izolacie telesa odkaliska ZSNP, a.
s., pristdpilo k novému konceptu rieSenia rekultivacie od-
kaliska. Samotna rekultivacia je zalozena predovSetkym
na principe technickej rekultivacie. ZSNP, a. s., stanovili
tieto 4 zakladné ciele, ktoré by sa mali dosiahnut rekulti-
vaciou odkaliska: signifikantné zniZenie priesakov dazdovych vod
do telesa odkaliska, zabezpecenie stability odkaliska (zamedzenie
zosunom a erdzii na svahoch odkaliska), eliminacia pevnych dletov a
2vySenie krajinnoestetickej irovne oblasti.

V priebehu roka 2004 sa na odkalisku vykonali roz-
siahle hydrogeologické, geofyzikalne, inZiniersko-geolo-
gické prieskumy, ako aj kompletné geodetické zameranie
telesa odkaliska, na ktorych zaklade sme ziskali vSetky
potrebné udaje k vytvoreniu komplexného obrazu o od-
kalisku a zarover vstupné podklady pre vypracovania
projektu rekultivacie. ZSNP, a. s., vo februari 2004 uve-
rejnili v slovenskej, ale aj zahranicnej tla€i vyzvu na spo-
lupracu pri rieSeni problematiky kalového pola, na ktor(
zareagovalo 38 domacich aj zahraninych spolocnosti a
konzorcii. Spomedzi vSetkych do uzSieho vyberu postipi-
lo 7 spolocnosti, z ktorych bola pre vypracovanie projektu
rekultivacie odkaliska kalové pole vybrana firma .A.S.A.,
spol. s r. 0., Praha, ktora bola od r. 1994 do r. 2005 su-
¢astou franctizskeho energetického koncernu Electricité
de France. Na zaCiatku roku 2006 preSiel holding .A.S.A.
do vlastnictva Spanielskeho koncernu Fomento de
Construcciones y Contratas, S.A. (FCC Group). Pobocky
spolocnosti FCC Group su v celej zapadnej Eurdpe, USA
a Juznej Amerike.

Prvy vypracovany projekt rekultivacie odkaliska doda-
la spolocnost .A.S.A. v decembri 2004. ZSNP, a. s., si pre
(cely oponentury vybral viacerych renomovanych porad-
cov - Ing. Handlovského, Ing. Haasa a britskd spoloénost
PBA. Na zaklade pripomienok oponentov, ako aj pripomie-
nok organov Statnej spravy a samospravy sa projekt prie-
beZne upravoval a dopiial. V septembri 2005 sa zriadila
poradna komisia generalneho riaditela ZSNP, a. s., pre po-
treby rieSenia geoenvironmentalnej problematiky odkalis-
ka kalové pole zloZena z vysoko fundovanych odbornikov
z akademického i praktického prostredia. V oktobri 2005
na prvom zasadnuti komisie sa vSetci ¢lenovia zhodli,
Ze je nevyhnutné overit technické rieSenia navrhnuté v
realizatnom projekte, a to formou velkopokusu, a doplnit
prieskum odkaliska pre uréenie a overenie mnozstva alka-
lickych vod v telese odkaliska. Tento sa na pokyn vedenia
zrealizoval v oktobri a novembri 2005. Kone¢nl verziu
projektu, vypracovanu na zaklade pripomienok najatych
odbornikov, organov Statnej spravy, samospravy, ako aj
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¢lenov tejto komisie, spoloénost ASA predloZila 28. aprila

2006. Nasledne sa uskutocnila prezentacia a pripomien-

kovanie predloZeného projektu. Rekultivacia je rozdelena

na dve etapy:

e prva etapa rieSi rekultivaciu KPII (kalové pole 1) o plo-
che cca. 5,2 ha, jeho odvodnenie, zatrubnenie gravitac-
ného kanala a vybudovanie pristupovej komunikécie
od paty na vrchlik odkaliska,

e v druhej etape sa realizuje utesnenie a rekultivacia
ostatnych ploch odkaliska (bazény KP 0, I, lll a IV, sva-
hy, terasy, predpolie a akumulacné nadrze).

Stavebné povolenie na I. etapu, teda na rekultivaciu KP
Il a odvodnenie a zatrubnenie gravitatného kanala vydal
Obvodny (rad Zivotného prostredia v Banskej Stiavnici
stale pracovisko v Ziari nad Hronom 28 .6. 2006 a na .
etapu 17. 10. 2006.

S realizaciou I. etapy ZSNP, a. s., zaGalo v auguste
roku 2006 a ukonéila sa v marci 2007, kedy bola zaro-
veli skolaudovana a uvedend do skiSobnej prevadzky.
Momentalne uz prebiehajl prace na druhej etape rekul-
tivacie, ktora je rozplanovana na obdobie rokov 2007 az
2011. V druhej etape sa realizovalo pretvarovanie vrchlika
odkaliska spojené s vyznamnym presunom hmét v ramci
samotného telesa odkaliska, vybudovala sa pritazovacia

lavica nad akumulacnymi nadrzami, dalej dalSie dve pri-
stupové komunikacie od paty na vrchlik odkaliska a po-
stupne sa rekultivujl vSetky ostatné plochy, teda vrchliky,
svahy a predpolia, buduje sa ich odvodnenie a zaroven
zatrubnenie vSetkych zostavajucich gravitacnych aj dre-
naznych kanalov. V poslednej faze sa uskutoCvi uzatvore-
nie akumulaénych nadrzi na pate odkaliska.

V priestore stcasného bazéna KP IV bol vybudovany
zasakovaci drén pre alkalické vody. Cely vrchlik v oblasti
bazénov KP 0, I, lll a IV sa zaizoloval rovnakym spdsobom
ako bol v prvej etape zaizolovany vrchlik KP II, to zname-
na, ze rekultivaéné vrstvy pozostavajl z terénnych dprav
podkladovej vrstvy, pokladky separaCnej geotextilie a izo-
laénej HDPE félie hr. 1,5 mm s pritazenim, pricom tak ako
okolo vrchlika KP |1, tak aj tu bol vybudovany manipulacny
pruh, ktory sa vyuZiva pri dovoze materialu potrebného pre
rekultivaciu svahov odkaliska. Svahy odkaliska st prekry-
vané bentonitovou rohoZou, drendznym prvkom, ktory od-
vadza zrazkovl vodu a vrchnu rekultivacnl vrstvu tvoria
geobunky so Strkovou vypliiou frakcie 0 - 32 s primesou
cca 10 % podielu humoznej zeminy. Predpolie odkaliska
sa zaizoluje az za podzemnu tesniacu stenu HDPE féliou
hr. 1,5 mm, na ktor(i bude polozena ochranna a drenazna
vrstva a nasledne aplikovana rekultivaéna vrstva zeminy

Zilinsky kraj

Zilinsky kraj s rozlohou 6 809 km? (13,88 %) sa podla izemnosprévneho usporiadania v zmysle zakona NR SR &.
221/1996 Z. z. 0 izemnom a spravnom usporiadani SR v zneni neskorSich predpisov ¢leni na 11 okresov, z ktorych
rozlohou najvacsim je okres Liptovsky Mikula$ (1 341 km?) a najmensim okres Kysucké Nové Mesto (173,7 km?).
Dalsie okresy st: Bytéa, Cadca, Dolny Kubin, Namestovo, Martin, Ruzomberok, Tvrdosin, Turéianske Teplice a Zilina.
V Zilinskom kraji je celkove 315 obci, z toho 18 ma Statiit mesta, s poctom obyvatelov 695 698 (stav k 1. 1. 2008),

¢o predstavuje 12,9 % z celkového poctu obyvatelov SR.

Z velkoplodnych chranenych izemi zasahuijd do Zilinského kraja spolu 4 narodné parky (NP): NP Mala Fatra, NP
Velka Fatra, NP Nizke Tatry, Tatransky narodny park) a 3 chranené krajinné oblasti (CHKO): CHKO Horna Orava,
CHKO Kysuce, a CHKO Strézovské Vrchy. Velkoplodné chranené tizemia zaberajii 51,2 % rozlohy Zilinského kraja.
V Zilinskom kraji je celkovo 159 maloplognych chranenych (izemi, z toho je 57 narodnych prirodnych rezervécii, 38
prirodnych rezervacii, 17 narodnych prirodnych pamiatok, 35 prirodnych pamiatok a 12 chranenych arealov.

Na zaklade Environmentdlnej regionalizacie
Slovenska do Zilinského kraja nezasahuje Ziadna za-
tazena oblast, aj ked' oblast Ziliny a jej okolia mozno
hodnotit ako prostredie mierne narusené az narusené.
Kvalitu ovzdusSia v kraji ovplyviiuje predovsetkym ¢in-
nost vel'kych priemyselnych zdrojov, ktoré su tu loka-
lizované, napr. teplarenské spoloCnosti, cementarne,
papierensky priemysel, ferozliatinarsky a chemicky
priemysel. Vysledky monitoringu podla nariadenia
vlady SR €. 296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrcho-
vych vdd a limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia
odpadovych vod a osobitnych vod pre oblast Povodia
Vahu, naznacuju, Ze stredny tsek Vahu je ovplyvilova-
ny najma odpadovymi vodami z priemyselnych pod-
nikov, v strednom Gseku je Vah taktieZ zne€istovany
husto osidlenymi oblastami. Vyznamni znecistovatelia
na dolnom useku Vahu st najma vyrobca priemysel-
nych hnojiv a dusikatych zli¢enin, energeticky, elek-
tronicky priemysel, jadrova energetika, automobilovy
a potravinarsky priemysel. V povrchovych vodach sa
zistilo prekracovanie limitnych hodnét pre dusitano-
vy dusik, aktivny chldr, termotolerantné koliformné
baktérie, fekalne streptokoky a koliformné baktérie.
Vysledky laboratornych analyz z monitoringu kvality
podzemnych vdd hodnotené podla nariadenia vlady

SR €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZia-
davky na vodu ur€end na ludskd spotrebu a kontrolu
kvality vody urCenej na ludski spotrebu, naznacuju
prekracovanie limitov Specifickych organickych latok
v urCitych oblastiach. V ramci Systematickej identifikécie
environmentalnych zatazi Slovenskej republiky (Paluchova a

a humaoznej zeminy s vysadbou travy a krovitého porastu.
V8etky materialy pouZité na rekultivaciu odkaliska maju
dodavatelom deklarovana Zivotnost minimélne 50 rokov.
Vlastné zdroje
Pri komplexnom prieskume stavu Zivotného prostredia
v ZSNP, a. s., v 90. rokoch boli naklady na vybudovanie
podzemnej tesniacej steny, na vycistenie alkalickych vod
a rekultivaciu odkaliska odhadnuté vo vyske 500 mil. Sk.
Realne naklady stvisiace so zneSkodnenim environmen-
talnej zataze, ktorou odkalisko je, st vo vyske 1,6 mld. Sk.
Cela stavba je financovana z vlastnych zdrojov. Komplexné
rieSenie problematiky odkaliska je najvacSou investi¢nou
akciou zameranou na odstranenie starej environmental-
nej zataze v ramci privatnych firiem na Slovensku. Po
ukonceni rekultivacie sa odkalisko uvedie do neSkodného
stavu, nakol’ko bude presne v zmysle stanovenych cielov
izolované proti priesaku zrazkovych vod do jeho telesa, t.
z. nebudu vznikat nové mnozstva alkalickych vod, teleso
ako také ziska vysoky stupefi stability, eliminujd sa pevné
llety a vyrazne sa zvySi krajinnoesteticka Groven celej
oblasti Ziarskej kotliny.
Ing. Miriam Tahifiova
vediica odboru ochrany Zivotného prostredia ZSNP, a. s.,
Ziar nad Hronom

kol., 2006 - 2008) bolo zaevidovanych 117 lokalit s
pravdepodobnou environmentalnou zétazou, 31 lokalit s environ-
mentalnou zatazou, 36 sanovanych a 34 rekultivovanych lokalit.
18 lokalit s environmentalnou zatazou patri medzi vy-
sokorizikové.

Pravdepodobné environmentalne

zataze (REZ - éast A)

Z celkového poCtu 117 lokalit s pravdepodobnou envi-
ronmentalnou zétazou bolo v Zilinskom kraji evidovanych
1 lokalit s nizkym rizikom, 77 so strednym rizikom a 33 lo-
kalit s vysokym rizikom, a to najviac lokalit v okresoch
Liptovsky Mikulas a Byta a najmenej v Dolnom
Kubine a Namestove. V okrese TurCianske Teplice
nebola zaevidovana Ziadna pravdepodobna environ-
mentalna zataz. 64 % vsetkych pravdepodobnych en-
vironmentalnych zatazi kraja tvoria skladky odpadu,
nasleduje priemyselna vyroba s 19 % a skladovanie a
distribucia tovarov s takmer 9 %. Ako priklad lokality

vizérne oplotend

Ziar - skladka Chraste

Skladka Chraste bola prevadzkovana
do roku 2005, nachadza sa bezprostredne
na lavom brehu potoka Vrbicka, ktory je
[avostrannym pritokom vodohospodarsky
vyznamného toku Smrecianka, do ktorého
Usti po cca 1 800 m. Cca 200 - 300 m
od skladky v smere toku je chraneny areal
Haj v Smrec¢anoch. Na odizolovanie sklad-
ky od potoka Vrbicka sa pouZili izolatné
félie a ochranny val, ale nedajii sa vylucit
mozné prieniky kontaminacie do podzem-
nych a povrchovych vod, najmé na jar, v
case topenia snehu a intenzivnej zrazkovej

Foto: Skladkovany odpad ma miestami hribku niekol'’ko metrov. Skladka je pro-  ginnosti. Podla mép vhodnosti skladok od-

padu, geologické podloZie v mieste skladky

nepredstavuje Ziadnu prirodzend ochranu - ohrozenie podzemnej vody je vel'mi vysoké, uzemie je nevhodné pre
skladkovanie odpadu. Planovana je rekultivacia, ktora v ¢ase naSej obhliadky eSte nebola realizovana. Vzhladom na
dané skutocnosti bola skladka zaradena medzi lokality s pravdepodobnou environmentéalnou zatazou.
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Kysucké Nové Mesto - skladka pri SEVAKU

Pocas terénnej rekognoskacie sa skladkovy material (priemyselny a komunalny
odpad) nachadzal na ploche cca 500 x 10 m popri ceste. Odpad tvorili hlavne riedi-
dla a naterové hmoty. Skladka sa nachadza v chranenej vodohospodarskej oblasti
Beskydy a Javorniky, na aluvialnych naplavoch rieky Kysuca, v blizkosti povrchové-
ho toku. Je bez izolacie a monitoringu. Podla map vhodnosti pre skladky odpadu sa
nachadza na uzemi bez prirodzenej ochrany - ohrozenie podzemnej vody je vySoké.
Skladka je odpordcana na prieskumné prace vzhladom na moznd kontaminaciu
horninového prostredia, podzemnych a povrchovych vod.

Zilinsky kraj

Turdianske Teplice
-]

REZ ¢ast'B REZ éast'C
(environmentdlne zataze) (sanované a rekultivované lokality)
Druh &nnosti Kategdria rizikovost Druh &innosti

@ priemyselna vyroba
skladovanie a distribicia tovaru
@ zariadenia na nakladanie s odpadom
@ vojenské zdkladne
@ taZba nerastnych surovin
@ iné

. nizke klasifikované riziko (K < 35)
. stredné Klasifikované riziko (K >= 35 < 65)

Namestovo .
L]

Tvrdosin
o

O

L
O Dolny Kubin

Ruzomberok

D priemyselna vyroba
skladovanie a distriblcia tovarov
[ zariadenia na nakladanie s odpadmi
D vojenské zakladne
D taZba nerastnych surovin

vysoké klasifikované rizike (K == 65)

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

s pravdepodobnou environmentalnou zatazou v ramci

Zilinského kraja uvadzame skladku Chraste v Ziari a

skladku pri SEVAKU v Kysuckom Novom Meste.
Environmentalne zataze

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko | riziko | riziko
Bytca - 13 7 20
Cadca - 2 9 11
Dolny Kubin - 1 1 2
Kysucké Nové Mesto - 2 5 7
Liptovsky Mikulas - 26 5 31
Martin 2 3 - 5
Namestovo - 3 - 3
Ruzomberok 3 10 3 16
Turcianske Teplice
Tvrdosin - 4 1 5
Zilina 2 13 2| 17
Spolu (kraj) 1 1 3| m
Pocet environmentalnych zataZi podla stupia rizika
Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko | riziko | riziko

Bytca - 5 - 5
Cadca - - 1 1
Dolny Kubin 2 2
Kysucké Nové Mesto 6 6
Liptovsky Mikulas - 2 5 7
Martin
Namestovo - - 1 1
Ruzomberok 2 1 1 4
Turcianske Teplice
Tvrdosin - - 1 1
Zilina 2 1 1 4
Spolu (kraj) 4 9 18 31

(REZ - ¢ast B)

Z celkového po€tu 31 lokalit s environmentalnou zatazou
boli v Zilinskom kraji evidované 4 s nizkym rizikom, 9 so
strednym rizikom a 18 lokalit s vysokym rizikom. Najviac
identifikovanych lokalit sa nachadza v okresoch

Istebné - OFZ - haldy trosky
Skladka trosky z vyroby ferozliatin Oravskych feroz-

liatinarskych zavodov v Istebnom je budovana takmer
50 rokov a tomu zodpoveda aj mnozstvo skladkovaného
materialu. Objekt sa nachadza priamo vo vyrobnom are-
ali a v jeho okoli je vybudovany monitorovaci systém.
Monitoring bol uskutocéfiovany za G¢elom overenia vply-
vu skladky trosky z vyroby ferozliatin, resp. samotného
arealu zavodu na SirSie okolie. DoterajSie chemické ana-
lyzy jednoznacne potvrdili vyskyt vysokych koncentracii
Cr, Cr5" a Mo a dalSich tazkych kovov, ako aj aménnych
ionov a silne alkalickl reakciu vody v pozorovacich objektoch. Podla map vhodnosti pre skladky odpadu ide
0 oblast s vysokym ohrozenim podzemnej vody.

Liptovsky Mikulds a Kysucké Nové Mesto. Ziadna
nebola zaevidovana v okresoch Martin a Tur€ianske
Teplice. 52 % vSetkych lokalit s environmentalnou za-
taZou kraja tvoria skladky odpadu, nasledovali lokality
s priemyselnou ¢innostou so 16 % a lokality na skla-
dovanie a distribdciu tovarov s 10 %. Ako priklad lo-
kality s environmentalnou zatazou v ramci Zilinského
kraja uvadzame haldy trosky OFZ v Istebnom a oblast
vychodného priemyselného pasma v Ziline.

Zilina - vichodné priemyselné pasmo A~

Priemyselna oblast nachadzajiica sa v in-
travildne mesta Zilina sa tiahne pozdiz rieky
Vah po jej lavej strane v dizke priblizne 1 ki-
lometer. V tejto oblasti sa v rokoch 1989 az
1992 prieskumnymi pracami zistilo masivne
znecCistenie podzemnych vod a horninového
prostredia (BTEX, CIU a NEL), ktoré pretrvava
az dodnes. Jeho pri¢inou bol najma chemic-
ky priemysel (Povazské chemické zavody,
n. p., Chemiceluldza, n. p.), ale aj strojarsky
priemysel a opravarenska ¢innost (AVIA, n.
p., Vozfiové a rudfiové depo byvalého CSD) a
v neposlednom rade skladovanie pohonnych

~

hmét (Sklad Benzinolu, n. p., CS PHM - Predmestska, CS PHM - Bratislavska, CSAD, n. p.). Dévodom zaradenia tejto
lokality medzi environmentaine zataze je fakt, Ze predstavuje vysoké riziko ohrozenia Zivotného prostredia.
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Environmentalne zatazZe

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov

Okres Sanované | Rekultivované | Spolu
lokality lokality

Bytca 2 - 2
Cadca 4 1 5
Dolny Kubin 4 - 4
Kysucké Nové Mesto 1 1
Liptovsky Mikulas 6 28 34
Martin 6 1 7
Namestovo 2 2
Ruzomberok 5 3 8
Turcianske Teplice 2 1 3
TvrdoSin 2 2
Zilina 2 2
Spolu (kraj) 36 34 10

Martin - ZT$ ropna havaria, zabezpeeny monitorovaci vrt

Sanované a rekultivované lokality
(REZ - éast C)

Z celkového poctu 70 lokalit, z ktorych je 36 sanova-
nych a 34 rekultivovanjch, bolo v ramci Zilinského kraja
najviac zaevidovanych v okrese Liptovsky Mikulas.
Ide prevazne o skladky komunalneho odpadu a Cer-
pacie stanice PHM. Ako priklad sanovanej lokality
uvadzame lokalitu ZTS Martin.

Ing. Katarina Paluchova,
Ing. Alena Bruchanekova, Ing. Jaromir Helma
Slovenska agentira Zivotného prostredia Banské Bystrica

Kontamindcia na lokalite, ktora je zaradena medzi sanované lokality vznikla pri stacani ropnych latok (vyku-
rovacich olejov, nafty), pricom manipulacné plochy stacacej rampy boli nespevnené, bez zachytnych zariadeni
a s netesnymi rozvodnymi potrubiami do vyrobnych hal. Prvé tniky ropnych latok boli zaznamenané v rokoch
1968 a neskor v roku 1975, kedy doSlo k tniku ropnych latok aj do rieky Turiec. V zaCiatkoch sanéacie boli
vykopavané ryhy a nazhromazdené ropné latky sa z ryh vyCerpali alebo sa priamo na mieste spalovalo.
Sanacné prace sa ukon€ili v roku 2000 s dosiahnutim stanovenych sanaénych limitov. V si¢asnosti lokalita

nie je monitorovana.

Kosicky kraj

Kosicky kraj s rozlohou 6 753 km? (13,77 % lizemia SR) sa podla izemnospravneho usporiadania v zmysle
zékona NR SR €. 221/1996 Z. z. o uzemnom a spravnom usporiadani SR v zneni neskorsich predpisov Cleni na
11 okresov, z ktorych rozlohou najvacsim je okres KoSice - okolie (1 533 km2) a najmensim okres KoSice Il (21
km?). Dalsie okresy st: Gelnica, Kosice |, Kosice I, Kosice IV, Michalovce, Roziiava, Spisska Nova Ves, Sobrance a
TrebiSov. V KoSickom kraji je celkove 440 obci, z toho 17 ma Stattt mesta., v ktorych Zije 774 103 obyvatelov, ¢o je

14,3 % slovenského ahrnu (stav k 31. 12. 2008).

Na Gzemi kraja sa z vel'koploSnych chranenych tzemi nachadzaju, alebo do neho CiastoCne zasahuju, 2 narodné
parky (NP): NP Slovensky raj a NP Slovensky kras, s celkovou rozlohou 48 844 ha na (zemi kraja a 2 chranené
krajinné oblasti (CHKO): CHKO Vihorlat a CHKO Latorica, s celkovou rozlohou 34 106 ha na uzemi kraja. Chranené
tzemia vySSie uvedenych kategorii zaberaju spolu cca 13 % z celkovej plochy KoSického kraja. Na dzemi kraja bolo
k 31. 5. 2009 vyhlasenych spolu 130 maloploSnych chranenych tdzemi: 40 NPR, 47 PR, 23 NPP, 15 PP a 5 CHA.

Na zaklade environmentalnej regionalizacie
Slovenska do KoSického kraja zasahuju tri zata-
zené oblasti: KoSicko-preSovskda zataZena oblast,
Zemplinska zataZena oblast a Rudniansko-gelnicka
zataZena oblast. Podla Spravy o stave Zivotného
prostredia SR v roku 2008 (MZP SR, SAZP 2009)
zasahuje KoSicko-preSovskd zatazena oblast s rozlohou 1
044 km? 81 % do uzemia KoSického kraja a 19 % do
PreSovského kraja. Na tomto Gzemi Zije cca 425 000
obyvatelov. Z priemyselnych odvetvi ma v zatazenej
oblasti rozhodujuce postavenie hutnicky, strojarensky,
drevarsky priemysel, priemysel paliv a energetiky a
tazba nerastnych surovin, ktorda ma rozhodujtci vplyv
na znedistenie ovzduSia. V sdcasnosti su rozhoduju-
cimi lokalnymi zdrojmi znecCistenia ovzduSia vyfuky
z automobilov, resuspenzia tuhych ¢astic z povrchov
ciest (napr. nedostato¢né Cistenie ulic, zneCistené au-
tomobily, posypovy material), suspenzia tuhych ¢astic
z dopravy (napr. oder pneumatik, brzdovych oblozeni
a povrchov ciest), mineralny prach zo stavebnej ¢in-
nosti, lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva,
malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez nale-
Zitej odluCovanej techniky. Hlavnymi tokmi oblasti su
Hornad a Torysa s pritokmi. Hornad je v oblasti zataZe-
ny splaSkovymi a priemyselnymi odpadovymi vodami
produkovanymi mestom KoSice. Nepriazniva situacia
pretrvava hlavne v Sokolianskom potoku, ktory je reci-
pientom priemyselnych odpadovych vod zo zavodu U.
S. Steel, s. 1. 0., KoSice. Sokoliansky potok patri dlho-
dobo k najviac zne€istenym tokom v SR. V oblasti sa

streptokokov. V pripade kvality podzemnych vod v
oblasti boli limitné hodnoty v roku 2008 v porovnani
S poziadavkami nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z.
z., ktorym sa ustanovujl poziadavky na vodu uréend
na ludskd spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na
[udsku spotrebu, prekroCené vo vSetkych dtvaroch
podzemnych vod zasahujlcich do oblasti. Medzi naj-
CastejSie prekracované ukazovatele patria celkové Fe
a Mn, v utvare podzemnych vod v kvartérnych sedi-
mentoch boli prekrocené aj limitné hodnoty chloridov,
amonnych iénov, dusiCnanov a rozpustenych latok.
Z organickych latok boli namerané prekroCenia pre

negativne prejavuje zne-
Cistenie privadzané z ce-
Iého povodia, a to hlavne
v odberovych miestach
Zdafa a Hidasnémeti.
Zéapadnl cast zatazenej
oblasti odvodrfiuje tok \ R‘*“a““"
Bodva s pritokmi. Kvalita
vody v tychto tokoch je _ O
nepriaznivo  ovplyvnena L,
znecCistenim biologickymi
a mikrobiologickymi uka-
zovatelmi a organickymi
polutantmi. Vo vSeobec-
nosti mozno konstatovat,
Ze celkové povodie Bodvy
je najmenej antropogénne
ovplyvnenym povodim a

Kosicky kraj

Spidska Nwa,,vﬁ' 17\'

O

REZ cast'B
(environmentélne zataZe)
Druh ginnosti
@ priemyselna vyroba
skladovanie a distribicia tovaru
@ doprava

@ iné

@ zariadenia na nakiadanie s odpadom . vysoké Masifikované riziko (K >= 65)

Gelmca %
halcwca'

slg | thrgnce

Bice |V \/. .

Trebisov F
e}
e

Kodice Il r

Kosi I|

L

REZ Casr'c
é a rekulti é lokality)
Druh ginnosti

Kategéria rizikovosti

. nizke klasifikované riziko (K < 35) pofnohospoddrska viroba

. stredné Klasifikované riziko (K = 35 < 65) D clemyseind viroba

skladovanie a distriblcia tovarov

rieka Bodva je v dobrom chemickom stave. PrekroCené
ukazovatele v povrchovych tokoch v oblasti v roku
2008 v porovnani s poZiadavkami nariadenia vlady
SR €.296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadav-
ky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod a
limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych
vod a osobitnych vod, sa zistili v pripade chemickej
spotreby kyslika- Cr, teploty vody, chloridov, dusitano-
vého dusika, organického dusika, NELUV, chloroformu,
absorbovanych organickych halogénov, fluéranténu,
abundancie fytoplanktonu, koliformnych baktérii,
termotolerantnych koliformnych baktérii a fekalnych
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D doprava

ia na nakiadanie & odpadmi

chlérované rozpustadla a
pesticidy taktiez v atvare
podzemnych vdd v kvar-
térnych  sedimentoch.
Celkova produkcia odpadu v oblasti, podla udajov
RISO, mala v rokoch 2005 - 2008 kolisavy charakter
predovSetkym v dosledku produkcie ostatného odpa-
du, ktoré mali rozhoduijuci podiel na celkovej produkcii
odpadu v oblasti. Produkcia nebezpetného odpadu a
komunalneho odpadu v oblasti vykazovala postupny
narast. Druhou zatazenou oblastou zasahujicou do
KoSického kraja je Zemplinska zatazend oblast s rozlo-

[[] volenské zakiadne
D taZba nerastnych surovin
D stavabna vyroba




Environmentalne zataze

KoSice - Myslava - skladka TKO
Skladka TKO Myslava je prikladom lokality s vysokorizikovou pravde-
podobnou environmentalnou zatazou v ramci kraja. Skladka bola vybudo-
vana v roku 1972 ako docCasné rieSenie ukladania odpadov. Oficialne bola
prevadzkovand s osobitnymi podmienkami do roku 1997. Jej rozloha sa
pohybuje na drovni 18 ha. Predpokladané zloZenie ukladanych odpadov
je pestré (komunalny odpad, stavebny odpad, nebezpecny odpad - Skva-
ra zo spalovne odpadu, odpad z kafilérie, infekény nemocnicny odpad).
Skladka nema vybudovany monitorovaci systém, obvodovy rigol na zachy-
tenie povrchovych vod ani rigol pod skladkou na zachytavanie priesako-
vych vad. Dazdové vody pretekaju skladkou a kontaminované odtekaju do
Bastianskeho potoka. Lokalita sa nachadza na Gzemi so Ziadnou prirodze-
nou ochranou - podla map vhodnosti pre skladky odpadu je ohrozenie pod-
zemnej vody je vysoké. Problematickou je aj stabilita svahu skladky. Na jej
jednoznacné zaradenie ako lokality s environmentalnou zatazou je potrebné
uskutocnit prieskum a nasledne realizovat vSetky potrebné opatrenia.

Dalsimi lokalnymi zdrojmi s
najma  doprava, resuspen-
zia tuhych Castic z povrchov
ciest (nedostatocné Cistenie
ulic), suspenzia tuhych Castic
z dopravy (oder pneumatik),
mineralny prach zo stavebnej
¢innosti, veterna erdzia z ne-
spevnenych povrchov, lokalne
vykurovacie systémy na tuhé
paliva. Hlavnymi tokmi oblasti
st Ondava s pritokmi, Laborec
a Bodrog. Na kvalitu vody v
Laborci ma vyrazny vplyv vy-
pustanie chladiacich odpado-
vych vod zo zavodu Elektraren
Vojany, ¢o sa pomerne Casto
prejavuje  zvySenim  teploty
vody. K zhorSeniu kvality vod
prispieva aj privadzané zneCiste-
nie z hornej Casti tokov Topla a
Ondava. Rieka Bodrog vykazuje
dobry chemicky stav aj napriek
tomu, Ze jeho pritoky st v zlom
chemickom stave. Prekrocené
ukazovatele v povrchovych to-
koch v oblasti v roku 2008 v
porovnani s poZiadavkami naria-
denia vlady SR ¢. 296/2005 Z.
z. sa zistili v pripade chemickej
spotreby kyslika-Cr, dusitanové-
ho dusika, zinku, chloroformu,

hou 1 040 km?, z ktorej sa nachadza 83 % na Gzemi
KoSického kraja a 17 % na Gzemi PreSovského kraja.
Na tomto Gzemi Zije cca 173 000 obyvatelov. Urovefi
znedistenia ovzduSia v zatazenej oblasti ovplyvriujl
predovSetkym emisie z priemyselnych odvetvi (che-
micky, drevospracujuci, priemysel paliv a energetiky).

absorbovanych  organickych
halogénov, koliformnych baktérii, termotolerantnych
koliformnych baktérie a fekalnych streptokokov. V
pripade kvality podzemnych vdd boli limitné hodnoty
v roku 2008 v porovnani s poZiadavkami nariadenia
vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. prekroCené vo vSetkych
Utvaroch podzemnych vod zasahujicich do oblasti.

Plesivec - reten¢né nddrie

K lokalitdm s environmentalnou zatazou patria aj reten¢né nadrze, patriace
Gemerskym celulozkam a papieriiam v Gemerskej Horke vyuZivanych do r.
1992. Do retencnych nadrZi sa ukladali sulfitové kaly vznikajtice pri vyrobe.
Podla vysledkov monitoringu sa zistilo znecistenie podzemnych vod sulfanom,
fenolmi a As. Na zaklade vysledkov prieskumu a monitoringu sa v r. 2003 vy-
pracoval projekt sanacie a rekultivacie retenénych nadrzi (PleSivec - likvidacia
NO z retencnych nadrZi, Geosofting, s .r .0.), ktory nebol realizovany. Ide o ob-
last v ochrannom pasme prirodného lie¢ivého zdroja a prirodného mineralneho
zdroja, s vysokym ohrozenim podzemnej vody.

Mokrance - skladka

priemyselného odpadu

Tesla

Skladka priemy-
selného odpadu o ob-
jeme cca 14 400 m3
vznikla v roku 1984 a
bola prevadzkovana za
osobitnych podmienok
az do roku 1996 vyrob-
nym podnikom Tesla
Moldava nad Bodvou.
Odpad je tvoreny
sklom a kovmi, ktoré

st zneGistené ortutou Mokrance -

U organickych latok neboli namerané prekroCenia v
tvaroch podzemnych vdd zasahujucich do oblasti.
Celkova produkcia odpadu v oblasti, podia udajov
RISO, mala v rokoch 2005 - 2008 spociatku stdpaj-
ci a neskor klesajuci charakter v dosledku produkcie
ostatného odpadu, ktory mal rozhodujdci podiel aj na
celkovej produkcii odpadu. Produkcia nebezpecéného
odpadu vykazovala postupny pokles. Produkcia komu-
nalneho odpadu vykazovala postupny narast.

Tretia, Rudniansko-gelnickd zatazena oblast, s rozlohou
357 km? zasahuje 95 % do (zemia KoSického kraja a
5 % do Gzemia PreSovského kraja. Na tomto Gzemi Zije
cca 52 000 obyvatelov. Rozhodujtci vplyv na znecis-
tenie ovzduSia v zataZenej oblasti ma predovSetkym
tazba nerastnych surovin, strojarensky priemysel a
hutnictvo nezeleznych kovov. Dal$imi zdrojmi st sklad-

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Okres Nizke Stredné | Vysoké Spolu
riziko riziko riziko

Gelnica - 7 - 7
KoSice 2 10 1 13
- okolie

Kosice | - 2 - 2
Kosice Il - 1 1 2
Kosice Il

Kosice IV

Michalovce 8 1 9
Roznhava 3 8 1l
Sobrance 4 1 5
Spisska 9 1 10
Novéa Ves

TrebiSov - 1 2 13
Spolu (kraj) 9 60 1 12

lagiina priemyselného odpadu Ziariviek

z vybojok a Ziariviek. Nachadza sa na tzemi so Ziadnou prirodzenou ochranou - ohrozenie
podzemnej vody je podla map vhodnosti pre skladky odpadu vysoké, v blizkosti sa nacha-
dza Mokransky potok. Geologické podloZie skladky tvoria kvartérne sedimenty zastlpené
deluvialnym hlinitym komplexom, ktory obsahuje ilovité sedimenty so Strkom.

Medzi najCastejSie prekraCované
ukazovatele patria celkové Fe,
Mn, dusi¢nany, chloridy, aménne
iony a sirovodik. Z tazkych kovov
boli prekroCené limitné hodnoty
Al, As a Ni v tvare podzemnych
vdd v kvartérnych sedimentoch.

Ky trosky z hutnickeho priemyslu, doprava, suspenzia
aresuspenzia ¢astic z nedostato¢ne Cistenych komuni-
kacii, stavenisk, lokalneho vykurovacieho systému na
tuhé paliva, ktoré priamo vplyvaji na droven znecCiste-
nia. V pripade povrchovych vod Hornad a jeho pritoky
v oblasti boli v minulych rokoch poznacené bansky-
mi aktivitami a aj v dosledku atlmu tychto Cinnosti
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Environmentalne zatazZe

jucich do zatazenej oblasti v

Medzev - Strojsmalt

Areal Strojsmaltu, a. s., v Medzeve je zaradeny medzi lokality s environmen-
talnou zatazou kvoli rozsiahlej kontaminacie tohto lizemia ropnymi latkami, a to
najma topnym olejom. Pre dand lokalitu sa vypracoval projekt sanacnych prac
(Vykonavaci projekt sanacnych prac, Strojsmalt, a. s., Medzev, Polak, P. a kol.,
1996), v zmysle ktorého v roku 1996 sa zacala aj samotna sanacia arealu. Po
sanacii boli hodnoty z dekontaminovaného priestoru sice pod stanovenym sa-
nacnym limitom, ale nadalej prekraCujlice kategdriu C pokynu a zaroven inter-
vencného kritéria v zmysle ndvrhu zakona o environmentalnych zataziach. V roku
1998 boli sanacné prace prerusené kvoli nedostatku finanénych prostriedkov a
do stcasnosti neboli obnovené. Vzhladom na uskutoénenie Ciastocnej sanacie je
lokalita evidovand aj v REZ - ¢ast C (sanované a rekultivované lokality).

Pocet environmentalnych zatazi podla stupia rizika

Okres Nizke Stredné | Vysokeé Spolu
riziko riziko riziko

Gelnica

Kosice - 1 2 3
- okolie

Kosice | - - 1 1
Kosice Il - 1 - 1
Kosice Ill

Kosice IV - 2 - 2
Michalovce 1 6 1 8
Roznhava 1 3 - 4
Sobrance

Spisské - - 1 1
Novéa Ves

TrebiSov - - 1 1
Spolu (kraj) 2 13 ] 21

v poslednych rokoch, dochadza k znizovaniu kon-
centracii tazkych kovov v povrchovych vodach a ich
koncentracie neprekracuju limitné hodnoty. Negativny
vplyv na kvalitu povrchovych vdd v oblasti maja hlav-
ne komunalne odpadové vody z mesta SpiSska Nova
Ves. V roku 2008 boli prekroené len ukazovatele
v povrchovych tokoch v pripade chemickej spotreby
kyslika-Cr a dusitanového dusika v porovnani s po-
Ziadavkami nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 Z. z. V
pripade znecistenia podzemnych vad boli limitné hod-
noty v porovnani s poziadavkami nariadenia vlady SR
. 354/2006 Z. z. prekroCené vo vSetkych Gtvaroch
podzemnych vod v predkvartérnych horninach zasahu-

ukazovateli obsah 0, vo vode
(v ramci terénnych merani).
Celkova produkcia odpadu v
oblasti, podla Gdajov RISO,
mala v rokoch 2005 - 2008
kolisavy charakter predo-
vSetkym v dosledku produk-
cie ostatného odpadu, ktory
mal rozhodujici podiel na
celkovej produkcii odpadu v
oblasti. Produkcia nebezped-
ného odpadu vykazovala po-
stupny narast a v roku 2008
opat pokles. Produkcia komu-
nalneho odpadu v oblasti vy-
kazovala postupny narast a v
roku 2008 vyrazny narast.

V ramci Systematickej identi-
fikicie environmentalnych zatazi
Slovenskej republiky (Paluchova
a kol., 2006 - 2008) bolo
zaevidovanych 72 lokalit s
pravdepodobnou environmentalnou
zatazou, 21 lokalit s environmen-
talnou zatazou a 77 sanovanyjch a
44 rekultivovanjch lokalit. Sest
lokalit s environmentalnou za-
taZou patri v ramci KoSického
kraja medzi vysokorizikové.

Pravdepodobné environmentalne

zataze (REZ - éast A)

Z celkového poCtu 72 lokalit s pravdepodobnou environ-
mentélnou zatazou, bolo v KoSickom kraji zaevidovanych
5 lokalit s nizkym rizikom, 60 so strednym rizikom a 7 loka-
lit s vysokym rizikom. Najviac lokalit s pravdepodobnou
environmentalnou zatazou bolo identifikovanych v
okresoch KoSice - okolie, TrebiSov a Roziava, Ziadna
v okresoch KoSice Il a KoSice IV. Viac ako 47 % zo
vSetkych lokalit s pravdepodobnymi environmental-
nymi zatazami KoSického kraja
skladky odpadov, nasledu;ju
lokality s tazbou surovin so 17
% a lokality s priemyselnou ¢in-
nostou so 14 %.

Environmentalne
zataze (REZ - ¢ast B)

Z celkového poctu 21 lokalit
s environmentalnou zatazou, boli
v KoSickom kraji zaevidované
2 lokality s nizkym rizikom, 13 so
strednym rizikom a 6 lokalit s vyso-
kym rizikom. Najvy3si pocet loka-
lit bol identifikovany v okrese
Michalovce a Ziadna v okrese
Sobrance. Vo vSeobecnosti pre-
vladaju lokality so strednym ri-
zikom, najviac vysokorizikovych
je v okrese KoSice - okolie. Viac
ako 38 % lokalit s environmen-
talnou zatazou v KoSickom kraji
tvoria lokality s priemyselnou
¢innostou, nasleduji  skladky
odpadu s 33 %.

Jednou z najzavaznejSich environ-
mentalnych zétazi kraja je lokalita
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okolia Chemka Strazske v okrese Michalovce. Lokalita je zara-
dend do Statneho programu sandcie environmentalnych zatazi
(SPSEZ SR) ako jedna z prioritnjch, s potrebou riesenia v rokoch
2010 - 2014.
Sanované a rekultivované lokality
(REZ - ¢ast C)

Z celkového poCtu 121 lokalit v rdmci KoSického
kraja bolo 77 sanovanjch a 44 rekultivovanjch. Najviac
sanovanych lokalit bolo zaevidovanych v ramci kraja
v okresoch Michalovce, Roznava a KoSice-okolie, iSlo
predovsetkym o Cerpacie stanice PHM. V pripade re-
kultivovanych lokalit sa jednalo o rekultivacie skladok
komunalneho odpadu s najvysSim poctom v okresoch
TrebiSov, Gelnica a SpiSska Nova Ves.

Ing. Katarina Paluchovd, SAZP Banska Bystrica,
Ing. Valéria Bockova, Bc. Marcela Nemcova,
Ing. Natélia Palgutové, SAZP Kosice

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov

Okres Sanované | Rekultivované Spolu
lokality lokality

Gelnica 3 9 12
Kosice 11 3 14
- okolie

Kosice | 8 - 8
Kosice Il 4 - 4
Kosice Il 1 - 1
Kosice IV 5 1 6
Michalovce 14 7 21
RoZnhava 13 3 16
Sobrance 1 2 3
Spisska 7 8 15
Nova Ves

TrebiSov 10 11 21
Spolu (kraj) i 44 121

Jenkovee - skladka TKO

V stcasnosti rekultivovana skladka bola vybudovana v roku 2006 na juhovy-
chodnej ¢asti obce Jenkovce pri Zidovskom cintorine, pozdiz pristupovej cesty
do obce Jenkovce. Objem skladky je priblizne 1 100 m?®. Rekultivacia skladky
pozostavala z tesniacej vrstvy ilu 3 x 200 mm, ploSnej odvodriovacej vrstvy
hr. 300 mm, separacnej vrstvy - geotextilie 400 g/m? a rekultivacnej vrstvy
(zemina 400 mm). Po obvode skladky je rigol zadsteny do odvodriovacieho ka-
nala. V odpade st vitané plynové studne DN 600 mm. Skladka ma vybudovany
monitorovaci systém - 2 monitorovacie sondy.



Environmentalne zataze

Vplyvy banskej cinnosti na zivotné prostredie na lozisku Smolnik

LoZisko Smolnik patri medzi jedno z historicky naj-
znamejSich a najbohatSich Cu - Fe rudnych lozisk
na Slovensku. Nachadza sa medzi obcami Smolnik
a Smolnicka Huta, v doline potoka Smolnik, v oblasti
Spissko-gemerského rudohoria. Ide o stratiformné sulfi-
dické zrudnenie, kde hlavnymi mineralmi si chalkopyrit a
pyrit. Povodny reliéf a okolie banského zavodu je pozna-
menané starocnou banskou ¢innostou, ktora na loZisku
prebiehala vySe 735 rokov. Od roku 1326 do roku 1990
tu bolo vytazenych okolo 19 Mt rudy, z ktorej sa ziskalo
priblizne 150 kt Cistej medi a objem vytazeného pyritu
predstavoval vyse milién ton. LoZisko je rozfarané v dizke
cez 3 km a vo vychodnej &asti je vytazené do hibky 360
m. V stcéasnosti je oblast lozZiska pod spravou Rudnych
bani, $. p., Banska Bystrica.

Minulost a siéasnost loziska

Smolnicke lozisko bolo postupne preskiimané, otvara-
né a tazené pocetnymi historickymi a novodobymi ban-
skymi dielami, pricom sa na povrchu terénu nachadza
velké mnozstvo povrchovych dobyvok, odvalov, usti
§toIni, Sacht a kominov. Banictvo bolo predovsetkym za-
merané na fazbu medenej rudy. Zagiatkom 19. storo¢ia
sa rozvinula technoldgia ziskavania medi z tzv. cemen-
taénych vad. Asi od roku 1900 az do 60. rokov minulého
storoCia sa ziskaval pyrit, ktory sa vyuzival na vyrobu
kyseliny sirovej. V roku 1954 bola dobudovana flotatna
Upraviia na upravu medenych rid a zacalo sa
s vystavbou odkaliska. Nezaujem o pyrit, ubi-
dajuci obsah medi v rdbanine, vysoké naklady
na tazbu a dpravu suroviny sposobili, Ze v roku
1990 bola fazba na loZisku Smolnik definitivne
zastavena. Banské priestory boli postupne zaté-
pané vodou od decembra 1990 do méaja 1994.
Uz kratko po ukonceni zatapania sa objavili prvé
intenzivne priesaky banskych vod a 11. 6. 1994
bol hlaseny Ghyn ryb v potoku Smolnik, do
ktorého s cez Sachtu Pech odvadzané banské
vody zo zatopeného banského diela. V augus-
te 1994 sa vo vytoku z tejto Sachty namerali
koncentracie siranov v hodnotach 14 000 mg/I,
Cu 90 mg/l, Zn 100 mg/I a koncentracie roz-
pustnych latok boli 25 000 mg/I. Tato situdcia

pretrvavala aZ do roku 1997, kedy sa na lozisku  Vtok z odkaliska Smolnicka Huta

zadali realizovat napravné opatrenia. Sachta Pech bola
zasypana drtou karbonatov a koncom novembra 1997 sa
zaalo s vystavbou jej drenaze, pricom po jej dobudovani
zaCiatkom roka 1998 doslo Ciastocne k zaniku priesakov
banskych vod do potoka Smolnik. V su¢asnosti Sachta
zatopenych banskych diel a funguje ako hlavny odvod-
flovaci prvok ich drenaze. Okrem toho bola vybudovana
nepriepustna Uprava koryta potoka Smolnik v mieste
krizovania banskych diel od byvalej Sachty Rotenberg
a dalSia Uprava koryta sa realizovala v oblasti byvalé-
ho banského zavodu. Na odvedenie povrchovych vod z
miest nad loZiskovou oblastou sa vybudoval systém po-
vrchovych drénov.

Z vysledkov monitoringu kvality vod po roku 1997
vyplynulo, Ze doslo k CiastoCnej stabilizacii situacie a k
miernemu zlepSeniu kvality vody v potoku Smolnik. Ten
reprezentuje hlavny recipient Uzemia a negativny vplyv
banskych vod je viditelny pozdiz celého jeho toku aZ po
sttok s riekou Hnilec. Zo Sachty Pech, ktora nadalej pred-

stavuje hlavny zdroj kontaminacie, v stiCasnosti vyteka
vyteka voda v objeme priblizne 5 - 9 I/s. V rozpati rokov
1997 - 2007 doSlo k menSiemu poklesu v hodnotach
rozpustnych latok (zo 7 600 mg/l na 5 500 mg/I), sira-
nov (z 5 800 mg/I na 3 300 mg/l), Fe (zo 600 mg/I na
400 mg/l), Cu (zo 4 mg/I na 2 mg/l), Zn (z 30 mg/I na
10 mg/1), Al (z 200 mg/I na 80 mg/I), Mn (zo 60 mg/I
na 30 mg/l), As (z 0,15 mg/I na 0,04 mg/I). Hodnoty pH
sa nezmenili, pohybovali sa v rozmedzi 3 - 4. Aj ked
je z tychto vysledkov zrejmé, Ze oproti roku 1997 doSlo
k miernemu zniZeniu koncentracii kovov v banskej vode
vytekajlcej zo Sachty Pech, napriek tomu je situacia na-
dalej nepriazniva.

Hlavnym faktorom, ktory negativne ovplyviiuje Gzemie
loziska, st tzv. kyslé banské vody (v odbornej literattre
zname pod nazvom Acid Mine Drainage - AMD), ktoré
acidifikuju povrchové a podzemné vody, pody a sedimen-
ty loZiska. AMD charakteristické nizkym pH a vysokou
mineralizaciou, su vysledkom oxidacie sulfidickych mine-
ralov, predovSetkym pyritu, pri ich kontakte s vodou a
vzduchom. V tomto kyslom prostredi dochadza aj k roz-
pustaniu okolitych horninotvornych aluminosilikatovych
mineralov loZiska, a tym k uvolfiovaniu Al3+ do roztoku,
¢im narastaju jeho koncentracie v banskych vodach. Na
loZisku sa okrem iného intenzivne prejavuji aj zmeny fy-
zikalneho stavu reliéfu ako dosledok rozsiahleho poddolo-

vania Uzemia a haldovania odpadového materialu.

V procese acidifikacie prostredia zohravaju dolezitu
Ulohu aj staré odvaly (najmé v centralnej Casti loZiska),
kde prebiehaju oxidacné procesy pyritu za priameho pri-
stupu atmosférického kyslika, ¢im dochadza k mobiliza-
cii prvkov tazkych kovov. Z tychto odvalov je aktivnym
zdrojom acidifikacie a znecCistenia potoka Smolnik odval
pyritového koncentratu v zapadnej Casti arealu byvalého
banského zavodu, v blizkosti potoka Smolnik. V okoli od-
valu boli v minulosti pozorované intenzivne priesaky na
brehu potoka, hromadenie povrchovych vod vo velkych
kaluziach s pH < 1. V roku 2002 sa okolo haldy vybudo-
vala drenaz na odvedenie zrazkovych vod a halda bola
cii pyritového materialu. Analyzy podzemnej vody z vrtu
pri pate haldy z roku 2007 vSak preukazali, Ze oxidacia
pyritového materialu aj napriek vykonanym opatreniam
prebieha intenzivne. Hodnoty rozpustnych latok boli 2
300 mg/I, siranov 1 500 mg/I, Fe

70 mg/l, Cu 5 mg/l, Zn 3 mg/l, Al 50 mg/I, Mn 5 mg/I,

As 0,01 mg/I. Hodnoty pH sa pohybovali z rozmedzi 2 - 3.
Stcastou loziska Smolnik je aj odkalisko Smolnicka Huta,
v blizkosti obce Smolnicka Huta, pod banskym zavodom.
Na odkalisku bolo uloZzenych 3 miliony ton flotacnych
kalov z Gpravy rudy, priCom voda z neho je taktiez odva-
dzana do potoka Smolnik. V sti¢asnosti je oblast odkalis-
ka zrekultivovana a zalesnena. Analyzy vod odobratych
z vytoku pri pate odkaliska v roku 2007 preukazali, Ze
pH vody sa pohybovalo v rozpati 6 - 6,5 a koncentrécie
rozpustnych latok boli 1 500 mg/I, siranov 900 mg/I, Fe
8 mg/l, Cu 0,04 mg/l, Zn 0,14 mg/l, Al < 0,4 mg/I, Mn
14 mg/l, As 0,03 mg/I. Kvalita tejto vody je lepSia oproti
banskej vode vytekajucej zo Sachty Pech.

Buddcnost' loZiska

Dosledky dlhodobej banskej ¢innosti a nasledného za-
topenia banského diela st viditelné v celej oblasti loZiska
Smolnik. Zabranit tvorbe kyslych banskych vod, ktoré
predstavuji najvyraznejSi zdroj kontaminacie, je vSak v
podstate nemozné. Hlavny zdroj ich vzniku - pyrit, sa na
loZisku nachadza v takom mnoZstve a rozsahu, Ze moze-
me celkom realne predpokladat, Ze dany stav bude pretr-
vavat este niekol'ko desiatok rokov. Nato, aby sme aspoi
Ciastocne eliminovali negativne vplyvy banskych vod by
bolo potrebné navrhndt vhodn(i metddu ich Gpravy, pre-
dovSetkym pre vody vytekajuce zo Sachty Pech.

V poslednych rokoch boli vo svete vyvinuté a apliko-
vané rozlicné metody dpravy banskych vod, Ci
uz chemické (neutralizacia pozitim drveného
vapenca, hydroxidu sodného, popolCeka, rozne
reaktivne bariéry, adsorpcia/absorpcia, vymena
ionov, stripovanie), alebo biologicko-chemické
(bioreaktory s vyuzitim siran-redukujtcich alebo
Zelezo-oxidujacich baktérii, systém mokradi, fyto-
remediacia).

Uprava banskych vod loZiska Smolnik bola
predmetom niekol'kych realizovanych projek-
tov, napr. na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave alebo na Ustave geo-
techniky Slovenskej akadémie vied v KoSiciach.
ISlo napr. 0 metddy neutralizacie s vyuZzitim
vapenca a organickych materialov, vyuZitie sor-
bentov, ¢i uz syntetickych alebo prirodzenych, v
podobe precipitatov Fe, bioreaktorov, s vyuzitim
baktérii redukujdcich siran alebo zelezo. Vysledky tychto
projektov vSak doteraz neboli aplikované v prevadzkovych
podmienkach. V tomto pripade treba brat aj do tGvahy, ze
navrhnutie a nasledna realizacia vhodnej metody dpravy
banskych vdd je velmi nakladna zéleZitost tak ¢asovo,
ako aj finan¢ne. Okrem iného do procesu dpravy vstupuje
cela Skala aspektov, od chemickych po biologické, hydro-
logické, hydrogeologické, klimatické, geochemické, ktoré
ovplyviiuji ispednost procesu tpravy. Dalej nafi vplyvaj
aj napr. sezonne zmeny v kvalite vytekajticich vod, dyna-
mika a stratifikacia zatopeného banského diela.

V ramci rieSenia problematiky starej banskej zataze
Smolnik je potrebné uplatnif komplexny pristup, ktory
okrem navrhnutia a aplikacie vhodnej metddy dpravy
banskych vod bude zahffat aj pravidelny monitoring
kvality vod, pdd a sedimentov a sledovanie tendencie vy-
voja negativnych vplyvov a ich pdsobenia v celej prilahlej
oblasti loziska.

Ing. Andrea Slesdrova, PhD.
SAZP Kosice
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Environmentalne zatazZe

PreSovsky kraj je druhym najrozsiahlej$im krajom na Slovensku, jeho celkova vymera je 8 973,72 km?. Podla
izemnospravneho usporiadania v zmysle zakona NR SR ¢. 221/1996 Z. z. o Gizemnom a spravnom usporiadani SR
v zneni neskorsich predpisov sa ¢leni na 13 okresov, z ktorych rozlohou najva¢sim je okres Poprad (1 105,35 km?)
a najmensim okres Levoéa (357,34 km?). Dalie okresy st Bardejov, Humenné, KeZzmarok, Medzilaborce, PreSov,
Sabinov, Snina, Stara Lubovna, Stropkov, Svidnik, Vranov nad Toplou. V PreSovskom kraji je celkove 666 obci, z
toho 23 ma Statut mesta, s poctom obyvatelov 800 483 (stav k 31. 12. 2008), ¢o predstavuje 14,9 % z celkového

poCtu obyvatelov SR.

V ramci velkoploSnych chranenych zemi do PreSovského kraja zasahuje 5 narodnych parkov (NP): Tatransky
narodny park, NP Pieniny, NP Poloniny, NP Nizke Tatry a NP Slovensky raj a 2 chranené krajinné oblasti (CHKO):
CHKO Vihorlat a CHKO Vychodné Karpaty. Na Gzemi PreSovského kraja sa nachadza celkovo 180 maloploSnych

Presovsky kraj

chranenych uzemi, z toho je 57 NPR, 80 PR, 4 NPP, 32 PP a 7 CHA.

Budova pol'nohospodéarskeho druzstva, v ktorej sa nasli nevhodné skladované agrochemikalie

Na zéklade Environmentalnej regionalizacie Slovenska
do PreSovského kraja zasahuji tri zatazené oblasti:
KoSicko-preSovska zataZena oblast (18 %), Zemplinska
zatazena oblast (17 %) a Rudniansko-gelnicka zataZena
oblast (5 %). Podla Spravy o stave Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky v roku 2008 (MZP SR, SAZP
2009) zasahuje Kosicko-preSovska zatazena oblast, s rozlohou
1 044 km?, 81 % do lizemia KoSického kraja a 19 % do
zemia PreSovského kraja. Na tomto Uzemi Zije cca 425
000 obyvatelov. Z priemyselnych odvetvi ma v zatazenej
oblasti rozhodujlice postavenie hutnicky, strojarensky,
drevarsky priemysel, priemysel paliv a energetiky a fazba
nerastnych surovin, ktord ma rozhodujci vplyv na znecCis-
tenie ovzduSia. V stcasnosti st rozhodujlcimi lokalnymi
zdrojmi znedistenia ovzdusia vyfuky z automobilov, resus-
penzia tuhych €astic z povrchov ciest (napr. nedostatocné
Cistenie ulic, zneCistené automobily, posypovy material),
suspenzia tuhych Castic z dopravy (napr. oder pneumatik,
brzdovych obloZeni a povrchov ciest), mineralny prach zo
stavebnej Cinnosti, lokalne vykurovacie systémy na tuhé
paliva, malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez na-
leZitej odlucovanej techniky. Hlavnymi vodnymi tokmi ob-
lasti st Hornad a Torysa so svojimi pritokmi. Hornad je v
oblasti zatazeny splaskovymi a priemyselnymi odpadovy-
mi vodami produkovanymi mestom KoSice. Sokoliansky
potok patri dihodobo k najviac znecistenym tokom v

SR. Negativne sa tu prejavuje zne€is-
tenie privadzané z celého povodia, a to
hlavne v odberovych miestach Zdaria a
Hidasnémeti. Zapadn( Cast zataZenej
oblasti odvodiuje tok Bodva s pritokmi.
Kvalita vody v tychto tokoch je nepriazni-
vo ovplyvnena znecistenim biologickymi
a mikrobiologickymi ukazovatelmi a or-
ganickymi polutantmi. Vo v8eobecnosti
vSak mozno konstatovat, ze celkové po-
vodie Bodvy je najmenej antropogénne
ovplyvnenym povodim a rieka Bodva je
v dobrom chemickom stave. V porovnani
s poZiadavkami nariadenia vliady SR €.
296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuijd
poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele
povrchovych vad a limitné hodnoty uka-
zovatelov znecistenia odpadovych vod a
osobitnych vod, boli v tejto oblasti v roku
2008 prekrocené ukazovatele v povrcho-
vych tokoch v pripade chemickej spotre-
by kyslika-Cr, teploty vody, chloridov,
dusitanového dusika, organického dusi-
ka, NELUV, chloroformu, absorbovanych
organickych  halogénov, fludranténu,
abundancie fytoplanktonu, koliformnych
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Lubisa - areal pol'nohospodarskeho druzstva

Povodne pol'nohospodarske druzstvo v Lubisi (1951
- 1996), potom Agroex - druzstvo Lubisa (1996 do
2005), teraz je vlastnikom budovy, kde sa nachadza
pravdepodobna environmentalna zataz, firma VERICOM,
s. 1. 0, ktora vak nema v kdpnej zmluve prevzatie tejto
zataze. Pozemky s nevysporiadané. Od r. 1998 podnika v aredli aj Agroprodukt Lubisa, s. r. 0. Uzatvoreny, ale pristupny sklad zvySkov
agrochemikalii a neidentifikovanych chemikalii v mnozstve cca 2,5 tony bol v ¢ase obhliadky v nevyhovujicom technickom stave. V aredli
byvalého pol'nohospodarskeho druzstva v Lubisi je niekol'ko nastupnickych subjektov a novych prevadzok. Druzstvo Agroex, p. d., LubiSa,
prevzalo aj sklad agrochemikalii a nebezpecnych latok po pravnom predchodcovi, avsak je v likvidacii. Agrochemikalie boli pocas terénnej
rekognoskacie ulozené v poskodenych obaloch v nevyhovuijlcich priestoroch s deravou strechou na porusenej podlahe, kde dochadza k ich
rozpustaniu dazdovou vodou a vyplavovaniu do podlozia a okolia skladu. UloZené latky do ich likvidacie a kontaminované stavebné konstruk-
cie predstavuju potencidlnu environmentalnu zataz. Lokalita sa nachadza v zranitel'nej oblasti, s vysokym ohrozenim podzemnej vody.

baktérii, termotolerantnych koliformnych baktérii a fekal-
nych streptokokov. V pripade kvality podzemnych vod v
oblasti boli limitné hodnoty v roku 2008 v porovnani s
poziadavkami nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z., kto-
rym sa ustanovuju poziadavky na vodu ur¢end na fudsku
spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na ludskd spot-
rebu, prekrocené vo vSetkych utvaroch podzemnych vod
zasahujucich do oblasti. Medzi najcastejSie prekracované
ukazovatele patria celkové Fe a Mn, v (tvare podzemnych
vod v kvartérnych sedimentoch boli prekroené aj limitné
hodnoty chloridov, aménnych idnov, dusi¢nanov a rozpus-
tenych latok. Z organickych latok
boli namerané prekroCenia pre
chlérované rozpustadia a pesticidy
taktieZ v utvare podzemnych vod v
kvartérnych sedimentoch. Celkova
produkcia odpadu v oblasti, podla
Udajov RISO, mala v rokoch 2005
- 2008 kolisavy charakter predo-
vSetkym v dosledku produkcie
ostatného odpadu, ktory mal roz-
hodujtci podiel na celkovej produk-
cii odpadu. Produkcia nebezpecné-
ho odpadu a komunalneho odpadu
vykazovala postupny narast.
Druhou zatazenou oblastou ¢ias-
to¢ne zasahujicou do KoSického
kraja je Zemplinska zafazena oblast s
rozlohou 1 040 km?, z ¢oho sa na-
chadza 83 % na Gzemi KoSického
krajaa 17 % na zemi PreSovského
kraja. Na tomto uzemi Zije cca 173
000 obyvatelov. Uroveii znegiste-
nia ovzduSia v zataZenej oblasti
ovplyviiuja predovSetkym emisie z
priemyselnych odvetvi (chemicky,

Nl O
Krizova Ves - skladka pri rieke Poprad
Skladka TKO v tesnej blizkosti rémskej osady, v nive rieky Poprad,
mala podla Hodnotenia existujucich skladok okresu Poprad (Grencikova,
Lenartova, 1994) objem cca 1 750 m® a patrila k najrizikovejSim sklad-
kam v okrese, vyzadujlicim sanaciu. Skladka ohrozuje zne€istenim
podzemné vody fluvidlnych sedimentov, ale aj samotné povrchové vody
vodohospodarsky vyznamného vodného toku Poprad. Obec ma snahu
skladku zlikvidovat, ale aj napriek tomu sa odpad nadalej vyvaza na
skladku. Podla map vhodnosti skladok odpadu geologické podloZie v
mieste skladky nepredstavuje Ziadnu prirodzenua ochranu, ohrozenie pod-
zemnej vody je vysoké, izemie je nevhodné pre situovanie skladky.
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drevospracuijtici, priemysel paliv a energetiky). Dal§imi
lokalnymi zdrojmi st najma doprava, resuspenzia tuhych
Castic z povrchov ciest (nedostatocné Cistenie ulic),
suspenzia tuhych Castic z dopravy (oder pneumatik),
mineralny prach zo stavebnej Cinnosti, veterna erdzia z
nespevnenych povrchov, lokalne vykurovacie systémy na
tuhé paliva. Hlavnymi tokmi oblasti si Ondava s pritokmi,
Laborec a Bodrog. Na kvalitu vody v Laborci ma vyrazny
vplyv vypustanie chladiacich odpadovych vod zo zavodu _
Elektraref Vojany, Co sa pomerne Casto prejavuje zvySenim o - pia AR e 2 g
teploty vody. K zhorSeniu kvality vod prispieva aj privadza- e e
né znecCistenie z hornej Casti tokov Topla a Ondava. Rieka
Bodrog vykazuje dobry chemicky stav aj napriek tomu,
Ze jeho pritoky su v zlom chemickom stave. PrekroCené
ukazovatele v povrchovych tokoch v tejto oblasti v roku
2008 v porovnani s poziadavkami nariadenia vlady SR
€. 296/2005 Z. z. boli zistené v pripade chemickej spot-
reby kyslika-Cr, dusitanového dusika, zinku, chloroformu,
absorbovanych  organickych
halogénov, koliformnych bak-

Bardejov - elekiricka stanica

Elektricka stanica bola vybudovana a
prevadzkovana Vychodoslovenskymi ener-
getickymi zavodmi, $. p., v stucasnosti spo-
lo¢nostou Vychodoslovenska energetika, a.
s., Kosice. Pri prevadzke vysokonapatovych
transformatorov s olejovymi chladiémi do-
chadzalo k unikom oleja a naslednej konta-
minacii horninového prostredia a podzemnej
vody, ktora bola v roku 2005 potvrdena ge-
ologickym prieskumom Zivotného prostredia
(EBA, 2005). Kontaminacia arealu ropnymi
latkami sa rieSila sanaciou znecistenej zemi-
ny a podzemnej vody podla vypracovaného
projektu in situ a hydraulickym zasahom do rezimu priidenia podzemnej vody. Sanacia mala byt ukonéena do
polovice roka 2009. V dosledku vysokych koncentracii NEL v podzemnej vode a zemine je lokalita zatial” zaradena
aj medzi environmentalne zataze.

Bardejov - prebiehajiica sanacia v okoli aredlu elekirickej stanice

spoCiatku stdpajlci a neskor

PreSovsky kraj klesajuci charakter v dosledku

térii, termotolerantnych koli-
formnych baktérie a fekalnych
streptokokov. V pripade kvality
podzemnych vod boli limitné
hodnoty v roku 2008 v po-
rovnani s poziadavkami naria-
denia vlady SR ¢. 354/2006
Z. z. prekroené vo vSetkych
Gtvaroch podzemnych vod za-
sahujucich do oblasti. Medzi
najcastejSie prekraCované
ukazovatele patria celkové

REZ ¢ast'B

REZ ¢cast'C

produkcie ostatného odpadu,
ktory mal rozhoduijuci podiel aj
na celkovej produkcii odpadu.
Produkcia nebezpe¢ného od-
padu vykazovala postupny po-
kles. Produkcia komunalneho
odpadu vykazovala postupny
narast.

Tretou oblastou je Rudniansko-
gelnicka zatazena oblast s rozlohou
357 km?, ktord sa nachadza
95 % na tzemi KoSického kra-

Fe, Mn, dusi¢nany, chloridy, (environmentalne zataze) (sanované a rekultivované lokality) jaa 5 % na tzemi PreSovského @
amonne iény a sirovodik. Z Druh cinnosti Kategoria rizikovosti Druh ginnosti kraja. Na tomto Gzemi Zije cca
fazkych kovov boli prekroge- | @ Premyseinévyroba @  nizke Kesifikované riziko (K < 35) pofnohospodarska vyroba 52 000 obyvatefov. Rozho-

Shisdoveniaw cetribdsls tywy @ sredne asifikovans riziko (K >= 35 < 65) ]

né limitné hodnoty Al, As a
Ni v Gtvare podzemnych vod tazba nerastnych surovin . WyBoke iasiikovand fiziio; (K2 5)
stavebny priemysel D

v kvartérnych sedimentoch.

Celkova produkcia odpadu v ine ]
oblasti, podla tdajov RISO, Iil
mala v rokoch 2005 - 2008

zariadenia na nakladanie s odpadom

X N N NE

priemyselna vyroba

skladovanie a distriblcia tovarov
doprava

zariadenia na nakladanie s odpadmi

stavebna vyroba

dujuci vplyv na zneCistenie
ovzduSia v zatazenej oblasti
ma predovSetkym tazba ne-
rastnych surovin, strojarensky
priemysel a hutnictvo nezelez-
nych kovov. Dalsimi zdrojmi st

skladky trosky z hutnickeho priemyslu, doprava, suspen-
Zia a resuspenzia Castic z nedostatocne Cistenych komu-
nikacii, stavenisk, lokalne vykurovacie systému na tuhé
paliva, ktoré priamo vplyvaji na uroveil zneCistenia. V
pripade povrchovych vod Hornad a jeho pritoky v oblasti
boli v minulych rokoch poznaCené banskymi aktivitami,
a aj v dosledku atimu tychto Cinnosti v poslednych ro-
koch, dochadza k znizovaniu koncentracii fazkych kovov
v povrchovych vodach a ich koncentracie neprekraduju
limitné hodnoty. V roku 2008 boli prekrocené ukazovatele
povrchovych tokov v oblasti v porovnani s poziadavkami
nariadenia vlady SR €. 296/2005 Z. z. v pripade chemic-
kej spotreby kyslika-Cr a dusitanového dusika. V pripade
znecCistenia podzemnych vad boli limitné hodnoty v porov-
nani s poziadavkami nariadenia viady SR €. 354/2006
Z. z. prekro¢ené vo vSetkych utvaroch podzemnych vod
v predkvartérmych horninach zasahujlicich do zatazenej
oblasti v ukazovateli obsah 0, vo vode (v ramci terénnych
merani). Celkova produkcia odpadu v oblasti, podla dda-
jov RISO, mala v rokoch 2005 - 2008 kolisavy charakter
predovSetkym v dbsledku produkcie ostatného odpadu,
ktory mal rozhodujuci podiel na celkovej produkcii odpa-
du. Produkcia nebezpe¢ného odpadu vykazovala postup-
ny narast a v roku 2008 opat pokles. Produkcia komunal-
neho odpadu vykazovala vyrazny narast.
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Bardejov - areal podniku JAS

Lokalita areal podniku JAS v
Bardejove bola zaradena medzi loka-
lity s environmentalnou zatazou. Z po-
vodného subjektu JAS Statny podnik
v r. 1994 presli prava a zavazky na
JAS, a. s., Bardejov, ktory bol vSak od
r. 1998 v konkurze. V r. 2005 sa kon-
kurz zrusil a spolo¢nost bola dana do
likvidacie. V priestore arealu byvalého
podniku JAS Bardejov v stcasnosti
posobi niekol’ko vyrobnych a obchod-
nych spolo¢nosti v odkupenych alebo
prenajatych priestoroch. Pri vyrobnej
¢innosti sa pozivali rézne lepidla, od-
mastovace, plasty, farbiva s obsahom organickych zli¢enin, dalej ropné latky, chlérované uhlovodiky. V r. 1992 sa
v aredli vtedajSieho $. p. JAS Bardejov vykonal hydrogeochemicky prieskum (Gabala, 1992) na zistenie znecistenia
zemin a podzemnych vod zo Skodlivin, ktoré boli v podniku vyuZivané a skladované. Na zaklade analyz odobra-
nych vzoriek zemin a podzemnych vod sa konStatovalo silné znecistenie viacerych miest arealu ropnymi latkami,
chlérovanymi uhlovodikmi a dibutylftalatom. Vysoké prekrocenie medznych hodndt obsahu znecistujdcich latok v
podzemnych vodach si viedy vyZiadalo odstavenie vodarenskych zdrojov podzemnych vod a pripravu okamZitej
sanacie. Vzhladom na obmedzenie vyroby a transformacéné zmeny podniku JAS a neskor jeho zanik a rozdrobenie
arealu do viacerych subjektov s roznou vyrobnou ¢innostou, sa sanacné prace nerealizovali a ani sa nevykonavalo
dalSie monitorovanie kvality podzemnej vody. Ide o lokalitu s vysokym ohrozenim podzemnej vody.

Bardejov - areal podniku JAS, kotoliia a byvalé opravarenské dielne
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-

Mernik - ortutové hane

Pravdepodobné environmentalne
zataze (REZ - éast A)

Z celkového poctu 211 lokalit s pravdepodobnou environ-
mentalnou zataZou, bolo v PreSovskom kraji zaevidovanych
6 lokalit s nizkym rizikom,158 so strednym rizikom a 47 lokalit
s vysokym rizikom. Najviac lokalit v ramci kraja bolo iden-
tifikovanych v okresoch Vranov nad Toplou a Bardejov,
najmenej v okrese Sabinov: najviac vysokorizikovych
lokalit v okrese Vranov nad Toplou. Viac ako 55 %
vSetkych lokalit s pravdepodobnou environmentalnou
zatazou v PreSovskom kraji tvoria skladky odpadu, na-

nebola identifikovana Ziadna lokalita s nizkym rizikom. K
okresom s najvyssim poCtom lokalit s environmentalnou
zatazou patria okresy Bardejov a Vranov nad Toplou. V
okresoch LevoCa a PreSov nebola zaevidovana ziadna
lokalita. Viac ako 68 % vSetkych lokalit s environmental-
nou zatazou tvorili skladky odpadu, na druhom mieste
to boli lokality s priemyselnou ¢innostou s takmer 16 %.
Ako priklad lokality s pravdepodobnou environmental-
nou zatazou v ramci kraja uvadzame areal podniku JAS
v Bardejove a ortutové bane v Merniku.

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov

sleduje 18 % lokalit spadajicich pod pol'nohospodarsku
Tazba a spracovanie ortufovej rudy sa zacalo éinnost’ a pod skIadoYanie i digtribﬂciu tovarov patri s s|il I:(m::"é Reklu::i\:.ntvané ol

v roku 1830. Prevadzkovatelom bane a dpravne wag ako 9 % Ako,;?nvklad IO!(a"ny s.praV(’jepodobnou e e

bola v . 1923 - 1937 franciizska spolocnost. V efnwrolnmentalno,u zatazou vvramm krajawlfvadza,me are-' Bardejov 5 6 1
roku 1938 financovanie Cinnosti prevzal Stat. Po a(p ofnohosp odarikehg dryzstva v LubiSi a skiadky pri Humenné 3 5 8
zastaveni fazby a likvidacii bane v jani 1940 bariy  ''€ké Poprad v Krizovej Vsi. -

zatopili. Na lokalite sa vykonavala podzemné tazba  Poet environmentdlnych zétai podra stupia rizika Kezmarok 5 ! 12
rur’nelky E jgj spraccv)va’\nie na'chemicky Cista ,or- Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu Levoca 2 5 7
Uy [l (e geeeen (sl Bl ko | riziko | riziko Medzilaborce 1 1 2
Matus, Lucivjansky, Maslarova, Danielova, 2003).

Nevyuzita hlusina a troska sa ukladali na povrcho- Bardejov - 2 4 6 Poprad 12 20 32
vych haldach. Okrem kontaminovanej vody, vyteka- Humenné ; ) 2 4 Pregov 8 7 15
jucej zo zatopenych banskych diel, je mozna kon- ; )
tamindcia aj z hald trosky a odvalov hluSiny, a to Kezmarok _ 2 ! 3 Sabinov 5 0
okrem ortuti aj inymi sprievodnymi kovmi z ortuto- LevocCa Snina 2 5 7
Yej rpiner’alizécie, najmévniklom (Han(:ula"lk,. B(’)bro, Medzilaborce ) 1 ) 1 Star4 Luboviia 3 4 7
Sestinova, Brehuv, Slanc¢o, 2006). Nadlimitné ob-
sahy tazkych kovov sa zistili aj v povrchovej vode Poprad - 1 1 2 Stropkov 1 3 4
pod obcou Mernik az po Vranov, Co spdsobuje Predov Svidnik 2 4 6
vyrazné znizenie triedy Cistoty vad (Vrana et al., _

2003). Na zaklade tychto skutognosti je lokalita Sabinov ) i ! 1 Vranov ) 4 1 15
zaradena medzi environmentalne zataze. Snina - 2 1 3 nad Toplou

V ramci Systematickej identifikacie environmentalnych zata- Stard Luboviia _ 1 _ 1 Sooh Qe o i il

ii Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2006 - 2008) | Stropkov 2 2 4 Sanované a rekultivované lokality
bolo zaevidovanych 211 lokalit s pravdepodobnou environ- Svidni (REZ - ¢ast C)

; o ) j o vidnik 2 2 . . . , .
mentdlnou zitazou, 32 lokalit s environmentalnou zétazou, 48 Z celkoveho poctu 131 zaevidovanych lokalit v kra-
sanovanych a 83 rekultivovanjch lokalit. 16 lokalit s environ- | Vranov - 1 4 5| i bolo 48 sanovanjch s najvyssim poctom v okresoch
mentalnou zatazou v ramci Presovského kraja patri medzi vy- nad Toplou Poprad a PreSov, priCom iSlo predovSetkym o Cerpacie
sokorizikove. Spolu (krai) . 16 16 32 stanice PHM a 83 rekultivovanych. Z rekultivovanych loka-

lit - skladok komunalneho odpadu bolo najviac zaevido-
Potet pravdepodohnjch environmentalnych zdfazi podla stupia rizika Environmentalne zataze vanych v okresoch Poprad a Vranou nad Toplou. Ako
Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu (REZ - ¢ast B) priklad sanovanych lokalit uvadzame elektrickd stanicu
riziko riziko riziko V Presovskom kraji bolo v rdmci projektu Systematicki v Bardejove a lokalitu Konské4 diera v Strbe.
) identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky zis- Ing. Katarina Paluchova, Ing. Jaromir Helma,
Bardejov 2 25 2 29 , , . S , .
tenych 32 lokalit s environmentalnymi zatazami, pricom sa Ing. Alena Bruchénekova
Humenné - 12 7 19 jedna o 16 lokalit so strednym rizikom a 16 s vysokym rizikom, SAZP Banska Bystrica
Kezmarok - 1 o 16 Strba - Konska diera
Levoca 1 11 1 13 Lokalita, ktora je zaradena medzi sanované lokality
i a zaroven aj medzi pravdepodobné environmentalne za-
Medzilaborce ' 2 ! 10 taze, sa nachadza vo Vazeckom krase, v katastri obce
Poprad - 16 6 22 Strba. Zdrojom kontaminacie bol chemicky a toxicky
Pregov i 9 9 11 odpad, vratane pesticidov a uhynutych zvierat, zhadzo-
vanych do krasovej priepasti. Povodca zne€istenia je
Sabinov - 3 1 4 neznamy. Je véak pravdepodobné, 7e i$lo o viacerych
Snina - 10 4 14 povodcov znecistenia. Podla odhadu (Sprava z Cistenia
Stard ' ubovita ] 7 4 1 priepasti Konska diera vo Vazeckom krase, SSJ, 2006)
- je tam eSte niekol'ko ton kontaminovanej zeminy, ktoru
Stropkov - 7 1 8 LSS L vycistit nebolo mozné pre jej velky objem a rozptylenie
Svidnik ] 13 3 16 Strha - konskd diera, dno priepasti po vycisteni do hibky pérovitého krasového masivu. Z priepasti sa
celkom vybralo 63 t toxického a 97 ton komunalneho odpadu. Viaceré latky pred sanaciou vysoko prekracovali inter-
Vranov 3 2 1] 38 venéné kritéria (hexachlérbenzén = 1031,2 mg/kg, Cu = 17 8011 mg/kg, Hg = 8 137 mg/kg, NELIC = 3 178 mg/kg).
nad Toplou Posanacny monitoring sa nerealizoval, ale predpokladé sa, 7e zneistenie sa dostatoéne neodstrénilo z technickych
Spolu (kraj) 6 158 Iy Al dovodov (zlozZitost a nakladnost sanacie) a lokalita zostava nadalej medzi environmentalnymi zatazami.
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Trnavsky kraj

Trnavsky kraj s rozlohou 4 146,68 km? (8,46 % Gzemia SR) sa podla izemnospravneho usporiadania v zmysle
zékona NR SR €. 221/1996 Z. z. o lizemnom a spravnom usporiadani SR v zneni neskorSich predpisov €leni na
7 okresov, z ktorych rozlohou najvacsim je okres Dunajska Streda (1 074,59 km?) a najmensim okres Hlohovec
(267,16 km2). Dalie okresy st: Trnava, Senica, Galanta, Piesfany a Skalica. V Trnavskom kraji je celkove 267 obci,
z toho 16 ma Statiit mesta, Zije tu 559 934 obyvatelov (stav k 31. 12. 2008), ¢o predstavuje 10,35 % z celkového

poctu obyvatelov SR.

Medzi velkoploSné chranené (izemia patria chranené krajinné oblasti (CHKQ): CHKO Dunajskeé luhy, CHKO Zahorie,
CHKO Malé Karpaty a CHKO Biele Karpaty. V ramci maloploSnych chranenych Gizemi sa na Gzemi kraja nachadza 8
narodnych prirodnych rezervacii, 23 prirodnych rezervacii, 1 narodna prirodna pamiatka, 23 prirodnych pamiatok a

26 chranenych arealov.

Na zéklade Environmentalnej regionalizacie Slovenska
z 6smich vymedzenych zatazenych oblasti zasahuji do
Trnavského kraja dve: Bratislavskd zataZena oblast a
DolnopovaZska zataZena oblast. Bratislavska zatazend oblast
50 svojimi 93 % patri do Bratislavského kraja a len 3 % do
Trnavského kraja. Ide o malé Gzemie na JZ hranici okresu
Dunajska Streda a Bratislavského kraja, vacSia plocha sa
nachadza v okoli Galanty, a preto sa mu v texte nevenuje-
me. VyznamnejSie do Uzemia Nitrianskeho kraja zasahuje
Dolnopovazska zatazena oblast, ktora ma najvacsiu rozlohu (1
261 km?) v porovnani s rozlohou ostatnych zatazenych
oblasti SR. 66 % oblasti patri do Nitrianskeho kraja a 34
% do Trnavského kraja. Podla Spravy o stave Zivotného
prostredia Slovenskej republiky v roku 2008 (MZP SR,
SAZP, 2009) ma vplyv na znegistenie ovzdusia v oblas-
ti predovSetkym chemicky a potravinarsky priemysel,
polnohospodarska vyroba a vyroba polotovarov zo skla.
Dalsimi zdrojmi st najma doprava, suspenzia a resuspen-
zia Castic z nedostatoCne Cistenych stavenisk, skladok
sypkych materialov, vykurovanie domov na tuhé paliva
a pol'nohospodarstvo, ktoré priamo vplyvaji na uroven
znegistenia. Oblastou preteka dolny Usek Vahu, ktory je
recipientom splaskovych a priemyselnych odpadovych
vod. V tomto Useku je Vah pravidelne zatazovany priva-
dzanym znegistenim riek Trnavky a Dolného Dudvahu, v
ktorych je cca polovica ukazovatelov nespifiajticich po-
Ziadavky stanovené na kvalitu a kvalitativne ciele povr-
chovych vod. Trnavka a Dolny Dudvah patria dlhodobo
k najviac znecistenym tokom v SR. Oblastou preteka aj
dolny tsek Nitry. Tento usek Nitry a jej pritokov je ovplyv-
neny potravinarskym priemyslom a vypustanymi splas-
kovymi odpadovymi vodami zo sidiel a patri tak k velmi
silne znedistenym tokom. Hodnotené ukazovatele v ramci

spotrebu a kontrolu kvality vody urenej na ludskd spot-
rebu, prekrocené vo vSetkych atvaroch podzemnych vod
zasahujlcich do zatazenej oblasti. Medzi najéastejSie pre-
kraCované ukazovatele patrili celkové Fe, Mn, dusi¢nany,
sirany, chloridy, sirovodik, aménne iény, CHSKMn a reak-
cia vody. Z fazkych kovov boli prekrocené limitné hod-
noty As. Z organickych latok boli namerané prekroCenia
pre celkovy organicky uhlik, NEL, benzén, chlérbenzén,
1,2-dichlérbenzén, 1,3-dichlorbenzén, 1,4-dichlérbenzén,
chlérované rozpustadla a polyaromatické uhlovodiky.
PrekroCené boli aj limitné hodnoty pesticidov. Podzemné

zatazenej oblasti nespiiaji poziadavky stanovené
na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod. K
tomuto stavu kvality vod negativne prispieva aj pri-
vadzané znedistenie z hornej a strednej ¢asti toku.
V dolnom Useku Vahu je indikovany zly chemicky
stav. PrekroCené ukazovatele v povrchovych tokoch
v oblasti v roku 2008 v porovnani s poZiadavkami
nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 Z. z., ktorym sa
ustanovuji poZiadavky na kvalitu a kvalitativne
ciele povrchovych vad a
limitné hodnoty ukazova- | [ . o

tefov zneCistenia odpa- | @ priemyseina vyroba

dOV)'/Ch vod a OSObi'[n}'/Ch skladovanie a distriblcia tovaru
vod, su zistené v pripade
rozpusteného kyslika, che-
mickej spotreby kyslika-Cr,
biochemickej spotreby
kyslika s potlacenim nitrifi-
kacie, rozpustenych latok,
teploty vody, amoniakalne-
ho dusika, dusitanového
dusika,  dusi¢nanového
dusika, celkového dusika,
celkového fosforu, NEL, [ priemyseina vyros
absorbovanych  organic-
kych halogénov, saprob-
neho index biosestonu,
chlorofylu,  koliformnych

doprava

tazba nerastnych surovin

@
@ vojenské zakladne
@
@ stavebny priemysel

Kategbria rizikovosti

REZ éast'C

Druh ginnosti

D doprava

D taZzba nerastnych surovin

REZ ¢ast'B (environmentdine zataze) ,_.

(» zariadenia na nakladanie s odpadom

. nizke klasifikované riziko (K < 35)
. stredné Klasifikované riziko (K >= 35 < 65)

. vysoke klasifikovaneé riziko (K == 65)

(sanované a rekultivované lokality)

skladovanie a distriblcia tovarov

| zariadenia na nakladanie s odpadmi

Trnavsky kraj

Dunajska Streda
-]

O
3

v

baktérii, termotolerantnych koliformnych baktérii a fekal-
nych streptokokov. V pripade kvality podzemnych véd
boli limitné hodnoty v roku 2008 v porovnani s poZia-
davkami nariadenia vlady SR ¢&. 354/2006 Z. z., ktorym
sa ustanovuji poziadavky na vodu uréent na ludskd

Gbely - byvaly sklad chemikalii

Areal byvalého skladu chemikalii (pravde-
podobne agrochemikalii) po€as obhliadky po-
zostaval len z beténovych zakladov a okolitych
spevnenych ploch. Zasobné nadrze, ako aj iné
kovové Casti, boli z lokality odstranené a prav-
depodobne odovzdané do zberu druhotnych
surovin. V' okoli spevnenych (panelovych) ploch
bolo mozné pozorovat plochy uschnutej (spa-
lenej) vegetacie, ktoré indikuju pravdepodobné
znecistenie okolitého prostredia neznamym kon-
taminantom. Vybudovana zachytna vaia pod

objektom skladu bola v nadzemnej ¢asti poSkode-

na (obvodovy mdr bol prebdrany) a v jej priestore sa hromadili zrazkové vody. Na spevnenych zakladoch odstra-
nenych skladovych vezi, ktoré boli nad hladinou hromadenych zrazkovych vod, bolo vidiet obaly zo skladova-
nych chemikalii. Je mozné, ze nejaké chemikalie sa nachadzaju aj pod hladinou hromadenych zrazkovych vod.
Podla map vhodnosti pre skladky odpadu sa lokalita nachadza na Gzemi s priemernou prirodzenou ochranou,

t. j. ohrozenie podzemnej vody je stredné.

vody su vyrazne atakované pol'nohospodarskou a prie-
myselnou ¢innostou. Celkova produkcia odpadu v oblasti,
podla tdajov RISO, mala v rokoch 2005 - 2008 stupajdci
charakter dosledkom vyrazného narastu produkcie ostat-
ného odpadu, ktory zarovenn mal na celkovej produkcii
odpadu majoritny podiel. Produkcia komunalneho odpadu
vykazovala postupny narast.

V ramci Systematickej identifikicie environmentalnych zatazi

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko

Dunajska 2 21 - 23
Streda

Galanta 2 12 1 15
Hlohovec

Piestany 4 8 12
Senica 15 2 17
Skalica 1 8 2 1
Trnava 2 4 6
Spolu (kraj) 26 55 3 84
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Horné Saliby - obecna skladka KO

Horné Saliby - obecna skladka komunalneho odpadu v okrese Galanta je zaradena medzi pravdepodobné envi-
ronmentalne zataze. Ide o obecn(i skladku s plochou cca 40 000 m?, na ktori sa eSte aj v sticasnosti vyvéaza odpad.
Nemala nikdy povolend prevadzku, odpad sa ukladal do depresie po tazbe piesku a pocas terénnej obhliadky horeli.
V roku 1999 bol spracovany zamer EIA, ktory mal spajat budovanie novej skladky a rekultivaciu starej. Vystavba
novej skladky odpadu nebola povolena. Mocnost zvodnenych kvartérnych Strkov je v oblasti cca 50 - 70 m, preto je
riziko ohrozenia podzemnych vod vysoké a lizemie je nevhodné na ukladanie odpadu. Lokalita skladky je obklopena

pol'nohospodarskou podoul.

Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2006 - 2008) bolo
zistenych 84 lokalit s pravdepodobnou environmentalnou zatazou,
33 lokalit s environmentalnou zatazou a 36 sanovanych a 43 re-
kultivovanych lokalit. Ako vysokorizikové environmentalne
zataze v kraji boli stanovené 4 lokality.
Pravdepodobné environmentalne
zataze (REZ - ¢ast A)

Z celkového poctu 84 lokalit s pravdepodobnou environmen-
talnou zétazou je v Trnavskom kraji zaevidovanych 26 lokalit
8 Nizkym rizikom, 55 so strednym rizikom a 3 lokality s vysokym rizi-
kom. Najviac lokalit je zaevidovanych v okresoch Dunajska
Streda a Senica, Ziadna v okrese Hlohovec. 75 % vSetkych
pravdepodobnych environmentalnych zatazi kraja tvorili
zariadenia na nakladanie s odpadom, nasleduje polnohos-
podarska vyroba s 8 % a priemyselna vyroba so 6 %. Ako
priklad pravdepodobnej environmentalnej zataze uvadza-
me byvaly sklad chemikalii v Gbeloch a obecnti skladku
KO v Hornych Saliboch.

-

Sered’ - Niklova huta - aredl byvalého podniku, erveny prach v areali

Sered’ - Niklova Huta je zaradena medzi lokality s environmentélnou zatazou. & <
Pri vyrobe Ni a Co dochadzalo v rokoch 1963 az 1993 k tniku tazkych kovov a
amoniaku do horninového prostredia. Obsah niektorych tazkych kovov v zeminach
niekol’konasobne prekraCuje intervenéné kritéria pre zneCistenie pddy a horninové-
ho prostredia, podobne aj pre podzemné vody. Nestvisla plocha kontaminovanych
zemin je priblizne 90 000 m2. Podla analyzy rizika z kontaminovanych zemin v aredli
podniku nie je riziko pre obyvatelstvo, aredl sa vSak nesmie vyuzivat na pol'nohos- NO
podarske Ucely. Je potrebné realizovat opatrenia na odstranenie prasnosti. V aredli

Niklovej huty je mnoZstvo chatrajlcich objektov.

Environmentalne zataze (REZ - ¢ast B)

Z celkového poctu 33 lokalit s environmentalnou zétazou bolo
v Trnavskom kraji zaevidovanych 12 lokalit s nizkym rizikom,
17 so strednym rizikom a 4 lokality s vysokym rizikom. NajvySsi
pocCet lokalit v ramci kraja bol zaregistrovany v okresoch
Skalica a Hlohovec. Takmer 55 % vSetkych lokalit s envi-
ronmentalnou zatazou kraja tvorili skladky odpadu, nasle-
duja lokality s priemyselnou ¢innostou s 21 % a lokality
suvisiace so skladovanim a distribtciou tovarov s 12 %.

Sanované a rekultivované lokality
(REZ - éast C)

Z celkového poctu 79 lokalit bolo 36 sanovanjch a 43 rekulti-
vovanych lokalit. Najviac sanovanych lokalit bolo zaevidova-
nych v ramci kraja v okresoch Senica a Skalica, iSlo predo-
vSetkym o Cerpacie stanice PHM. Najviac rekultivovanych
lokalit je zaevidovanych v okrese Dunajska Streda. V ramci
kraja prevladali rekultivacie skladok komunalneho odpadu
a lokalit zameranych na tazbu nerastnych surovin.

Ako priklad dspesnej sa-
nacie v Trnavskom kraji pri-
naSame prispevok o lokalite

37

podzemnej vody.

24 ENVIROMAGAZIN MC2/2009

Pocet environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Sastin - Straze - sklddka KO Bobogdany

Plosne rozsiahla skladka, na ktorej je ulozené cca 30 000 m® odpadu, je prevadzkova-
na od roku 1990 za osobitnych podmienok. Odpad je ukladany od roku 1990 do existu-
jucej erdznej ryhy. Viysledky monitoringu podzemnych vod realizovaného od roku 1995
preukazali nadlimitné koncentracie v stanovenych ukazovateloch (vodivost, CHSK
Cr, Cr"', rozpustné latky) a zaradili tak lokalitu medzi environmentalne zataze. Podla
map vhodnosti pre skladky odpadu sa lokalita nachadza na Gzemi s vysokym ohrozenim

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko

Dunajska 2 2
Streda

Galanta 1 1 2 4
Hlohovec 3 3 6
Piestany 3 2 5
Senica 4 4
Skalica 2 5 7
Trnava 2 3 5
Spolu (kraj) 12 17 4 33

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov
Okres Sanované | Rekultivované | Spolu
lokality lokality

Dunajska 1 19 20
Streda

Galanta 5 6 11
Hlohovec 6 1 7
Piestany 3 4 7
Senica 9 10 19
Skalica 9 1 10
Trnava 3 2 5
Spolu (kraj) 36 43 19

TESLA Piestany, doteraz evidovanej ako lokalita s environ-

mentalnou zatazou. V pripade potvrdenia dodrZania sanac-

nych limitov po¢as posana¢ného monitoringu lokalita bude

vyiata z REZ - ¢ast B (environmentalna zataz) a zostane
len v Gasti REZ - ¢ast C (sanovana lokalita).

Ing. Katarina Paluchovd, Ing. Alena Bruchanekova

SAZP Banska Bystrica

RNDr. Milena Okolicanyiovd, Ing. arch. Silvia Breznikova

SAZP Bratislava




Environmentalne zataze

Odstranenie environmentalnej zataze sposobenej
elektrotechnickou vyrobou v Piestanoch

V druhej polovici minulého storoCia bolo v okoli ku-
pelov Piestany v prevadzke niekol'ko zavodov, ktoré
charakterom vyrobnej Cinnosti predstavovali potencial-
ne riziko pre Zivotné prostredie, obzvlast pre podzemné
vody. Jednym z takychto zavodov bol Statny podnik
TESLA Piestany. Areal byvalej TESLY je situovany v ju-
hozapadnej Casti mesta PieStany na Vrbovskej ceste a
nachadza sa v ochrannom pasme II. stupiia prirodnych
lie¢ivych zdrojov kiipelného miesta Piestany. S vystav-
bou aredlu zavodu sa zacalo v roku 1964 a uz v roku
1967 sa spustila vyroba di6d. S rozvojom vyroby sa za-
vod neustale rozsiroval, pricom hlavnou ¢innostou bola
vyroba elektroniek, polovodi¢ovych siciastok a neskor
integrovanych obvodov, pamati, procesorov, jednotcelo-
vych elektronickych zariadeni a mikropocitacov. Vyroba
v TESLE Piestany zacala po roku 1989 upadat a v roku
1993 doslo k jej tplnému zastaveniu.

Vznik a pri¢iny znecistenia

Sucastou vyrobnych procesov bolo aj pouZzivanie
Sirokého spektra chemickych latok, ktoré v zmysle
sucasnej legislativy zameranej na ochranu vod (za-
kon ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach a o zmene zdkona C.

jeho maximalna vydatnost bola priblizne 50 |.s™. Zistena
sumarna koncentracia alifatickych chlérovanych uhlo-
vodikov v podzemnej vode bola 673 ug.I". Vodarensky
zdroj sa nasledne odstavil z prevadzky a ako pdvodca
znecistenia bol havarijnou komisiou oznaceny byvaly 8.
p. TESLA Piestany. Opakovanymi analyzami vzoriek pod-
zemnej vody sa v nasledujucich rokoch potvrdilo pretrva-
vajuce znecistenie podzemnej vody a vodarensky zdroj
Cervené vby bol v roku 1986 prehlaseny za nevhodny
pre hromadné zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou.
Rozsah znecistenia

V rokoch 1987 az 1990 bolo vykonanych niekol'ko
etap monitorovania kvality podzemnych vod na zistenie
miery a rozsahu ich znec€istenia v areali TESLY i jeho
SirSom okoli, predovsetkym v predpokladanom smere
Sirenia sa znecCistenia. Monitorovanim sa zdokumentovali
vysoké koncentracie alifatickych chlérovanych uhlovodi-
kov v podzemnych vodach prudiacich juznym a juhovy-
chodnym smerom od arealu byvalej TESLY. Maximalna
troven znecistenia (390,6 ug.l") sa zistila vo vzdialenosti
750 m juhovychodne od arealu TESLY. V aredli zavodu
boli stanovené koncentracie chlérovanych uhlovodikov

voda bola dekontaminovana v stripovacich kolénach a
nasledne vypastana do dazdovej kanalizacie zavodu a
do Pausiho kanala. V ddsledku nedostatku financnych
prostriedkov suvisiacich so zastavenim vyroby v byva-
lej TESLE bol rozsah vykonavanych sanacnych opatreni
obmedzeny, ich G¢innost bola nedostatocna, preto bolo
sanacné Cerpanie ukoncené.

Spolocnost Slovak Electronic Industries (v stiéasnosti
ON Semiconductor Slovakia, a. s.) sa v roku 1998 stala
majitefom priemyselného arealu byvalej TESLY Piestany.
Stcastou zmluvy medzi Slovenskou republikou a novym
nadobudatelom majetku bola dohoda o vyrovnani envi-
ronmentalnych zatazi a odstraneni ekologickych Skod
spodsobenych dovtedajSou ¢innostou spolocnosti TESLA
Piestany, a. s., v konkurze. Sti¢astou tejto zmluvy boli
dokumenty: Vyhodnotenie stavu Zivotného prostredia v
TESLE PieStany, a. s., Slovenska republika a Plan népra-
vy Zivotného prostredia TESLA PieStany, a. s., Slovenska
republika. Tieto dokumenty mali pre SR zavézny charak-
ter. Podla zaverov planu ndpravy Zivotného prostredia
spoloénost ENVIGEO Banské Bystrica realizovala v ro-
koch 1999 - 2002 komplexny orientany a podrobny

372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorSich predpisov) 1
patria do skupiny obzviast Skod-
livych latok. Z tejto skupiny latok
si vel'mi Siroké uplatnenie naslo
pouZivanie organickych rozplsta-
diel na baze chlérovanych uhlo-
vodikov, hlavne 1,1,2-trichloretén
(TCE) a v menSej miere 1,1,2,2-
tetrachloretén (PCE). V polovici
80. rokov minulého storoCia sa
v zavode spotrebovavalo v prie-
mere viac ako 50 t TCE za rok.
Ochrana Zivotného prostredia
pri nakladani s tymito latkami
zodpovedala vtedajSej technickej
drovni a rutinnej vyrobnej praxi
v byvalom Ceskoslovensku. Z
dnes$ného pohladu nedostatocné
alebo dokonca Ziadne zabezpe-
¢enie skladovacich zariadeni a
manipulaCnych priestorov voci
tnikom chlérovanych uhlovodi-
kov do pddy, podzemnych vod a
ovzduSia, ako aj slaba disciplina
zamestnancov pri manipulacii s
tymito latkami sa ¢oskoro preja-
vili zhorSovanim kvality podzem-
nych vdd, a to aj v znatnej vzdia-
lenosti od arealu zavodu.

V auguste 1984 vtedajSie
Zéapadoslovenské vodarne a ka-

geologicky prieskum Zivotné-

Obs[zgfﬁox ho prostredia arealu byvalého
o zavodu TESLA Piestany a jeho
- okolia, za tcelom overenia cel-
200 kového rozsahu zneistenia
:iﬁ podzemnych a povrchovych
e vod a horninového prostre-
[ I dia. Sucasne sa analyzovali a
[ s zhodnotili environmentalne a
. e zdravotné rizikéa vyplyvajlice
. z pritomnosti  znecistujlicich
:m latok v zloZkach Zivotného
- 1200 prostredia.

é:g Vysledky prieskumu preu-
e kazali, Ze zneCistenie migruje
L mimo areal byvalej Tesly
:x juhovychodnym smerom
:g a predstavuje environmen-
~ . tane a zdravotné riziko pre

{20 B obyvatelstvo v SirSej oblasti

¢ zasiahnutej kontaminéciou. V
podzemnych vodach bola preukazana pritom-
nost Styroch druhov alifatickych chlérovanych
uhlovodikov: PCE (1,1,2,2-tetrachl6retén), TCE
(1,1,2-trichléretén), DCE (cis 1,2-dichléretén),
V/C (vinylchlorid). PCE a TCE boli pouzivané v
primarnych zdrojoch znecistenia, DCE a VC su
sekundarne produkty rozkladu chlérovanych
rozpastadiel. NajvySSie zistené koncentracie
chlérovanych uhlovodikov v aredli zavodu ko-
reSpondovali s miestami skladovania a mani-
pulacie s tymito latkami. Prevazujucou zlozkou

nalizcie, $. p., zistili v ramci sle-
dovania kvality vody dodavanej do verejnej vodovodnej
siete zneGistenie vody vo vodarenskom zdroji Cervené
viby chlérovanymi uhlovodikmi. Tento vodarensky zdroj
je vzdialeny priblizne 350 m severovychodne od arealu
byvalej TESLY, zachytava podzemné vody akumulované
vo vysoko priepustnych Strkovych naplavoch Vahu a

Stav znedistenia podzemnych vad chlérovanymi uhlovodikmi pred sanaciou

radovo v stovkach ug.I". Na zéklade poznatkov z mo-
nitoringu kvality podzemnych vod, Cerpacich skusok
a modelu pradenia sa v rokoch 1991 az 2001 v aredli
byvalej TESLY realizovalo sanatné Cerpanie podzemnej
vody, ktoré malo plnit funkciu hydraulickej ochrany proti
Sireniu sa kontaminacie z arealu zavodu. OdCerpavana

bol TCE a sumarne koncentracie chlérovanych
uhlovodikov dosiahli az 32-nasobok limitnej hodnoty C
kategorie metodického pokynu Ministerstva pre spravu a
privatizaciu narodného majetku SR a Ministerstva Zivot-
ného prostredia SR z 15. decembra 1997 €. 1617/97-
min.. Koncentratné maxima sumy chlérovanych uhlovo-
dikov zistené v oblasti polnohospodarsky vyuZivanych
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Environmentalne zatazZe

pozemkov juhovychodne od byvalej TESLY prekrodili
15krat limitnd koncentraciu C kategorie metodického
pokynu. Rozhodujucou zlozkou zne€istenia v tejto oblasti
bol produkt prirodzenej degradacie chlérovanych uhlovo-
dikov - DCE.

Prieskumnymi pracami sa overil celkovy rozsah zne-
Cistenia podzemnych vod alifatickymi chlérovanymi
uhlovodikmi na ploche 4,2 km? s hibkovym dosahom
priemerne do 15 m. Sti¢asne sa identifikoval dalSi, dovte-
dy neznamy poévodca znecistenia podzemnych vad chlo-
rovanymi uhlovodikmi, ktorého polohu sa podarilo ur¢it
az v ramci rieSenia inej geologickej Ulohy zameranej na
overenie metodiky orientaného prieskumu environmen-
talnych zatazi na Gzemi okresu Piestany (Schwarz, J. a
kol., 2004: Subor regionalnych map geologickych fakto-
rov Zivotného prostredia regiénu Trnavska pahorkatina.
Priloha J.1 ,Environmentalne zataze“ Ciastkova zave-
reéna sprava. SGUDS - Geofond Bratislava). Vzhladom
na zisteny rozsah znegistenia bolo potrebné navrhnit
sanacné opatrenia tak, aby doSlo k naprave kvality pod-
zemnych vod poskodenych byvalou TESLOU. Prioritnym
ciefom rizikovej analyzy bolo stanovenie sanacnych limi-
tov pre rizikové kontaminanty: TCE a DCE. Pre obidva
kontaminanty sa vypodital jednotny sanacny limit na
arovni 380 pg.I". Nasledujici navrh sanaénych opatreni
sa orientoval predovsetkym na ochranu potencialnych
receptorov znecistenia (tzv. receptor oriented remedial
action).

Sanacia environmentalnej zataze

Spoloénost ENVIGEO Banska Bystrica vypracovala v
roku 2004 Stadiu moznosti sanacie podzemnej vody al-
ternativnymi metddami. Vel'ky plosny rozsah znedistenia
a hydrogeologické pomery neumoznili aplikaciu tradic-
nych sanacnych technoldgii (napr. air stripping, air spar-

Pracovisko pripravy roztoku kyseliny mlie¢nej

ging, pozri prilohu, s. ...). Na zaklade vyhodnotenia vhod-
nosti a potencialnej acinnosti dostupnych sanacnych
metdd boli ako najvhodnejSie pre dané Gzemie vybrané
dve metddy sanacie: in situ chemicka oxiddcia a reduktivna
dechlordcia. Odskuasanie ucinnosti obidvoch metdd sanacie

v terénnych podmienkach sa vykonalo formou pilotnych
skusok v roku 2005. Z vysledkov pilotnych skaSok vy-
plynulo, Ze najucdinnejSia a v danych hydrogeologickych
a hydrogeochemickych podmienkach najrychlejSie po-
sobiaca sanatna metdda je in situ chemicka oxidacia
(ISCO) s pouzitim manganistanu draselného (KMnO,).
Dalsou overenou metédou s
dobrou Géinnostou bola bioticka
reduktivna dehalogenécia s pou-
Zitim kyseliny mlieCnej. Sanacné
prace sa realizovali v rokoch
2007 - 2008 v dvoch zdnach z
hladiska pozicie vo vztahu zdroj
- receptor zneCistenia:

1)V aredli byvalej TESLY
PieStany sa pouzila metdda
ISCO aplikaciou manganista-
nu draselného. Tato metoda
sa realizovala v miestach s
najvyssimi  koncentraciami
chlérovanych  uhlovodikov,
ktoré sa nachadzali v byva-
lom zavode TESLA Piestany.

pravu ucinnych roztokov. Aplikacia pripraveného roztoku
oxidacného Cinidla KMnO, sa vykonala tlakovou injek-
tazou prostrednictvom infiltraénych zatlacanych sond
(systém direct push). Tento spdsob aplikacie umozioval
cielene regulovat mnozstvo aplikovaného oxidacného ¢i-
nidla do konkrétnych hibkovych horizontov zvodneného

Viyhodou jej pouzitia v danych ~ Pracovisko pripravy roztoku manganistanu draselného

podmienkach lokality bol rychly ucinok a relativne niz-

ka jednotkova spotreba oxidacného Cinidla.

2) V ,rozptylovej oblasti®, to znamena vo vzdialenejSom
okoli aredlu byvalej Tesly, kde zneCistenie migrovalo
zo zdrojovej oblasti hlavne vplyvom pridenia podzem-
nych vod, sa pouZila metdda biotickej reduktivnej de-
halogenacie aplikaciou kyseliny mlie¢nej. Tato metdda
predstavovala v porovnani s ISCO dihodobejsi proces,
avSak mala ta vyhodu, Ze sa aplikované médium po-
merne rychlo rozsirilo na vacsej ploche.

Vzhladom na rozdielny chemicky mechaniz-
mus pdsobenia zvolenjch sanaénych médii (pozri
prilohu, s. ...) sa pouZtie tychto metod asovo a
priestorovo koordinovalo tak, aby sa ich pasobenie
navzajom nerusilo. Najprv bolo nutné vykonat
sanacny zasah v areali byvalej TESLY (zdro-
jova oblast znecistenia) a nasledne bolo
mozné eliminovat znecistenie v predpoli
zdrojovej oblasti.

Popis technického rieSenia

Obidve metddy sanacie pozostavali z in-
jektaze roztoku podpornych latok do znecis-
tenych podzemnych vod. Roztoky G¢innych
latok boli pripravované priamo v miestach
aplikacie v mobilnych technologickych za-
riadeniach.

Aplikacia manganistanu draselného

Pri situovani sanacnych objektov museli
byt vyrieSené obmedzenia vyplyvajice zo
stretov zaujmov s uZzivatelmi dotknutych
vyrobnych objektov. Sanacny systém sa
inStaloval podla lokalnych moznosti ¢o naj-
blizSie k jednotlivym zneCistenym priesto-
rom. Nadzemné technologické zariadenie
pozostavalo zo zasobnej nadrze na prevadz-
kov(i vodu, rozptstacej a mieSacej nadrze a
davkovacieho zariadenia manganistanu dra-
selného. Principom rieSenia bolo diskontinualne rozpus-
tanie pevného KMnO, v technologickej vode v zmiesava-
cich reaktoroch na stanovenu koncentraciu a expedicia
roztoku tlakovymi potrubiami k injektaznym sondam.
Usporiadanie technoldgie umoziovalo kontinualnu pri-
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prostredia. Tym sa zabezpecilo jeho optimalne vertikalne
rozdelenie. Injektazne sondy boli usporiadané v systéme
linii tak, aby efektivne zasiahli kontaminované miesta.
Optimalne vzdialenosti medzi jednotlivymi injektaznymi
vrtmi a vzdialenosti medzi liniami injektaznych vrtov sa
urcili na zaklade vysledkov pilotnych skiSok. Vplyvom
nehomogenity horninového prostredia v dosledku sta-
vebnych zasahov a pritomnosti podzemnych konStrukcii
bolo kontaminované prostredie pre Gcinnu latku v niekto-
rych miestach v aredli byvalej TESLY menej dostupné. Z
tohto dovodu bolo potrebné vykonat aplikiciu manganis-
tanu draselného v tychto miestach v opakovanom cykle.

Aplikacia kyseliny mliecnej

Podobne, ako v pripade ISCO, sanacna technoldgia
sa inStalovala v blizkosti linii aplikacnych sond. Sanacné
objekty boli situované na ploSne rozsiahlom tzemi, preto
v kazdej z vyclenenych Ciastkovych oblasti sanacie sa
zriadilo samostatné technologické pracovisko.

Technologicka jednotka na pripravu a aplikaciu ky-
seliny mlienej pozostavala z reaktora na Upravu vody,
zmieSavacej jednotky s davkovacim zariadenim a z injek-
tazneho Cerpadla. V zmieSavacom zariadeni sa pripravo-
val roztok kyseliny s pozadovanou koncentraciou, ktory
bol nasledne tlakovym ¢erpadlom dopravovany do injek-
taznych sond. Aj pri sanacii rozptylovej oblasti metddou
reduktivnej dechloracie bol Gcinny roztok injektovany
systémom linii sond realizovanych metddou priameho
zatlaCania. Takymto spdsobom vpravovania podporne;
latky sa docielila presna infiltracia potrebného objemu
roztoku do konkrétneho horizontu zvodne, ¢im sa zabez-
pecilo jeho rovnomerné rozptylenie v danom injektaznom
profile. Priaznivé hydraulické vlastnosti horninového
prostredia umoznili dostatoénd rychlost Sirenia sa apli-
kovaného roztoku v znecistenych podzemnych vodach,
preto postacil jeden cyklus aplikacie.

Monitoringom zameranym na vyhodnotenie Géinnosti realizova-
nych sanaénych opatreni sa potvrdilo, Ze koncentrécie chldrovanych
uhlovodikov v podzemnych vodach po ukongeni sanaénych prac vo
vSetkych sledovanych objektoch poklesli pod iroveii sanaénych limi-
tov stanovenych rizikovou analyzou.

RNDr. Radovan Masiar, RNDr. Anna Zajacové
ENVIGEO, a. s., Banské Bystrica
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Environmentalne zataze

priemyselno-pol'nohospodarsky charakter.

Trenciansky kraj

Trenciansky kraj s rozlohou 4 502 km? podla izemnospravneho usporiadania v zmysle zakona NR SR ¢. 221/1996
Z.z. sa &leni na 9 okresov, z ktorych rozlohou najva¢sim je okres Prievidza a najmensim okres Myjava. DalSie okresy
su: Banovce nad Bebravou, llava, Nové Mesto nad Vahom, Partizanske, Povazska Bystrica, Plchov, Trencin. Stav
obyvatelstva k 31. 12. 2008 bol 599 859. TrenCiansky kraj patri k ekonomicky najsilnejSim krajom Slovenska a ma

Z velkoploSnych chranenych Gzemi zasahuje do Trencianskeho kraja celkovo 5 chranenych krajinnych oblasti:
CHKO Malé Karpaty, CHKO Biele Karpaty, CHKO Kysuce, CHKO StraZovské Vrchy a CHKO Ponitrie. V kraji je celkovo
137 maloploSnych chranenych tzemi, z toho 12 NPR, 51 PR, 3 NPP, 67 PP a 4 CHA.

Podla regionalizacie  Slovenska zasahuje do
Trendianskeho kraja jedna z 8 zatazenych oblasti a to
Ponitrianska zataZena oblast (49 %), ktorej rozloha je
450 km? a podet obyvatelstva sa pohybuje na drovni
272 000. Podla Spravy o stave Zivotného prostredia
Slovenskej republiky v roku 2008 (MZP SR, SAZP, 2009)
sa na zneCisteni ovzduSia v zataZenej oblasti podielajl
predovSetkym velké priemyselné zdroje, ktoré si vy-
znamnymi zastupcami palivovo-energetického, chemic-
kého a banickeho priemyslu. Hlavné lokalne zdroje su
najma doprava, suspenzia a resuspenzia ¢astic z nedo-
statocne Cistenych komunikacii, stavenisk, doméace kure-
niskda na tuhé paliva a v okrese Prievidza aj skladky uhlia
a odkaliska energetiky, ktoré priamo vplyvajd na uroven
znegistenia. Oblastou preteka horny a stredny dsek Nitry
a jej pritoky. Povrchové vody st pomerne vel'mi zneGiste-
né v dosledku antropogénnej Cinnosti. V hornom Gseku
toku je kvalita vod dlhodobo ovplyviiovana odpadovy-
mi vodami z banskej ¢innosti. Kvalitu vody negativne
ovplyviiuji aj priemyselné aktivity - vyroba plastov a
tazkej chémie, elektrame, teplarne, koZiarsky priemysel
a v strednej Casti toku sdstredeny potravinarsky priemy-
sel. Gely tok rieky Nitra nedosahuje dobry chemicky stav.
PrekroCené ukazovatele v povrchovych tokoch v oblasti v
roku 2008 v porovnani s poziadavkami nariadenia viady
SR €. 296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju pozZiadavky
na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod a limit-
né hodnoty ukazovatelov zne€istenia odpadovych vdd a
osobitnych véd, boli zistené pre chemickd spotrebu kysli-
ka-Cr, 0,, biochemicku spotrebu kyslika s potlacenim nit-
rifikacie, celkovy fosfor, rozpustené latky suSené pri 105
°C, rozpustené latky zihané, chloridy, amoniakalny dusik,
dusitanovy dusik, arzén, ortut, NEL, , absorbované orga-

Fe, Mn a dusiénany. Dalej hlavne v Gtvare podzemnych
vod v kvartérnych sedimentoch zasahuijliceho do zafa-
Zenej oblasti boli prekrocené limitné hodnoty CHSKMn
amonne iony, rozpustené latky, sirovodik, sirany a z

tazkych kovov boli prekrocené limitné hodnoty As. Z or-
ganickych latok boli namerané prekrocenia pre celkovy
organicky uhlik, polyaromatické uhlovodiky, chlérované
rozpustadla a pesticidy. Podzemné vody st negativne
ovplyviované vysokou koncentraciou priemyselnej a pol-
nohospodarskej innosti. Spdsob nakladania s nebezped-
nym odpadom, pri miernom poklese celkovej produkcie v
roku 2008 oproti predoSlému roku, bol bez vyraznejSich
zmien. Zaznamenany bol mierny narast zhodnocovania
0 7 %. ZneSkodiovanie skladkovanim stiplo o cca 5 %
a zneSkodnovanie inou formou pokleslo o 10 % oproti
predoSlému roku. Sposob nakladania s ostatnym odpa-
dom v oblasti bol v roku 2008, pri miernom poklese cel-
kovej produkcie, taktiez bez vyraznejSich

Prievidza - Vel'ka Lehotka - halda bane Cigel

zmien. Miera zhodnocovania ostatného
odpadu stupla o cca 3 %. NajrozSirenejSim
spdsobom zneSkodfiovania v roku
2008 bolo skladkovanie odpadu, a to na
trovni 62 %.

V' ramci Systematickej identifikicie en-
vironmentalnych  zatazi Slovenskej republiky
(Paluchova a kol., 2008) bolo zaevidova-
nych 83 lokalit s pravdepodobnou environmental-
nou zatazou, 20 lokalit s environmentalnou zétazou
a 34 sanovanych a 14 rekultivovanych lokalit.
Desat lokalit s environmentalnou zatazou
patri medzi vysokorizikové.
Pravdepodobné environmen-

talne zataze (REZ- éast A)

Halda bola v prevadzke od zacatia tazby a bola v sprave odstep-
ného zavodu Bana Cigel, ktory svoju ¢innost ukonéil v roku 2003.
V minulosti bol v blizkosti lokality vykonany inZiniersko-geologicky a
hydrogeologicky prieskum, prostrednictvom ktorého sa v jednom z
vrtov zistila vysoka koncentracia siranov (pravdepodobne v dosledku
pritomnosti hromadeného materialu z haldy). Podla map vhodnosti pre
skladky odpadu sa lokalita nachadza na tizemi s priemernou prirodze-
nou ochranou - ohrozenie podzemnej vody je stredné. Vplyvom roz-
kladu haldového materialu obsahujiceho sirniky (pyrit, arzenopyrit),
ktoré sa nachadzajui v ulomkoch uhlia, moze nadalej dochadzat ku
kontaminacii podzemnej vody nielen siranmi, ale aj arzénom a Zele-
zom, a preto je dana lokalita zaradena medzi pravdepodobné environ-
mentalne zéataze.

uv’

nicke halogény, chloroform,  pyget pravdepodobnjch environmentalnych zatazi podla stupiia rizika Treniseky kisi
1,2-dichloretan, saprobny - . .
index biosestonu, koliform- LifE D) RIEH US| e
né baktérie, termotolerant- — — —
né koliformné baktérie a | Banovce nad 0 3 0 3
fekalne streptokoky. Bebravou

Limitné hodnoty pod- llava 0 16 3 19
zemnych vod v roku 2008 Myjova
v porovnani s poziadavka- | Myjava o 0 1 6 é ® Flovs esto
mi nariadenia viady SR €. | Nové Mesto 2 7 1 10
354/2006 Z. z., ktorym | pad Vahom
sa ustanovuju poziadavky .
na vodu urcent na ludsku Partizanske 0 ! ! 2
spotrebu a kontrolu kvali- | PovaZzska 1 8 0 9
ty vody urCenej na ludska | Bystrica REZ cast'B
spotrebu) boli prekrocené Prievidza 3 5 1 9 I‘;:l::innnsti e xafeao Kategbria rizikovosti
vo vSetkych dtvaroch pod- @ priemyseina viroba
zemnych vod zasahujicich | Puchov 0 4 1 S| | aan e
do zatazenej oblasti. Medzi | Trencin 0 15 5 20 - e ie s odp
najcastejSie prekradované ] @ stavebny priemysel
ukazovatele patria celkové Soalu (krai) n 5 14 63

Z celkového poctu 83 lokalit s pravde-
podobnou environmentalnou zatazou bolo v
TrencCianskom Kraji zaevidovanych 11 lokalit
$ nizkym rizikom, 59 so strednym rizikom a 13
lokalit s vysokym rizikom. Najviac lokalit v
ramci kraja bolo identifikovanych v okre-
se TrenCin a llava, najmenej v okresoch
Partizanske a Banovce nad Bebravou.

el \5\' » O

. nizke klasifikované riziko (K < 35)

. stredné Klasifikované riziko (K >= 35 < 65)

. vysoké klasifikované riziko (K == 65)

Banovce nad Bebravou

REZ éast'C
é a rekultivované lokality)

IDruh cinnosti
I:] priemyselna vyroba
skladovanie a distribicia tovarov
D doprava
; zariadenia na nakladanie s odpadmi
I:] vojenské zakladne
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Environmentalne zatazZe

Najviac vysokorizikovych v okrese Trencin. Takmer 57
% vSetkych lokalit s pravdepodobnou environmentalnou
zatazou predstavujl skladky odpadu, nasleduju lokality s
priemyselnou ¢innostou s 11 % a lokality s polnohospo-
darskou ¢innostou s viac ako 9 %. Ako priklad pravdepo-
dobnej environmentalnej zataze v rdmei kraja uvadzame
hospoddrsky dvor Sadocneé.

Environmentalne zataze (REZ - ¢ast B)

Z celkového poctu 20 lokalit s environmentalnou zétazou boli
v Trencianskom kraji zaevidované 3 lokality s nizkym rizikom,
1 so strednym rizikom a 10 lokalit s vysokym rizikom. Najviac lo-
kalit s environmentalnymi zatazami v kraji bolo identifiko-
vanych v okresoch Prievidza a Nové Mesto nad Vahom,
najviac vysokorizikovych v okrese Puchov. V okrese llava

Myjava - skladka galvanickych kalov
- Holiéov vrch

Lokalita je medzi environmentalne
zétaze zaradena z dovodu, Ze sa na
okraji uloziska nachadza cca 4 000 t
galvanickych kalov, ktoré na zaklade
vykonanej analyzy a ich posidenia
boli kategorizované ako nebezpecny
odpad. Skladka galvanickych kalov,
ktora po vybudovani nebola prakticky
v dlhodobejSej prevadzke, mala sluzit
na zneSkodriovanie galvanickych
kalov z byvalej SAM, a. s. Plocha
skladky je cca 6 900 m? a celkova

kapacita predstavuje 6 024 m®. Pri jej

budovani bol naruSeny rezim pridenia podzemnej vody, ¢o sa prejavilo vzniknutim jazierka v priestore skladky.
Za ucelom odvodnenia boli vybudované 2 horizontalne vrty, ktorych prostrednictvom je voda z jazierka vol'ne

odvadzana na prilahly terén.

Pocet environmentalnych zatazi podla stupia rizika

Okres Nizke Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko

Banovce nad - - 1 1
Bebravou
[lava
Myjava - - 1 1
Nové Mesto 1 3 1 5
nad Vahom
Partizanske - - 1 1
Povazska - 1 - 1
Bystrica
Prievidza 2 3 1 6
Puchov - - 3 3
Trencin - - 2 2
Spolu (kraj) 3 1 10 20

nebola evidovana Ziadna lokalita. 40 % vSetkych lokalit s
environmentalnou zatazou Trencianskeho kraja predsta-
vuju skladky odpadu, nasleduju lokality na skladovanie a
distribtciu tovarov (20 %) a vojenské zakladne (15 %).
Ako priklad environmentainej zataze v kraji uvddzame
skladku galvanickych kalov - Holicov vrch - Myjava.

Handlové - skladka popolovin

Skladka popolovin je zaradend medzi sanova-
né/rekultivované lokality. Od roku 1957 bol na
skladku, ktorej prevadzkovatelom st Slovenské
elektrarne, a. s., Tepelna elektraren Novaky ukla-
dany popol¢ek z teplarne Handlova. Rekultivacné
prace pozostavali z dpravy haldy, nasledného pre-
krytia féliou HDPE, drenaznou vrstvou geokompo-
zitu Fabrinet a rekultivacnou vrstvou hliny hrdbky
0,5 s hydroosevom. Rekultivacia bola ukonéena v
roku 2000. Skladka ma vybudovany monitorovaci
systém, ktorého prostrednictvom je pravidelne mo-

Sanované a rekultivované lokality
(REZ - éast C)

Z celkového poctu 48 zaevidovanych lokalit ide o 34 sano-
vanych s najvy$sim poctom v okrese Prievidza, jednalo sa
hlavne o Cerpacie stanice PHM a 14 rekultivovanych skladok
komunalneho odpadu, najviac zaevidovanych v okrese
Pachov. Ako priklad rekultivovanej lokality uvadzame
skladu popolovin v Handlovej.

Ing. Katarina Paluchova, Ing. Jaromir Helma,
Ing. Alena Bruchanekova

SAZP Banska Bystrica
Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov
Okres Sanované | Rekultivované Spolu
lokality lokality
Banovce nad 2 - 2
Bebravou
llava 2 - 2
Myjava 1 2 3
Nové Mesto 6 - 6
nad Vahom
Partizanske 3 1 4
Povazska 1 1 2
Bystrica
Prievidza 11 3 14
Pachov 2 7 9
Trencin 6 0 6
Spolu (kraj) 34 14 48

nitorovana. Lokalita sa podla map vhodnosti pre skladky odpadu nachadza na uzemi so strednym ohrozenim

podzemnej vody.

Bratislavsky kraj

Bratislavsky kraj je najmensim krajom v ramci SR s rozlohou 2 054 km? (4,2 % (zemia SR). Podla tizem-
nospravneho usporiadania v zmysle zakona NR SR €. 221/1996 Z. z. 0 izemnom a spravnom usporiadani SR v
zneni neskorSich predpisov sa Bratislavsky kraj sklada z 8 okresov, z toho 5 mestskych (okresy Bratislava | - V).
K 31.12. 2008 mal Bratislavsky kraj celkom 616 578 obyvatelov, ¢o predstavuje 11,39 % z celkového poctu oby-
vatelov SR, pricom dominujdce a ur€ujlice mesto celého kraja je Bratislava s cca 69,9 % vSetkého obyvatelstva
kraja. Dalimi okresmi si Malacky, Pezinok a Senec, ktoré zaberaji 82 % z celkovej vymery kraja. Zo 72 obci
tychto okresov ma Sest Stat(it mesta: Malacky, Stupava, Modra, Pezinok, Svéty Jur a Senec.

Do (zemia Bratislavského kraja zasahuju tri chranené krajinné oblasti: CHKO Dunajské luhy, CHKO Malé
Karpaty, CHKO Zahorie, ktorych celkova vymera predstavuje 24,45 % celkovej vymery kraja. K 31. 1. 2009 tu
bolo vyhlasenych 8 NPR, 1 NPP, 22 PR, 6 PP a 16 CHA s vymerou 1,93 % z celkovej vymery kraja. V leneni
podla jednotlivych stupfiov ochrany zaberaju v Bratislavskom kraji Gzemia s 2. - 5. stupiom ochrany 51 746,
63 ha, t. . 25,2 % z celkovej plochy kraja. NajvysSia vymera tychto Gzemi je v okrese Malacky (26 995,20 ha)
a najnizSia v okrese Senec (465,4 ha).
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Kvalita Zivotného prostredia v danom regiéne pouka-
zZuje na intenzivne a nevyvazené vyuzivanie krajiny (prie-
mysel, doprava, pol'nohospodarstvo). Do Bratislavského
kraja 93 % zasahuje na zaklade Environmentalnej regio-
nalizacie Slovenska Bratislavska zataZena oblast (ostat-
nych 7 % zatazenej oblasti je na tzemi Trnavského kra-
ja). Podla Spravy o stave zivotného prostredia Slovenskej
republiky v roku 2008 (MZP SR, SAZP 2009) sa na
znecistovani ovzdusia podielaji najma velké a stredné
zdroje priemyslu, a to petrochemického, palivovo-energe-
tického a automobilového priemyslu. Dalsim vyznamnym
zdrojom znecistovania ovzdusia je rozsiahla vystavba a
zvySujlica sa koncentracia automobilovej dopravy. Na
znedisteni povrchovych vod sa podielajd priemyselné a



Environmentalne zataze

Most pri Bratislave - Prucka Sihot - pol'nohospodarsky areél

Lokalita je zaradena medzi pravdepodobné environmentalne zataze. V priestore aredlu so ZivociSnou vyrobou

dochadzalo vo vysoko priepustnom prostredi k ukladaniu

hnojnice v tesnej blizkosti odkrytej hladiny podzemnej

vody a ukladaniu odpadu z pol'nohospodarskej vyroby vo vytazenom priestore, ktory je v topografickom podklade
z roku 1973 vodnou plochou. Skladka odpadu na ploche cca 10 000 m? pocas terénnej obhliadky tlela a dymila.
Lokalita sa podla map vhodnosti pre skladky odpadu nachadza na azemi s vysokym ohrozenim podzemnej vad.

Ukladanie hnojnice v tesnej blizkosti odkrytej hladiny pod- Tlejica sklddka odpadu z pol'nohospodarske;j vyroby vo vytazenom

zemnej vody

komunélne odpadové vody, polnohospodarska ¢innost a
lodna doprava. Kvalita vod Dunaja v oblasti je nepriaznivo
ovplyviiovana aj znecistenim, ktoré privadza jeho horny
pritok - rieka Morava. NajnepriaznivejSia situacia vzhla-

priestore (v mape z roku 1973 vodna plocha)

Produkcia komunalneho odpadu mala pomerne ustaleny
charakter.

V/ ramci Systematickej identifikacie environmentalnych zatazi
Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2008) bolo zaevido-

dom na kvalitu povrchového
toku je v pripade dusitanového
dusika, aktivneho chléru, chlo-

Bratislavsky kraj

roformu, absorbovanych orga-
nickych halogénov, chlorofylu,
koliformnych baktérii, termotole-
rantnych koliformnych baktérii a
fekalnych streptokokov, pretoze
v roku 2008 nespifiali poZia-

REZ éast'B (environmentalne zataZe)
Druh ginnosti
@ priemyselna viroba
skladovanie a distriblicia tovaru
& ia na ie s od)
@ vojenské zakiadne
@ taZba nerastnych surovin
@ iné

Kategoria rizikovost

. nizke klasifikované riziko (K < 35)

davky nariadenia viady SR ¢&.
296/2005 Z. z., ktorym sa usta-
novuji poziadavky na kvalitu a
kvalitativne ciele povrchovych
vod a limitné hodnoty ukazova-
telov zneCistenia odpadovych .

vod a osobitnych vod. Limitng | [ wowe
hodnoty pre kvalitu podzemnych Jenia na nakladanie s

Druh &innosti

D priemyselna vyroba

. stredné Kasifikované riziko (K »= 35 <85)

. vysoké Kasifikované rizike (K == 65)

REZ ¢ast' C (sanované a rekultivované lokality)

vod v roku 2008 v porovnani s % :;’::‘:::i::’wm
poziadavkami nariadenia vlady [ e
SR €. 354/2006 Z. z., ktorym

vanych 86 lokalit s pravdepodobnou environmentalnou zatazou,
25 lokalit s environmentalnou zatazou a 44 sanovanych a 14 rekul-
tivovanych lokalit. Desat lokalit s environmentalnou zatazou
patri v tomto kraji medzi vysokorizikové. Vo vSeobecnosti
prave Bratislava patri na Slovensku medzi najzatazenej-
Sie oblati z hladiska environmentélnych zatazi.
Pravdepodobné environmentalne
zataze (REZ - ¢ast A)

Z celkového poctu 86 lokalit s pravdepodobnou environmen-

talnou zatazou bolo v Bratislavskom kraji zaevidovanych 37

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko
Bratislava | 1 - - 1
Bratislava Il 2 9 3 14
Bratislava Il 3 3 2 8
Bratislava IV 4 3 7
Bratislava V 4 5 9
Malacky 15 12 - 27
Pezinok 5 3 - 8
Senec 3 8 1 12
Spolu (kraj) 31 43 ] 86

Pocet environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko

Bratislava | - - 2 2
Bratislava Il - 2 4 6 ®
Bratislava Il - 1 1 2
Bratislava IV - - 1 1
Bratislava V - 1 1 2
Malacky - 4 4
Pezinok - 7 1 8
Senec

Spolu (kraj) - 15 10 25

sa ustanovuji poZiadavky na vodu uréenu na ludskd
spotrebu a kontrolu kvality uréenej na ludsk( spotrebu,
boli prekroCené v obidvoch Gtvaroch podzemnych vod v
kvartérnych sedimentoch zasahujlcich do zatazenej ob-
lasti. Medzi najcastejSie prekracované ukazovatele patria
celkové Fe a Mn, sirany, chloridy, dusi¢nany a aménne
iony. Z tazkych kovov boli prekrocené limitné hodnoty Al
a As. Z organickych latok boli namerané prekroCenia pre
celkovy organicky uhlik, NELUV, benzén, chlorbenzén,
1,2-dichlérbenzén, 1,3-dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén,
1,1,2-trichléretén, chlérované rozpastadla a polyaro-
matické uhlovodiky. Prekrocené boli aj limitné hodnoty
pesticidov. V oblasti pretrvava nepriaznivy stav v zne-
Cisteni podzemnych vod siranmi, dusi¢nanmi, chloridmi,
tazkymi kovmi a Specifickymi organickymi latkami, €o je
sposobené predovsetkym koncentraciou chemického a
petrochemického priemyslu, ako aj hustym osidlenim.
Celkova produkcia odpadu v oblasti podla udajov RISO
mala v rokoch 2005 - 2008 kolisavy charakter dosled-
kom produkcie ostatného odpadu, ktory mal rozhodujuci
podiel na celkovej produkcii odpadu. Vyvoj produkcie ne-
bezpe€ného odpadu v oblasti vykazoval postupny narast.

Bratislava - Devinska Nova Ves - Kameiolom srdce

Lokalita Kamenolomu srdce v Devinskej Novej
Vsi bola zaradena medzi environmentalne zata-
Ze. Do 6. rokov tu prebiehala fazba stavebného
kamena. V roku 1963 Okresny narodny vybor
Bratislava Vidiek povolil vtedy n. p. Slovnaft
skladku kyselinovych Zivic - gudrénov, ktoré boli
vyvezené z priestoru dneSného Presscentra (by-
valej rafinérie Apollo). Po roku 1982, pravdepo-
dobne v dbsledku prieskumnych vrtnych prac a
aj padajucimi balvanmi zo steny lomu, dochadza
k poruSeniu vrstvy zeminy, ktorou sd gudrény
prekryté. fly krycej vrstvy sa ponarajii do gudré-

nov, ktoré vytekajl na povrch. Skladka gudrénov uloZenych vo vapencovom lome sa nachadza v CHKO Malé Karpaty.
V1. 2001 - 2005 sa realizovali geoelektrické odporové merania, vriné prace, Cerpacie a nalievacie skasky, odbery
vzoriek vod a zemin, geodetické zamerania plochy skladky, mapovanie plochy vyliatych gudrénov, hodnotenie stabi-
lity svahov. Podla zaverov spravy z roku 2005 (Vybiral, V. - Hrabinova, J. - Gajdos, V. - Matys, M. - Némethyova,
M., 2005) je potrebné zabranit vsakovaniu zrazok do skladky. Hladina podzemnej vody je pravdepodobne na trovni
rieky Moravy, 80 - 90 m pod terénom. Nazory odbornikov na spdsob sanécie (odstranenie alebo zapuzdrenie) tohto
nevhodne uloZzeného nebezpecného odpadu v rekreacnej oblasti, sa liSia. Mestska Cast Bratislava - Devinska Nova
Ves uz pripravuje sanaciu, ktora ma spocivat v odstraneni nebezpecného odpadu - gudrénov z lokality.
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Environmentalne zatazZe

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podia okresov

Bratislava).

Bratislava - Ruzinov - letisko M. R. Stefanika - staré sklady LPH

Staré sklady leteckych pohonnych hmot sa nachadzaju v are-
ali letiska M. R. Stefanika. VV dosledku zlého technického stavu
technologického zariadenia a nasledného nekontrolovatelného
tniku ropnych latok do horninového prostredia pocas dihodobej
Cinnosti prevadzky doSlo ku znecCisteniu Zivotného prostredia.
0d roku 1982 bola na lokalite etapovite vykondavana sanacia,
ktora trvala 26 rokov. Roky prebiehajlice sanacné Cerpanie
podzemnych vod nebolo Uspesné, pretoze sa neodstranil zdroj
kontaminacie. Sandcia, ktorej sti¢astou bolo uz aj odstranenie
starych nadrZi a kontaminovanych zemin, prebiehala v areali v
rokoch 2003 az 2005. Podla zaverecnej spravy z roku 2006 sa
dosiahli pozadované koncentracie NEL v zmysle zaverov riziko-
vej analyzy a stanovenych sanacnych limitov (Antal, J., 2006:
Sandcia (izemia starych skladov LPH na letisku M. R. Stefanika,

Environmentalne zataze

(REZ - ¢ast B)
Z celkového poctu 25 lokalit s environmentalnou zé-
tazou bolo v Bratislavskom kraji zaevidovanych 15

2| lokalit so sirednym rizikom a 10 lokalit s vysokym rizikom. \/

13 kraji neboli evidované Ziadne environmentaine za-

taze s nizkym rizikom. Prevladajuci charakter ¢innosti
gvidovanych environmentalnych zatazi predstavu-

4 | je priemyselna vyroba a tazba nerastnych surovin.

Okres Pezinok a Bratislava Il patria k okresom s

najvyssim poctom lokalit s environmentalnou zata-
14 | 7ou v kraji. Ziadna lokalita nebola zaraden4 v okre-

o | se Senec. Ako priklad lokality s environmentalnou

zatazou v ramci kraja uvadzame stale pretrvava-
juci a diskutovany problém Kameriolomu srdce v

Okres Sanované | Rekultivované Spolu
lokality lokality

Bratislava | 2

Bratislava Il 12 1

Bratislava Il 5 5
Bratislava IV 4

Bratislava V 5 1 6
Malacky 11 3

Pezinok 2

Senec 3 9 12
Spolu (kraj) 44 14

58 | Devinskej Novej Vsi.

8 nizkym rizikom, 43 so strednym rizikom a 6 lokalit
s vysokym rizikom. Okres Malacky je okresom s
najvysSim poctom lokalit s pravdepodobnou
environmentalnou zatazou v kraji. Najmenej
zaevidovanych lokalit bolo v okrese Bratislava
. Takmer 66 % zo vSetkych pravdepodobnych
environmentalnych zatazi kraja tvorili skladky
odpadu, nasleduju lokality s polnohospodar-
skou €innostou (9 %) a lokality na skladovanie
a distribuciu tovarov (7 %). Ako priklad lokality
s pravdepodobnou environmentéalnou z&tazou v
ramci kraja uvadzame polnohospodarsky areal
- Most pri Bratislave - Prucka Sihot.

Nitriansky kraj

Nitriansky kraj ma rozlohu 6343,7 km?, ¢im zabera 12,9 % celkovej vymery Slovenskej republiky. Podla Gzem-
nospravneho usporiadania v zmysle zakona NR SR €. 221/1996 Z. z. o izemnom a spravnom usporiadani SR v zneni
neskorsich predpisov sa Nitriansky kraj &leni na 7 okresov: Komérmo, Levice, Nitra, Nové Zamky, Sala, Topol€any a
Zlaté Moravce, v ramci ktorych sa nachadza 354 obci, z toho 15 so Statitom mesta. V kraji Zije 13 % z celkového
poctu obyvatelov Slovenska. Podla Statistického Gradu SR na tzemi kraja k 31. 12. 2008 Zilo 706 758 obyvatelov.
Priemerna hustota obyvatelov v kraji je 111,3 obyv/km?, ¢o je viac ako celoslovensky priemer.

Vel'koploSné chranené zemia zaberaji 29 484 ha, Co predstavuje 4,65 % vymery kraja. Ide o tieto cranené
krajinné oblasti: CHKO Dunajské luhy, CHKO Ponitrie a CHKO Stiavnické vrchy. Maloplo$né chranené Gzemia st v
kraji zastlipené 14 NPR, 43 PR, 19 PP a 62 CHA. Najviac chranenych (izemi sa nachadza v okrese Nové Zamky a

najmenej v okrese Sala.

Na zaklade Environmentdlnej regionalizacie
Slovenska z 8 vymedzenych zatazenych oblasti zasa-
huje do Nitrianskeho kraja Dolnopovazska zataZena
oblast so 66 % na Gzemi Nitrianskeho kraja (34 %
na uzemi Trnavského kraja) a Ponitrianska zataZend
oblast s 51 % podielom (ostatnych 49 % patri do
Trencianskeho kraja). Podla Spravy o stave Zivotného
prostredia Slovenskej republiky v roku 2008 (MZP
SR, SAZP, 2009). V pripade Dolnopovaiskej zataze-
nej oblasti ma vplyv na znegistenie ovzduSia v oblasti
predovéetkym chemicky a potravinarsky priemysel,
pol'nohospodarska vyroba a vyroba polotovarov zo
skla. Dalsimi zdrojmi s najma doprava, suspenzia a
resuspenzia Castic z nedostatoéne Cistenych stave-
nisk, skladok sypkych materialov, vykurovanie domov
na tuhé paliva a polnohospodarstvo, ktoré priamo
vplyvaju na droven znecistenia. Oblastou preteka
dolny asek Vahu, ktory je recipientom splaskovych a
priemyselnych odpadovych vod. V tomto dseku je Vah
pravidelne zatazovany privadzanym znecistenim riek
Trnavky a Dolného Dudvahu, v ktorych je cca polovica

ukazovatelov nespifiajicich poZiadavky stanovené na
kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod. Trnavka
a Dolny Dudvah patria dlhodobo k najviac zne€istenym
tokom v SR. Oblastou preteka aj dolny tsek Nitry. Tento
sek Nitry a jej pritokov je ovplyvneny potravinarskym
priemyslom a vypustanymi splaskovymi odpadovymi
vodami zo sidiel a je velmi silne zneCistenym tokom.
Hodnotené ukazovatele v ramci zatazenej oblasti ne-
spifajli poziadavky stanovené na kvalitu a kvalitativne
ciele povrchovych vad. K tomuto stavu kvality vad ne-
gativne prispieva aj privadzané znecistenie z hornej a
strednej ¢asti toku. V dolnom Gseku Vahu je indikovany
zly chemicky stav. Prekro¢ené ukazovatele v povrcho-
vych tokoch v oblasti v roku 2008 v porovnani s poZzia-
davkami nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 Z. z., kto-
rym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne
ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov
zneCistenia odpadovych vod a osobitnych vod, su ziste-
né v pripade rozpusteného kyslika, chemickej spotreby
kyslika-Cr, biochemickej spotreby kyslika s potlacenim
nitrifikacie, rozpustenych latok, teploty vody, amonia-
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Sanované a rekultivované lokality
(REZ - éast C)

Z celkového poctu 58 evidovanych lokalit ide o 44 sanova-
nych a 14 rekultivovanjch priCom najviac sanovanych lokalit
bolo zaevidovanych v ramci kraja v okresoch Bratislava I
a Malacky, pricom iSlo predovSetkym o Cerpacie stanice
PHM. Najviac rekultivovanych lokalit bolo zaevidovanych
v okrese Senec, iSlo predovsetkym o rekultivacie skladok
komunalneho odpadu. Ako priklad sanovanej lokality uva-
dzame staré sklady LPH (letecké pohonné hmoty) - letis-
ko M. R. Stefanika - RuZinov.

Ing. Katarina Paluchovd, SAZP Banska Bystrica,
RNDr. Milena Okoliéanyiové, Ing. arch. Silvia Breznikova,
SAZP Bratislava

kalneho dusika, dusitanového dusika, dusi¢nanového
dusika, celkového dusika, celkového fosforu, NELUV,
absorbovanych organickych halogénov, saprobneho
indexu biosesténu, chlorofylu, koliformnych baktérii,
termotolerantnych koliformnych baktérii a fekalnych
streptokokov. V pripade kvality podzemnych vod boli
limitné hodnoty v roku 2008 v porovnani s poziadavka-
mi nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa
ustanovuja poZiadavky na vodu urenut na fudsku spot-
rebu a kontrolu kvality vody urCenej na ludsku spot-
rebu, najCastejSie prekraCované pre tieto ukazovatele:
celkové Fe, Mn, dusiCnany, sirany, chloridy, sirovodik,
amonne iony, CHSKMn a reakcia vody. Z fazkych kovov
boli prekrocené limitné hodnoty pre As. Z organickych
latok boli namerané prekroCenia pre celkovy organic-
ky uhlik, NEL, benzén, chlorbenzén, 1,2-dichlérben-
zén, 1,3-dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén, chlérované
rozptstadla a polyaromatické uhlovodiky. Prekrocené
boli aj limitné hodnoty pesticidov. Podzemné vody sl
vyrazne atakované polnohospodarskou a priemyselnou
¢innostou. Celkova produkcia odpadu v oblasti podla
dajov RISO mala v rokoch 2005 - 2008 stupajuci cha-
rakter v dosledku vyrazného narastu produkcie ostat-
ného odpadu, ktoré zarovefi mali na celkovej produkcii
odpadu v oblasti majoritny podiel. Produkcia komunal-
neho odpadu vykazovala postupny narast. V pripade
Ponitrianskej zataZenej oblasti sa na zneisteni ovzdu-
Sia podielaju predovSetkym velké priemyselné zdroje,
ktoré st vyznamnymi zastupcami palivovo-energetické-
ho, chemického a banickeho priemyslu. Hlavné lokal-
ne zdroje su najma doprava, suspenzia a resuspenzia
¢astic z nedostatocne Cistenych komunikéacii, stavenisk,
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Environmentalne zataze

domace kareniska na tuhé paliva a v okrese Prievidza
aj skladky uhlia a odkaliska energetiky. Oblastou prete-
ka horny a stredny Usek Nitry a jej pritoky. Povrchové
vody st pomerne vel'mi zne€istené v dbsledku antro-
pogénnej ¢innosti. V hornom dseku toku rieky Nitra je
kvalita vod dlhodobo ovplyviiovana odpadovymi voda-
mi z banskej ¢innosti. Kvalitu vody negativne ovplyv-
Auju aj priemyselné aktivity - vyroba plastov a fazkej
chémie, elektrarne, teplarne, koziarsky priemysel a v
strednej Casti toku sustredeny potravinarsky priemysel.
Cely tok rieky Nitra nedosahuje dobry chemicky stav.
PrekroCené ukazovatele v povrchovych tokoch v oblas-
ti v roku 2008 v porovnani s poziadavkami NV SR &.
296/2005 Z. z. sa zistili v pripade chemickej spotreby

tené latky, sirovodik,
sirany a z tazkych
kovov limitné hodno-
ty As. Z organickych
latok boli namerané
prekroCenia pre cel-
kovy organicky uhlik,

Pohronsky Ruskov - mazutové hospodarstvo byvalého cukrovaru

Dévodom zaradenia mazutového hospodarstva byvalého cukrovaru v Pohronskom
Ruskove medzi pravdepodobné environmentalne zataze je pritomnost neznameho mnoz-
stva mazutu vyteceného z podzemnych potrubi do Sacht, ktoré st bez akéhokolvek zabez-
pecenia. Medzi vysokoprioritné lokality bola zaradena aj z dovodu, Ze dané objekty st situo-
vané cca 30 m od povrchového toku Hron. V byvalom cukrovare sa v minulosti pouzival na

vykurovanie tazky vykurovaci

polyaromatické  uh-
[ovodiky, chlérované
rozpustadla a pestici-
dy. Vo vSeobecnosti
st podzemné vody
negativne ovplyvrio-
vané vysokou kon-

kyslika-Cr, 0,, biochemickej

i . Nitri kraj
spotreby kyslika s potlace- trianskoy kel

nim nitrifikacie, celkového i
fosforu, rozpustenych latok | (evironmentaine zitaze)

Druh Einnosti
polnohospodarska viroba
@ priemyselna viroba
skladovanie a distribicia tovaru
@ doprava
@ zariadenia na nakladanie s odpadem
@ vojenskeé zakladne
@® iné

suSenych pri 105 °C, rozpus-
tenych latok zihanych, chlori-
doch, amoniakalneho dusika,
dusitanového dusika, arzénu,
ortute, NELUV, absorbova-
nych organickych halogénov,
chloroformu, 1,2-dichléretanu,
saprobneho indexu biosesto-
nu, koliformnych baktérii, ter-
motolerantnych koliformnych
baktérii a fekalnych strep-
tokokov. V pripade kvality
podzemnych vod boli limitné
hodnoty v roku 2008 v porov-
nani s poziadavkami NV SR €.
354/2006 Z. z. prekrocené

Kategdria rizikovosti
@  nizke Kasifikované rizike (K < 35)

. vysoké Kasifikované riziko (K == 65)

REZ ¢ast'C
(sanované a rekultivované lokality)

Druh ginnosti
D priemyselna vyroba

skladovanie a distriblcia tovarov
D doprava

na nak s od|

D vojenské zakladne

. stredné Kasifikované riziko (K == 35 < 65)
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vo vSetkych Gtvaroch podzemnych vod zasahujucich
do zatazenej oblasti. Medzi najcastejSie prekracované
ukazovatele patria celkové Fe, Mn a dusi¢nany. Dalej
hlavne v (tvare podzemnych vod v kvartérnych sedi-
mentoch zasahujlceho do zatazenej oblasti boli prekro-
¢ené limitné hodnoty CHSKMn amonne i6ny, rozpus-

v pravdepodobnom dloZisku nadrZi

Teheliia v Semerove, ktora vznikla v roku 1938,
sliZi ako priklad lokality s pravdepodobnou environ-
mentalnou zatazou. Pri rekognoskacii terénu boli v
okoli pravdepodobného uloZiska nadrzi viditelné zre-
telné stopy po ropnych latkach, areél bol schatrany
a ponukany na predaj. Teheliia pouZzivala na vykuro-
vanie lahky vykurovaci olej a mazut a je predpoklad,
ze pri neodbornej manipulacii s ropnymi latkami a
pri odstrafiovani nadrzi mohlo dojst ku kontamindcif
zemia, pricom jednoznacné zaradenie medzi loka-
lity s environmentalnou zatazou moze nastat az po
prieskume zeminy a podzemnej vody.

centraciou priemyselnej a pol'nohospodarskej ¢innosti,
¢o sa negativne odraza na ich chemizme. Celkova pro-
dukcia odpadu v oblasti podla tdajov RISO mala v ro-
koch 2005 - 2008 pomerne ustaleny charakter predo-
vSetkym v dosledku produkcie ostatného odpadu, ktoré
mali na celkovej produkcii odpadu v oblasti rozhodujdci
podiel. Produkcia nebezpecného odpadu mala vyraznej-
Si pokles v roku 2006, a v dalSom hodnotenom obdobi
klesala len postupne. Narast produkcie komunalneho
odpadu sa zaznamenal v roku 2006, v ostatnom obdo-
bi mala produkcia ustaleny charakter

\/ ramci Systematickej identifikdcie environmentalnych zata-
Zi Slovenskej republiky (Paluchova a kol., 2008) bolo v
Nitrianskom kraji zaevidovanych 119 lokalit s pravdepodob-
nou environmentalnou zatazou, 39 lokalit s environmentalnou zé-
tazou a 34 sanovanych a 52 rekultivovanych lokalit. 12 lokalit

Pocet pravdepodobnych environmentalnych zatazi podla stupiia rizika

olej - mazut. PoCas prevadzky
cukrovaru sa s mazutom ne-
odborne manipulovalo, 0 ¢om
svedCi makroskopicky preuka-
zatel'né znecCistenie stacacej a
manipulacnej plochy. Po ukon-
ceni prevadzky zvySky mazu-
tu zostali v produktovodoch, z
ktorych ¢ast bola neodborne
odstranend, pravdepodobne v
snahe ziskat Zelezny Srot.

s environmentalnou zataZou patri medzi vysokorizikové
a sl navrhnuté na prednostné rieSenie.
Pravdepodobné environmentalne
zataze (REZ - ¢ast A)

Z celkového poctu 119 lokalit s pravdepodobnou environmen-
talnou zatazou bolo v Nitrianskom kraji zaevidovanych 22
lokalit s nizkym rizikom, 86 so strednym rizikom a 11 lokalit s vyso-
kym rizikom. Dominantné postavenie maju skladky odpadu
(45 %), na druhom mieste s lokality s polnohospodar-
skou ¢innostou (24 %) a lokality s priemyselnou ¢innos-
tou (13 %). Najviac lokalit s pravdepodobnymi zatazami
bolo identifikovanych a kategorizovanych v okresoch
Nové Zamky a Nitra. Zarovefi ide o okresy s najvyssim
poctom lokalit klasifikovanych ako stredne a vysoko rizi-
kovych. Naopak k najmenej zatazenym okresom v kraji
patri okres Topol€any. Ako priklad uvadzame areal byva-
lej tehelne v Semerove a lokalitu v Pohronskom Ruskove
(mazutové hospodarstvo byvalého cukrovaru).

Pocet environmentalnych zatazi podla stupia rizika

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko riziko riziko
Komarno 3 3 6
Levice 5 2 7
Nitra 5 1 6
Nové Zamky 4 3 4 11
Sala 5 1 6
TopolCany - 1 - 1
Zlaté Moravce - 1 1 2
Spolu (kraj) 4 23 12 39

Okres Nizke | Stredné | Vysoké | Spolu
riziko | riziko | riziko
Komarno 1 1l - 12
Levice 8 8 2 18
Nitra 7 15 3 25
Nové Zamky 2 23 3 28
Sala 1 10 1 12
TopolCany - 7 - 7
Zlaté Moravce 3 12 2 17
Spolu (kraj) 22 86 1 119
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Environmentalne zataze
(REZ - éast B)

Z celkového poctu 39 lokalit s environmentalnou zatazou
boli v Nitrianskom kraji zaevidované 4 lokality s nizkym ri-
zikom, 23 so strednym rizikom a 12 lokalit s vysokym rizikom.
Z celkového poctu lokalit su dominantné skladky odpad
(44 %) zo vsetkych environmentalnych zatazi v kraji.
Na druhom mieste najCastejSich pri€in zaradenia lokalit
medzi environmentaine zafaze patri priemyselna vyro-
ba (23 %). Najviac lokalit sa nachadza v okrese Nové
Zamky, ktory ma aj najviac vysokorizikovych lokalit a
okres Levice. Ako priklad uvadzame lokalitu Real H. M.
terminal v Novych Zamkoch.
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Sanované a rekultivované lokality
(REZ - ¢ast C)

Na zaklade archivnej excerpcie bolo v Nitrianskom
kraji zaradenych celkovo 86 lokalit, z toho 34 sanova-
nych a 52 rekultivovanych. Rekultivacie realizované v
Nitrianskom kraji sa tykali skladok komunalneho od-
padu. Najviac rekultivacii bolo realizovanych v okre-

Nové Zéamky - Real H. M. terminal,

zasobniky PHM v aredli terminalu

Lokalita je situovana na severnom okraji mesta
Nové Zamky. Terminal v minulosti prevadzkoval
Benzinol, n. p., neskor Slovnaft, a. s. Bratislava, ktory
zasobniky PHM (pohonnych hmat) odpredala spolo¢-
nosti REAL - HM, s .r .0., Komarno. Tato spolocnost
ich prevadzkuje dodnes. Terminal sa zaoberal a zao-
bera skladovanim pohonnych hmét v podzemnych
V' dosledku manipulacie s pohonnymi hmotami a
prostredia a podzemnych vod ropnymi latkami. Z do-
nitorovana a sanovana uz od roku 1982, kedy bola

soch Nové Zamky a Komarno. V okrese TopolCany

nice PHM.

Pocet sanovanych a rekultivovanych lokalit podla okresov

nebola identifikovana ziadna rekultivovana lokalita. i . i
. . , X Okres Sanované | Rekultivované Spolu
Najviac sanovanych lokalit sa nachadza v okrese lokalit lokalit
Nové Zamky, iSlo predovSetkym o Cerpacie sta- ! !
Komarno 1 11 12
Ing. Katarina Paluchovad, Ing. Alena Bruchanekova Levice 7 4 11
SAZP Banska Bystrica
Nitra 6 9 15
| Nove zamky 12 15 27
Sala 1 4 5
Topol€any 3 - 3
Zlaté Moravce 4 9 13
Spolu (kraj) 34 52 86

a nadzemnych zasobnikoch a ich dalSou distriblciou.
netesnosti nadrzi doSlo ku kontaminacii horninového
stupnych zdrojov mozeme konStatovat, Ze lokalita je mo-
zistena ropna faza na hladine podzemnej vody. Sanacia

lzemia neprebieha kontinualne, ale vykonava sa i dnes. Do roku 1995 bolo z hladiny podzemnej vody od¢erpanych 31 896 | ropnych latok. Z vysledkov analyz kvality podzemnych
vod z roku 2001 vyplyva dlhodoba kontaminacia tizemia ropnymi latkami prevySujdca intervenéné kritéria. V niektorych monitorovacich objektoch bola opatovne zaznamenana
ropna faza na hladine podzemnej vody. Vzhladom na zistené skutocnosti je lokalita zaradena medzi environmentalne zataze a zaroven medzi lokality s prebiehajlicou sanéciou.

Dial'’kovy prieskum Zeme a monitoring zivotného prostredia:
modny trend alebo nevyhnutnost?

Dial'kovy prieskum Zeme (DPZ) je jednou z najdynamic-
kejSich oblasti rozvoja ludskej ¢innosti. DIhodoby ekonomic-
ky rast, slubné dovtedajSie vysledky v tejto oblasti badania
av neposlednom rade aj uvol'nenie medzinarodného napatia
napomohli stale rychlejSiemu rozvoju pévodne vojenskych
technoldgii a ich spristupriovaniu pre civilni oblast. Dnes
uZ vari niet Cloveka, ktory sa s niektorymi aplikaciami DPZ
nestretol. Okrem vSeobecne znamym zaberom zo stacionar-
nych druzic a ich pouZiti v meteoroldgii, st to v poslednej
dobe mimoriadne popularne mapovacie sluzby. Kto z nas
si na internete nepozrel lokalitu, kde byva? Pripadne svoju
chatu? Letovisko, kde mieni stravit dovolenku? No nebolo
tomu tak vzdy, pripomefime si strucne vyvoj.

Historia DPZ

Najstarsie snimky boli robené z baléna a pochadzaju
z konca 50. rokov 19. storoCia. Z tej doby sa zachovali

snimky Pariza (1858), amerického Bostonu a predmestia
Londyna (1860). Od dob americkej obCianskej vojny (1861
- 1865) sa vyuZivalo snimkovanie z balénov pre vojensko-
strategické planovanie. Na prelome 19. a 20. storoCia sa
zacalo letecké snimkovanie pouZivat aj pre civilné acely,
napr. v oblasti archeoldgie (Pompeje, Stonehenge atd’) a v
kartografii. V priebehu 1. svetovej vojny sa letecké snim-
kovanie naplno uplatnilo najma vo vojensko-prieskumnych
Cinnostiach, kde bol jednym z priekopnikov aj Slovak - fran-
clizsky general M. R. Stefanik. V obdobi 2. svetovej vojny
sa uz snimkovanie Ciernobielou fotografiou bezne vyuZivalo.
Zaujimavostou z tohto obdobia je kamufldZne maskovanie,
ktoré nepriatelska strana na leteckych snimkach nespravne
hodnotila ako pozemné ciele.

Druzicové snimkovanie sa zacalo rozvijat po vypusteni
prvého satelitu v roku 1957. Vyvoj pokracoval dynamickym
tempom od 60. rokov

Obr. 1 Skladka TKO BoSany -Bahica a pochovana skladka.
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20. storocia. V sti¢asnosti
sa okrem vojenskych a
Spionadznych druzic vypus-
taju aj druzice komercné.
DruZicové ddaje
Parametre druzicovych
dajov sa neustale zlep-

Hore: snimka quickbird z roku 2006, prirodzené farby, rozliSenie 2.4 m. V strede: detail na skladku TKO BoSany-Babica, panchromaticka
snimka, rozliSenie 60 cm. Dole: geofyzikalne merania na skladke TKO BoSany-Babica
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Suju. V pociatoCnych fazach dialkového prieskumu bolo
priestorové rozliSenie snimok nizke a snimkovanie toho
istého uzemia sporadické. Typické aplikacie boli na trovni
globalneho a kontinentalneho mapovanie v mierkach cca
1:1 000 000. Neskor sa rozliSenie snimok zlepSilo na tro-
vell radu 10 m, ¢o umoznilo nasadenie pri aplikaciach v
mierkach 1:100 000 az 1:25 000 na Urovni regiondlneho
mapovania. Priklady pouZitia nachadzame pri mapovani
stavu, vyvoja a zmien v krajine, regionalnom planovani a
monitorovani vyvoja miest, mapovani polnohospodarskych
ploch a klasifikacii polnohospodarskych plodin, sledovani
stavu lesnych porastov a klasifikacii lesnych ekosystémov.
Zaujimaveé je pouZitie snimok pri sledovani povrchovej tazby
nerastnych surovin, pri geologickom a geomorfologickom
mapovani, ako aj tvorbe digitalneho modelu terénu.

Najnovsie komer¢né druzicové (daje dosahuiju priestoro-
vé rozliSenie submetrového radu v panchromatickom maode
a priestorové rozliSenie metrového radu pre multispektraine
kanaly. Takéto (idaje umoziiujd prace na trovni podrobného
mapovania v mierkach 1:25 000 az 1:5 000 (!), ako su: ur-
banistické Stidie a 3D modely miest, precizne pol'nohospo-
darstvo a kontrola polnohospodarskych aktivit, planovanie
a projektovanie liniovych stavieb, mapovanie dopravnych
sieti, inventarizacia lesnych porastov a mapovanie rozpty-
lenej vegetacie, monitorovanie povrchovych bani, skladok,
rekultivacia environmentalnych zatazi. V neposlednom rade
je to tvorba digitalneho modelu reliéfu, mapovanie pddnej
erdzie, a - ako zaujimavost - oblast poistovnictva.

Satelitné (daje sa zbieraji kontinudlne. Jednotlivé scé-
ny sa ukladajli do archivov, odkial' je ich mozné dohladat
a objednat na zaklade priestorového dopytu a datumu
snimkovania. Existuje aj drahSia moznost objednavky no-
vého snimkovania podla Specifickych poziadaviek. V
oboch pripadoch je vhodné poziadavky konzultovat s pora-
denskou firmou.

Letecke snimky

Letecké snimkovanie Slovenskej republiky na Cier-
nobiely film zacalo kratko po skonCeni 2. svetovej vojny.



Environmentalne zataze

Systematické farebné snimkovanie Uzemia s naslednou
ortorektifikaciou snimok (Uprava skreslenia vzhladom na
reliéf) sa vykonava od zaciatku tisicroCia priblizne v trojro¢-
nych intervaloch. NajnovSie letecké snimky boli nasnimané
digitalnou kamerou v Styroch pasmach (prirodzené farby a
infraCervené pasmo) s rozliSenim 25 cm. Podla poZiadaviek
zakaznika mozu byt presamplované na 50 cm, 1 ma2 m
rozliSenie.

PouZitie DPZ

Jednym z cielov $tétnej tlohy ¢.182/2003.7.2 MZP SR
realizovanej v rokoch 2004 -2008 bolo pouZitie vSetkych
dostupnych leteckych a druzicovych snimok, aplikovanie a
overenie metdd ich spracovania, navrhnutie metodického
postupu spracovania snimok DPZ pri rieSeni problémov
spojenych s environmentalnymi zatazami a porovnanie
takto ziskanych vysledkov s vysledkami klasického po-
zemného prieskumu. Na realizaciu cielov tlohy sa vybralo
5 typovo odliSnych zaujmovych Gzemi (Gast Podunajskej ni-
Ziny, oblast Hornonitrianskej kotliny, oblast medzi JelSavou
a Hnustou, a okolie Liptovského Mikulasa). V ramci Glohy
sa hodnotilo niekol'ko desiatok environmentalnych zétaZ
(EZ). Na véacSine z nich boli terénne prace podporené dru-
Zicovymi snimkami a digitallnym modelom reliéfu. Vplyv
jednotlivych £Z na svoje okolie sa skumal geofyzikalnymi
pracami, vzorkovanim a laboratérnym vyhodnotenim, ako aj
interpretaciou pouZitych druZicovych snimok (obr.1).

Viytok zo skladok Casto spdsobuje viditelné zmeny na
vegetacii, ktoré sa v zavislosti od obsahu Skodlivych latok
prejavujl jej extrémnym vzrastom, alebo naopak jej zakr-
patenim az vypalenim. Spolahlivym indikatorom takychto
zmien je niektory z vegetacnych indexov (VI), ktory vycha-
dza z charakteristickej zmeny odraznosti vegetacie medzi
infraGervenou a cervenou oblastou spektra. V praxi sa
osvedCilo pouZitie NDVI (normalizovany VI), ktorého hod-
noty sa podobne ako pri korelatnom indexe pohybujd v
intervale <-1, 1> (obr. 2).

Zavedenie filtracie priamo na kominy spracovatelského
zavodu prinieslo postupné zlepSovanie zdravotného stavu
okolitej vegetacie. Tento stav je mozné historicky zdoku-
mentovat na sérii druzicovych snimok, tu uvadzame dva
Casové rezy (obr. 3).

Na niektorych lokalitach sa analyzovali viaceré typy dru-
Zicovych snimok: snimky s vysokym rozliSenim (LANDSAT,
SPOT, ASTER), snimky s velmi vysokym rozliSenim
(QUICKBIRD) a ortofotosnimky. Lokality sa sledovali v ¢aso-
vom obdobi od roku 1987 az po rok 2007. Interpretacia dru-
Zicovych snimok bola pouzita na vytvorenie klasifikatnych
postupov, ktoré mdZu byt zoveobecnené a pouZité pre sle-
dovanie podobnych prejavov vplyvu EZ na svoje okolie aj v
regionoch bez podrobnejsich pozemnych prac (obr. 4.).

Vzhladom na velkost jednotlivych EZ a rozsah mozné-
ho poSkodenia okolia boli prace vykonavané v podrobnych
mierkach (1:2 000 - 1:10 000). PouZitie druZicovych Uda-
jov poukazalo na nesmierne vyhody, Ci uz pred samotnymi
terénnymi pracami (aktualny mapovy podklad, lepSia reko-
gnoskacia terénu), ako aj poCas interpretacie snimok a na-
sledného overovania pracovnych hypotéz. Pouzitie druzico-
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Obr. 4 Sulekovo - skiidka Fe-kalov.

Hore: PrevySeny pohlad od ZSZ. Snimka
quickbird (rok 2006, rozliSenie 2,4 m, kanaly
4-3-2) naloZend na DMR (20 x 20 m resam-
plovany na 2,4 x 2,4 m)

V strede zlava doprava: a, detail na skladku.
b, blizke okolie skiadky (prirodzené farby)
Dole: odrazivost v IR oblasti (profil zo Z na V)
a spekiralny profil objektov: 1. Fe sediment,
2. voda, 3. pdda, 4. vegetdcia

Spnenn Pratin v g1 00K _dbws o

e

vych snimok umoznilo plodné hodnotenie relativne velkého
tizemia jednotnym metodickym a klasifikaGnym postupom.
Zérovei sa ukazalo, Ze pre tento typ Uloh si nevyhnutné
multispektralne snimky s rozliSenim metrového radu.

V' geologickom prieskume Zivotného prostredia sa me-
tddy dialkového prieskumu uplatiiuji vo vSetkych etapach.
Pri orientaCnom prieskume sa osvedcil tzv. skrining environ-
mentalnej zataze, ¢im rozumieme sledovanie indikacnych
parametrov na vSetkych dostupnych miestach v blizkosti
EZ, ako s vrty, studne, vyvery, priesaky. K indikanym
parametrom patria fyzikdlne parametre (napr. elektricka
vodivost, elektricky odpor, teplota) a chemické parametre
(migranty typické pre jednotlivé £Z - napr. bor a chloridy
u skladok odpadu). Nezanedbatelny je aj skrining vyuziva-
juci meranie plynov, Ci uz skladkovych (metan, CO,) alebo
uhlovodikov (znecCistenie organickymi latkami). Niektoré z
indikacnych parametrov je mozné odvodit priamo zo sni-

- 0br. 2 Skladka Uzovska Panica.

% Detail na iizemie pod skiadkou.

Hore: quickbird snimka z roku 2006,
¢ panchrom s rozliSenim 60 cm

-V strede: foto - zniGena vegetacia pod
~ skldkou

- Dole: vegetaénj index (NDVI), vypotitany
20 snimky quickbird (rozliSenie 2.4 m)

mok DPZ (teplota, zne€istenie organickymi latkami), iné
st sledované nepriamo, napr. pomocou skdmania zmien
vegetacie.

Podrobny prieskum E£Z vychadza z vysledkov orientacné-
ho prieskumu, v ktorom sa identifikovali anomaine hodnoty
indikanych parametrov. PIné uplatnenie v tejto etape maju
geofyzikalne prace, na ktoré nadvazujl vriné prace a odbe-
ry vzoriek na laboratérne analyzy. Plati, Ze lokalizacia vrtov
by mala byt vykonana az na zaklade vysledkov podrobnych
geofyzikalnych prac. V praxi sa vSak stretdvame aj s tym,
Ze su vrty, najmad monitorovacie, situované intuitivne, bez
hibSieho poznania geologickych podmienok okolia, o moze
viest k nespravnym vysledkom. Pre spravnu lokalizaciu vr-
tov sa pouZzivajd aj snimky s velmi vysokym rozlisenim v
infraCervenej oblasti (mapovanie Struktdr), ako aj tvorba
digitalneho modelu s rozliSenim metrového radu. Na zakla-
de geofyzikalnych prac, vrtnych prac a vysledkov laborator-
nych analyz sa vykonava vyhodnotenie rizik - tzv. rizikova
analyza, po ktorej je navrhnuta konkrétna sanacnd metoda.
Metédy DPZ mdzu slizit na dokumentovanie stavu sanacie
EZ a monitorovanie jej viyvu na okolité prostredie.

Lavery

Sucasné technické moznosti vypoctovej techniky, kva-
lita spracovanie rastrovych udajov a zdanlivo nekonecny
kyberpriestor ponukaji doposial’ netuSené moznosti.
Aplikécie, ako Google mapy, Google Earth nedaju mnohym
spavat. Ako vyzeraji pyramidy? Mount Everest? Uz ste
videli New York v 3D?

To s tie popularne aspekty technologického vyvoja.
Vedci z celého sveta pouzivaju druzicové (daje pre mo-
nitorovanie globalnych zmien, sledovanie ozénovej diery,
dosledkov znecistenia na biotopy a pod. Vyvijaja stale pre-
ciznejSie pristroje na snimanie, zvacSuje sa priestorové roz-
liSenie snimok a zaroveri ich absoltna polohova presnost,
zvacsSuje sa pocet a skracuje vinovy rozsah jednotlivych
snimanych kanalov. Zda sa, akoby kvalita (idajov momen-
talne predbiehala nade sti¢asné analytické moznosti.

Aké sii trendy?

Castym argumentom v neprospech pouZitia snimok
DPZ bola ich cena. Dnes je to inak: cena za km? vacsiny
archivnych snimok je porovnatelna s hodinovou sadzbou
kvalifikovaného pracovnika! Pravda, st tu sluzby, spojené
S0 spracovanim, analyzou a interpretaciou snimok. Su to
vSak primerané naklady za vel'ky prinos, ktoré tieto meto-
dy so sebou prinasaju.

Pomocou najnovsich druzicovych snimok bude mozné
sledovat pribrezné morské oblasti a vodné nadrze do hibky
viac ako 13 m. Umoznia preciznejSie geologické mapova-
nie, precizne mapovanie niektorych vegetaénych druhov
ako moznych zdrojov bionafty, monitorovanie tnikov CO,
pri tazbe plynu a nafty, monitorovanie distribdcie plynu z
dévodu potencialnych (nikov, neopravnenych zasahov na
potrubi a podobne so submetrovym rozliSenim. Existuju
geofyzikalne metddy spracovania stereoparu satelitnych
snimok, pomocou ktorych je dosahovana presnost digital-
nych modelov reliéfu menej ako 35 crm RMSE! Pri kroku
1 x 1 m! Samozrejmostou st doterajsie, prevazne eko-
logické aplikacie a monitoring, ktoré bud( pokracovat s
nevidanou presnostou a moznostou opakovaného nasni-
mania sledovaného tzemia takmer v dennych intervaloch.
To vSetko st mozZnosti len komercnych Udajov. A aké sU
stcasné technické limity? To sa dozvieme tak 0 5 - 10
rokov.

Zéaverom (aby sme sa nevyhli odpovedi na otazku z
nadpisu) odpovedame:

Je to médne? Ano! A je to aj nevyhnutné!

Marian Zlocha, z_line, s. r. 0., Cadca, www.zline.sk
Tomas Gregor, SENSOR, s. r. 0., Pezinok, www.sensor.sk
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Informacny systém environmentalnych zatazi

Informaény systém environmentalnych zatazi (IS EZ) zabezpe-
Cuje zhromazdovanie Gdajov a poskytovanie informacii o
environmentalnych zéataziach. Jeho realizacia predstavuje
jeden z vystupov projektu Systematicka identifikacia en-
vironmentalnych zatazi Slovenskej republiky, ktory reali-
zovala SAZP v rokoch 2006 - 2008 v gescii Ministerstva
Zivotného prostredia SR. Testovacia prevadzka IS EZ je
od zaCiatku roku 2009 pristupna na url adrese http://en-
viroportal.sk/environmentalne-zataze/. Prezentané roz-
hranie je integrované do webového portalu Enviroportal.
Co nés viedlo k integracii IS do prostredia Enviroportalu?

autorizovanym) uzivatelom, sme postupovali spdsobom,

ktory by oslovil dva typy potencionalnych uzivatelov:

* na jednej strane tzv. typ konzervativneho uzivatela, pre
ktorého sme ponechali moznost klasického vyhlada-
vanie informacii v registroch pomocou preddefinova-
nych atribatovych filtrov (obr. 1). Vysledok vyhladanej
informacie sa zobrazuje v tabulkovych zoznamoch, z
ktorych sa ma uzivatel' moznost vnorit do obrazovky
poskytujdcej informaciu na dvoch Grovniach detailu,

* na druhej strane existencia tzv. smart uzivatela, ktory
je pristupny novym formam prezentécie na webe, viac

=—== experimentuje s informaciou a dokaze praco-
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.. vat aj s typom geografickej informécie, nas
prindtila vytvorit nové prezentatné rozhranie
(obr. 2). Do tohto rozhrania sme zrealizovali
jednoduché nastroje, ktoré s informaciu do-
kazu pracovat aj v geografickom priestore.
Pre bezného uZivatela, ktory vyhladava
Udaje o EZ, je vSak velmi zaujimavé to, Ze
obidve formy prezentacie tej istej informa-
cie su vzajomne previazané. Jednoduchym

1| BB (007} 7 Bansks Brstricn - lom Bodlavien - i:anisl-r

okt lom Fedavice - STKO

Deta

Fegister |bfvald galvanizovha | Banskd Banskd
8 LOBS itrica vilrics
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0br. 1 Uyhl'adavanie cez atribiity

V zmysle koncepcie rozvoja IS v rezorte MZP SR na roky
2008 - 2013 je prave tento definovany ako portal druhej
trovne Gstredného portalu verejne spravy, tzv. sektorovy
portal pre rezort zivotného prostredia. Informacie a sluzby
slivisiace s problematikou environmentalnych zatazi (EZ),
ktoré st v kompetencii rezortu Zivotného prostredia, by
mali byt za tento rezort prehladnou a pristupnou formou
poskytované prave tymto portalom. Tie isté informacie a
sluzby budu vsak prostrednictvom jednotného rozhrania
v buddcnosti zdielané aj dstrednym portalom verejnej
spravy (UPVS).

Vyhl'adavanie informacii v registroch IS EZ
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w5 interaktivnej mape. Samozrejme, previazanie
obidvoch foriem prezentacie je realizované aj v opac-
nom smere.

\lyhladévanie cez atribity, filtre

Zéakladna obrazovka rozhrania, umoZziuje prehladava-
nie registrov definovanim vstupnych parametrov (uvede-
nim Casti hladanych vyrazov, vyberom z E

B), b) vyhladavanie podla geografickych, Gzemnosprav-
nych jednotiek v hraniciach ktorych bola EZ evidovana,
c) vyhladavanie podla kategorie ¢innosti, ktora podmieni-
la vznik EZ. Filtre pracuju tzv. prienikovym spdsobom, t. j.
informacia sa vyhlada len v pripade, ak su spinené vSetky
podmienky nastavenych parametrov.

Zobrazovanie detailu informécie

Udaje o registrovanej EZ st komplexné a ich prezen-
tacia na Urovni jednej obrazovky by bola vel'mi neprehlad-
na. Preto sa navrhol systém zobrazovania udajov 0 EZ v
dvoch drovniach detailu. Uzivatel' zadefinuje vyhladavanie
nastavenim filtrov. Systém mu zobrazi v zozname (tabul-
ke) véetky EZ, ktoré spifiaj kritéria vyhladévania. EZ v
zobrazenom zozname je identifikovana svojim nazvom,
zaradenim do registra a geografickou lokalizaciou na
arovni zakladnych Gzemnospravnych jednotiek. Kliknutim
na odkaz ,Detail“ sa zobrazi obrazovka, v ktorej su infor-
macie 0 EZ ¢lenené do vyznamovych blokov. Pre kazdy
blok bola vybrana skupina tdajov, ktoré v rozhodujucej
miere dany blok popisuju (napr. blok ,Zrealizované prace®
je popisany uvedenim typu prace a zhotovitelom, ktory
pracu vykonal). Z kazdého bloku sa mdze uzivatel' vno-
rit do druhej trovne detailu, v ktorej ziska podrobnejSie
informéacie.

Ziskanie podrobnych informécii o EZ vnorenim uZiva-
tela do obrazovky s vySSou urovriou detailu je v stiéasnej
verzii povolené len pre EZ zaradené do REZ Casti B a C.
Prezentacia detailnych informacii o EZ, ktoré st zarade-
né do REZ Casti A, je pre Sirokl verejnost zablokovana.
Dovodom zablokovania detailnych vypisov je skutocnost,
Ze povodca alebo drZitel EZ, ktory bol popisany anota-

prednastavenych zoznamov). Je rozdele-
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na na Cast filtra a ¢ast zobrazenia vyhla-
danej informacie do zoznamu (tabulky).
Viyhladavanie pomocou filtra je ¢lenené do
troch samostatnych vyznamovych oddie-
lov: a) vyhladavanie podia zaClenenia EZ

V' priebehu tohto projektu sa ziskavali
informacie o rozmiestneni, povahe a pred-
pokladanej rizikovosti identifikovanych EZ,
ktoré sa zaroveri zaradovali do Registra
environmentalnych zéatazi (REZ). Tento sa
stal integralnou sdcastou vytvoreného IS
EZ. Lokality v ramci REZ st zaradované do
troch zakladnych registrov: a) REZ - ¢ast A,
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ktory obsahuje evidenciu pravdepodobnych
environmentalnych zatazi, b) REZ - ¢ast B,
ktory obsahuje evidenciu environmental-
nych zéatazi, ¢) REZ - ¢ast C, ktory obsahuje
evidenciu sanovanych a rekultivovanych
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V stcasnej verzii (k 16. 11. 2009), REZ
obsahuje informacie o 1 645 lokalitach, z
ktorych je do REZ - Cast A zaradenych 878
lokalit, do REZ - ¢ast B 257 lokalit a do REZ

- Gast C 684 lokalit. 174 lokalit je si¢asne
vedenych v dvoch Castiach REZ, 1. . 83 lo-
kalit je zaradenych do REZ Casti A a Casti C a 91 lokalit
do REZ c¢asti B a Casti C.

Pri tvorbe prezentacného rozhrania, ktoré umozriuje vy-
hladavanie informacii v uvedenych registroch beznym (ne-

Obr. 3 VSeohecné udaje

do jednotlivych Casti registra a podla kategorie rizikovosti
EZ (kategdria rizikovosti vyjadruje naliehavost vykona-
nia prieskumnych, monitorovacich a sanacnych prac a
je Specifikovana len pre EZ zaradené do REZ Casti A a
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0Obr. 2 Uyhl'adavanie cez mapu

torom (ide zvyCajne o vlastnika alebo spravcu objektu),
nie je pravne zodpovednou osobou, . j. de iure neexistuje
(neprebehol proces spravneho konania, v ktorom obvod-
ny Urad zivotného prostredia ur€il zodpovednd osobu).
Zaroven je potrebné tieZ uviest, Ze pri EZ zaradenych do
REZ ¢ast ,A“ nie je jednoznacne preukazané prekroce-
nie kritérii rizikovosti. PrekroCenie tychto kritérii je mozné
potvrdit len realizciou prieskumnych préc, resp. moni-
toringu na skumanej lokalite. Z tychto dévodov vznika
pri publikovani idajov o lokalite zaradenej do REZ Cast
A urgité riziko zneuzitia dobrého mena pdvodcu, ¢o by
mohlo viest nasledne k stidnym prietahom. Samozrejme,
tieto informacie su pristupné v Casti IS EZ urCenej pre
autorizovanych uZivatelov, ktori predstavuju predstavite-
lov organov Statnej a verejnej spravy, resp. anotatorov
poverenych aktualizaciou tdajov.



Environmentalne zataze

Informacie o lokalitach zaradenych do REZ CastiB a C
su pristupné pre bezného uZivatela len v urCitom rozsahu
a su triedené do tychto vyznamovych blokov:

a) Vseobecné idaje - Gdaje o lokalite, charaktere Cinnosti

a povodcovi EZ (obr. 3). Dalej st to obrazové prilohy

ziskané v procese identifikacie EZ, doleZité dokumenty

vydané v priebehu Zivotného cyklu EZ, t. j. pri reali-
zovani rznych typov prac, v spravnom konani, dole-

Zité oznamenia, zapisnice, spravy atd. V tomto bloku
najdete aj udaje o anotatorovi, ktory nesie zodpoved-
nost za spravnost vyplnenia registraéného listu. Co sa
tyka registrovanych dokumentov je potrebné uviest, ze
bezny uzivatel' sa dostane len k zoznamu dokumentov,
nedokaze si prezriet ich obsah. Tato sluzba je povolena
len pre uzivatela, ktory ma povoleny pristup do tzv. au-
tentifikovanej zony.

b) Charakteristika prirodnych pomerov - (daje o reliéfe lo-
kality, hydrologickej a geologickej stavbe a doleZité
informacie o vyskyte EZ na lokalitdch kategorizova-
nych ako chranené Uzemia, na ktorych sa nachadzaju
biotopy eurdpskeho vyznamu a na-

funkcionality nad tymito mapami. GIS klient pouziva ako
zaklad pre geopriestorové zobrazenie Gidajov o umiestne-
ni EZ digitalne mapové dielo SVM 50 (spojita vektorova
mapa). Zakladné datové Struktiry tohto digitalneho diela
su obohatené doplnkovymi informaciami v podobe priebe-
hu hranic Gzemnospravnych jednotiek a hranic kategorii
chranenych Gzemi. Zobrazovanie dopinkovych priesto-
rovych ddajov nie je automatické, ale ich zobrazenie je
na voli uZivatela. Prednastavené zobrazovanie umiest-
nenia vSetkych lokalit je mozné zmenit v ¢leneni podia
ich zaradenia do jednotlivych ¢asti REZ zapnutim alebo
vypnutim prislusnych mapovych vrstiev v okne ,Mapovy
obsah®. Pre pracu s mapou su spristupnené len najjedno-
duchSie nastroje, ktoré umoZziuju priblizenie,
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Zostavy

Bezny uZivatel' ma zaujem informaciu v jednotlivych ¢as-
tiach REZ nielen vyhladat a preskimat, ale aj vytlacit, pri-
padne poslat inej osobe. V ¢asti ,tlacové zostavy“ (obr. 5)
si kazdy uzivatel' dokaze vygenerovat zostavu ako neofici-
alny vypis. Zostava je vytvorena vo formate HTML, ale aj v
beznom formate pre zdielanie dokumentov - PDF (Portable
Document Format). Obsah zostavy si uzivatel’ navoli sam.
Viytvorenie tlaCovej zostavy je realizované v Styroch kro-
koch: 1. vyber lokality, z ktorej ma byt generovana tlaova
zostava, 2. vyber (dajov, ktoré majli byt zahrnuté do zosta-
vy, 3. zadanie overovacieho kddu pre generovanie zostavy,
4. export zostavy do formatu pdf. Pre uZivatela, ktory si nie

oddialenie a posun mapy, identifikacia prvkov
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zapnutych, ale aj vypnutych vrstiev, atrib(to-
vé vyhladavanie objektov a navrat do zaklad-
nej mierkovej urovne 1:2 000 000. Pracu s
interaktivnou mapou sme sa snazili odlahgit
od pouzivania mnozstva komplikovanych
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rodného vyznamu, biotopy vtakov,

vratane stahovavych druhov. e
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c) Klasifikicia EZ - (daje sa beznému
uzivatelovi zobrazujd len pri zata-

Ziach zaradenych do REZ ¢ast B.
Klasifikacia predstavuje hodnotenie

vybrail sta: [B% 980T Brazme

2.JVyberte Gdaje. ktoré cheete zahmit' do zostavy
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rizikovosti EZ na zdravie a Zivot oby-
vatelstva a ekosystémov. Mozno i
ju chapat ako velmi schematicki ke
rizikovd analyzu. Hodnotenie rizi-
kovosti sa vykonalo pre vSetky EZ
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VYPIS Z REGISTRA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
Viytvarend cex EnviroPonsl
Diturm yhatenia. 11, 11, 2009
Lan whetounia 1
Register environmentdinych zdra#i - cast' C

zataz

zaClenené do REZ casti A a B a
mdze vychadzat z overenych (B)
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alebo predpokladanych tdajov (A).
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Rizikovost je vyjadrena absolttnou
hodnotou, na ktorej zaklade je za-
taz zaradena do jednej z kategorii - zataz s nizkym,
strednym a vysokym klasifikovanym rizikom. Hodnota
je vzdy sumou absolttnych hodnét troch samostatne
vykonanych klasifikacii: klasifikacie rizika Sirenia do
podzemnych vod a podzemnymi vodami, klasifikacie
rizika z prchavych a toxickych latok, klasifikacie rizika
kontaminacie do povrchovych vod.

d) Kategorizcia EZ - udaje sa zobrazuju len pre lokalitu
zaradent do REZ c¢ast C. Lokalita bola zaradena do
kategorie na zaklade typu realizovanych sanacnych a
rekultivaCnych préc. V pripade rekultivaCnych prac sa
pri hrubom ¢leneni rozliSuji tri kategorie skladok - ne-
legalne skladky, skladky prevadzkované za osobitnych
podmienok a legalne skladky. V pripade sanovanych
lokalit sa pri zaradovani do kategdrii bralo do Gvahy,
napr. aj i je dostupna projektova dokumentacia, roz-
sah sanatnych prac a pritomnost monitorovacieho
systému.

e) Zrealizované prace - (idaje 0 zrealizovanych prieskumnych,
sanacnych a rekultivacnych pracach, ale aj idaje o vy-
konanej rizikovej analyze. V pripade sanacnych prac
sa zobrazuje podrobny prehlad vykonanych sanacnych
metdd v zmysle Clenenia vypracovaného Eurdpskou
environmentalnou agenturou.

Webova mapova aplikcia

Ako sme uz spominali, aplikatné rozhranie umozuje
vyhladavat informéciu pomocou atribltovych filtrov a je
tzko previazané s rozhranim, ktoré pracuje s priestorovou
informéaciou v podobe interaktivnych map a vybudovanej

Obr. 5 Tlacova zostava
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nastrojov. Podobne aj priestorovl identifikaciu prvkov
sme odlah€ili od rozsiahleho vypisu informdcii o lokalite.
UZivatel cez nastroj ,identifikacia prvkov*, ziska len vypis
rozhodujdcich atributov (nazov EZ, miestny nazov lokality,
zoznam cinnosti, ktoré podmienili vznik EZ, zradenie do
jednotlivych Casti REZ). V pripade zaujmu o podrobny vy-
pis dajov o EZ sa Kliknutim na url odkaz ,Registrovana
ako“ dostane vdaka uz spominanému prepojeniu dvoch
nezavislych prezentacnych rozhrani k podrobnym infor-
maciam o EZ.

V zavere je potrebné uviest, Ze uzivatel' moze vykonat
aj atribatové dopytovanie, resp. vyhladavanie prvkov na
mape. Specifikuje nédzov Gzemnospravnej jednotky jej
vyberom zo zoznamov krajov alebo okresov, pripadne
uvedenim nazvu obce alebo environmentélnej zataze
(zépis je necitlivy na velkost pisiem a diakritiku). Ak je
hladanie uspesné, v okne ,Vysledky“ sa zobrazi nazov
kategorie jednotky, pomocou ktorej sa prvok(y) vyhladali
(napr. obec), za nim nasleduje nazov vrstvy, v ktorej sa
vysledok vyhladal (napr. hranice obci) a nakoniec nasle-
duje nazov samotného prvku (napr. Zvolen). Kliknutim
pravého tlacidla mySi na polozky v okne ,Vysledky“ sa
zobrazi kontextové okno s nastrojmi. Kliknutim na tlacidlo
LPriblizenie vyselektovanych prvkov® v okne ,Vysledky*
sa v mapovej Casti rozhrania zobrazia hranice hladanej
Uzemnospravnej jednotky (obr. 4). Podrobny popis funk-
cionality s mnozstvom nazornych prikladov najde bezny
uzivatel' v Gasti ,,Pomoc* samotného prezentaéného roz-
hrania GIS klienta.

0br. 4 Atribitova identifikacia prvkov a ich zobrazenie v mape

je isty postupnostou krokov na spracovanie zostavy ponu-

kanych sluzbou ,nova zostava“, sme vytvorili dalSiu sluzbu

,Sprievodca zostavou“, pomocou ktorej sa uZivatel’ interak-

tivnym spdsobom dopracuje k rovnakému vysledku.

Co mzete ogakavat v buddcnosti

Vyvoj IS EZ je v suCasnosti riadeny projektom
Dobudovanie Informacného systému environmentalnych
zatazi. Tento sa realizuje v ramci Operacného programu
Zivotné prostredie. Samotny projekt pozostava z aktivit,
ktoré st smerované k naplneniu tychto dloh:

e Spristupnenie obsahu IS EZ aj ludom so zdravotnym
postihnutim, predovSetkym pouzivatelom so zrakovym
znevyhodnenim. Ide o realizaciu naplnenia vynosu o
Standardoch pre ISVS ¢&. MF/013261/2008-132, ktoré
sa tykaju rieSenia problematiky pristupnosti webovych
stranok zdravotne hendikepovanym ob¢anom SR.

* Funkénd prevadzka IS EZ, vratane kazdoroCnej aktuali-
zacie prezentatného rozhrania a funkcionality na zaklade
poziadaviek MZP SR (roky 2009 - 2013). Zabezpegenie
poskytovania sluzieb Sirokej verejnosti cez Enviroportal
a Envirolnfo.

* Monitorovanie a aktualizaciu Udajov jednotlivych Casti
REZ povinnymi osobami a zabezpeCovanie ich vzajom-
nej konzistentnosti.

* Dobudovanie prepojenia IS EZ s ostatnymi funkénymi
informaCnymi systémami.

» Komplexnu analyzu poZadovanych dokumentov, pripra-
va a publikovanie vSetkych potrebnych formuldrov na
zaklade poziadaviek MZP SR.

Osobitni sticast projektu tvori informaéna a vzdelavacia
kampari pre pracovnikov Statnej spravy, najma obvodnych
tradov Zivotného prostredia, SIZP, pracovnikov samospra-
vy, najma VUC a obci, odbornych pracovnikov v oblasti
rieSenia environmentalnych zatazi z inych dotknutych
ministerstiev.

Ing. Erich Pacola
SAZP Banska Bystrica
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PRILOHA

PRILOHY K CLANKOM

Environmentalne zataze — stav rieSenia v Europe a na Slovensku

(priloha k ¢lanku nas. 4 -7)

environmentalnej zataze

/ Charakteristika vybranych znecdistujucich latok, ktoré mézu sp6sobit vznik \

Novelizaciou zakona ¢. 569/2007 Z. z. 0 geologickych pracach (geologicky zakon) bola environmentalna zataz
definovana ako znegistenie izemia sposobené ¢innostou Eloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre fudské
zdravie, horninové prostredie, podzemnd vodu a podu s vynimkou environmentélnej Skody.

Znecistenie lizemia moze vznikndt tnikom roznych znegistujlicich latok do prostredia v zavislosti od charak-
teru ¢innosti, ktorou predmetné znedistenie bolo spdsobené. Jednotlivé znecistujlice latky majli svoje charakte-
ristické negativne (cinky na Cloveka, resp. Zivotné prostredie. Prehlad tychto (icinkov vybranych skupin latok,

Qasp. jednotlivych znecistujicich latok, je uvedeny v tomto ¢lanku. /
KOVY jeho nebezpecenstvo spociva najma v priamom vstupe

Vyvoj ludskej spolocnosti je spojeny s technolégiou
ziskavania a spracovania kovov. Hovorime o dobe bronzo-
vej, Zeleznej ako o etapach vyvoja spolocnosti. Sti¢asnost
by sme mohli nazvat tieZz dobou polymetalickou, nakol-
ko elektronika je spojena s mnozstvom roznych kovov a
kovového odpadu.

Dobyvanim, spracovanim a €istenim kovov od primesi,
im Clovek dava nielen novid formu, ale sposobuje aj ich
intenzivne rozsirovanie v Zivotnom prostredi. ZloZenie ko-
vov, ktoré sa dostavaju prostredia, sdvisi predovsetkym
s charakterom ludskej ¢innosti v danej oblasti. Do nasho
okolia sa dostavajli hlavne ako stcast splodin, ktoré do
ovzdusia vypUstajti spalovne uhlia, vysokeé pece a iné prie-
myselné prevadzky, spalovne odpadu, dalej ako spraco-
vatelsky odpad z fazby a priemyslu, z vyfukovych plynov,
aplikaciou hnojiv a kalov z Eistiarni v pol'nohospodarstve.
Tazké kovy mozu byt obsiahnuté v priemyselnom a ko-
munalnom odpade. Do Zivotného prostredia sa dostavaju
niekedy aj prirodzenou cestou (napriklad naleziska arzénu,
antiménu, medi a pod.).

Za tazky kov povazujeme prvok, ktorého Specificka
hmotnost je vy$Sia ako 5 g/cm®. Existuje asi 50 che-
mickych prvkov, ktoré mozu byt klasifikované ako tazké
kovy, z nich 17 je povazovanych za velmi toxické. Urovei
toxicity zavisi od typu kovu, jeho biologickej tlohy a typu
organizmu, ktory je pésobeniu kovu vystaveny. V prostredi
pretrvavaju celé roky i storoGia. NajéastejSie sa spajaji s
otravou ludi olovom, kadmiom, arzénom a ortutou.

Arzén (As)

Arzén patri k najdlhSie znamym jedom, pouzivanym uz
v staroveku. Samotny kov nie je jedovaty, v organizme
sa vSak metabolizuje na toxické zliceniny - najCastejSie
oxid arzenity. Uvol'iuje sa pri vyrobe inych kovov (olova,
striebra, medi, Zeleza a i.), pri spalovani uhlia, vyuziva
sa pri vyrobe prostriedkov na ochranu rastlin, pri vyro-
be liekov a v sklarstve. Jeho vyznamnym individualnym
zdrojom je fajCenie. Zluiceniny trojmocného arzénu si
ovela toxickejsie ako zlGceniny patmocného. Suvisi to
predovsetkym s ich va¢Sou rozpustnostou vo vode. Cho-
vanie arzeni¢nanov je analogické chovaniu fosfatov pre
ich chemick(i podobnost. Fe, Al a Ca znizuji mobilitu
arzénu tvorbou nerozpustnych zlicenin s arzeni¢nanmi.
Organickeé zliceniny arzénu patria medzi vyznamné jedy a
ich toxicita je porovnatelnda s anorganickymi zlG¢eninami.
Pouzivaju sa ako chemoterapeutika a bojové latky. Vse-
obecne plati, Ze ¢lovek je citlivejsi na zliceniny arzénu
ako pokusné zvierata. Rastlinami je arzén tazko prijimany,
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do organizmu alebo v kontaminacii vod. Arzén je karci-
nogénny a mutagénny prvok.

Akdtne otravy po pouZiti peroralne s dnes zriedkavé,
prejavuji sa v priebehu niekolkych mindt po pouziti 70
-180mg /-\8203 (zvracanie, hnacky, svalové kiCe, poruchy
srdcovej €innosti, cyan6za). Dlhodobé vstrebavanie ma-
lych davok vedie k chronickej otrave za vzniku poskodenia
koZe, nervovych priznakov a poskodenia krvotvorby. Pri
dlhodobej expozicii vy§Simi koncentraciami (spravidla v
pracovnom prostredi) vyvolava rakovinu koze a pliic.

Arzén je fyziologicky antagonista jodu (1) a selénu (Se).
Nahradzanim tychto prvkov arzénom vznika kretenizmus,
hluchonemota a struma (prejavy tychto choréb boli zazna-
menané najma v oblasti Alp a Cordoby). Zvysent citlivost
mozeme ocakavat u malych deti, tehotnych Zien a chorych
0sob. Ochrana je v kontrole pol'nohospodarskych postu-
pov, spalovani uSlachtilejSich paliv, odluCovani spalin z
kominovych vyduchov a kontrole potravin. Individudina
ochrana (okrem nefajcenia) nie je realna.

WHO (The World Health Organization), DHHS (The De-
partment of Health and Human Services) a US EPA (US
Environmental Protection Agency) zaradujii anorganicky
arzén do skupiny A ,latka s karcinogénnymi G¢inkami
na cloveka“.

US EPA stanovila limitni hodnotu 0,01 ppm pre pitnd
vodu. OSHA (The Occupational Safety and Health Admi-
nistration) stanovila limitnt hodnotu 10 g/m? pre pracovné
prostredie poCas 8-hodinovej pracovnej smeny a 40-hodi-
nového pracovného tyzdna.

Olovo (Pb)

Olovo je najrozsirenejsie z tazkych kovov. Do prostredia
sadostava z exhalacnych zdrojov, ale hlavne vyfukovymi
plynmi zo spalovacich motorov, z farieb a akumulatorov.
Tetraetylolovo, ktoré sa pridava ako antidetonator do mo-
torovych olejov, je najznamejSou jedovatou organickou
zlaCeninou olova. Prechodom na bezolovnaté benziny
sa odstranil jeden z najvyznamnejSich zdrojov olova v
Zivotnom prostredi.

Do organizmu sa dostava v najvacsej miere travia-
cou ststavou - napr. z neumytého ovocia a zeleniny,
z kovovych plechoviek (zvary plechu), z keramickych
dekoraénych predmetov (taniere, Salky, hrnéeky atd.
- farbiva v glazdre st Casto farby na baze olova). Vstre-
bavanie dychacim traktom je zlozitejSie, ale pri vysSich
koncentraciach olova v ovzdusi i tato cesta vstupu moze
byt vyznamna.

Olovo sa z organizmu tazko vylu€uje a uklada sa naj-

mé do kosti (az 98 %), peCene a obliCiek. Pri dihodobej
expozicii olovom sa zistujd poruchy krvotvorby, tréviacich
funkcii a svalovej €innosti. Pri expozicii malych deti sa zis-
tilo oneskorovanie vyvinu a pokles inteligencie - Encefalo-
patia (poSkodenie mozgu sa prejavuje apatiou, poruchami
koordinacie pohybov).

IARC (The International Agency for Research on Can-
cer) klasifikuje olovo ako karcinogén kategdrie 2B ,moz-
né karcinogény*“.

US EPA zaraduje olovo a jeho zluceniny do skupiny
2B ,latka s predpokladanymi karcinogénnymi ¢inkami
na cloveka"“.

Kadmium (Cd)

Kadmium je strieborne biely kov nerozpustny vo vode.
Vlyskytuje sa v rudach a pode. Prirodzeny obsah v pode
spravidla neprevy3uje 1 mg/kg, prirodzene sa vyskytuje v
zemskej kore, ¢asto v rudach sprevadza zinok a olovo.

V ovzdusi st jeho pary rychlo oxidovatelné na oxid
kademnaty. Vela anorganickych zliéenin je rozpustnych
vo vode (siran, dusi¢nan, chlorid), zatial' ¢o sulfid a oxid
kademnaty st vo vode takmer nerozpustné. V prirode
sa vyskytuje spolocne so zinkom v pomere 1:100, prip.
1:1000, kadmium sa ziskava ako vedIaj$i produkt jeho
rafinacie.

Najviac kadmia emituje oceliarsky priemysel, spalo-
vanie odpadu, vulkanicka ¢innost a vyroba zinku. Kon-
taminacia kadmiom moze byt spésobena tiez aplikaciou
fosfore¢nych hnojiv (superfosfat), v ktorych sa tento prvok
nachadza ako primes.

Kadmium je rozSirené aj v oblastiach elektronického
priemyslu a pri vyrobe lakov (pigmentov), kde sa pouZivajl
zliceniny tohto kovu. Zliceniny kadmia sa pouZivaju pri
galvanickom pokovovani kovov, ako stabilizatory plas-
tov, v alkalickych batériach alebo v zli¢eninach s inymi
kovmi, najma medou.

Vyznamnym zdrojom jeho akumulacie v organizme
moze byt tiez fajcenie. Je velmi toxicky, spdsobuje hlav-
ne inhibiciu sulfhydrylovych enzymov. ViaZe sa najma v
peceni, zasahuje vSak aj do metabolizmu sacharidov a
inhibuje sekréciu inzulinu. Na zaklade epidemiologickych
Studii bol zisteny narast rakoviny pltic a rakoviny prosta-
ty pri dlhotrvajtcej inhalacii expoziciou kadmia. Letalna
davka pre cloveka je 0,3 az 8,9 g.

Ochrana pred expoziciou kadmiom spociva najma v ne-
fajCeni, zabrane pobytu v zafajcenom prostredi a kontrole
potravin. Z hladiska ovzdusia je vhodné obmedzovat po-
byt v prostredi zamorenom emisiami motorovych vozidiel,
eventudlne v prostredi znecistenom exhalatmi priemyslu
S0 spracovanim kovov a vyroby plastov a farbiv.

US EPA zaraduje kadmium do skupiny B1 - ,pravde-
podobny ludsky karcinogén®.

Odporucené smerné hodnoty kadmia v ovzdusi podla
WHO st pre vidiecku oblast 0,005 p g/m? a pre mestski
a priemyselnt oblast 0,010 u g/m?® a st zaloZené na jeho
nekarcinogénnych Gcinkoch.

Ortut (Hg)

Ortut je najstar$i a najvyznamnejsi priemyselny jed.
Dolezita je prchavost kovovej ortuti za normalnej teplo-
ty, ktord v mnohych pripadoch zodpoveda za jej Sirenie
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zlozkami Zivotného prostredia. Vzhladom na vyrazni
schopnost vytvarat komplexy, zostava zriedka vo forme
vol'ného idnu, jej organické zliceniny st este toxickejSie.
Toxické vlastnosti zavisia okrem mnoZstva tiez od che-
mického zloZenia a spdsobu podania.

Pre ¢loveka je vysoko toxicka metylnata ortut, ktora
vznikd vo vodnom prostredi (metylortut CH,Hg, dimety-
lortut (CH,),Hg a metylhydrargyriumhydroxid CH,HgOH).
Je obsiahnuta v morskych sedimentoch a ma schopnost
sa koncentrovat v morskych Zivocichoch, odkial sa do-
stava do potravového retazca (otrava v Japonsku, ktora
sa nazyva Minamata - kontaminacia ryb odpadovymi
vodami obsahujicimi ortuf, Aljaska - az 30 % druhov
ryb obsahuje ortut v koncentraciach, ktoré prevysuju kri-
tickt hodnotu Gnosnu pre Eloveka). Pary sa vstrebavaju
prevazne pliicami, menej koZou.

Najvagsim zdrojom ortuti na Slovensku boli Zelezno-
rudné bane Rudnany, kde sa tento prvok vyrabal (okolie
Rudnan je doteraz zna¢ne zne€istené). V minulosti bola aj
sticastou moridiel osiv a niektorych fungicidov. Pri vyrobe
celulézy moze ako odpad unikat do podzemnych vod. Jej
zdrojom v ovzdusi st spalovacie procesy.

Ortut ma schopnost kumulovat sa v tele ¢loveka. Vedie
k toxickym prejavom s poskodenim mozgu i periférnych
nervov. Inhibuje sulfhydrylové enzymy. Organické zlice-
niny ortuti mozu vyvolat postihnutie obli¢iek a traviaceho
traktu. Schopnost vyvolat vznik zhubnych nadorov u ortuti
nebola preukazana. Osobitna ochrana pred expoziciou,
okrem kontroly potravin a pitnej vody, nie je realna.

Prirodzeny obsah v pdde sa pohybuje v jednotkéch az
desiatkach mikrogramov na kilogram. US EPA zaraduje
anorganicki ortut do skupiny D ,latky nemajl karcino-
génne Gcinky na cloveka“. Ostatné formy ortuti mozu mat
potencial karcinogenity pre zdravie Cloveka.

Chrém (Cr)

Chrém je esencialnym prvkom pre Zivocichy. V pédach
alebo podzemnych vodach moze existovat v dvoj-, troj-
alebo Sestmocnej forme.

Zlageniny dvojmocného a trojmocného chrému si
prakticky netoxické. Podstatne viac toxicky je $estmocny
chrom, ktory v zavislosti od pH existuje vo forme chro-
manu alebo dichrémanu. Smrtel'na davka dichrémanu
draselného je cca 2 g pre dospelého Eloveka. Je zara-
deny medzi silné karcinogénne latky. Inhaldcia prachu
Cr (VI) zlaCenin vyvolava astmatické problémy, posobi
leptavo na gastrointestinalny trakt, dochadza k Soku az
smrti. Sic¢asne dochadza k poskodeniu obliCiek a pece-
ne. Pri chronickom pdsobeni sa prejavuje leptavy G¢inok
tvorbou vredov a nadorov v dutine nosnej, pltcach a za-
Zivacom trakte. Vyznamnym protijedom Cr (V1) je kyseli-
na askorbova, ktora ho prevadza na netoxické zliceniny
dvojmocného a trojmocného chrému. Zdrojom chrému
je metalurgicky priemysel, vyroba farieb, garbiarstvo a
impregnacia dreva.

IARC zaraduje zlGceniny Cr(VI) ako karcinogén ka-
tegorie 1 ,dokéazany karcinogén pre Gloveka“. US EPA
klasifikuje Cr(VI) do skupiny A ,latka s karcinogénnymi
cinkami na ¢loveka“. Cr(lll) do skupiny D ,latka nema
karcinogénne G¢inky na ¢loveka*“.

Prirodzeny obsah chrému v pode je od 10 do 100
mg/kg.

Nikel (Ni)

Nikel je zastpeny v organizme v stopovych mnoz-
stvach, doposial’ vSak nie je znama jeho biologicka funk-
cia. Je stcastou potravin a patri k zdravotne dolezitym
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prvkom. Zazivacim traktom sa vak tazko vstrebava. Jeho
nadmerny prijem mdze viest k vzniku alergif, poskodeniu
pltic a najma k vzniku nadorovych ochoreni plic, nosnych
dutin, hrtana a vzniku exémov - nikel je dokazany karci-
nogén. Toxické st najma zliceniny NiS a NiO.

VSeobecne najcitlivejSie si malé deti a tehotné Zeny,
dalej osoby s alergickymi ochoreniami. V ramci ochrany
pred nadmernym prijmom niklu je potrebné sa vyvarovat
fajCeniu a pobytu v zafajéenych priestoroch. Rovnako sa
zistuj zvy$ené hodnoty niklu v ovzdusi mestskych aglo-
meracii pri zhorSenych rozptylovych podmienkach.

Nikel je kov, ktory sa uvoltiuje do ovzdusia pri vyrobe
kovu a jeho zliatin. Ochrana pred prijmom niklu zo znegis-
teného ovzdusia je vo vyvarovani sa pobytu v zne¢istenom
prostredi a v obmedzeni pobytu vonku pri zhorSenych
rozptylovych podmienkach.

IARC Klasifikuje latku ako karcinogén kategoérie 1 ,do-
kazany karcinogén*“. DHHS klasifikuje nikel a jeho zlice-
niny ako potencidlny karcinogén pre zdravie Cloveka. US
EPA odportca, aby obsah niklu a zluéenin v pitnej vode
urcenej detom nepresiahol hodnotu 0,001 mg/I pocas 1
- 10 dni. OSHA stanovila expozi¢ny limit 1mg/mé v pra-
covnom prostredi po¢as 8-hodinovej pracovnej smeny a
40-hodinového pracovného tyzdia.

Med' (Cu)

Med" ako mikroelement je velmi potrebna pre rastli-
ny a zivodichy. Je sticastou mnohych metalo-enzymov
(napr. ceruloplazminu alebo hemokupreinu, ktory ma
vplyv na krvotvorbu, cytochrém-C-oxidazy). Toxické su
hlavne rozpustné soli medi - napr. pentahydrat siranu
mednatého (modra skalica) a chlorid medny, ktoré si
sti¢astou pripravkov na oSetrenie vini¢a. Pri nadmernom
prijme vznika tzv. Wilsonova choroba, ktora sa prejavuje
neurologickymi poruchami. Pri davke 30 - 60 mg denne
pocas 3 rokov vznika cirhdza pecene.

Pozorovana tiez bola zvy$ena timrtnost na kardiovasku-
larne ochorenia u fudi s vy$§im obsahom medi v krvnom
sére (napr. Zzeny uzivajdce oralnu antikoncepciu).

Zdrojom znegistenia je najma elektrotechnicky priemy-
sel a vyroba zliatin. Na Slovensku su evidované zvysené
mnozstva, napr. na strednom Spisi. Jej povod v tomto
regione pochadza z Kovohat Krompachy. Znedistenie
medou je zistené tiez v oblastiach s intenzivnym vino-
hradnictvom. V kontaminovanych pddach sa vyskytuje
vo forme dvojvalentnej, velmi ¢asto v komplexoch s or-
ganickymi ligandami.

US EPA zaraduje med' do skupiny D ,latka nema karci-
nogénne Ucinky na cloveka“. WHO poklada za dostato¢-
ny prijem latky v mnozstve 2 - 3 mg/kg pre dospelych
a 0,5 - 0,8 mg/kg pre deti na den.

Prirodzeny obsah v pdde sa pohybuje od 20 do 30
mg/kg.

Zinok (Zn)

Zinok je vel'mi dolezitym mikroelementom. Je sti¢astou
mnohych enzymov (dehydrogendz, karboxypeptidaz). V
dosledku Sirokého vyuzitia v priemysle, doprave a staveb-
nictve sa dostava do prostredia vo forme emisii a odpadu.
NeZiaduce obohatenie prostredia zinkom mdze prebiehat
pri pouZivani odpadovych vdd na hnojenie a tieZ pri spa-
[ovani odpadu z vulkanizaénych materialov.

Bezné su zvySené obsahy v pddach mestskych aglo-
meréacii. Spolu s Cu, Ni a Cr spociva nebezpecnost zinku
v jeho fytotoxicite - pri vysokych obsahoch v pdde moze
znizovat pddnu trodnost.

IARC klasifikuje zinok ako karcinogén kategdrie 2B

»mozné karcinogény“. DHHS a US EPA klasifikujt zinok
ako karcinogén pre zdravie €loveka. US EPA odporaca li-
mitnd hodnotu zinku v pitnej vode 5 ppm. 0SHA stanovila
maximalnu limitnd hodnotu pre chlorid zinku na 12 mg/
m?® pre pracovné prostredie po¢as 8-hodinovej pracovnej
smeny a 40-hodinového pracovného tyzdiia a 5 mg/m?
pre oxid zinku ako plynu.

Antimén (Sb)

Antimon je striebornobiely krehky kov, ktory sa na-
chadza v zemskej kore len v chemicky viazanom stave a
v mineraloch. Do Zivotného prostredia sa dostava z pri-
rodnych zdrojov a z priemyslu. Je beznou zloZkou uhlia a
ropy. Priemyselné zavody, emisie z vyfukov aut a exhalaty
pri spalovani fosilnych paliv sd hlavnym ploSnym zdrojom
antiménu v ovzdusi.

Vacsina antiménu skonéi v pode, kde sa antimon silno
viaze na Castice obsahuijlce Zelezo, mangan alebo hlinik.
Z pddy sa dalej dostava aj do potravinového refazca. V
nizkych koncentraciach sa antimén nachadza v niektorych
jazerach a riekach, a aj v pitnych vodach.

Napriek znacnej toxicite je vyskyt priemyselnych otrav
zriedkavy. Svojimi i¢inkami ho mdZeme prirovnat k arzénu
olovu a bizmutu. Pri chronickych otravach boli pozorované
pecenové poruchy, poruchy menstruaéného cyklu u Zien
a oneskoreny rast u deti.

Mangan (Mn), Kobalt (Co)

Obidva prvky patria k dolezitym mikroelementom pre
Zivocichy a mikroorganizmy, mangan i pre rastliny. Vysoké
obsahy v pdde su vacsinou geogénneho pdvodu, v pri-
padoch antropogénneho pdvodu je zdrojom metalurgicky
priemysel, pripadne aplikacia odpadu.

MONOCYKLICKE AROMATICKE
UHLOVODIKY (nehalogenované)

Za aromatickeé latky povazujeme latky obsahujice Sest-
¢lenny kruh s konjugovanymi dvojitymi vazbami. Vzhla-
dom na svoju Struktiru maju Specifické chemické vlast-
nosti, hovorime o aromatickom charaktere. Zakladnym
predstavitelom aromatickych uhlovodikov je benzén.

Podla po¢tu a usporiadania benzénovych jadier rozde-
[ujeme aromatické uhlovodiky (arény) na:

a) monocyklické: benzén a zli¢eniny odvodené na-
hradenim jedného alebo viacerych atémov vodika
alkylovou skupinou alebo inou charakteristickou
skupinou,

b) polycyklické:

- arény s izolovanymi aromatickymi kruhmi,
- arény s kondenzovanymi aromatickymi kruhmi.

Uhlovodiky s benzénovym jadrom s bud’ kvapaliny,
alebo tuhé latky, bezfarebné i kvapalné s typickou vonou.
St nepolarne a nerozpustné vo vode, velmi dobre sa roz-
pustajli v organickych rozpustadlach ako aceton, éter a
iné. Kvapalné arény sii prchavé a dobre rozpuastaju tuky,
oleje a vosky, ako aj ostatné uhlovodiky s bodom varu
do 170 °C. Nasli Siroké uplatnenie ako riedidla farieb,
plastickych hmét, lakov, kau¢uku.

Z toxikologického hladiska ide o skupinu latok, ktoré
tazko poskodzuji Iudské zdravie. Pary prchavych arénov
st vybusné, inhalacia vedie k zavratom a strate vedo-
mia, pri vy$Sich koncentraciach dochadza k smrtelnym
otravam. Mnohé aromatické uhlovodiky st karcinogénne
i teratogénne.

Hlavnym zdrojom aromatickych uhlovodikov je Cierno-
uhol'ny decht, ktory vznika ako vedlajsi produkt pri karbo-
nizcii Cierneho uhlia v koksariach a plynariiach. Benzén,
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toluén, xylény, etylbenzén a styrén sa ziskavajti fraknou
destilaciou ¢iernouhol'ného dechtu ako zmes uhlovodikov
- tzv. lahky olej pri teplote do 170 °C.

Benzén C H,

Benzén je bezfarebna, horlava, jedovata, zapachajlica
kvapalina s teplotou varu 80 °C. Jeho pary st na vzduchu
vybu$né. Patri medzi zakladné suroviny chemického prie-
myslu. Pouziva sa v znatnom mnozstve ako rozptstadlo.
Slazi pri chemickych syntézach na vyrobu farbiv, lie€iv,
plastov, vybusnin i pesticidov. Vyraba sa z neho vo vel'kej
miere etylbenzén, na vyrobu styrénu (monomér polysty-
rénu), kumén na vyrobu fenolov a aceténu, cyklohexan
(hydrogendciou) na vyrobu nylonu a silonu, nitrobenzén
ako medziprodukt vyroby anilinu.

Benzén sa do Zivotného prostredia dostava z viacerych
zdrojov. Z prirodnych zdrojov st to emisie zo sopecnej Cin-
nosti, lesnych poZziarov a dopravy. Z priemyselnych zdro-
jov je to v prvom rade tnik emisii z COV do ovzdusia.

Do organizmu sa dostava inhalaciou, konzumaciou kon-
taminovanej pitnej vody, z pody prostrednictvom potravy.
V organizme sa oxiduje na reaktivne epoxidy, ktoré majd
karcinogénne vlastnosti a schopnost reagovat s DNA.
Benzén je, podobne ako vacsina ostatnych benzenoidnych
uhlovodikov, jedovaty. Akitna otrava nastava pri kon-
centracii 10 mg/I vzduchu. Medzi prejavy akutnej otravy
benzénom patria zavraty, zvracanie, triaska, pripadne az
bezvedomie. Pri poZiti extrémne vysokych, hoci aj jedno-
razovych davok benzénu moZze nastat smrt. Pri chronickej
otrave dochadza k masivnemu poskodeniu obliciek, pece-
ne a kostnej drene, vznika porucha krvotvorby (rapidne
klesa produkcia €ervenych krviniek). Benzén zaradujeme
medzi karcinogény, spdsobuje najma leukémiu.

IARC klasifikuje benzén ako karcinogén skupiny A pre
zdravie Cloveka.

US EPA stanovila benzén do skupiny A ako karcinogén
pre [udi s dostatoénym stupfiom dokazu. 0SHA stanovila
povoleny expozicny limit 1 ppm benzénu v pracovnom
prostredi po¢as 8-hodinovej pracovnej smeny a 40-hodi-
nového pracovného tyzdia.

Toluén C.H,CH,

Toluén je bezfarebna, zdraviu Skodliva kvapalina. So
vzduchom tvori vybusni zmes. Je reaktivnejsi ako ben-
zén. Vlyznam ziskal aZ v druhej polovici devétnasteho
storoCia po objave trinitrotoluénu TNT (nitraciou toluénu
koncentrovanou HNO, vznika trinitrotoluén, ktory sliizi ako
priemyselna vybusnina). Toluén dobre rozpusta syntetické
farby, laky, lepidla. Je hlavnou zloZkou Siroko pouZivaného
riedidla S6005. Pouziva sa tiez k vyrobe plastov a ume-
Iého sladidla sacharinu a kyseliny benzoovej, ktora sa
vyuziva ako konzervant v potravinarstve.

Toluén ma oktanové éislo 120, takze sa pouzival ako
aditivum do vysokooktanovych benzinov. Dnes sa znizu-
je obsah aromatov v benzinoch, pretoZe pri ich spalovani
vznika nadmerné mnozstvo karcinogénnych produktov,
ako st polycyklické aromaty.

Toluén nepretrvava v zlozkach zivotného prostredia
dlha dobu a neakumuluje sa v telach Zivogichov. Do
organizmu sa dostava dychacim traktom exhalatmi z
dopravy, inhalaciou kontaminovaného vzduchu v pracov-
nom prostredi, pouzivanim vyrobkov s obsahom toluénu
aj resorbciou cez pokozku a konzumaciou kontaminova-
nej pitnej vody.

Cast sa vyliigi dychanim, o sposobuje charakteristicky
zapach narkomanov. Zbytok sa detoxikuje oxidaciou po-
mocou cytochrému P-450 na benzylalkohol. Vyluuje sa

priloha_mc2_2009.indd 3

moc¢om, mala ¢ast v§ak zoxiduje na vel'mi reaktivne epo-
xidy. Vacsina tychto peroxidov sa zlikviduje redukciou glu-
tationom, ale Cast alkyluje membrany, nukleové kyseliny a
iné bunkové Strukttry, ¢im sa toluén stava mutagénnym.
Expozicia toluénom spdsobuje nevolnost, Ginavu a bolesti
hlavy. DIhodobo dochadza k vzniku psych6z a poSkodeniu
obliiek a pecene. Je navykovy, pri vdychovani poskodzuje
dychacie cesty a centralnu nervova ststavu.

US EPA nezaraduije toluén ako latku s karcinogénnymi
Gc¢inkami na Cloveka. OSHA ur€ila limitni hodnotu 200
ppm pre pracovné prostredie.

Xylény C H,(CH,), (dimetylbenzény)

Xylény (o-, m-, p-polohové izoméry) patria do skupiny
aromatickych uhlovodikov. Ide o bezfarebné, nestale,
horlavé, kvapalné chemické latky, zname pod nazvom
dimetylbenzény. Komerény technicky produkt je ,zmes
xylénov*, v zasade obsahuje priblizne 40 % m-xylénu a
20 % o xylénu a 20 % p-xylénu.

Pouzivajl sa pri syntézach v chemickom priemysle,
ako rozptstadlo v koziarskom priemysle a v priemysle
farieb, lakov a fermezi a tieZ na riedenie Cistiarenskych
prostriedkov. Vyrabajd sa z nich syntetické vlakna a aro-
matické dikarboxylové kyseliny. Xylény v ovzdusi podlie-
haju fotodegradacii. V oblastiach priemyselnej vyroby sa
nachadzaju aj v pitnej vode.

Xylény sa do organizmu dostavaji najma inhalaciou
a dermalnou cestou a akumuluji sa v tkanivach, naj-
mé tukovych. Priblizne 90 % xylénu cirkuluje v krvi a
viaze sa na bielkoviny. Vysledky dihodobych testov na
potkanoch inhalanou cestou potvrdili znizenie telesnej
hmotnosti, hyperaktivitu a poskodenie kostného tkaniva.
Vysledky kratkodobych testov inhalacnou cestou na my-
Siach potvrdili poSkodenie pecene, obliCiek, tkaniv. Testy
na experimentalnych zvieratach nedokazali s urcitostou
tvorbu nadorov.

US EPA zaraduje xylény do skupiny D ,latky nemaju
karcinogénne acinky na Cloveka“.

Styrén C_ H.CH=CH,

(fenyletylen, vinylbenzen)

Styrén je bezfarebnd az Zltkastd kvapalina s prenikavo
sladkym zapachom. Pri bezZnej teplote tvori pdsobenim
svetla rosol. Kvapalina a jej vypary s drazdivé, vybusné
a horlavé. Pouziva sa ako surovina na vyrobu polystyré-
nu a farbiv, plastov a syntetického kauCuku v gumaren-
skom priemysle.

Latka je Skodliva, nebezpecéna pre vodné organizmy. Ak
prenikne do pddy a vody vo vacSich mnozstvach, moze
ohrozit zdroje pitnej vody. Je dobre biodegradovatelna
- 80 % za 20 dni.

IARC hodnoti styrén ako karcinogén skupiny 2B (prav-
depodobne karcinogénny pre [udi), podobne US EPA.

Fenoly

Fenoly tvoria velkl skupinu Siroko rozsirenych orga-
nickych latok vyskytujacich sa v prirode. St produkované
celym radom rastlin, Zivo€ichov, ale aj umelo vyrabané
Clovekom. Prirodzene sa vyskytuji v mnohych druhoch
potravin a tiez v pridavnych latkach, ktoré davaju potra-
vinam farbu, chut a vonu.

Fenoly st aromatické alkoholy, ktoré obsahuja hydro-
xylovl (-OH) skupinu naviazani na aromatickom jadre.
Hoci obsahuji -OH skupinu rovnako ako alkoholy, maju
podstatne odliSné vlastnosti, spravajl sa ako organické
kyseliny. Mdzu tvorit vodikové mostiky, preto maju vyssi
bod varu alebo mézu byt rozpustné vo vode. St to bez-

farebné kvapaliny/krystalické latky charakteristického
zépachu. Na vzduchu oxiduji a sfarbuji sa do hneda.
Dobre sa rozptistaji v organickych zli¢eninach, vo vode
obmedzene. Ziskavaji sa destilaciou ¢iernouholného
dechtu. Sa vacsinou chemicky a biochemicky znacne
rezistentné.

V8etky st zdraviu Skodlivé. Niektoré st karcinogénne.
Maju dezinfekéné Gcinky. St jedovaté a leptavé.

PouZivajd sa v organickych syntézach ako surovina
pre vyrobu bifenolu, dezinfek¢né prostriedky, na Cistenie
najma v pracovniach, pri vyrobe lepidiel, impregnacnych
prostriedkov, farbiv, lakov, fermezi, rozpistadiel a iné.

Fenol C,H,OH

Fenol je najznamejsi predstavitel tejto skupiny, vzhla-
dom k svojim antiseptickym (¢inkom sa pouziva na vyro-
bu roznych antiseptik a liekov. Je po€iatocnou surovinou
pri priemyselne;j vyrobe aspirinu, herbicidov a syntetickych
Zivic, napr. bakelitu. Fenol sa pouziva aj pri vyrobe silo-
nu a vybusnin. Ide o toxickd latku s leptavymi Géinkami
jednak pri poziti, vdychnuti a aj pri kontakte s kozZou, cez
ktort prenika relativne fahko do organizmu a spdsobuje
celkovu intoxikaciu. Po poziti fenolu sa prejavuja prudké
bolesti v dutine Ustnej a zazivacom trakte a otrava kon-
¢i smrfou. Pri dhodobej expozicii mdze vazne poskodit
zdravie, najméa pecen a oblicky.

Krezoly CH_.C_H,OH (metylfenoly) a
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Xylenoly (CH,),C H_OH (dimetylfenoly)

Tieto latky st svojimi vlastnostami podobné fenolu,
vo vode st menej rozpustné, avSak Skodlivé pre vodné
ZivoCichy. St horlavé a majl leptavé G¢inky na kozu. Ich
toxicita je rozna pre jednotlivé izoméry, podla pokusov na
zvieratach mozno vSeobecne povedat, Ze kym krezoly st

toxickejSie ako fenol, xylenoly si menej toxickeé.

PESTICIDY
Pesticidy su latky a pripravky, ktoré ovplyviiuja za-
kladné procesy v Zivych organizmoch. St to zli¢eniny
chemickych latok syntetického alebo prirodného povodu,
urcenych na potlacanie rastu a ni¢enie Skodcov, neziadu-
cich rastlinnych kultdr a Zivocichov, prenaSacov chordb,
ni¢enie hmyzu obtazujiiceho ¢loveka a zvierata. Tazisko
spotreby pesticidov je v pol'nohospodarstve, ale uplatfiuji
sa aj v lesnom hospodarstve, v humannej a veterinarnej
hygiene, pri ochrane dreva a plastov.
Rozdelenie pesticidov podla biologickych dcinkov
(Imrich Beseda a kol., Ekotoxikoldgia, 2004):
1. Zoocidy
* pripravky na nicenie Zivocisnych Skodcov :
- insekticidy - pripravky na nicenie hmyzu,
- rodenticidy - pripravky na nic¢enie hlodavcov,
- moluskocidy - pripravky na nicenie slimakov,
- nematocidy - pripravky na nicenie Cervov,
- larvicidy - pripravky na nicenie lariev,
- aficidy - pripravky na nicenie voSiek,
- akaricidy - pripravky na ni¢enie vaji¢ok a hmyzu
2. Herbicidy - pripravky na nicenie burin
3. Fungicidy - prostriedky na niCenie hab, pripadne na
obmedzenie alebo zastavenie ich vyvinu
4. Rastové regulatory - pripravky stimultjice alebo
inhibujtce rast rastlin
5. Iné - napr. repelenty, atraktanty, odpudzovadla,
vnadidla a dalSie
Okrem vysSie spominanych pozitivnych vlastnosti
maju zaroven pesticidy Skodlivé vlastnosti. Pri pouziti
sa uvolfiuji do vonkajsieho prostredia, ¢o moze viest
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k vystaveniu fudi a Zivotného prostredia negativnym
cinkom. Pesticidy sa vyznaCuju vyraznym biologickym
acinkom. Mnohé z nich dokaZu podstatne zmenit druhové
zlozenie a Zivotaschopnost edafonu (zloZity stibor organiz-
mov osidlujdcich pédnu vrstvu) alebo vegetacného krytu.
Neprijemné je, Ze ak sa znecistujlice latky dostatocne
rychlo nerozlozia, moZu nepriaznivo ovplyvnit aj viastnosti
pol'nohospodarskych produktov. Toto nebezpecéenstvo je
aktualne najma pri takych latkach, ktoré mozu rastliny
prijat z pody korefiovym systémom.

Pesticidy sa vyskytuju nielen v pdde, v mieste priameho
pouZitia, ale v celej biosfére - v ovzdusi, zrazkovej vode,
rastlinach, potravinach, Zivocichoch a inde.

Zistilo sa, Ze pouzivanie pesticidov je vacsim nebezpe-
¢enstvom pre Zivotné prostredie, nez akékolvek iné zne-
cistovanie pddy, ovzdusia a vod industridlnou civilizaciou.
To znameng, Ze stcasné formy intenzifikacie polnohos-
podarstva st potencialne najvacsim nebezpecenstvom
z hladiska budidceho zdravého vyvoja ludstva. Napriek
tomu, vzhladom na rozsah strat na pol'nohospodarskej
produkcii pdsobenim Skodcov, chorobami a burinou,
vSak nemozno v najblizSom Case ratat s vylicenim alebo
podstatnym obmedzenim pesticidov pri ochrane pol'no-
hospodarskej produkcie.

Rizika pre ludské zdravie sa mozu vyskytndt v dosled-
ku priameho vystavenia negativnym ucinkom (robotnici,
ktori vyrabaju pesticidy, a obsluhujdci pracovnici, naj-
ma pol'nohospodari, ktori ich pouZivaji) a nepriameho
vystavenia negativnym (c¢inkom (spotrebitelia, miestne
obyvatelstvo a okoloiduci), predovSetkym pocas a po
aplikécii v pol'nohospodarstve, krajinnych Gpravach a
inych ¢innostiach.

Rizika pre Zivotné prostredie zo strany neimyselnych
a nadmernych tokov chemickych latok do vody, ovzdu-
Sia a pody maju za nasledok Skodlivé ucinky na rastliny,
vol'ne Zijlcu zver, kvalitu zloZiek Zivotného prostredia a
biodiverzitu vSeobecne.

Z hladiska chemického zloZenia mdézeme pesticidy
rozdelit na:

* organickeé,

* anorganické - vacsinou zliceniny arzénu, fluéru a

kijanovodiku,

« rastlinného pdvodu - napr. nikotin (vytazok tabaku),

pyretrin (vytazok zo zloznokvetych rodu Crysanthe-
mum) a rotenon (vytazok z Derris spp. a dalSich).

PESTICIDY ORGANICKE CHLOROVANE

NajcharakteristickejSou a zaroven najnebezpecnejSou
vlastnostou tejto skupiny latok je ich vysoka afinita k
tukom a perzistencia v Zivotnom prostredi. Hromadia sa
najma v tukovych tkaninach, peceni, oblickach, svaloch,
mozgu, ale aj v srdci. Akltne otravy sa obvykle prejavuiji
stratou rovnovahy a neskdr ochrnutim centralnej nervovej
sustavy. Pri chronickych otravach sa najprv prejavuje ne-
chutenstvo, bolesti hlavy, hypertdnia a celkova slabost.
V neskorSom Stadiu priznaky pokraduji nervovymi a
psychickymi poruchami. Vzhladom na to, Ze chlérované
pesticidy st povazované za karcinogénne a mutagénne
latky, bolo ich pouZivanie v mnohych krajinach zakazané,
pripadne obmedzené len na vynimocné pripady.

Dichlordifenyltrichlormetylmetan (DDT) je urcite naj-
znamejSim zastupcom tejto skupiny. Prvykrat bol syn-
tetizovany uz v roku 1874, ale jeho insekticidne Gcinky
objavil az Svajciarsky chemik Paul Hermann Miiller v
roku 1939. 0d druhej svetovej vojny bolo DDT hromad-
ne pouzivané ako pripravok proti Skodlivému hmyzu
v pol'nohospodarstve, ale predovSetkym na likvidaciu
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koméarov a moskytov v tropickych krajinach. Rezidua
tohto, v minulosti najpouzivanejsieho insekticidu, DDT
a jeho derivatov boli zistené v organizmoch Eskimakov
Zijucich za polarnym kruhom, ako aj v organizmoch vy-
sokohorskych pstruhov.

Pri aktnom zasiahnuti pdsobi na centralnu nervovi
sustavu, vyvolava kice a konéi obrnou dychania. Akut-
na inhalécia spdsobuje bronchitidu. NebezpecnejSia ako
jeho akutna toxicita je vSak jeho schopnost hromadit sa
v organizme. Pri chronickej otrave sa prejavuju zmeny
krvného obrazu, posobi ako endokrinny disruptor nard-
$ajlci funkciu androgénov. V roku 2006 priniesol Journal
of Andrology $ttdiu o zniZeni pohyblivosti spermii a zvy-
Seni vyskytu defektnych spermii u muzov v zavislosti od
hladiny metabolitov DDT v krvi. U DDT bola preukazana
karcinogenita a mutagenita. Letalna davka praskovitého
DDT pre ¢loveka je 10 - 30 g. Jeho pouzivanie bolo u
nas zakéazané v roku 1973.

Viyznamnd skupinu chlérovanych pesticidov tvoria
cyklické chlérované uhlovodiky ako hexachldrcyklohexan
(HCH), chlordan, aldrin, dieldrin, heptachlér, metoxychlor,
endrin, toxafén a iné. VacSinou ide o insekticidy.

HCH je synteticka pevna chemicka latka bielej farby
s jemnou vonou plesne, vyskytujica sa v dsmich izomé-
roch. Specifické izoméry st pomenované podia posta-
venia atdmov vodika v Struktare chemickej latky. Gama
izomér - LINDAN sa pouZiva ako insekticid pre ochranu
ovocnych a lesnych plodov, zeleniny a ako prostriedok
na ochranu proti vSiam, svrabu a koznym chorobam
prenasanym roztoCmi.

Technicky HCH je mozné najst v pdde a povrchovej
vode, kde pretrvava dlhd dobu. V ovzdusi sa nacha-
dza v plynnej forme alebo sa zachytava v prachovych
Casticiach, ktoré sa prostrednictvom dazda dostavaju
na zem. Forma HCH (y-HCH, tzv. LINDAN) zotrvava v
ovzdusi priblizne 17 tyzdnov, vo vode sa rozklada pri-
blizne 30 dni.

Inhalacia velkého mnozstva HCH izomérov, ako je
y-HCH a/alebo a-, B- a &-HCH, spdsobuje poruchy kr-
vi, nevolnost, bolest hlavy a mozné zmeny sexudlnych
horménov. PoZitie velkého mnozstva HCH mdze sposobit
smrt. VSetky HCH izoméry spdsobuj poskodenie pecene
a obli¢iek. DIhodobé testy oralnej expozicie na hlodav-
coch preukazali, Ze prave izoméry a-HCH, 3-HCH, y-HCH
a technicky HCH sposobuije vznik rakoviny pecene. Jeho
pouzivanie bolo u nas zakazané v roku1987.

Chlordan (pinym chemicky nazvom 1,2,4,5,6,7,8,8-
oktachlor-3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-methanoindan) je v
Cistej forme biela krystalicka latka s mierne Stiplavym
zapachom. Chlordan sa pouzival v polnohospodarstve
hlavne na oSetrenie obilnin, citrusov a v domacnostiach
proti mravcom. Zakazany bol v roku 1988, ale v niekto-
rych krajinach sa pouziva dodnes. Ako perzistentna
organicka latka je medzinarodne regulovana Stokholm-
skym dohovorom.

Pesticidy na baze kyseliny chlérfenyloctovej tvoria
vyznamnU skupinu chlérovanych pesticidov. Ide o her-
bicidy prenikajace do organizmu zvierat i ¢loveka najma
traviacou a dychacou sdstavou. Vyznacujl sa pomerne
nizkou toxicitou pre ¢loveka, mdzu byt vSak vysokoto-
xické pre niektoré Zivocichy, najma véely.

Medzi najvyznamnejSie patri pripravok 2,4 D (2-me-
tyl-4-chlérfenyloctova kyselina) a 2,4,5-T (2,4,5-trichlor-
fenyloctova kyselina). Pri herbicide 2,4 D sa zistili tera-
togénne Gginky.

PESTICIDY OSTATNE (nechlérované)

Insekticidy st chemické pripravky na niCenie hmyzu.

Podla toho, na ktoré vyvojové Stadium hmyzu Géinkujd,
rozdeluji sa na ovicidy (ni¢ia vajicka), larvycidy (niCia
larvy) a imagocidy (niCia dospely hmyz).

Organofosfatové insekticidy - ide obvykle o estery
kyselin fosforecnej, tiofosforecnej, ditiofosforecnej a
fosfonovej. V sti¢asnosti st najviac pouzivané. Derivaty,
ktoré obsahuiju atém siry, si menej toxické ako zliceniny
s atdbmom kyslika. Poradie akutnej toxicity je preto kle-
sajlice smerom od fosfatov k tiofosfonatom. Posobenie
organofosfatov suvisi s blokovanim enzymov - esteraz,
najma acetylcholinesterazy.

Karbamaty - estery kyseliny karbamovej sa pouzi-
vajl menej, pretoZe u niektorych z nich boli preukazané
teratogenné Gcinky. Ich biologické ucinky st podobné
ako u organofosfatov. Z karbamatovych pripravkov si
najznamejsie Primicarb, Isolan a Sevin. Napr. Pirimicarb
je insekticid, ktory selektivne hubi vosky a Setri lienky,
zlatoocky a veely. Prenika aj listami a zahubi aj vosky pod
nimi, navySe jeho vypary st jedovaté. Moze vSak mat ne-
priaznivy ¢inok na ludi, zvierata a vtaky.

Fungicidy st skupinou pesticidov pouzivanych na za-
medzenie vyvoja alebo na niCenie cudzopasnych hib na
(zitkovych rastlinach. Z chemického hladiska sa delia na
mednaté, sirnaté, organické a kombinované.

Ditiokarbamidy a dialkyltiokarbamidy - pravdepodob-
ne posobia na DNA hib. Majii schopnost vytvarat volné
radikaly, s €im je spajana ich mutagenita. VV procese vyro-
by a skladovania moze vznikat etyléntiomocovina, ktora
ma karcinogénne Gginky na éloveka. Siroko pouzivané sii
najma Zineb, Ziram, Ferbamm a iné.

Derivaty ostanych organickych zlic¢enin - ftalimido-
vé derivaty ako Kaptan, Folpel, Difolatan - ich G¢inok
je zaloZeny na oxidoredukénych procesoch v bunke, ¢o
vedie k niCeniu hab. Pripisuju sa im teratogénne aCinky
na ¢loveka.

Organické zliceniny ortuti - pouzivali sa v minulosti
najma na morenie osiva. Z tejto skupiny je vyznamny naj-
ma fenyl merkurichlorid a fenylmerkuriacetat, pouzivany
aj ako postrekovy fungicid. Vysoka toxicita ortuti ako pro-
toplazmatického jedu a poznatky o expozicii populacie, a
s tym sdvisiacimi chorobami (najma z Japonska), viedli k
obmedzeniu az zékazu pouzitia tychto fungicidov.

Herbicidy si chemické latky, ktoré zabrafuju rastu
rastlin. Oby¢ajne sa pouzivaju na nicenie buriny. Herbicidy
mozeme rozdelit do dvoch vel'kych skupin:

- selektivne herbicidy, ktoré a€inkuji na 1 rastlinu
alebo na skupinu rastlin,

- totalne herbicidy, ktoré niCia vSetky druhy rastlin
(chlore¢nan sodny, draselny, derivaty mocoviny).

Kontaktné herbicidy ni€ia rastlinu pri jej dotyku s lat-
kou, korenové kli¢iacu rastlinu cez jej korene a herbicidy
stimulujlce rast brania rastu rastliny. Dnes herbicidy
ni¢ia burinu tak, Ze tazia z jej vlastného rastu. Pouzivaju
sa chemické latky, ktoré sa spravaju ako hormény buriny
- jej prirodzené rastové latky - a vyprovokuiju taky rychly
rast, Ze sa rastliny rychlo vycerpajl a skoro hynu. Podla
chemickej Struktdry mozeme hovorit o herbicidoch na
baze kyseliny chldrfenyl octovej (pozri chlérované pesti-
cidy), na baze dinitrofenolov a N-substituovanych karba-
matov mocoviny.

Rodenticidy st latky, ktoré sa pouZivajd v boji proti hlo-
davcom v polnohospodarstve alebo domacnostiach. Su
zalozené na baze fosforovodika, fosfidov alebo warfarinu.
Tieto pesticidy st jedovaté aj pre Cloveka.

Akaricidy sa pouZivaji v boji proti rozto¢om. Su
zalozené na baze malatiénu alebo meoinphosu.

Nematocidy s skupinou pesticidov, ktoré sa
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pouzivaju v boji proti vol'ne Zijicim a cystotvornym ha-
datkam v pdde. Patria k nim latky na baze N-metyl-diti-
okarbamatov.

CHLOROVANE ALIFATICKE

UHLOVODIKY

Alifatické halogénderivaty je nazov pre skupinu or-
ganickych zlicenin, ktoré obsahuji vo svojej molekule
jeden, pripadne viac atbmov halogénov, viazanych jed-
noduchou vdzbou priamo na atém uhlika, pricom tento
atom nie je sucastou aromatického kruhu.

V$eobecny vzorec: R-X, kde R mdze byt alkyl-, vinyl-
alebo alyl- a X moze byt fludr, chlér, brom, jod.

Reaktivita halogénderivatov pri tom istom uhlovodiku
R stdpa od fluéru k jodu: R-F < R-Cl < R-Br < R-l.

Alifatické mono- a dihalogénderivaty sa pouzivajl vo
viacerych odvetviach hospodarstva ako organické roz-
pustadla, Gistiace prostriedky, hasiace latky, chladiace
médid, hnacie plyny v rozprasovacoch a pod. Ich spo-
loénymi vlastnostami st vel'ka chemicka stalost, neroz-
pustnost vo vode, prchavost, a tie urcujt ich spravanie
v prostredi. Hlavnym rezervoarom halogénuhlovodikov
sa stava atmosféra, kam sa dostavaju vyparovanim. St
to horlaviny I. triedy. Vacsina halogénzlicenin spdso-
buje vazne poruchy Zivotne dolezitych funkcii, niekto-
ré (napr. allylchlorid, allyl bromid) leptaju pokozku a
silne drazdia o€nu sliznicu. Narkotické G€inky stlpajd
s poctom atémov uhlovodika. Mnoho halogénderiva-
tov je zaradenych medzi karcinogény, st jedovaté pre
vodné organizmy.

Z hladiska znecistovania Zivotného prostredia st ne-
bezpecné najma tzv. fredny. Vzhladom na to, Ze maju
velkd chemick stalost, zotrvavajl v ovzdusi 20 az 30
rokov a podla niektorych odhadov aj stovky rokov, kde
sa vplyvom ultrafialového Ziarenia rozkladajua na latky,
ktoré mozu poskodzovat ozénovi vrstvu.

Chlérmetan alebo metylchlorid (CH,Cl) sa pouziva
ako napli do chladiacich zariadeni a ako metylacné ¢i-
nidlo v organickych syntézach (najma jodmetan (CH, ).
Brommetan (CH,Br) je insekticid. VSetky s nervové
jedy a maju narkotické Gcinky.

Dichlormetan alebo metyléndichlorid (CH,CL) je
¢asto pouzivané nepolarne rozpastadlo. Ma vysoky
narkoticky Gcinok, nizsi ako u chloroformu.

Trichlarmetan alebo chloroform (CHCL,) je bezfareb-

na kvapalina sladkastej chuti a vone po ovoci, ktoré sa
pouziva ako nepolarne rozpastadlo - je vybornym roz-
puastadlom nepolarnych organickych zlicenin a tukov.
ESte pred niekol'kymi rokmi prakticky vSetky Cistiarne
pouzivali na Cistenie odevou zmes chloroformu a tetra-
chlérmetanu. Chloroform sa tiez pouziva ako riedidlo
pre mnohé farby na kovy a drevo.

Je nehorlavy. Pri vdychovani nie je toxicky. Ma nar-
kotické t¢inky. Narkdzu vyvolava uz pri 1,5 obj. %. V
minulosti bol pouzivany ako celkové anestetikum v me-
dicine na uspavanie pacientov pri operaciach. Podrob-
né dlhodobé klinické Studie vSak, bohuzial, ukazali, Ze
trvaly dihodoby styk organizmu s tymto rozpastadiom
znacne zvysuje riziko vzniku rakoviny a zli¢enina sa
tak dostala do zoznamu karcinogénnych latok. Cisty
chloroform sa d¢inkom svetla a vzdusného kyslika
rozklada na fosgén a chlorovodik, ktoré po vdychnuti
vyvolavaju poleptanie hornych dychacich ciest az edém
plac. PoSkodzuje srdce, pecen aj oblicky. Na zaklade
tychto skuto¢nosti je v sti¢asnosti velmi obmedzena tak
produkcia, ako aj praktické vyuZitie chloroformu.

Tetrachlormetan alebo chlorid uhlicity (CCI,) sliZi
ako rozpustadlo tukov a olejov. Drazdi horné dychacie
cesty, poSkodzuje srdce, pecen a oblicky. Posobi ako
narkotikum a karcinogén. Otrava sa prejavuje bolestami
hlavy, nevolnostou a zvracanim. Tazké otravy kongia
smrtou (vdychovanie vzduchu s koncentraciou 10 mg/!
CCl, v priebehu niekorkych mindt). Predtym sa pouzival
ako ndpln hasiacich pristrojov.

Trijodmetan alebo jodoform (CHI,) vznika pdsobe-
nim joédu na etanol v zasaditom prostredi. Je to zlta
kryStalicka latka, ma typicky zapach a pouziva sa na
dezinfekciu.

Tetrafludretén alebo tetrafludretylén (CF,=CF,) poly-
méruje za vzniku polytetrafluéreténu, ktory je hlavnou
sticastou teflonu.

Trichloretylén alebo 1,1,2-trichléretén (CCI,=CHCI)
je bezfarebna kvapalina sladkastej chuti a charakte-
ristického zapachu. Je drazdivy, karcinogénny, nebez-
pecny pre Zivotné prostredie, mutagénny. VyuZiva sa
na odmastovanie kovov a Cistenie odevov, je surovinou
pre organicku analyzu, rozpastadlo, doleZitou latkou v
organickej chémii a technoldgii, surovinou pre dalSie
vyrobky, najma chlérované uhlovodiky a plasty. Po cel-
kovej absorpcii latky do organizmu nastavaja poruchy

centralneho nervového systému, srdcové arytmia, bo-
lesti hlavy, malatnost, nevolnost, chvenie, kice, opitost,
narkdza. Moznost poskodenia pecene a obliiek.

Chldretén alebo vinylchlorid (CH,=CHCI) je to bezfa-
rebny horlavy plyn, ktory sa vyznacuje miernym slad-
kastym zapachom s nizkou rozpustnostou vo vode. Je
tazsi nez vzduch a rozpusta sa takmer vo vsetkych or-
ganickych rozpustadlach. Na svetle alebo za pritomnosti
katalyzatorov podlieha polymerizécii. Pouziva sa najma
ako surovina pri vyrobe polyvinylchloridu (PVC) a 1,1,1-
trichléreténu. Dalej sa pouziva ako chladiace ¢inidlo a
medziprodukt pri vyrobe chlérovanych zlicenin.

Pritomnost chléreténu bola zistena v ovzdusi, v
blizkosti prevadzok na vyrobu vinylchloridu, PVC a v
blizkosti miest s nebezpecnym odpadom. Kedze ma
relativne vysoky tlak par, da sa predpokladat, ze pr-
chavost je zakladny spdsob jeho uvolfiovania do vod-
nej a pddnej zlozky Zivotného prostredia. Chléretén sa
dostava do povrchovych vad vylihovanim zo skladok
odpadu a z priemyselnych zdrojov.

V organizme sa chldretén metabolizuje na chlérety-
Iénoxid, vysokoreaktivny epoxid, ktory sa rychlo meni
na chléracetaldehyd a viaze sa na DNA. Je zodpovedny
za karcinogenitu u Cloveka i zvierat.

Akdtna otrava vznika az pri vysokych koncentraciach
(okolo 20 - 50 g/m?®). Hlavnymi priznakmi je podrazde-
nie sliznic dychacich ciest a o¢i, neurologické prejavy
sa nevyskytli. Chronicka otrava sa prejavuje bolestami
hlavy, zavratmi, (inavou, nauzeou, poruchami citlivosti
koncatin, bolestami riik a noh, cievnymi tazkostami, po-
Skodenim pecene a zriedkavo nastava aj pliicna fibréza.
Tieto prejavy sa stihrnne volajt vinylchloridova choroba.
Pri chronickej expozicii st najzavaznejSie karcinogénne
ucinky ako vznik hemangiosarkému pecene, zvySuje
sa tiez riziko vzniku rakoviny pltc, traviaceho traktu a
nadorov na mozgu. Na zéklade mnohych vyskumnych
prac na experimentalnych zvieratach sa potvrdila kar-
cinogenita chléreténu.

IARC zaraduje tito latku ako karcinogén skupiny
1 ,dokazany karcinogén“. US EPA zaraduje chldre-
tén do skupiny A ,latka s karcinogénnymi G¢inkami
na Cloveka“.

Spracovala: RNDr. Margita Galkova
SAZP Banska Bystrica

Environmentalne zataze, sanované a rekultivované lokality zistené v ramci Systematickej identifikacie
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environmentalnych zatazi Slovenskej republiky

Prehlad environmentalnych zatazi v okresoch (REZ - ¢ast’ B) podIa rizikovosti a hodnovernosti (vysokorizikové)

P. 6. | Kraj Okres Lokality (zoradené podla abecedného poriadku okresov) K Hodnovernost’

1 Bratislavsky Bratislava | B1(002) B / Bratislava - Staré Mesto - Apollo - SirSi priestor byvalej rafinérie 94 4
2 Bratislavsky Bratislava | B1(003) B / Bratislava - Staré Mesto - Chalupkova-Bottova ul. - Chemika - aredl zavodu 68 4
3 Bratislavsky Bratislava Il B2 (006) B / Bratislava - RuZinov - Gumon - areal zavodu 67 4
4 Bratislavsky Bratislava Il B2 (013) B / Bratislava - RuZinov - Slovnaft - $ir§i priestor zavodu 84 4
5 Bratislavsky Bratislava Il B2 (015) B / Bratislava - Ruzinov - SPP Votrubova ul. 75 4
6 Bratislavsky Bratislava Il B2 (020) B / Bratislava - Vrakuia - Vrakunska cesta - skladka CHZJD 67 3
7 Bratislavsky Bratislava Ill B3 (002) B / Bratislava - Nové Mesto - CHZJD - SirSi priestor byvalého zavodu 65 4
8 Bratislavsky Bratislava IV B4 (001) B / Bratislava - Devinska Nova Ves - kamerniolom Srdce 4| 4
9 Bratislavsky Bratislava V B5 (007) B / Bratislava - Petrzalka - Matador - areél byvalého zavodu 72 4
10 Banskobystricky Banska Bystrica BB (006) B / Banska Bystrica - Ulanka - areal Chemika, a. s. 79 4
1 PreSovsky Bardejov BJ (003) B / Bardejov - areal Bardejovskych strojarni (ZTS) 91 3
12 PreSovsky Bardejov BJ (004) B / Bardejov - aredl podniku JAS 90 4
13 PreSovsky Bardejov BJ (005) B / Bardejov - areal SNAHA, v. d. 91 4
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14 PreSovsky Bardejov BJ (007) B / Bardejov - elektricka stanica (ES) 81 4
15 Trenciansky Banovce nad Bebravou BN (003) B / Banovce nad Bebravou - ZS - tinik ropnych latok 68 4
16 Banskobystricky Brezno BR (003) B / Brezno - ZSR Brezno 72 4
17 Banskobystricky Brezno BR (009) B / Nemecka - Petrochema Dubova 65 3
18 Banskobystricky Brezno BR (011) B / Pohorela - Strojsmalt Holding Al 3
19 Banskobystricky Brezno BR (015) B / Predajna - skladka PO Predajna | 69 4
20 Banskobystricky Brezno BR (016) B / Predajna - skladka PO Predajna Il 69 4
21 Zilinsky Cadca CA (002) B / Cadca - CS PHM Cadca - Horelica 90 4
22 Zilinsky Dolny Kubin DK (001) B / Istebné - OFZ - haldy trosky 84 4
23 Zilinsky Dolny Kubin DK (003) B / Medzibrodie nad Oravou - STKO Dolny Kubin - Siroka 82 4
24 Banskobystricky Detva DT (001) B / Detva - PPS Group 72 4
25 Banskobystricky Detva DT (003) B / Hrifiova - ZTS Hrifiovéa 81 4
26 Banskobystricky Detva DT (006) B / StoZok - terminal Slovnaft 95 4
27 Trnavsky Galanta GA (009) B / Sered' - Niklova huta - aredl byvalého podniku 84 4
28 Trnavsky Galanta GA (010) B / Sered' - Niklova huta - skladka lizenca 90 4
29 PreSovsky Humenné HE (010) B / Myslina - stara skladka TKO 75 3
30 PreSovsky Humenné HE (017) B / Udavské - obalovacka bitimenovych zmesi 79 2
31 KoSicky Kosice | K1 (003) B / Kosice - Tahanovce - termindl Slovnaft 77 4
32 PreSovsky Kezmarok KK (004) B / KeZzmarok - OKTAN 91 4
33 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (002) B / Kysucké Nové Mesto - KINEX-KLF 77 4
34 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (003) B / Kysucké Nové Mesto - KLF-Energetika 79 4
35 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (004) B / Kysucké Nové Mesto - mestska skladka TKO 93 4
36 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (005) B / Kysucké Nové Mesto - NN Slovakia 87 4
37 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (008) B / Kysucké Nové Mesto - skladka pri SPS v meste 68 2
38 Zilinsky Kysucké Nové Mesto KM (011) B / Neslusa - skladka PO a KO | 67 2
39 Nitriansky Komarno KN (001) B / Bajc¢ - skladka TKO 66 4
40 Nitriansky Komérno KN (012) B / Komérno - Har¢as 73 4
4 Nitriansky Komarno KN (014) B / Komarno - SPP 74 1
42 KoSicky Kosice - okolie KS (005) B / Haniska - Slovensky plynarensky priemysel 68 4
43 KoSicky Kosice - okolie KS (012) B / Popro€ - Petrova dolina 84 4
44 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (002) B / Ddbrava - Stdlne a haldy L. Dibrava 73 4
45 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (009) B / Lazisko - odkaliska L. Ddbrava 73 4
46 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (018) B / Liptovsky Mikulas - KoZiarske zavody 91 4
47 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (029) B / Podture - skladka Zadovica 73 3
48 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (036) B / Veterna Poruba - skladka | 66 3
49 Nitriansky Levice LV (008) B / Levice - pracovne a Cistiarne 69 4
50 Nitriansky Levice LV (023) B / Timace - areal SES 86 4
51 Kosicky Michalovce MI (005) B / Matovské Vojkovce - rusiiové depo Matovce Al 4
52 TrenCiansky Myjava MY (006) B / Myjava - skladka galvanickych kalov - HoliCov vrch 75 3
53 Trenciansky Nové Mesto nad Vahom NM (011) B / Nové Mesto nad Vahom - skladka KO MneSice - Tuskova 65 4
54 | Zilinsky Némestovo NO (004) B / Zubrohlava - kalové pole - ZTS Namestovo 72 1
55 Nitriansky Nitra NR (014) B / Nitra - CS PHM Slovnaft, Chrenova ulica 77 4
56 Nitriansky Nové Zamky NZ (016) B / Nové Zamky - Real - H.M. - terminal 68 4
57 Nitriansky Nové Zamky NZ (017) B / Nové Zamky - rudiiové depo - diagnostické stredisko 66 4
58 Nitriansky Nové Zamky NZ (018) B / Nové Zamky - rudiiové depo, okolie vrtu MV 9 74 4
59 Nitriansky Nové Zamky NZ (019) B / Nové Zamky - Zelezni¢na stanica - rusiiové depo 78 4
60 Trenciansky Prievidza PD (005) B / Novaky - NCHZ - aredl zavodu 80 2
61 TrenCiansky Partizanske PE (001) B / BoSany - skladka koZeluzni 67 1
62 Bratislavsky Pezinok PK (017) B / Pezinok - Rudné bane - odkaliska 70 3
63 Trnavsky Piestany PN (008) B / Piestany - byvala Tesla 92 4
64 Trnavsky Piestany PN (009) B / Piestany - Chirana 95 4
65 PreSovsky Poprad PP (015) B / Svit - skladka Chemosvit 73 3
66 Banskobystricky Poltar PT (001) B / Kalinovo - fenolova jama (Ziaromat) 65 4
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67 Trenciansky Pachov PU (003) B / Lednické Rovne - CS PHM 67 4
68 Trenciansky Plchov PU (004) B / Lednické Rovne - skladka Podstranie 66 3
69 Trenciansky Pachov PU (006) B / Piichov - CS PHM Strezenicka cesta 75 4
70 Zilinsky RuZomberok RK (020) B / Ruzomberok - terminal Slovnaft 75 4
Al Banskobystricky Rimavska Sobota RS (015) B / Rimavska Sobota - objekty SA 70 4
72 Nitriansky Sala SA (015) B / Trnovec nad Vahom - skladka RSTO, Duslo Sala 69 4
73 PreSovsky Sabinov SB (004) B / Rozkovany - mrak chlér. uhlovodikov 92 3
74 KoSicky Spisska Nova Ves SN (003) B / Krompachy - Halfia 82 3
75 PreSovsky Stropkov SP (006) B / Stropkov - areal TESLA Stropkov 66 3
76 PreSovsky Stropkov SP (008) B / Stropkov - obalovacka 72 4
77 PreSovsky Snina SV (008) B / Snina - stara riadena sklddka odpadov 66 3
78 Trenciansky Trencin TN (007) B / Nem3ova - vojensky atvar 86 4
79 Trenciansky Trenéin TN (018) B / Trenéin - CS PHM Trenin - Zablatie 72 4
80 Zilinsky TvrdoSin TS (001) B / Nizna - OTF - kalové pole Mala Orava 78 4
81 KoSicky TrebiSov TV (005) B / Cierna nad Tisou - prekladkova stanica 83 4
82 PreSovsky Vranov nad Toplou VT (018) B / Mernik - ortutové bane 90 2
83 PreSovsky Vranov nad Toplou VT (020) B / Nizny Hrabovec - odkalisko Bukocel 99 2
84 PreSovsky Vranov nad Toplou VT (021) B / Nizny Hrabovec - skladka v areali firmy Bukocel 80 3
85 PreSovsky Vranov nad Toplou VT (024) B / Po3a - odkalisko Chemka Strazske 95 3
86 | Zilinsky Zilina ZA (021) B / Zilina - vychodné priemyselné pasmo 95 4
87 Banskobystricky Zarnovica ZC (005) B / Hronsky Benadik - termindl Slovnaft 94 4
88 Banskobystricky Ziar nad Hronom ZH (016) B / Ziar nad Hronom - ZSNP - areal skupiny spoloénosti 85 4
89 Nitriansky Zlaté Moravce ZM (013) B / Zlaté Moravce - byvaly areal Calexu 85 4
90 Banskobystricky Zvolen ZV (002) B / Lest (vojensky obvod) - garazové dvory 69 4
91 Banskobystricky Zvolen ZV (007) B / Slia¢ - letisko - juh 91 4
92 Banskobystricky Zvolen ZV (009) B / Slia¢ - letisko - sever Il 90 4
93 Banskobystricky Zvolen ZV (010) B / Zvolen - Bucina - biela impregnacia 68 4
94 Banskobystricky Zvolen ZV (011) B / Zvolen - Bugina - ¢ierna impregnacia 83 4
95 Banskobystricky Zvolen ZV (014) B / Zvolen - Zeleznigné opravovne a strojarne 68 4
Prehlad environmentalnych zatazi v okresoch (REZ - ¢ast’ B) podla rizikovosti a hodnovernosti (strednerizikové)

P.&. | Kraj Okres Lokality (zoradené podla abecedného poriadku okresov) K Hodnovernost

1 Bratislavsky Bratislava Il B2 (005) B / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Zlaté piesky 39 4
2 Bratislavsky Bratislava Il B2 (007) B / Bratislava - RuZinov - Maly Dunaj - vtokovy objekt 45 4
3 Bratislavsky Bratislava 1l B3 (007) B / Bratislava - Ra¢a - termindl Slovnaft 44 4
4 Bratislavsky Bratislava V B5 (003) B / Bratislava - Petrzalka - CS PHM Viedenska cesta 36 4
5 Banskobystricky Banskd Bystrica BB (001) B / Banska Bystrica - byvala galvanizoviia LOBB 46 4
6 Banskobystricky Banskd Bystrica BB (012) B / Lubietova - Podlipa 45 2
7 Banskobystricky Banska Bystrica BB (017) B / Spania Dolina - flotaéné tpravita 64 4
8 Banskobystricky Banskd Bystrica BB (018) B / Vlkanova - sklady PHM 59 4
9 PreSovsky Bardejov BJ (017) B / Komérov - sklddka TKO Lukavica 52 3
10 Presovsky Bardejov BJ (035) B / Zlaté - skladka TKO 47 3
1 Banskobystricky Brezno BR (013) B / Polomka - drevokombinat 40 3
12 Banskobystricky Banské Stiavnica BS (001) B / Banska Bela - odkalisko Sedem Zien 51 2
13 Banskobystricky Banské Stiavnica BS (007) B / Banska Stiavnica - odkalisko Lintich 51 3
14 Zilinsky Bytca BY (009) B / Hiboké nad Véhom - sklddka KO (pod brezami) V 43 1
15 Zilinsky Bytca BY (010) B / HIboké nad Vahom - skladka KO I 53 1
16 Zilinsky Bytca BY (013) B / KoteSova - skladka PO a KO 44 2
17 Zilinsky Bytca BY (016) B / Petrovice - PSurnovice - ihrisko 59 1
18 Zilinsky Bytca BY (025) B / Velké Rovné - skladka KO | 61 2
19 Trnavsky Dunajska Streda DS (013) B / Mad - skladka TKO 51 1
20 Trnavsky Dunajska Streda DS (025) B / Zlaté Klasy - skladka TKO 53 1
21 Trnavsky Galanta GA (018) B / Vel'ké Ulany - obecna skladka KO 54 3
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22 Trnavsky Hlohovec HC (003) B / Hlohovec - priemyselny areél (vratane byvalej Drotovne) 42 4
23 Trnavsky Hlohovec HC (004) B / Hlohovec - Sulekovo - Fe-kaly 4 4
24 Trnavsky Hlohovec HC (005) B / Hlohovec - Sulekovo - skladky TKO 4 3
25 PreSovsky Humenné HE (012) B / Papin - skladka NNO 40 3
26 PreSovsky Humenné HE (018) B / Udavské - skladka Janov dol 47 3
27 Koicky Kosice Il K2 (003) B / Kosice - Saca - okolie arealu U.S.Steel 49 4
28 Kosicky Kosice IV K4 (001) B / KoSice - Juh - stara plynaref 4 4
29 Kosicky Kosice IV K4 (002) B / Kosice - Juh - VSS KoSice 49 4
30 Banskobystricky Krupina KA (003) B / Hontianske Tesare - DIhé Hofaje - skladka TKO 50 3
31 PreSovsky Kezmarok KK (009) B / SpiSska Bela - skladka Za potokom 63 3
32 Presovsky Kezmarok KK (019) B / Zakovce - skladka Usvit 49 3
33 Nitriansky Komarno KN (010) B / Kolarovo - Pacérok 49 2
34 Nitriansky Komarno KN (011) B / Komarno - areal po Sovietskej armade 56 4
35 Nitriansky Komarno KN (013) B / Komérno - Madzago$ 49 4
36 KoSicky KoSice - okolie KS (008) B / Medzev - Strojsmalt 48 4
37 Banskobystricky Lucenec LC (005) B / Lugenec - Marian Sustek - M Fruit 50 4
38 Banskobystricky Lugenec LC (006) B / LuCenec - Pracovne a Cistiarne pri mestskom parku 53 4
39 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (026) B / Partizanska Lup¢a - odkalisko Magurka 62 4
40 Zilinsky Liptovsky Mikulas LM (028) B / Partizanska Lup¢a - Stbne a haldy Magurka 62 4
4 Nitriansky Levice LV (002) B / Bielovce - sklad pesticidov 43 4
42 Nitriansky Levice LV (006) B / Levice - Levitex 45 3
43 Nitriansky Levice LV (007) B / Levice - obchodné stredisko Benzinolu 55 4
44 Nitriansky Levice LV (010) B / Levice - skladka PO Levitex - Nixbrod 46 3
45 Nitriansky Levice LV (015) B / Pukanec - skladka kalov Hampoch 61 4
46 Bratislavsky Malacky MA (008) B / Kuchyna - letisko 40 4
47 Bratislavsky Malacky MA (015) B / Pernek - Doln Karol $tdlfa a halda 51 2
48 Bratislavsky Malacky MA (016) B / Pernek - oblast starych banskych diel 57 2
49 Bratislavsky Malacky MA (017) B / Pernek - Pavol §tdlha a halda 48 3
50 Kosicky Michalovce MI (003) B / Jovsa - skladka komundlneho odpadu 47 4
51 KoSicky Michalovce MI (004) B / Lastomir - skladka TKO 50 4
52 Kosicky Michalovce MI (008) B / PozdiSovce - prevadzka Slovnaft 45 4
53 Kosicky Michalovce MI (011) B / Strazske - Chemko - ¢ast vyrobného aredlu 45 3
54 KoSicky Michalovce MI (016) B / Vojany - odkalisko EVO 43 4
55 Kosicky Michalovce MI (017) B / Vojany - prevadzka SWS Vojany 45 4
56 PreSovsky Medzilaborce ML (004) B / Krasny Brod - skladka Monastyr - stary odpad 35 3
57 Trenciansky Nové Mesto nad Vahom | NM (004) B / Lubina - skladka KO Pal¢ekové 54 2
58 Treniansky Nové Mesto nad Vahom | NM (008) B / Nové Mesto nad Vahom - areal vojenského Gtvaru 63 4
59 Trenciansky Nové Mesto nad Vahom | NM (012) B / Stara Tura - aredl Chirana 62 3
60 Nitriansky Nitra NR (012) B / Nitra - byvalé sklady PHM na Novozamockej ceste 52 4
61 Nitriansky Nitra NR (016) B / Nitra - nelegalne vypustenie RL pri COV (Horné Krékany) 46 4
62 Nitriansky Nitra NR (018) B / Nitra - rusiiové depo (Cargo) 54 1
63 Nitriansky Nitra NR (019) B / Nitra - skladka TKO Katrusa 35 4
64 Nitriansky Nitra NR (026) B / Vrable - skladka KO (&ast Zidova) 51 3
65 Nitriansky Nové Zamky NZ (013) B / Nové Zamky - byvalé kasarne SA - Novocentrum, a. s. 58 4
66 Nitriansky Nové Zamky NZ (015) B / Nové Zamky - mestské skladka TKO 54 4
67 Nitriansky Nové Zamky NZ (023) B / Stiirovo - byvalé JCP, sklad asfaltov a olejov s prevadzkami 56 4
68 Trenciansky Povazska Bystrica PB (006) B / Povazska Bystrica - €S PHM Slovnaft 55 4
69 Trenciansky Prievidza PD (002) B / Bystri¢any - ENO - do¢asné odkalisko 35 3
70 Treniansky Prievidza PD (010) B / Prievidza - rusfiové depo - nadrze 40 4
7 Trenciansky Prievidza PD (013) B / Zemianske Kostolany - areal podniku Xella 56 4
72 Bratislavsky Pezinok PK (001) B / Bahon - staré koryto potoka - skladka 49 3
73 Bratislavsky Pezinok PK (006) B / Modra - Hliny - skladka s OP 47 3
74 Bratislavsky Pezinok PK (007) B / Pezinok - Augustin - halda 53 2

8 ENVIROMAGAZIN MC 2/2009
priloha_mc2_2009.indd 8 @ 17.12.2009 15:21:01



priloha_mc2_2009.indd 9

PRILOHA
75 Bratislavsky Pezinok PK (008) B / Pezinok - Buducnost - tolia 52 3
76 Bratislavsky Pezinok PK (009) B / Pezinok - Cmele I. - §tlfia a halda 53 2
77 Bratislavsky Pezinok PK (010) B / Pezinok - Cmele II. - halda 53 2
78 Bratislavsky Pezinok PK (011) B / Pezinok - CS PHM - zrusena 36 4
79 Bratislavsky Pezinok PK (012) B / Pezinok - Horn& Augustin - halda 53 2
80 Bratislavsky Pezinok PK (013) B / Pezinok - Jan Ill - $tdlfia a halda 57 2
81 Bratislavsky Pezinok PK (015) B / Pezinok - oblast rudnych bani a starych banskych diel 62 4
82 Bratislavsky Pezinok PK (016) B / Pezinok - Pyritova - Stolfa 57 3
83 Bratislavsky Pezinok PK (018) B / Pezinok - Rybnicek - Stolfa a halda 47 2
84 Bratislavsky Pezinok PK (019) B / Pezinok - Rybnicek | - §tolfa a halda 45 2
85 Bratislavsky Pezinok PK (020) B / Pezinok - Rybnicek Il - $tolfa a halda 47 1
86 Bratislavsky Pezinok PK (021) B / Pezinok - Ryhova - $tdlfia a halda 4 2
87 Bratislavsky Pezinok PK (022) B / Pezinok - Sirkova - $tdlfia a halda 57 2
88 Bratislavsky Pezinok PK (024) B / Pezinok - Tehelna ul. - tok Mahulianka 36 3
89 Bratislavsky Pezinok PK (025) B / Pezinok - Trojarové - $tdlfia a halda 57 2
90 Bratislavsky Pezinok PK (026) B / Svéty Jur - Brestova - skladka s OP 59 3
91 Trnavsky Piestany PN (007) B / Piestany - byvala STS 52 4
92 Trnavsky Piestany PN (010) B / Piestany - kasarne 52 4
93 Trnavsky Piestany PN (011) B / Piestany - preerpavacia stanica na ropné latky 55 4
94 PreSovsky Poprad PP (021) B / Vel'ky Slavkov - skladka Pod farmou 61 3
95 Zilinsky Ruzomberok RK (019) B / Ruzomberok - tehelfia 63 3
96 Banskobystricky Rimavska Sobota RS (002) B / Hnista - areal byvalych SLZ 61 4
97 Banskobystricky Rimavské Sobota RS (012) B / Rimavské Sobota - areél byvalych ZTS 62 3
98 Banskobystricky Rimavska Sobota RS (013) B / Rimavska Sobota - areal Gemernakup 35 2
99 Banskobystricky Rimavska Sobota RS (014) B / Rimavska Sobota - areal Slovenskych cukrovarov 36 4
100 Banskobystricky Rimavska Sobota RS (019) B / Uzovska Panica - skladka TKO 38 3
101 | Kosicky Roziava RV (005) B / Dobsina - skladka odpadu Bingarten 47 3
102 Kosicky RoZiava RV (011) B / PleSivec - retenéné nadrze 60 4
103 Kosicky Roziava RV (012) B / Roznava - mrak chlér. uhlovodikov pri kasérfiach 62 4
104 | Nitriansky Sala SA (006) B / Neded - aredl byvalého PD (QUEEN) 48 2
105 Nitriansky Sala SA (007) B / Sala - Duslo - vyroba gumérenskych chemikalii 52 4
106 | Nitriansky Sala SA (008) B / Sala - Duslo - vyroba kyseliny dusicnej 52 4
107 Nitriansky Sala SA (009) B / Sala - Duslo - vyroba LAD a dusiénanu aménneho 52 4
108 Nitriansky Sala SA (014) B / Trnovec nad Vahom - odkalisko Amerika | (Duslo Sala) 50 4
109 Trnavsky Skalica SI(008) B / Holi¢ - terminal Slovnaft 47 4
110 Trnavsky Skalica SI(012) B / Skalica - aredl byvalych ZVL 59 1
11 Trnavsky Skalica SI(015) B / Skalica - skladka Zlatnicka dolina 54 2
112 Trnavsky Skalica SI(017) B / Unin - skladka odpadu 4 3
113 Trnavsky Skalica SI(018) B / Unin - zberné naftové stredisko Cunin 46 4
114 PreSovsky Svidnik SK (003) B / Giraltovce - skladka TKO 46 3
115 PreSovsky Svidnik SK (004) B / Hrabov¢ik - skladka Technickych sluzieb Svidnik 43 3
116 | PreSovsky Stard Luboviia SL (009) B / Stard Luboviia - skladka Skalka 64 3
117 PreSovsky Stropkov SP (003) B / Chotta - skladka TKO Stropkov 52 3
118 PreSovsky Stropkov SP (007) B / Stropkov - cintorin jedov Vojtovce 44 3
119 | PreSovsky Snina SV (001) B / Bela nad Cirochou - skiddka TKO 62 3
120 | PreSovsky Snina SV (013) B / Stakein - skladka TKO s OP 62 3
121 Nitriansky Topol¢any TO (001) B / Bojna - skladka TKO A (stard) 57 4
122 | Trnavsky Trnava TT (005) B / Majcichov - skladka TKO 39 3
123 | Trnavsky Trnava TT (007) B / Smolenice - areal Chemolak 58 3
124 Trnavsky Trnava TT (008) B/ Spaéince - skladka TKO 36 3
125 PreSovsky Vranov nad Toplou VT (004) B / Caklov - skladka komunaineho odpadu 45 3
126 | Zilinsky Zilina ZA (012) B / Rajeckeé Teplice - CS PHM 62 4
127 Banskobystricky Ziar nad Hronom ZH (006) B / Kremnické Bane - Ovéin 42 3
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128 Banskobystricky Ziar nad Hronom ZH (011) B / Ziar nad Hronom - kalové pole ZSNP 44 4
129 Banskobystricky Ziar nad Hronom ZH (014) B / Ziar nad Hronom - skiddka TKO Horné Opatovce 35 3
130 | Banskobystricky Ziar nad Hronom ZH (015) B / Ziar nad Hronom - staré sklédka PO ZSNP 36 3
131 Nitriansky Zlaté Moravce ZM (001) B / Cierne Klagany - skladka TKO 59 4
132 Banskobystricky Zvolen ZV (003) B / Lest (vojensky obvod) - hlavny tabor 48 4
133 Banskobystricky Zvolen ZV (008) B / Slia€ - letisko - produktovod 55 4
134 Banskobystricky Zvolen ZV (012) B / Zvolen - Bugina - stara dep6nia 60 4

Prehlad environmentalnych zatazi v okresoch (REZ - ¢ast' B) podla rizikovosti a hodnovernosti (nizkorizikové)

P.¢. Kraj Okres Lokality (zoradené podla abecedného poriadku okresov) K Hodnovernost
1 Banskobystricky Banska Bystrica BB (007) B / Banska Bystrica - Zelezniénd stanica 34 2
2 Banskobystricky Banska Stiavnica BS (006) B / Banska Stiavnica - lom Sobov 33 4
3 Trnavsky Galanta GA (011) B / Sladkovicovo - CS PHM Slovnaft 32 4
4 Trnavsky Hlohovec HC (001) B / Hlohovec - areal Zentiva 22 3
5 Trnavsky Hlohovec HC (002) B / Hlohovec - Pastuchov - skladka neaktivnych kalov 20 3
6 Trnavsky Hlohovec HC (006) B / Klacany - terminal Slovnaft (PS 21) 28 4
7 Kosicky Michalovce MI (001) B / Budkovce - precerpéavacia stanica ropy 34 4
8 TrenCiansky Nové Mesto nad Vahom | NM (003) B / Castkovce - areal vojenského zavodu Drienka 33 3
9 Nitriansky Nové Zamky NZ (005) B / Jatov - rekultivovana skladka TKO 32 4
10 Nitriansky Nové Zamky NZ (028) B / Stirovo - odkalisko Smurfit Kappa Stdrovo 34 4
1 Nitriansky Nové Zamky NZ (037) B / TvrdoSovce - skladka NNO 30 4
12 Nitriansky Nové Zamky NZ (038) B / Vel'ky Kyr - skladka KO 32 4
13 Trenciansky Prievidza PD (006) B / Novéky - skladka odpadu Brezina 23 3
14 TrenCiansky Prievidza PD (014) B / Zemianske Kostolany - ENO - pdvodné odkalisko 33 3
15 Banskobystricky Reviica RA (001) B / JelSava - objekty SA 20 4
16 Zilinsky Ruzomberok RK (001) B / Ivachnova - gardZovy dvor po Sovietskej arméade 32 4
17 Zilinsky RuZomberok RK (017) B / Ruzomberok - kasérne 21 4
18 Kosicky RoZnava RV (004) B / Dobsina - ISA Schwimbersky Slovakia 29 4
19 Trnavsky Senica SE (016) B / Podbran¢ - skladka KO Piese¢nik 25 1
20 Trnavsky Senica SE (018) B / Rovensko - skladka KO Vymol 25 2
21 Trnavsky Senica SE (019) B / Senica - kalové lagdny Slovenského hodvabu 21 4
22 Trnavsky Senica SE (021) B / Sastin - Straze - skladka KO Bobogdany 31 1
23 Trnavsky Skalica S1(003) B / Gbely - skladka odpadu (U Tehelne) 32 3
24 Trnavsky Skalica SI(004) B / Gbely - skladka PO Basty 32 3
25 Trnavsky Trnava TT (004) B / Horné OreSany - skladka PO Smutnd Il 21 3
26 Trnavsky Trnava TT (011) B / VIckovce - byvala obalovacka bitumenovych zmesi 29 4
27 Zilinsky Zilina ZA (007) B / Horny HriGov - terminal Slovnaft 34 4
28 Zilinsky Zilina ZA (020) B / Zilina - skladka odpadov Povazsky Chimec 31 3

Prehlad sanovanych a rekultivovanych lokalit v okresoch (REZ - éast' C) s uvedenim skupiny a druhu &innosti

Kraj Okres

Skupina

Druh

Hlavicka

Banskobystricky Banské Bystrica

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

BB (001) C / Banska Bystrica - CS PHM Partizanska cesta

Cerpacia stanica PHM CELKOM

q

skladovanie a distribdcia paliv

BB (005) C / Selce - cementaren - mazutové hospodarstvo

skladovanie a distribicia paliv CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
tazba nerastnych surovin tazba rid BB (008) C / Spania Dolina - flota¢na tipraviia

tazba rid CELKOM 1
tazba nerastnych surovin CELKOM 1
vojenské zakladne zakladne po byvalej Sovietskej armade BB (009) C / Vlkanova - sklady PHM

zakladne po byvalej Sovietskej armade 1

CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
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Banskobystricky Banska Bystrica

zariadenia na nakladanie
s odpadom

sklddka komunélneho odpadu

BB (002) C / Banska Bystrica - skladka odpadov Horné
PrSany

BB (003) C / Hrochot - skiddka TKO

BB (004) C / Poniky - skladka TKO KreSove jamky

BB (007) C / Slovenska Lupca - skladka TKO Podjablon

skladka komunélneho odpadu CELKOM 4
skladka priemyselného odpadu BB (006) C / Selce - cementaren - skladka odpadu
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
Banské Bystrica 9
CELKOM
Banska Stiavnica skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM BS (003) C / Banska Stiavnica - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
tazba nerastnych surovin odkalisko BS (001) C / Banska Bela - odkalisko Sedem Zien
odkalisko CELKOM 1
fazba nerudnych surovin BS (005) C / Banska Stiavnica - lom Sobov
tazba nerudnych surovin CELKOM 1
tazba nerastnych surovin CELKOM 2

zariadenia na nakladanie odkalisko BS (002) C / Banska Stiavnica - bansky areal Nova Jama
s odpadom odkalisko CELKOM 1
skladka priemyselného odpadu BS (004) C / Banska Stiavnica - halda Nova jama
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 2
CELKOM
Banska Stiavnica 5
CELKOM
Brezno priemyselna vyroba i<;éyi£)e|1(covanie a skladovanie ropy a ropnych BR (004) C / Nemecka - aredl Petrochema Dubova
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM BR (001) C / Brezno - CS PHM Slovnaft
BR (007) C / Podbrezova - CS PHM Lopej
BR (010) C / Sumiac - CS PHM Cervend Skala
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel BR (003) C / Brezno - ZSR Brezno
skladovanie a distribticia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribicia tovarov 4
CELKOM
tazba nerastnych surovin spracovanie nerastnych surovin BR (006) C / Podbrezova - byvala antiménova huta
Vajskova
spracovanie nerastnych surovin CELKOM 1
tazba nerastnych surovin CELKOM 1

zariadenia na nakladanie
s odpadom

skladka komunalneho odpadu

BR (002) C / Brezno - skladka TKO Mrchapotok

BR (009) C / Podbrezova - skladka TKO Siklov

BR (011) C / Telgért - skladka TKO

BR (012) C / Zavadka nad Hronom - skladka TKO Kycera

priloha_mc2_2009.indd 11

skladka komunalneho odpadu CELKOM 4
skladka priemyselného odpadu BR (005) C / Nemecké - skladka PO Vrsina
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Banskobystricky Brezno zariadenia na nakladanie s odpadom | skladka priemyselného odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 6
CELKOM
Brezno CELKOM 12
Detva priemyselnd vyroba strojarska vyroba DT (002) C / Detva - PPS Detva
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM DT (001) C / Detva - CS PHM
DT (004) C / Krivafi - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | DT (005) C / StoZok - terminal Slovnaft
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu DT (003) C / Detva - skladka TKO Studenec
$ odpadom skiadka komunineho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Detva CELKOM 5
Krupina skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM KA (001) C / Dudince - CS PHM Slovnaft
KA (002) C / Hontianske Nemce - CS PHM Slovnaft
KA (004) C / Krupina - S PHM Slovnaft
¢erpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribidcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komundineho odpadu KA (003) C / Hontianske Tesére - DIhé Honaje - skladka
s odpadom TKO
KA (005) C / Sebechleby - Kvaka
skladka komunalneho odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom
CELKOM 2
Krupina CELKOM 5
Lugenec priemyselnd vyroba chemicke Cistiarne LC (006) C / Lucenec - Pracovne a Gistiarne pri mestskom
parku
chemické Cistiarne CELKOM 1
priemyselné vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM LC (001) C / Fifakovo - CS PHM
LC (003) C / Lovinobaiia - CS PHM
LC (004) C / Lucenec - CS PHM Opatova
LC (005) C / Lugenec - CS PHM Vajanského ulica
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie a distribicia tovarov
CELKOM 4
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu LC (007) C / Mugin - skladka KO
s odpadom skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
skladka priemyselného odpadu LC (002) C / Lovinobatia - aredl Lovinit
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom
CELKOM 2
Luéenec CELKOM 7
Poltar zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu PT (001) C / Cinobana - Hanova
s odpadom PT (002) C / Kokava nad Rimavicou - Chorepa
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Banskobystricky Poltar zariadenia na nakladanie s odpadom | skladka komunélneho odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Poltdar CELKOM 2
Reviica skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM RA (002) C / Jelsava - CS PHM
RA (006) C / Reviica - CS PHM
RA (007) C / Tornafa - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
vojenské zakladne zékladne po byvalej Sovietskej armade RA (003) C / Jelsava - objekty SA
zakladne po byvalej Sovietskej arméade 1
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu RA (001) C / Gemerskeé Teplice - Gemersky Milhost
s odpadom - skladka KO
RA (004) C / Jel3ava - stard ochtinska cesta - skladka TKO
RA (005) C / Mokra Luka - Furmanova dolina, skladka KO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 3
zariadenia na nakladanie s odpadom 3
CELKOM
Revica CELKOM 7
Rimavska Sobota priemyselna vyroba strojarska vyroba RS (006) C / Rimavska Sobota - areal byvalych ZTS
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM RS (001) C / Jesenské - CS PHM
RS (002) C / Lenartovce - CS PHM
RS (003) C / 0zdany - CS PHM
RS (007) C / Rimavské Sobota - CS PHM Slovnaft
RS (009) C / Tisovec - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribdcia tovarov 5
CELKOM
vojenské zakladne zékladne po byvalej Sovietskej armade RS (008) C / Rimavska Sobota - objekty SA
zékladne po byvalej Sovietskej armade 1
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu RS (005) C / Rimavska Sec¢ - skladka TKO
s odpadom skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
skladka priemyselného odpadu RS (004) C / Ozdany - skladka PO
sklddka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom )
CELKOM
Rimavska Sobota 9
CELKOM
Vel'ky Krti§ skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM VK (004) C / Slovenské Darmoty - CS PHM
VK (005) C / Slovenské Klacany - CS PHM
VK (007) C / Velky Krti - CS PHM
VK (008) C / Vinica - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie a distriblcia tovarov produktovod VK (002) C / Dolna Strehova - prevadzka PS 24 (Slovnaft)
produktovod CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 5
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom | skladka komunalneho odpadu | VK (001) C / Busince - skladka TKO Pod Surdikom
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Banskobystricky Vel'ky Krti§ zariadenia na nakladanie skladka komundineho odpadu VK (003) C / Dolnd Strehové - skladka TKO
$ odpadom VK (006) C / Verké Straciny - skladka TKO Kapustnice
skladka komundineho odpadu CELKOM 3
zariadenia na nakladanie s odpadom 3
CELKOM
Vel'ky Krti§ CELKOM 8
Zvolen skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM ZV (003) C / Pliesovce - CS PHM Slovnaft
ZV (008) C / Zvolen - CS PHM Neresnicka cesta
¢erpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
vojenské zakladne zakladne po byvalej Sovietskej armade ZV (001) C / Lest (vojensky obvod) - sklad PHM Pere$
ZV (002) C / Lest (vojensky obvod) - skladka odpadu
Pere§
ZV (004) C / Sliac - letisko - juh
ZV (005) C / Slia€ - letisko - sever Il
ZV (007) C / Zvolen - byvalé Jegorovove kasérne
ZV (009) C / Zvolen - Siriny
zakladne po byvalej Sovietskej armade 6
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 6
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu ZV (010) C / Zvolenska Slatina - skladka TKO
s odpadom skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
skladka tekutaho/pastovitého odpadu ZV (006) C / Zvolen - Bugina - skladka tekutého odpadu
skladka tekutého/pastovitého odpadu 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom 2
CELKOM
Zvolen CELKOM 10
Zarnovica skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM ZC (002) C / Nova Baiia - CS PHM Slovnaft
ZC (004) C / Zarnovica - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel ZG (001) C / Hronsky Benadik - terminal Slovnaft
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka priemyselného odpadu ZC (003) C / Nova Bania - skladka tuhého priemyselného
s odpadom odpadu Izomat
sklddka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Zarnovica CELKOM 4
Ziar nad Hronom priemyselna vyroba spracovanie kovov ZH (006) C / Ziar nad Hronom - kalové pole ZSNP
ZH (007) C / Ziar nad Hronom - okolie zdvodu VUM v
areali ZSNP
spracovanie kovov CELKOM 2
priemyselnd vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM ZH (002) C / Kremnica - CS PHM
ZH (005) C / Ziar nad Hronom - S PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov 5
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom | skladka komunéineho odpadu ZH (001) C / Bzenica - skladka TKO
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Banskobystricky Ziar nad Hronom zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu ZH (003) C / Kremnica - skladka komunalneho odpadu
s odpadom Termal
ZH (004) C / Kremnické Bane - skladka komunalneho
odpadu Ov¢in
skladka komundlneho odpadu CELKOM 3
skladka priemyselného odpadu ZH (008) C / Ziar nad Hronom - stara skladka PO ZSNP
sklddka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Ziar nad Hronom g
CELKOM
Banskobystricky 91
CELKOM
Bratislavsky Bratislava | priemyselna vyroba spracovanie a skladovanie ropy a ropnych | B1(002) C / Bratislava - Staré Mesto - Prysmian Kablo
latok - aredl zavodu
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
priemyselna vyroba CELKOM 1
Bratislava | CELKOM 1
Bratislava Il priemyselna vyroba plynarensky priemysel B2 (013) C / Bratislava - Ruzinov - SPP Votrubova
plynarensky priemysel CELKOM 1

spracovanie a skladovanie ropy a ropnych
latok

B2 (012) C / Bratislava - Ruzinov - Slovnaft - irsi priestor
zavodu

spracovanie a skladovanie ropy a ropnych
latok CELKOM

1

priemyselna vyroba CELKOM

2

skladovanie a distriblcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

B2 (001) C / Bratislava - Podunajské Biskupice - CS PHM
ul. Svornosti

B2 (003) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Herlianska

B2 (004) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Hrani¢na

B2 (005) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Kvagalova

B2 (006) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Prievozska

B2 (007) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Ruzinovska

B2 (008) C / Bratislava - Ruzinov - GS PHM Trenc¢ianska

B2 (009) C / Bratislava - Ruzinov - CS PHM Zlaté piesky

Cerpacia stanica PHM CELKOM 8

produktovod B2 (011) C / Bratislava - Ruzinov - Maly Dunaj - vtokovy
objekt

produktovod CELKOM 1

skladovanie a distribdcia paliv

B2 (010) C / Bratislava - RuZinov - letisko M. R. Stefanika
- staré sklady LPH

skladovanie a distribdcia paliv CELKOM

skladovanie a distriblcia tovarov
CELKOM

10

zariadenia na nakladanie
s odpadom

skladka tekutého/pastovitého odpadu

B2 (002) C / Bratislava - Podunajské Biskupice - skladka
na Lieskovskej ceste

skladka tekutého/pastovitého odpadu

CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Bratislava 1l CELKOM 13
Bratislava IlI doprava Zeleznitné depo a stanica B3 (005) C / Bratislava - Ra¢a - ZS Bratislava - vychod
Zeleznicné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 1
iné (prazdne) B3 (003) C / Bratislava - RaCa - Na Pantoch 18 - aredl
byvalého méasokombinatu
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PRILOHA

Bratislavsky

Bratislava Ill (prazdne) CELKOM 1
iné CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM B3 (001) C / Bratislava - Nové Mesto - CS PHM Ragianska

B3 (002) C / Bratislava - Ra¢a - Krasfiany - CS PHM v
aredli DPMB
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel B3 (004) C / Bratislava - Raca - termindl Slovnaft
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM

Bratislava IlI 5

CELKOM

Bratislava IV iné (prazdne) B4 (003) C / Bratislava - Lamac - kriZovatka dialnice a

cesty do DNV
(prazdne) CELKOM 1
iné CELKOM 1
priemyselnd vyroba strojarska vyroba B4 (001) C / Bratislava - Devinska Nové Ves - Volkswagen

Slovakia - areal zavodu

strojarska vyroba CELKOM

priemyselnd vyroba CELKOM

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

B4 (002) C / Bratislava -

Lamag - dialni¢na CS PHM

B4 (004) C / Bratislava -

Lamag - zruena CS PHM

Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
Bratislava IV CELKOM 4
@ Bratislava V priemyselnd vyroba povrchova Uprava kovov B5 (005) C / Bratislava - Petrzalka - HYDRONIKA DEE
- aredl byvalého zévodu ZTS
povrchova Uprava kovov CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM B5 (002) C / Bratislava - Petrzalka - CS PHM Luky |
B5 (003) C / Bratislava - Petrzalka - CS PHM Luiky Il
B5 (004) C / Bratislava - Petrzalka - CS PHM Viedenska
cesta
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a vyroba chemikalii B5 (006) C / Bratislava - Petrzalka - Matador - aredl
byvalého zavodu
skladovanie a vyroba chemikalii CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 4
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu B5 (001) C / Bratislava - Jarovce - Vel'ké Diely
s odpadom X .
skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
Bratislava V zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Bratislava V CELKOM 6
Malacky priemyselna vyroba elektrotechnicka vyroba MA (004) C / Malacky - areal Kablo
elektrotechnicka vyroba CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM MA (005) C / Malacky - CS PHM Brnenska ul.
MA (006) C / Malacky - CS PHM Pezinska ul.
MA (007) C / Pernek - CS PHM - zrusena
MA (010) C / Solognica - CS PHM - zrugena
MA (012) C / Stupava - CS PHM smerom k Borinke
- zrudena
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CELKOM

PRILOHA

Bratislavsky Malacky skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
produktovod MA (013) C / Zavod - S od Studienky - havaria ropovodu

produktovod CELKOM 1

skladovanie a distribdcia tovarov 6

tazba nerastnych surovin

tazba ropy a zemného plynu

MA (008) C / Plavecky Stvrtok - zrugené stredisko ZNS a
ZPS Lab IA

MA (014) C / Zavod - smerom k Studienke - odkaliska

tazba ropy a zemného plynu CELKOM 2
tazba nerastnych surovin CELKOM 2
vojenské zakladne vojenské letiska MA (002) C / Kuchyna - letisko
vojenskeé letiska CELKOM 1
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie odkalisko MA (001) C / Gajary - smerom na Kostoliste - odkalisko
s odpadom odkalisko CELKOM 1
skladka komunalneho odpadu MA (003) C / Lozorno - Osicniky - skladka PD
MA (009) C / Rohoznik - Rybnik - Zakluk - skladka s OP
MA (011) C / Studienka - Na Tehelni - skladka s OP
skladka komundlneho odpadu CELKOM 3
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Malacky CELKOM 14
Pezinok skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM PK (001) C / Pezinok - CS PHM - zrugena
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | PK (002) C / Pezinok - Tehelna ul. - tok Mahulianka
skladovanie a distribticia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribicia tovarov
CELKOM 2
Pezinok CELKOM 2

Senec

skladovanie a distribtcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

SC (002) C / Bernoldkovo - vychod - CS PHM smer Senec

SC (007) C / Most pri Bratislave - zépad - CS PHM - zrugena

SC (010) C / Senec - CS PHM - smer Bratislava

Cerpacia stanica PHM CELKOM

skladovanie a distribdcia tovarov
CELKOM

zariadenia na nakladanie
s odpadom

sklddka komunélneho odpadu

SC (001) C / Bernolakovo - Pieskovisko - skladka s OP

SC (003) C / Dunajska Luzna - Janosikova - skladka s OP

SC (004) C / Malinovo - Patovska cesta - skladka s OP

SC (005) C / Miloslavov - Alzbetin Dvor - skladka KO

SC (006) C / Most pri Bratislave - Studené - skladka KO

SC (008) C / Nova Dedinka - Nova Ves pri Dunaji - skladka s OP

SC (009) C / Senec - Cerveny majer - skladka s OP

SC (011) C / Turei - Zonc - skladka s OP

SC (012) C / VIky - Pod hradzou - skladka KO

skladka komunélneho odpadu CELKOM 9
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Senec CELKOM 12
Bratislavsky CELKOM 57

Kosicky Gelnica

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

GL (001) C / Gelnica - CS PHM (Hnilecka)

GL (006) C / Nalepkovo - CS PHM (vychodny okraj obce)

GL (010) C / Smolnik - CS PHM (vychodny okraj obce)
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PRILOHA
Kosicky Gelnica skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu GL (002) C / Gelnica - skladka KO
§ odpadom GL (003) C / Kiuknava - skiadka KO Zimmermanka
GL (004) C / Margecany - skladka KO
GL (005) C / Mnidek nad Hnilcom - skladka KO
GL (009) C / Smolnicka Huta - skladka KO
GL (011) C / Smolnik - skladka KO Korsiska
GL (012) C / Svedlar - skladka KO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 7
z'(‘j':::j priemyselného a komundineo | &) (o0g) G / prakovee - skiadka PO a KO - Depénial.
skladka priemyselného a komunalneho 1
odpadu CELKOM
skladka priemyselného odpadu GL (007) C / Prakovce - skladka PO - Depénia I1.
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Gelnica CELKOM 12
Kosice - okolie priemyselna vyroba plynarensky priemysel KS (005) C / Haniska - Slovensky plynarensky priemysel
plynarensky priemysel CELKOM 1
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych | KS (009) C / Moldava nad Bodvou - preCerpavacia stanica
l4tok ropovodu Budulov
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
strojarska vyroba KS (007) C / Medzev - Strojsmalt
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM KS (002) C / Bidovce - CS PHM
KS (006) C / Medzev - CS PHM
KS (008) C / Moldava nad Bodvou - CS PHM
KS (011) C / Slanské Nové Mesto - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
produktovod KS (001) C / Belza - produktovod v katastralnom dzemi
KS (003) C / Caiia - ropovod v katastralnom tizemi
produktovod CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov 6
CELKOM
stavebna vyroba obalovacka bitimenovych zmesi KS (012) C / Trebejov - obalovacka bituménovych zmesi
obalovacka bitimenovych zmesi CELKOM 1
stavebnd vyroba CELKOM 1
tazba nerastnych surovin tazba nerudnych surovin KS (010) C / Rudnik - lom
tazba nerudnych surovin CELKOM 1
tazba nerastnych surovin CELKOM 1
vojenské zakladne zakladne Armady SR KS (014) C / Vel'ké Ida - kasérne ktp. Jarosa
zékladne Armady SR CELKOM 1
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu KS (013) C / Turnianska Nova Ves - skladka KO Chorvaty |
s odpadom skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
sklddka priemyselného odpadu KS (004) C / Dvorniky - V&elare - skladka PO Vcelare |
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 2
CELKOM
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PRILOHA
Kosicky Kosice - okolie 14
CELKOM
Kosice | doprava garaZe a parkoviské autobusovej a néklad- | K1 (005) C / KoSice - Sever - Dopravny podnik mesta
nej dopravy Kosic
garaze a parkoviska autobusovej a naklad- 1
nej dopravy CELKOM
doprava CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov ¢erpacia stanica PHM K1(002) C / Kosice - Sever - CS PHM Festivalové na-
mestie
K1 (003) C / Kosice - Sever - CS PHM Medzi mostami
K1 (004) C / Kosice - Sever - CS PHM Za $tadionom
K1(006) C / Kosice - Staré Mesto - CS PHM Hutnicka
K1(007) C / Kosice - Staré Mesto - CS PHM Senny trh
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel | K1 (008) C / Kosice - Tahanovce - termindl Slovnaft
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 6
CELKOM
vojenské zakladne zékladne Armady SR K1 (001) C / KoSice - Dzungla - Kukorelliho kasarne
zékladne Armady SR CELKOM 1
vojenské zakladne CELKOM 1
Kosice | CELKOM 8
Kosice Il skladovanie a distriblcia tovarov | erpacia stanica PHM K2 (001) C / Kosice - Saca - CS PHM
K2 (003) C / Kosice - Zépad - CS PHM Lunik |
K2 (004) C / Kosice - Zépad - CS PHM Moldavska cesta
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka priemyselného odpadu K2 (002) C / Kosice - Saca - U.S.Steel - Sucha halda
 odpadom skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Kosice Il CELKOM 4
Kosice 11l priemyselna vyroba energetika K3 (001) C / Kosice - Dargovskych hrdinov - elektrick&
stanica
energetika CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
Kosice Ill CELKOM 1
KoSice IV doprava garaZe a parkoviské autobusovej a néklad- | K4 (003) C / KoSice - Juh - Univerzélna nékladné doprava
nej dopravy -03
ga.réie a parkoviska autobusovej a naklad- 1
nej dopravy CELKOM
Zeleznitné depo a stanica K4 (002) C / Kosice - Juh - rusiové depo
Zeleznicné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 2
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM K4 (001) C / Kosice - Barca - CS PHM
K4 (006) C / Kosice - Nad jazerom - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
stavebnd vyroba obalovacka bitimenovych zmesi K4 (005) C / Kosice - Krasna - obalovacka bituménovych
zmesi
obalovacka bitimenovych zmesi CELKOM 1
stavebnd vyroba CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom | odkalisko | K4 (004) C / Kosice - Krasna - kalové polia ¢.1-5
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PRILOHA
KoSicky Kosice IV odkalisko CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Kosice IV CELKOM 6
Michalovce doprava Zeleznicné depo a stanica MI (007) C / Matovské Vojkovce - rusiiové depo Matovce
MI (021) C / Vojany - Zelezni¢na stanica
Zelezniéné depo a stanica CELKOM 2
doprava CELKOM 2
priemyselnd vyroba energetika MI (012) C / Michalovce - elektrické stanica
MI (020) C / Vojany - Vojany EVO | - mazutova kotoliia
energetika CELKOM 2
lsé\r;;ell(covanie a skladovanie ropy a ropnych MI (002) C / Budkovce - precerpavacia stanica ropy
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
priemyselnd vyroba CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM MI (008) C / Michalovce - CS PHM Za $tadiénom
MI (009) C / Michalovce - CS PHM Motaranskéa
MI (010) C / Michalovce - CS PHM Sobranecké
MI (015) C / Strazske - CS PHM
MI (016) C / Velké Kapusany - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distriblcia paliv MI (019) C / Vojany - prevadzka SWS Vojany
skladovanie a distribdcia paliv CELKOM 1
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | MI (036) C / PozdiSovce - terminal Slovnaft
skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie vykurovacich olejov MI (017) C / Velké Kapusany - kompresorova stanica
skladovanie vykurovacich olejov CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 8
CELKOM
vojenské zakladne zékladne Armady SR MI (011) C / Michalovce - Duklianske kasarne
zakladne Armady SR CELKOM 1
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu MI (001) C / BeSa - skladka komunalneho odpadu
s odpadom MI (003) C / Drahiiov - skiadka komunalneho odpadu
MI (004) C / Izkovce - skladka TKO
MI (005) C / Lastomir - skladka KO
MI (006) C / Lacky - skladka KO
MI (013) C / Moravany - skladka KO
MI (018) C / Vojany - obecna skladka KO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 7
zariadenia na nakladanie s odpadom 7
CELKOM
Michalovce CELKOM 21
RozZiiava pol'nohospodarska vyroba skladovanie a distribdcia agrochemikalii RV (005) C / Jovice - Mala Zelezna priepast
RV (011) C / Silica - Dvojita priepast
RV (012) C / Silica - Snezna diera
RV (013) C / Silica - Zvoniva priepast
RV (014) C / Silicka Brezova - priepast Fonot$ag (Zvoniva
jama)
skladovanie a distriblcia agrochemikalii 5
CELKOM
polnohospodarska vyroba CELKOM 5
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KoSicky

PRILOHA
Roziiava skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM RV (002) C / Brzotin - CS PHM
RV (003) C / Dobsin - CS PHM
RV (007) C / Plesivec - CS PHM Slovnaft
RV (009) C / Rozitava - CS PHM Kosicka cesta
RV (016) C / Stitnik - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | RV (008) C / Rozfiava - byvalé OS Slovnaft Benzinol
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 6
CELKOM
vojenské zakladne zakladne po byvalej Sovietskej armade RV (001) C / Brzotin - byvald strelnica SA a skladka
odpadu
RV (010) C / RozZiava - kasarne
zakladne po byvalej Sovietskej armade 9
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 2
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu RV (006) C / Ke¢ovo - skladka odpadu
s odpadom skladka komunineho odpadu CELKOM 1
2';'::;3 priemyselného a komundineho | gy, (004) ¢ / Gemerska Horka - skiadka PO a KO
skladka priemyselného a komunalneho 1
odpadu CELKOM
skladka priemyselného odpadu RV (015) C / Slavosovce - skladka odpadu Pri tuneli
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 3
CELKOM
Roziiava CELKOM 16
Sobrance skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM S0 (002) C / Sobrance - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunélneho odpadu S0 (001) C / Jenkovce - skladka TKO
s odpadom S0 (003) C / Vyné Nemecké - skiadka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Sobrance CELKOM 3
Spisska Nova Ves priemyselna vyroba energetika SN (006) C / Krompachy - elektrorozvodna stanica
SN (010) C / Spisska Nova Ves - elektrorozvodna stanica
(ES 100)
energetika CELKOM 2
priemyselna vyroba CELKOM 2

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

SN (005) C / Krompachy - CS PHM 38404 (zdpadny okraj
mesta)

SN (008) C / Spisska Nova Ves - (S PHM Harichovska
cesta

SN (009) C / Spisska Nova Ves - S PHM Markugovska
cesta

SN (013) C / Spisské Vlachy - CS PHM (vychodny okraj
mesta)
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Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie vykurovacich olejov SN (012) C / Spisska Nova Ves - Skrobareii
skladovanie vykurovacich olejov CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 5
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom | skladka komunalneho odpadu | SN (001) C / Chrast nad Hornadom - skladka KO |
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PRILOHA
KoSicky SpiSska Nova Ves zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu SN (002) C / Chrast nad Hornadom - skladka KO |l
s odpadom SN (003) C / Chrast nad Hornadom - skiadka KO
SN (004) C / lliaSovce - skladka PO a KO
SN (007) C / Olcnava - skladka KO
SN (011) C / Spisska Nova Ves - skladka KO
SN (014) C / Spisské Vlachy - sklddka KO
SN (015) C / Spissky Hrusov - skiddka KO
skladka komunaineho odpadu CELKOM 8
zariadenia na nakladanie s odpadom 8
CELKOM
Spisska Nova Ves 15
CELKOM
TrebiSov doprava Zelezniéné depo a stanica TV (002) C / Cierna nad Tisou - prekladkova stanica
Zeleznicné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 1
priemyselnd vyroba energetika TV (004) C / Kralovsky Chimec - elektricka stanica
TV (010) C / Secovce - distribuénd transformatova stanica
energetika CELKOM 2
priemyseln vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM TV (001) C / Cierna nad Tisou - CS PHM
TV (003) G / Krélovsky Chimec - byvala S PHM
TV (009) G / Secovce - CS PHM - zrugend
TV (012) C / Slovenské Nové Mesto - CS PHM
TV (015) C / TrebiSov - CS PHM Cukrovarska
TV (016) C / Trebisov - CS PHM M. R. Stefanika
@ Cerpacia stanica PHM CELKOM 6
skladovanie a distribicia tovarov 6
CELKOM
vojenské zakladne zékladne Armady SR TV (017) C / TrebiSov - garazovy dvor
zakladne Armady SR CELKOM 1
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu TV (005) C / Luhyia - skladka TKO
$ odpadom TV (006) C / Malé Trakany - skladka TKO
TV (007) C / Maly Kamenec - skladka KO
TV (008) C / Pribenik - skladka TKO
TV (011) C / Secovce - sklddka Bana
TV (013) C / Somotor - skladka KO
TV (014) C / Strazne - skladka TKO
TV (018) C / Velky Hores - skladka TKO
TV (019) C / Vinicky - skladka TKO
TV (020) C / Zemplin - skladka TKO
TV (021) C / Zemplinske Jastrabie - skladka KO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
TrebiSov CELKOM 21
Kosicky CELKOM 121
Nitriansky Komarno priemyselna vyroba plynarensky priemysel KN (005) C / Koméarno - SPP
plynarensky priemysel CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu KN (001) C / Bétorove Kosihy - skladka TKO
s odpadom KN (002) C / Calovec - skladka TKO
KN (003) C / Cicov - skladka TKO
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Nitriansky Komarno

zariadenia na nakladanie
s odpadom

sklddka komunélneho odpadu

KN (004) C / Kamenicnd - sklddka TKO

KN (006) C / Marcelova - skladka TKO

KN (007) C / Pribeta - skladka TKO

KN (008) C / Radvan nad Dunajom - skladka TKO

KN (009) C / Svéty Peter - skladka TKO

KN (010) C / Ton - skladka TKO

KN (011) C / Velké Kosihy - skladka TKO

KN (012) C / Zlatna na Ostrove - skladka TKO
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sklddka komunélneho odpadu CELKOM 11
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Komérno CELKOM 12
Levice skladovanie a distribtcia tovarov Cerpacia stanica PHM LV (008) C / Sahy - CS PHM Slovnaft
LV (009) C / Tekovské Luzany - €S PHM Slovnaft
LV (010) C / Timage - CS PHM Slovnaft
LV (011) C / Zeliezovce - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
produktovod LV (002) C / Jur nad Hronom - trasa ropovodu
produktovod CELKOM 1
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | LV (003) C / Levice - obchodné stredisko Benzinolu
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribdcia tovarov 6
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu LV (001) C / Bajka - skladka TKO
$ odpadom LV (005) C / Podluzany - skiadka TKO Richfiava
LV (007) C / Rybnik - skladka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 3
skladka priemyselného odpadu LV (004) C / Levice - skladka PO Levitex - Nixbrod
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
skladka tekutého/pastoviého odpadu LV (006) C / Pukanec - skladka kalov Hampoch
sklddka tekutého/pastovitého odpadu 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
Levice CELKOM 1
Nitra priemyselna vyroba energetika NR (009) C / Nitra - mala vodna elektraren (ZSE)
energetika CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM NR (006) C / Nitra - CS PHM Slovnaft, Chrenova ulica
NR (007) C / Nitra - CS PHM Slovnaft, Kynek |
NR (008) C / Nitra - CS PHM Slovnaft, Kynek Il
NR (013) C / Rigfiovce - CS PHM Slovnaft
NR (014) C / Vy&apy - Opatovce - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribicia tovarov 5
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu NR (001) C / Cifare - skladka KO
s odpadom NR (002) C / Dolné Lefantovce - skiddka TKO
NR (003) C / Hostova - skladka KO
NR (004) C / Jelenec - sklddka KO
NR (005) C / Jelovce - skladka TKO
NR (010) C / Nitra - skladka KO Katrusa
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Nitriansky

Nitra

zariadenia na nakladanie
s odpadom

sklddka komunélneho odpadu

NR (011) C / Nova Ves nad Zitavou - skladka KO (Zast
Jovka)

NR (012) C / Pol'ny Kesov - skladka KO

NR (015) C / Vycapy - Opatovce - skladka TKO (pri Kovo-
Srote)

skladka komunalneho odpadu CELKOM

zariadenia na nakladanie s odpadom
CELKOM

Nitra CELKOM

Nové Zamky

doprava

Zelezniéné depo a stanica

NZ (016) C / Nové Zamky - rusiiové depo

Zelezniéné depo a stanica CELKOM

doprava CELKOM

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

NZ (006) C / Kolta - CS PHM Slovnaft

NZ (011) C / Nové Zamky - CS PHM Slovnaft, Komériian-
ska

NZ (012) C / Nové Zamky - CS PHM Slovnaft, Namestie
hrdinov

NZ (013) C / Nové Zamky - CS PHM Slovnaft, Nitrianska

NZ (022) C / Stiirovo - S PHM Slovnaft

NZ (024) C / Surany - CS PHM Slovnaft

NZ (027) C / Verky Kyr - CS PHM Slovnaft

Cerpacia stanica PHM CELKOM

skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel

NZ (015) C / Nové Zamky - REAL - H.M. - terminal

skladovanie a distribcia PHM a mazadiel
CELKOM

skladovanie a distribdcia tovarov
CELKOM

vojenské zakladne

zékladne po byvalej Sovietskej armade

NZ (009) C / Nana - byvalé kasarne SA (Kasarne kpt.
Nalepku)

NZ (010) C / Nové Zamky - byvalé kasarne SA
- Novocentrum

NZ (021) C / Starovo - byvalé kasarne SA (Kasarne 29.
augusta)

zakladne po byvalej Sovietskej armade
CELKOM

vojenské zakladne CELKOM

zariadenia na nakladanie
s odpadom

skladka komunalneho odpadu

NZ (001) C / Banov - skladka TKO

NZ (002) C / Dolny Ohaj - skladka KO Dolny Ohaj
- BeSeriov

NZ (003) C / Dvory nad Zitavou - skladka KO

NZ (004) C / Hul - skladka KO

NZ (005) C / Jatov - skladka TKO

NZ (007) C / Lipova - skladka TKO

NZ (008) C / Michal nad Zitavou - rekultivovana kazeta
skladky TKO

NZ (017) C / Palérikovo - skladka TKO

NZ (018) C / Pozba - skladka TKO

NZ (019) C / Strekov - skladka TKO

NZ (020) C / Svodin - skladka TKO

NZ (025) C / Travnica - skladka TKO

NZ (026) C / TvrdoSovce - skladka TKO

skladka komunalneho odpadu CELKOM

13

sklddka priemyselného odpadu

NZ (014) C / Nové Zamky - mestska skladka TKO

NZ (023) C / Stirovo - skladka priemyselného odpadu
(byvalé JCP)
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Nitriansky Nové Zamky skladka priemyselného odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 15
CELKOM
Nové Zamky CELKOM 27
Sala skladovanie a distribtcia tovarov gerpacia stanica PHM SA (002) C / Safa - CS PHM Slovnaft, Sala - Veca
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunélneho odpadu SA (003) C / Sala - skladkaTKO (ast Hetmin)
s odpadom . i
SA (004) C / TeSedikovo - skladka KO
sklddka komunélneho odpadu CELKOM 2
skladka priemyselného odpadu SA (005) G / Trnovec nad Vahom - skladka RSTO (Duslo)
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
sklady_ odpadov a zariadenia na ich spra- SA (001) C / Diakovee - skiddka KO
covanie
sklady odpadov a zariadenia na ich spraco- 1
vanie CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Sala CELKOM 5
Topolany skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM T0 (001) C / Radogina - CS PHM Slovnaft
TO (002) C / Topol€any - S PHM Slovnaft (Krusovska)
T0 (003) C / Topol&any - CS PHM Slovnaft (Nitrianska)
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
Topolany CELKOM 3
Zlaté Moravce priemyselnd vyroba elektrotechnicka vyroba ZM (009) C / Zlaté Moravce - aredl spolocnosti Danfoss
elektrotechnicka vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM ZM (001) C / Beladice - CS PHM Slovnaft
ZM (004) C / Skycov - CS PHM Slovnaft
ZM (010) C / Zlaté Moravce - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu ZM (002) C / Beladice - skladka TKO (Velké Chrastany)
s odpadom . , , .
ZM (003) C / Cierne KlaGany - skladka TKO (pod jablofo-
vym sadom)
ZM (006) C / Tekovské Nemce - skladka TKO
ZM (007) C / VelCice - skladka TKO
ZM (008) C / Volkovce - skladka KO
ZM (011) C / Zlaté Moravce - mestska skladka KO (Pod
Kalvériou)
ZM (013) C / Zikava - skladka TKO, Kyncelové
skladka komunalneho odpadu CELKOM 7
sklddka priemyselného odpadu ZM (005) C / Skycov - skladka TKO (motokrosové dréha)
ZM (012) C / Zlaté Moravce - skladka Chyzerovce (CALEX)
skladka priemyselného odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Zlaté Moravce
CELKOM 13
Nitriansky CELKOM 86
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PreSovsky Bardejov priemyselna vyroba energetika BJ (006) C / Bardejov - elektricka rozvodna stanica (ES)
energetika CELKOM 1
strojarska vyroba BJ (003) C / Bardejov - aredl Bardejovskych strojarni (ZTS)
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 2
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM BJ (004) C / Bardejov - GS PHM Kupelna cesta
BJ (005) C / Bardejov - CS PHM Presovska cesta
BJ (009) C / Raslavice - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunélneho odpadu BJ (001) C / Abrahamovce - skladka TKO Raslavice
s odpadom BJ (002) C / Andrejova - skladka TKO pod obcou
BJ (007) C / Komarov - skladka TKO Lukavica
BJ (008) C / Lenartov - skladka TKO
BJ (010) C / Stufany - skladka TKO
BJ (011) C / Zborov - skladka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 6
zariadenia na nakladanie s odpadom 6
CELKOM
Bardejov CELKOM 1
Humenné skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM HE (002) C / Humenné - CS PHM ul. Osloboditelov
HE (003) C / Humenné - CS PHM ul. Mieru
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov 9
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu HE (001) C / Hudcovce - skladka TKO
§ odpadom HE (004) C / Humenné - skiadka TKO
HE (005) C / Kamenica nad Cirochou - skladka TKO
HE (006) C / Myslina - stara skladka TKO
HE (007) C / Nizna Sitnica - skladka TKO
HE (008) C / Valaskovce (vojensky obvod) - sklddka TKO
vo VVP
skladka komunalneho odpadu CELKOM 6
zariadenia na nakladanie s odpadom 6
CELKOM
Humenné CELKOM 8
KeZmarok priemyselna vyroba strojarska vyroba KK (009) C / Spisska Stara Ves - ZASTROVA
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM KK (001) C / Kezmarok - CS PHM Nizna brana
KK (002) C / Kezmarok - CS PHM Strézky
KK (007) C / Spisské Stara Ves - CS PHM Rovefi
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel | KK (003) C / Kezmarok - OKTAN
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribicia tovarov 4
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu KK (004) C / Kezmarok - skladka Pol'na
s odpadom KK (005) G / Lendak - skladka Malé briezky
KK (006) C / Spisska Beld - skladka Za potokom
KK (008) C / SpiSska Stard Ves - skladka Lipa
KK (010) C / Tvarozna - skladka Tichy kut
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PRILOHA
PreSovsky Kezmarok zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu KK (011) C / Vrbov - skladka Pri tvaroZnianskom chotari
$ odpadom KK (012) C / Zakovce - skiadka Usvit
sklddka komunélneho odpadu CELKOM 7
zariadenia na nakladanie s odpadom 7
CELKOM
KeZmarok CELKOM 12
Levoca skladovanie a distribtcia tovarov Cerpacia stanica PHM LE (004) C / Levoga - CS PHM Presovska cesta
LE (006) C / Spigsky Stvrtok - CS PHM Rézcestie
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu LE (001) C / Bijacovce - skladka Pod Bukovou
s odpadom LE (002) C / Harakovce - skladka pri ceste
LE (003) C / Jablonov - skiadka Pusta Iicka
LE (005) C / SpiSské Podhradie - skladka Pod mestom
LE (007) C / Vy3ny Slavkov - skladka Rézcestie
skladka komunalneho odpadu CELKOM 5
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
Levota CELKOM 7
Medzilaborce skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM ML (001) C / Krasny Brod - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu ML (002) C / Krasny Brod - skladka Monastyr - stary
s odpadom odpad
skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Medzilaborce 9
CELKOM
Poprad doprava Zeleznitné depo a stanica PP (013) C / Poprad - ZSR - stanica
Zelezniéné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 1
polnohospodarska vyroba skladovanie a distribdcia agrochemikalii PP (019) C / Strba - Konska diera
skladovanie a distribdcia agrochemikalii 1
CELKOM
pol'nohospodarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba energetika PP (012) C / Poprad - Vychodoslovenska energetika
energetika CELKOM 1
strojarska vyroba PP (011) C / Poprad - Tatravagénka
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM PP (006) C / Poprad - CS PHM - areal SAD
PP (007) C / Poprad - CS PHM Vychod
PP (008) C / Poprad - CS PHM Zé&pad
PP (016) C / Svit - CS PHM Hlavna ul.
PP (018) C / Strba - CS PHM Tatranska Strba
PP (027) C / Vysoke Tatry - CS PHM Novy Smokovec
PP (028) C / Vysoké Tatry - CS PHM Tatranské Matliare
PP (032) C / Zdiar - CS PHM pri Zdiarskom p.
Cerpacia stanica PHM CELKOM 8
skladovanie a distribicia tovarov 8
CELKOM
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PreSovsky Poprad zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu PP (001) C / Batizovce - skladka pri ihrisku
$ odpadom PP (002) G / Gerlachov - skladka Pri pieskovni
PP (003) C / Hranovnica - skladka Slichtalka
PP (004) C / Janovce - skladka Pri druzstve
PP (005) C / Lucivna - skladka Roven
PP (009) C / Poprad - skladka Matejovce
PP (010) C / Poprad - skladka Zahradkarska osada
PP (014) C / SpiSské Bystré - skladka Vysné liky
PP (015) C / Spisky Stiavnik - skladka Za tehelfiou
PP (020) C / Strba - skladka Hovald Il
PP (021) C / Strba - skladka Lieskovec
PP (022) C / Strba - skladka Laény potok
PP (023) C / Strba - skladka pri Zeleznici
PP (024) C / Strba - skiadka Tatranské Strba
PP (025) C / Vel'ky Slavkov - skladka Pod farmou
PP (026) C / Vel'ky Slavkov - skladka Slavkovsky potok
PP (029) C / Vysoké Tatry - skladka Hiboky potok
PP (030) C / Vysoké Tatry - skladka Pod lesom
PP (031) C / Vysoké Tatry - skladka Strbské Pleso
skladka komunélneho odpadu CELKOM 19
sklddka priemyselného odpadu PP (017) C / Svit - skladka pri rieke Poprad
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 20
CELKOM
Poprad CELKOM 32
PreSov priemyselna vyroba energetika PO (010) C / PreSov - ES |, Tehelna ulica
energetika CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM PO (002) C / Fritovce - CS PHM (zapadny okraj obce)
PO (007) C / Presov - CS PHM Duklianska
PO (008) C / Presov - CS PHM Kosické ulica
PO (009) C / Presov - CS PHM Levogska cesta
PO (014) C / Velky Sari§ - CS PHM (JV okraj obce)
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel | PO (004) C / KapuSany - PRZ Benzinol-Slovnaft
skladovanie a distriblicia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribicia tovarov 6
CELKOM
stavebna vyroba obalovacka bituminovych zmesi PO (011) C / PreSov - obalovacka
obalovacka bituminovych zmesi CELKOM 1
stavebna vyroba CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunélneho odpadu PO (001) C / Demijata - skladka KO
s odpadom PO (003) C / Hendrichovce - skladka KO
PO (005) C / Klenov - skladka KO
PO (006) C / Petrovany - stara skladka KO
PO (012) C / PreSov - skladka KO Cemjata
PO (013) C / Svinia - stara skladka KO
PO (015) C / Velky Saris - sklédka KO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 7
zariadenia na nakladanie s odpadom 7
CELKOM
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PreSovsky PreSov CELKOM 15
Sabinov zariadenia na nakladanie odkalisko SB (001) C / Brezovica - sklddka vodarenskych kalov
§ odpadom odkalisko CELKOM 1
skladka komunalneho odpadu SB (002) C / HuboSovce - skladka KO
SB (003) C / Lipany - skladka Vsivavec
SB (004) C / Raziany - stara skladka
skladka komunélneho odpadu CELKOM 3
sklddka priemyselného odpadu SB (005) C / Sarigské Michalany - skiddka PO Imuna
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
Sahinov CELKOM 5
Snina skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM SV (001) C / Snina - CS PHM
SV (008) C / Uli¢ - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov )
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu SV (002) C / Snina - skladka TKO
 odpadom SV (003) C / Snina - star4 riadend skladka odpadu
SV (005) C / Ubla - skladka TKO
SV (007) C / Uli¢ - skladka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 4
skladka priemyselného odpadu SV (004) C / Ubla - skladka NO (Berezovéik)
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
Snina CELKOM 7
Stara Luboviia skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM SL (004) C / Podolinec - CS PHM Zadné rovne
SL (005) C / Stara Luboviia - CS PHM Popradska ul.
SL (006) C / Sarigské Jastrabie - CS PHM Hradlova
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu SL (001) C / Ciré - skladka Andrejovka
s odpadom SL (002) C / Lomnicka - skiadka Pri kasérfiach
SL (003) C / Plavnica - skladka Pieskoviia
SL (007) C / Velky Lipnik - skladka Pod porembami
skladka komunalneho odpadu CELKOM 4
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Stara Luboviia 7
CELKOM
Stropkov skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM SP (004) C / Stropkov - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu SP (001) C / Bukovce - skladka TKO
 odpadom SP (002) C / Chotéa - skiddka TKO Stropkov
skladka komunaineho odpadu CELKOM 2
skladka tekutého/pastovitého odpadu SP (003) C / Stropkov - cintorin jedov Vojtovce
skladka tekutého/pastovitého odpadu 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom 3
CELKOM
Stropkov CELKOM 4
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PreSovsky Svidnik

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

SK (001) C / Giraltovce - CS PHM

SK (005) C / Svidnik - CS PHM

Cerpacia stanica PHM CELKOM

skladovanie a distribdcia tovarov
CELKOM

zariadenia na nakladanie
s odpadom

skladka komunalneho odpadu

SK (002) C / Giraltovce - skladka TKO

SK (003) C / Hrabovcik - skladka TKO TS Svidnik

SK (004) C / Mestisko - skladka TKO za obecnym dradom

SK (006) C / Svidnik - stara mestska skladka

skladka komunaineho odpadu CELKOM 4
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Svidnik CELKOM 6
Vranov nad Toplou skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM VT (005) C / Hanu$ovce nad Toplou - CS PHM
VT (006) G / Holgikovce - Domasa - CS PHM
VT (013) C / Vranov nad Toplou - Cememné - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
stavebna vyroba obalovacka bituminovych zmesi VT (012) C / Vechec - obalovacka
obalovacka bituminovych zmesi CELKOM 1
stavebna vyroba CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komunélneho odpadu VT (001) C / Bystré - skladka odpadu pri Topli
s odpadom VT (002) C / Caklov - skiadka TKO
VT (004) C / Durdos - skladka TKO
VT (007) C / Mernik - skladka odpadu
VT (008) C / Nizny Hruov - skladka Sirakoven
VT (009) C / Pavlovce - skladka TKO
VT (010) C / Petrovce - skladka TKO HanuSovce
VT (011) C / Sedliska - skladka odpadu
VT (014) C / VySny Kazimir - skladka odpadu
VT (015) C / Zamutov - sklddka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 10
skladka priemyselného odpadu VT (003) C / DIhé Kicovo - skladka odpadu Pérobetén
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Vranov nad Toplou 15
CELKOM
PreSovsky CELKOM 131
Trenéiansky Banovce nad Bebra- | doprava Zeleznitné depo a stanica BN (002) C / Banovce nad Bebravou - 7S
vou Zeleznicné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM BN (001) C / Banovce nad Bebravou - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
Banovce nad Bebra- 9
vou CELKOM
llava priemyselna vyroba strojarska vyroba IL (001) C / Dubnica nad Vahom - ZVS
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM IL (002) C / llava - CS PHM llava
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
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Trenéiansky llava skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
llava CELKOM 2
Myjava skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM MY (001) C / Brezova pod Bradlom - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu MY (002) C / Myjava - Holigov vrch - sklddka TKO
s odpadom
skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
skladka tekutého/pastovitého odpadu MY (003) C / Myjava - Suroviny - skladka TKO
skladka tekutého/pastovitého odpadu 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Myjava CELKOM 3
Nové Mesto nad skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM NM (001) C / Beckov - Rané CS PHM Slovnaft
Vahom NM (003) C / Modrovka - S PHM Slovnaft
NM (004) C / Moravské Lieskové - CS PHM Slovnaft
NM (005) C / Nové Mesto nad Vahom - CS PHM Slovnaft
NM (006) C / Stara Tura - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribdcia tovarov 5
CELKOM
vojenské zakladne zakladne po byvalej Sovietskej armade NM (002) C / Castkovce - areél vojenského zavodu
Castkovce - Drienka
zakladne po byvalej Sovietskej armade 1
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
Nové Mesto nad 6
Vahom CELKOM
Partizanske skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM PE (002) C / Partizanske - CS PHM Slovnaft
PE (004) C / Zabokreky nad Nitrou - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu PE (003) C / Partizanske - skladka Simonovany
s odpadom skladka komunélneho odpadu CELKOM 1
skladka priemyselného odpadu PE (001) C / BoSany - skladka Babica
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Partizanske CELKOM 4
Povazska Bystrica skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM PB (002) C / Povazska Bystrica - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu PB (001) C / Papradno - byvala riadend skladka Predné
s odpadom Hustie
sklddka komunélneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Povazska Bystrica 9
CELKOM
Prievidza doprava Zeleznitné depo a stanica PD (013) C / Prievidza - rusiiové depo
Zeleznitné depo a stanica CELKOM 1
doprava CELKOM 1
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Trenciansky Prievidza priemyselnd vyroba energetika PD (002) C / Bystricany - ENO - docasné odkalisko
PD (005) C / Handlova - skladka popolovin
energetika CELKOM 2
priemyselna vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM PD (001) C / Bojnice - CS PHM kiipele
PD (003) C / Dolné Vestenice - CS PHM
PD (004) C / Handlové - CS PHM Prievidzké cesta
PD (006) C / Nitrianske Pravno - CS PHM
PD (007) C / Nitrianske Rudno - GS PHM pod vodnou
nadrzou
PD (008) C / Novaky - CS PHM Slovnaft
PD (010) C / Oslany - CS PHM pri PD
PD (011) C / Prievidza - CS PHM Mostenica
PD (012) G / Prievidza - CS PHM Necpaly
PD (014) C / Valaska Belé - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 10
skladovanie a distribicia tovarov 10
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka priemyselného odpadu PD (009) C / Novaky - skladka odpadu Brezina
s odpadom skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Prievidza CELKOM 14
Piichov priemyselnd vyroba ;[;La:(covanie a skladovanie ropy a ropnych PU (008) C / Piichov - MATADOR
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
@ priemyselné vyroba CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM PU (007) C / Pachov - CS PHM SAD a ADP
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu PU (001) C / Lazy pod Makytou - skladka Panstina
s odpadom PU (002) G / Liky - skiadka Baa Chorkov
PU (003) C / Lysa pod Makytou - skladka Zlochov
PU (004) C / Mojtin - skladka Na zaciatku obce
PU (005) C / Mojtin - skladka Pri zhorenej chate
PU (006) C / Nimnica - skladka nad PD
PU (009) C / Zubék - skiddka Nad dedinou
skladka komunélneho odpadu CELKOM 7
zariadenia na nakladanie s odpadom 7
CELKOM
Piichov CELKOM 9
Trengin priemyselnd vyroba strojarska vyroba TN (006) C / Trencin - TRENS Trencin
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselné vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM TN (002) C / Svinna - CS PHM Svinna
TN (003) C / Trencianske Teplice - CS PHM Trengianske Teplice
TN (004) C / Trengin - CS PHM Opatové
TN (005) C / Trenéin - CS PHM Trenin - Zablatie
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie a distribdcia tovarov 4
CELKOM
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Trenéiansky Trenéin vojenské zakladne zakladne po byvalej Sovietskej armade TN (001) C / NemSova - vojensky Utvar
zékladne po byvalej Sovietskej armade 1
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
Trengin CELKOM 6
Trengiansky CELKOM 48

Trnavsky

Dunajska Streda

zariadenia na nakladanie
s odpadom

skladka komundlneho odpadu

DS (001) C / Balofi - skladka TKO

DS (002) C / Cilizska Radvari - skladka TKO

DS (003) C / Dunajska Streda - Mlie¢any

DS (004) C / Gabéikovo - Boki

DS (005) C / Gabéikovo - mestska skladka

DS (006) C / Gabéikovo - Szoro domb

DS (007) C / Gabgikovo - Varjas

DS (008) C / Horné Myto - skladka TKO

DS (009) C / Jahodna - skladka TKO

DS (010) C / Klacovec - sklddka TKO

DS (011) C / KostoIné Kracany - skladka TKO

DS (012) C / Lehnice - skladka TKO

DS (013) C / Medvedov - skladka TKO

DS (014) C / Okoc - skladka TKO

DS (015) C / Padan - skladka TKO

DS (016) C / Rohovce - skladka TKO

DS (017) C / Topol'niky - skladka TKO

DS (018) C / Trhova Hradska - skladka TKO

DS (019) C / Vel'ka Paka - skladka TKO

DS (020) C / Vrakan - skladka TKO

skladka komundineho odpadu CELKOM 20
zariadenia na nakladanie s odpadom 20
CELKOM
Dunajska Streda 20
CELKOM
Galanta priemyselnd vyroba hutnicka vyroba GA (001) C / Dolna Streda - odpadovy kandl v inundanom

lzemi

hutnicka vyroba CELKOM

1

priemyselna vyroba CELKOM

1

skladovanie a distribdcia tovarov

Cerpacia stanica PHM

GA (004) C / Mattigkovo - sever - CS PHM Slovnaft - zrusena

GA (007) C / Sered - zapad - CS PHM Slovnaft

GA (008) C / Sladkovicovo - CS PHM Slovnaft

GA (010) C / Sintava - CS PHM Slovnaft - zrugena

GA (011) C / Tomégikovo - CS PHM Slovnaft - zrusena
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Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribicia tovarov 5
CELKOM
zariadenia na nakladanie odkalisko GA (002) C / Dolna Streda - Rovniny - troskové pole
s odpadom - odkalisko
odkalisko CELKOM 1
skladka komunélneho odpadu GA (003) C / Kralov Brod - obecna skladka KO
GA (005) C / Mostova - obecné skladka KO
GA (009) C / Sintava - Amerika - skladka KO
skladka komunélneho odpadu CELKOM 3
sklddka priemyselného odpadu GA (006) C / Sered - Niklova huta - skladka liZzenca
sklddka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 5
CELKOM
MC 2/2009 ENVIROMAGAZIN 33

17.12.2009 15:21:04



PRILOHA
Trnavsky Galanta CELKOM 1
Hiohovec priemyselna vyroba energetika HC (003) C / Hiohovec - olejové hospodérstvo OTC
energetika CELKOM 1
farmaceuticka vyroba HC (001) C / Hlohovec - areal Zentiva
farmaceutickd vyroba CELKOM 1
priemyselna vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM HC (002) C / Hlohovec - Jaster - €S PHM
HC (006) C / Leopoldov - CS PHM
HC (007) C / Madunice - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka priemyselného odpadu HC (004) C / Hiohovec - Soros - skladka
s odpadom HC (005) C / Hiohovec - Sulekovo - Fekaly
skladka priemyselného odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 9
CELKOM
Hlohovec CELKOM 7
Piestany doprava letisko PN (005) C / Piestany - letisko
letisko CELKOM 1
doprava CELKOM 1
priemyselna vyroba elektrotechnickd vyroba PN (003) C / Piestany - aredl byvalej Tesly a jej J a JV
okolie
elektrotechnicka vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM PN (004) C / Piestany - CS PHM Bratislavska cesta
Gerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu PN (001) C / Dolny Lopasov - skladka TKO (pri ihrisku)
s odpatlom PN (002) C / Krakovany - skladka TKO (pri cintorine)
PN (006) C / Piestany - skladka TKO
PN (007) C / Ratnovce - Na pustovniku - skladka TKO
skladka komunalneho odpadu CELKOM 4
zariadenia na nakladanie s odpadom 4
CELKOM
Piestany CELKOM 7
Senica priemyselna vyroba spracovanie a skladovanie ropy a ropnych | B1 (001) C / Bratislava - Staré Mesto - Apollo - Sirsi
latok priestor byvalej rafinérie
spracovanie a skladovanie ropy a ropnych 1
latok CELKOM
priemyselna vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM SE (004) C / Jablonica - CS PHM Benzinol
SE (006) C / Kity - CS PHM Benzinol
SE (016) C / Sekule - CS PHM Benzinol
SE (018) C / Satin - Straze - CS PHM Benzinol
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie a distribdcia tovarov 4
CELKOM
tazba nerastnych surovin tazba ropy a zemného plynu SE (001) C / Borsky Svaty Jur - ZNS Zavod 5
SE (008) C / LakSarska Nové Ves - produktovod Studienka 52
SE (009) C / LakSarska Nova Ves - ZNS Studienka 8
SE (010) C / LakSérska Nové Ves - ZNS Studienka 9
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Trnavsky Senica tazba nerastnych surovin tazba ropy a zemného plynu SE (019) C / Stefanov - zberné naftové stredisko
tazba ropy a zemného plynu CELKOM 5
tazba nerastnych surovin CELKOM 5
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu SE (005) C / Jablonica - skladka KO (Curajova dolina)
§ odpadom SE (007) C / Katy - skladka KO Na Drahach
SE (011) C / Moravsky Svaty Jan - centralne kalisko
SE (012) C / Plavecky Peter - skladka TKO Vymol
SE (013) C / Podbran - skladka TKO Piesecnik
SE (014) C / Prievaly - sklddka TKO
SE (015) C / Rovensko - skladka TKO Vymol
SE (017) C / Sobotiste - skladka TKO Garajka
SE (035) C / Hiboké - skladka TKO
sklddka komunélneho odpadu CELKOM 9
sklddka priemyselného odpadu SE (002) C / Céry - skladka KO
sklddka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 10
CELKOM
Senica CELKOM 20
Skalica skladovanie a distribcia tovarov Cerpacia stanica PHM S1(002) C / Gbely - CS PHM
S (009) C / Radogovce - CS PHM
S1(010) C / Skalica - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distriblcia paliv SI(006) C / Holi€ - terminal Slovnaft
skladovanie a distribdcia paliv CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 1
CELKOM
tazba nerastnych surovin tazba ropy a zemného plynu SI(001) C / Brodské - zberné naftové stredisko
SI1(003) C / Gbely - lokalita B15
SI(004) C / Gbely - odvodiovacia stanica
SI1(007) C / Letnicie - zberné naftové stredisko
SI(008) C / Petrova Ves - zberné naftové stredisko
tazba ropy a zemného plynu CELKOM 5
tazba nerastnych surovin CELKOM 5
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu SI(005) C / Gbely - skladka odpadu (U tehelne)
s odpadom sklddka komunélneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Skalica CELKOM 10
Trnava skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM TT (003) C / Trnava - CS PHM Bratislavska ul.
TT (004) C / Trnava - CS PHM Nitrianska ul.
TT (005) C / Trstin - CS PHM
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia tovarov 3
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu TT (001) C / Dolné Dubové - skladka TKO
s odpadom skladka komunineho odpadu CELKOM 1
sklddka priemyselného odpadu TT (002) C / Horné Oreany - skladka PO Smutnd I.
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom
CELKOM 2
Trnava CELKOM 5
Trnavsky CELKOM 80
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Zilinsky Bytca skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM BY (001) C / Bytéa - CS PHM Bytéa
BY (002) C / Predmier - CS PHM Predmier
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov 9
CELKOM
Bytéa CELKOM 2
Cadca skladovanie a distribticia tovarov gerpacia stanica PHM CA (001) C / Cadca - CS PHM Cadca - Horelica
CA (002) C / Makov - CS PHM Makov
CA (003) C / Stara Bystrica - CS PHM Stara Bystrica
CA (004) C / Turzovka - CS PHM Turzovka
Cerpacia stanica PHM CELKOM 4
skladovanie a distribicia tovarov 4
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu CA (005) C / Turzovka - skladka Semete$
s odpadom skladka komunalneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Cadca CELKOM 5
Dolny Kubin priemyselnd vyroba strojarska vyroba DK (001) C / Dolny Kubin - byvalé ZVL - ropné latky
strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distriblcia tovarov Cerpacia stanica PHM DK (002) C / Dolny Kubin - CS PHM Slovnaft
DK (003) C / Kralovany - CS PHM Slovnaft
DK (004) C / Viy&ny Kubin - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribdcia tovarov 3
[O) CELKOM
Dolny Kubin 4
CELKOM
Kysucké Nové priemyselnd vyroba strojarska vyroba KM (001) C / Kysucké Nové Mesto - NN Slovakia
Mesto strojarska vyroba CELKOM 1
priemyselné vyroba CELKOM 1
Kysucké Nové 1
Mesto CELKOM
Liptovsky Mikulas priemyselna vyroba ochrana a spracovanie dreva LM (013) C / Liptovsky Hradok - Rettenmeier Tatra Timber
ochrana a spracovanie dreva CELKOM 1
priemyselnd vyroba CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM LM (012) C / Liptovsky Hradok - CS PHM ul. SNP
LM (014) C / Liptovsky Mikulas - CS PHM Okoliéné
LM (015) C / Liptovsky Mikulas - CS PHM pri stanici
LM (025) C / Pribylina - CS PHM pri Miizeu liptovskej
dediny
LM (033) G / Vychodna - CS PHM Hlavna ul.
Cerpacia stanica PHM CELKOM 5
skladovanie a distribicia tovarov 5
CELKOM
tazba nerastnych surovin tazba rad LM (003) C / Dubrava - §téIne a haldy L. Dibrava
LM (022) C / Partizanska Lup¢a - $tdlne a haldy Magurka
tazba rud CELKOM 2
tazba nerastnych surovin CELKOM 2
zariadenia na nakladanie odkalisko LM (006) C / Lazisko - odkaliska L. Dibrava
s odpadom
LM (020) C / Partizanska Lup¢a - odkalisko Magurka
odkalisko CELKOM 2
skladka komunalneho odpadu LM (001) C / Bobrovec - skladka Pri Jaloveckom p.
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Zilinsky Liptovsky Mikulas

zariadenia na nakladanie
s odpadom

sklddka komunélneho odpadu

LM (002) C / Dubrava - skladka Smrecké

LM (004) C / Hybe - skladka Kralova 1

LM (005) C / Kvadany - skladka |

LM (007) C / Lazisko - skladka |

LM (008) C / Liptovské Anna - skladka Perinova
LM (009) C / Liptovska Kokava - skladka Kruhy
LM (010) C / Liptovska Portibka - skladka LuZnica

LM (011) C / Liptovské Klacany - skladka v kamefiolome
LM (016) C / Liptovsky Mikulas - skladka Pri Véhu

LM (018) C / Liptovsky Trnovec - skladka nad PD

LM (019) C / Liptovsky Trnovec - skladka Zakrivola¢

LM (021) C / Partizanska Lupca - skladka Lupcianka
LM (024) C / Podturen - skladka Ziarce

LM (026) C / Pribylina - sklddka Pod brehom

LM (027) C / Prosiek - skladka Mociar

LM (028) C / Trstené - skladka pri PD

LM (029) C / VavriSovo - skladka JRD
LM (030) C / Vazec - skladka Biroutova dolinka
LM (031) C / Veterna Poruba - skladka |

LM (032) C / Vlachy - skladka Viasky IlI

LM (034) C / Vychodna - skladka Bereky

skladka komundineho odpadu CELKOM

22

skladka priemyselného odpadu

LM (017) C / Liptovsky Mikulas - skladka Pri vodnom aredli

LM (023) C / Podturen - skladka Tesla
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skladka priemyselného odpadu CELKOM 2
zariadenia na nakladanie s odpadom 26
CELKOM
Liptovsky Mikulas 34
CELKOM
Martin priemyselna vyroba strojarska vyroba MT (003) C / Martin - ZTS ropna havaria
MT (007) C / TurCianske Klacany - Vrutky-Blata
strojarska vyroba CELKOM 2
priemyselné vyroba CELKOM 2
skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM MT (001) C / Martin - CS PHM Kollarova
MT (002) C / Martin - SAD - CS PHM
MT (005) C / Pribovce - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribicia paliv MT (004) C / Pribovce - byvalé 0S Slovnaft-Benzinol
skladovanie a distribdcia paliv CELKOM 1
skladovanie a distribicia tovarov 4
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunaineho odpadu MT (006) C / Sucany - Diely - sklddka odpadu
s odpadom skiadka komunineho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Martin CELKOM 7
Néamestovo skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM NO (001) C / Namestovo - CS PHM Slovnaft
NO (002) C / Zakamenné - CS PHM Slovnaft
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
Namestovo CELKOM 2
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Zilinsky RuZomberok skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM RK (001) C / Liptovska Osada - CS PHM Slovnaft
RK (004) C / Ruzomberok - CS PHM Cernova
RK (005) C / Ruzomberok - CS PHM Rovei
Cerpacia stanica PHM CELKOM 3
skladovanie a distribcia PHM a mazadiel . .
RK (008) C / RuZzomberok - terminal Slovnaft
skladovanie a distribicia PHM a mazadiel
CELKOM 1
skladovanie a distribdcia tovarov
CELKOM 4
vojenské zakladne zékladne po byvalej Sovietskej armade RK (006) C / Ruzomberok - kasarne
zékladne po byvalej Sovietskej armade 1
CELKOM
vojenské zakladne CELKOM 1
zariadenia na nakladanie skladka komundlneho odpadu RK (002) C / Liptovska Stiavnica - skladka TKO Liptovské
s odpadom Sliace
RK (007) C / Ruzomberok - skladka TKO Biela Put
sklddka komunélneho odpadu CELKOM 2
skladka priemyselného odpadu RK (003) C / Liskova - skladka kaustifikacnych kalov
skladka priemyselného odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 3
CELKOM
RuZomberok 8
CELKOM
Turcianske Teplice skladovanie a distribdcia tovarov Cerpacia stanica PHM TR (002) C / Turéianske Teplice - CS PHM Diviaky
TR (003) C / Turéianske Teplice - CS PHM juh
Cerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov 9
CELKOM
zariadenia na nakladanie skladka komunalneho odpadu TR (001) C / MoSovce - skladka TKO
s odpadom . .
skladka komunélneho odpadu CELKOM 1
zariadenia na nakladanie s odpadom 1
CELKOM
Turéianske Teplice 3
CELKOM
TvrdoSin skladovanie a distribicia tovarov Cerpacia stanica PHM TS (001) C / Trstena - CS PHM Slovnaft

TS (002) C / Tvrdogin - CS PHM Slovnaft (Krasna Horka)

Gerpacia stanica PHM CELKOM 2
skladovanie a distribdcia tovarov
CELKOM 2
TurdoSin CELKOM 2
Zilina skladovanie a distribdicia tovarov gerpacia stanica PHM ZA (002) C / Zilina - CS PHM - Montaza
Cerpacia stanica PHM CELKOM 1
skladovanie a distribcia PHM a mazadiel ZA (001) C / Horny Hricov - terminal Slovnaft
skladovanie a distribticia PHM a mazadiel 1
CELKOM
skladovanie a distribicia tovarov
CELKOM 2
Zilina CELKOM 2
Zilinsky CELKOM 70
CELKOVY SUCET 684
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Odstranenie environmentalnej zataze sposobenej
elektrotechnickou vyrobou v PiesStanoch

(priloha k ¢lanku na s. 23 - 24)

Princip pouzitych sanaénych metod

* In situ chemicka oxidacia (ISC0) prebieha vylug-
ne v oxidatnom prostredi. Sanacny proces je zalozZeny
na oxidacii nenasytenych chldrovanych eténov pomo-
cou manganistanu draselného s vysokou Cistotou.
Podmienkou je nasytenie zvodneného horninového
prostredia dostatoénym mnozstvom oxidacného Cini-
dla pokryvajicim jeho spotrebu na oxidaciu kontami-
nantov a ostatnych oxidovatel'nych latok. Vysledkom
je deStrukcia kontaminujlcich latok rozpustenych v
podzemnej vode.

Mechanizmus oxidacie primarnych chlérovanych uhlo-
vodikov popisuju nasledovné rovnice:

Perchléretén (PCE):

4KMn0,+3C,Cl,+4H,0 = 6C0,+4Mn0,+4K"+12Cl-+8H*
Trichléretén (TCE):

2KMn0,+C,HCI, = 2C0,+2Mn0,+3CI+H"+2K*

Manganistan oxiduje chlérované uhlovodiky za vzniku
MnQ, (burel), ktory vytvara nerozpustni zrazeninu navia-
zan( na horninovy material.

* Mikrobialna reduktivna dechloracia (anaerobna
reduktivna dechlorécia)

Niektoré baktérie prirodzene sa vyskytujlce v prostredi
st schopné rozkladat chlérované uhlovodiky. Vysledkom
procesu je premena tychto latok na jednoduchsie uhlovo-
diky (etén, etan), oxid uhli¢ity, chlér. Hlavnym procesom

je reduktivna dehalogenacia (halorespiracia), pri ktorej
dochadza k postupnej strate atdmov chléru a polutant je
sam terminalnym akceptorom elektrénu podla zjednodu-
Senej reakEnej rovnice:

H,+C-Cl — C-H+H'+Cl-

Klaéovym faktorom riadiacim halorespiraciu je pri-
tomnost rozpusteného H, v podzemnej vode. Aby mohla
halorespiracia prebiehat, musi byt vytvorené anaerdbne
prostredie s nizkym oxidacno-reduk&énym potencialom a s
adekvatnym prisunom fermentovatelného substratu nut-
nym pre produkciu H,. Chidrované rozpistadlo musi byt
dobre pristupné halorespiracii. Dostatok fermentovatel'né-
ho substratu potrebny pre proces halorespiracie bol zabez-
peceny davkovanim potravinarskej kyseliny mliecne;.

Slovnicek pojmov

air sparging - metoda odstranovania prchavych kontaminantov rozpustenych
v podzemnej vode alebo sorbovanych na horninové prostredie, pri ktorej sa do
kontaminovaného zvodneného prostredia vhana stlaceny vzduch a prchavé latky
st vypudzované do nenasytenej zony, odkial st odsavané a dalej zachytavané na
vhodnych filtroch

air stripping - metoda odstranovania prchavych kontaminantov rozpustenych v
Cerpanej vode, pri ktorej st tieto latky vypudzované z vodnej do plynnej fazy prostred-
nictvom vhananého vzduchu a nasledne st zachytavané na vhodnych filtroch

alifatické chlérované uhlovodiky - syntetické uhlovodiky s otvorenym retazcom,
ktoré majui v molekulach jeden alebo viac atémov vodika nahradenych chlérom

Cerpacia skuska - terénna skiska pri ktorej sa Cerpanim podzemnej vody zo
studne alebo vrtu hydraulicky pdsobi na zvodneny systém, pozoruju sa Gcinky
tohto pdsobenia a z nameranych udajov sa uréuji hydraulické vlastnosti zvodne-
ného horninového prostredia

direct push - technoldgia hibenia sond, pri ktorej sa pdsobenim stvislého tlaku
alebo priklepov prostrednictvom ocelového sutycia zatlacaji do presne stanovenej
hibky horninového prostredia $pecialne vzorkovage na odber vzoriek zemin, pod-
zemnej vody alebo pddneho vzduchu

injektaz - technologicky postup, pri ktorom sa kvapalné médium pod tlakom
vtla¢a do vymedzenych horizontov horninového prostredia prostrednictvom Speci-
alne upravenych vrtov

limitné hodnoty A, B, C - hraniéné hodnoty, podla ktorych st v metodickom
pokyne Ministerstva pre spravu a privatizaciu narodného majetku SR a Minister-
stva zivotného prostredia SR z 15. decembra 1997 ¢&. 1617/97-min. definované
kategdrie znedistenia:
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A - fénové hodnoty, charakterizujice priblizne ich prirodzené obsahy, pripadne
dohodnuté hodnoty poZadovanej medze citlivosti analytického stanoveni a

B - medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie vyZaduje prieskumné
prace s ciefom vysvetlit pévod, i zdroj znecistenia,

C - medzné koncentrdcie, ktoré vyZaduji asanacny zasah, ak je preukdzané
riziko migrécie znecistenia do okolia @ moZnost poskodenia dalSich zloZiek
Zivotného prostredia

oxidacné Ginidlo - |atka, ktora v chemickej reakcii ziskava elektrény, a tym
oxiduje druhd latku

receptor znecistenia - zlozka prostredia, ktora je prijimatelom zne€istenia

sanacné cerpanie - Cerpanie kontaminovanej podzemnej vody za G¢elom za-
branenia Sirenia sa zne€istenia a znizovania mnoZstva kontaminantu v podzemnej
vode, vzdy sa vykonava v spojeni s odstrafovanim kontaminantu z vycerpanej
vody v Cistiacom zariadeni

sanacia (dekontaminacia) - stibor metdd a postupov na ucinné znizenie koncen-
tracii, mobility alebo Gplné odstranenie Skodlivych cudzorodych latok z horninového

prostredia alebo podzemnej vody

sandcia in situ (na mieste) - technologicky postup na zniZovanie koncentrécii,
mobility alebo Uplné odstranenie zne€istenia priamo v horninovom prostredi

stripovacia kolona - zariadenie na odstrafiovanie prchavych latok z erpanej
vody metodou air stripping

zne€istujica latka (polutant) - chemicka latka pritomnd v prirodnom prostredi
v neprirodzene vysokej koncentracii ako désledok ludskej €innosti

MC 2/2009 ENVIROMAGAZIN 39

17.12.2009 15:21:05



PRILOHA

PUBLIKACIE

Atlas sanacnych metoéd environmentalnych zatazi

V decembri 2008 zaéal Statny geologicky Gstav Dionyza Stira riesit projekt Atlas sanaénych metdd en-
vironmentalnych zatazi, ktory je spolufinancovany Eurdpskou uniou - Kohéznym fondom Eurdpskej tnie v

ramei Operaéného programu Zivotné prostredie.

Tvorba atlasu

Environmentalne zataze sa v novele geolo-
gického zakona (zakona ¢. 569/2007 Z. z. o
geologickych pracach) definuji ako zne iste-
nie Gizemia spésobené ¢innostou ¢loveka, ktoré
predstavuje zavazné riziko pre ludské zdravie
alebo horninové prostredie, podzemnu vo-
du a pédu s vynimkou environmentalnej
Skody. Na zniZenie negativnych vplyvov
znecistenych, kontaminovanych Gzemi na
zdravie ludi a ostatnych zloziek Zivotného
prostredia je vyvinutych mnozstvo sanac-
nych postupov, ktorymi sa odstranujd
kontaminanty zo Zivotného prostredia
(najméa horninového prostredia a pod-
zemnej vody), alebo sa znizuje riziko na ||
akceptovatelnu droven (sanacny limit). [&=

Vyskum a vyvoj inovaénych technol6-
gii, ktoré umoznujd dosiahnutie dobrych
vysledkov sanacii za kratSi ¢as a nizke
naklady neustale pokraduje. Aj z tohto | &

je planované na november 2010.

Okrem opisu a principu jednotlivych sanac-
nych metdd environmentalnych zatazi atlas
bude obsahovat aj odpori¢ania na pouZzitie
sanaénych metod, ich ucinnost (resp. obme-
dzenia pouzitia), ako aj priklady realizacie.

State Geological Institute of Dionyz Stur

. Statny geologicky dstav Dionyza Stira (36UDS)
zabezpeZuje vikon Stitnej geclogickej sluiby
v Slovenskej republike.
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dovodu je potrebné vytvorit sthrnnu, pre-

hladnd publikciu existujiicich metod ako |(EEEHmm—

pomdcku pri vybere vhodnych metod sa-
ndcii environmentalnych zatazi a vstupny
dokument na orientaény odhad nakladov
prisluSnej sanacie.
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nanénej a asovej naro¢nosti. Tato ¢ast atlasu
bude predstavovat cenné podklady a informa-
cie z praktickych realizacii sanaénych prac
najma zo Slovenska, ale aj z Ciech, pripadne
iné relevantné priklady realizacii sanacie hor-
ninového prostredia v zahranici;

e Zostavenie publikacie Atlas sanacnych
metdd environmentalnych zatazi, jeho tla¢ a di-
gitalne spracovanie. Tlacena verzia atlasu po-
skytne moznost rychleho ziskania zakladnych
informacii o teoretickych, ako aj praktic-
kych otazkach realizacie sanacnych me-
téd. Tlagend verziu atlasu bude dopifat
elektronicka verzia, ktora bude slizit ako
flexibilny elektronicky informaény zdroj,
s moznostou rozsirenia, aktualizacie a
dopifiania informécii.

Odborny seminar

Sucastou projektu bude aj zorganizova-
-1 nie odborného seminara o sana¢nych me-
todach, ktory sa uskuto€ni v septembri
2010. Aktualne informacie o projekte su
zverejiované na stranke www.geology.
sk. Atlas sanaénych metdd environmen-
talnych zatazi bude sic¢astou Informacéné-
ho systému environmentalnych zatazi a
bude poskytovat informacie Sirokej verej-

AKTUALITY

Archiv aituakt

nosti cez Enviroportal. Priebezne sa bude
dopifiat o nové inovaé&né technoldgie a o
poznatky a skudsenosti z realizovanych
sandacii na Slovensku a vo svete.

Sanac¢né metody

Cielom projektu je spracovanie po-
znatkov o sanacnych met6dach pre en-
vironmentalne zataze a ich zhrnutie do atlasu,
ktory bude suc¢astou Informaéného systému
environmentalnych zatazi a bude poskytovat
tdaje pre Statny program sanécie environmen-
talnych zatazi.

Tvorba Informaéného systému environmen-
talnych zatazi sa opiera o systematicku iden-
tifikaciu environmentalnych zatazi na Sloven-
sku, ktora sa uskuto€nila v ramci projektu
geologickej tlohy od maja 2006 do konca
roka 2008.

V stc¢asnosti na Slovensku neexistuje pub-
likacia, ktora by poskytla sthrnné informacie
o dostupnych sanaénych metédach a techno-
l6giach, ako aj novych trendoch a inovaénych
pristupoch k sanaciam environmentalnych
zatazi. Celkovy predpokladany pocet spraco-
vanych sanacnych metdd environmentalnych
zatazi je osemdesiat. Zahrnuté budu sanacéné
met6dy nesaturovanej zény, pevnych materi-
alov, podzemnych vod a pdédneho vzduchu.
Preberané st sposoby sanacie ex-situ, ako aj
in-situ, ktoré sa v poslednom obdobi stavajd
Coraz popularnejsie.

Atlas sa bude stru¢ne zaoberat aj zaklad-
nymi poziadavkami na prieskum a monitoring
kontaminovanych Gzemi, dalej legislativnymi
predpismi a dokumentmi. Ukoncenie projektu
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Aktualne informacie o projekie si zverejiiované
na stranke www.geology.sk

V ramci projektu sa budu realizovat tieto
aktivity:

e (Odborné Stadie na spracovanie metdd
sanacie environmentalnych zatazi, v ramci
ktorych sa spracuje priblizne osemdesiat sa-
nacnych metod na zaklade vlastnych vysku-
mov, reSerSnych prac a odbornych prekladov
najnovsich odbornych Stadii v zahranici. lde
o metddy sandacie zemin, riecnych sedimentov
a kalov in-situ a ex-situ, met6édy sanacie pod-
zemnej a povrchovej vody (in-situ a ex-situ),
nanotechnoldgie a inovacné sanacné metdody
pre horninové prostredie. Na zaklade odbor-
nych §tadii budd spracované aj informacie o
kombinacii a integracii sanacnych metdd pre
vybrané skupiny znecistujucich latok, charak-
teristika najrozsirenejSich kontaminantov a
Gdaje pozadované pre sanaciu podzemnych,
povrchovych, priesakovych vod a horninové-
ho prostredia;

e Spracovanie prehladu pouzitych sanac-
nych metéd kontaminovanych lokalit na Slo-
vensku na zaklade udajov o realizovanych
sanaciach a vysledkov ulohy Systematicka
identifikacia environmentalnych zatazi Slo-
venskej republiky. Zhromazdia sa poznatky a
sklsenosti o pouzitych sanaénych metddach
na Slovensku a informacie o ich G¢innosti, fi-

Vysledky projektu

Atlas sana¢nych metdd environmental-
nych zatazi v tlacenej podobe bude distribuo-
vany prisluSnym organom a pracoviskam miest
a obci na Gzemi Slovenskej republiky:

e pracovnikom Statnej spravy, najma obvod-
nych tradov zivotného prostredia, Sloven-
skej inSpekcie Zivotného prostredia,

e odbornym pracoviskam v oblasti rieSenia
environmentalnych zatazi.

Verime, Ze vysledky projektu prispeju k
zlepSeniu pristupu verejnosti k informaciam o
sanaciach environmentalnych zatazi a k skva-
litneniu a zvySeniu jej Gcasti v rozhodovani o
Zivotnom prostredi.

Pevne difame, 7e Statny program sanécie
environmentalnych zatazi, aj s prispenim in-
formacii z Atlasu sanaénych metéd, umozni
optimalizovat naklady na sanaciu, zrychlit jej
priebeh a zvysit téinnost sanaénych opatreni.
Vyslednym efektom bude skvalitnenie a zlep-
Senie Urovne Zivotného prostredia v Slovenskej
republike, o zaroven pomdze zvysit aj kvalitu
Zivota nas vsSetkych.

Ing. Jana Frankovska, PhD., jana.irankovska@geology.sk
RNDr. Igor Slaninka, PhD., igor.slaninka@geology.sk
Statny geologicky Gstav Dionyza Stira Bratislava
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