Environmentalne problémy

Karbonatizacia ako zbran pre boj
s globalnym oteplovanim

Vysokd energeticka narocnost stcasného Zivota sa
podpisuje pod neustale zhorSovanie stavu Zivotného
prostredia. Globalnym problémom sa stala produkcia
oxidu uhlicitého (COZ) v dosledku priemyselnej innosti,
a tiez spalovanim fosilnych paliv. Stéasny stav presa-
huje moznosti samoregeneracie prirodnym prostredim.
Zlepsit, alebo aspofi zabranit zhor$ovaniu stic¢asného sta-
vu by mala metodika sekvestracie CO,, kiord je vo svete
skimand viacerymi vedeckymi ingtiticiami. Praktické
aplikovanie sekvestracie CO, karbonatizaciou je vo svete
len v prvopociatkoch.

Zachytavanie a likvidacia (sekvestracia) CO, moze
prebiehat fyzikalnou cestou (napr. geologické skladova-
nie), chemickou cestou (napr. mineraina karbonatizacia)
a hiologickou cestou (napr. zalesfiovanie - fotosyntéza
chlorofylu zelenych Casti rastlin s CO,). Optimalizovanim
metodiky efektivnej mineralnej karbonatizacie s vyuZzitim
ultramafickych hornin (serpentinitov) sa uz niekolko
rokov zaoberd pracovisko Aplikovanej technoldgie ne-
rastnych surovin (ATNS) Statneho geologického dstavu
Dionyza Stiira v Kosiciach na béze projektu financované-

Takmer denne sa diskutuje o tzv. globalnych klima-
tickych zmendch, ktoré s zapri¢inené tzv. sklenikovymi
plynmi, z ktorych najznamejsi je oxid uhlicity (CO,). Uz
menej sa hovori o ostatnych zlozkach spdsobujtcich skle-
nikovy efekt - zadrZiavanie tepla v atmosfére. Jednym z
nich je aj metan. Metan (CH,) je hlavnou zlozkou zemného
plynu, ktory je jednym z najvyznamnejsich zdrojov ener-
gie. Okrem toho je aj surovinou pre chemicky priemysel.
Zial, okrem pozitivneho energeticko-priemyselného pri-
spevku metanu ku kvalite [udskej existencie, je metéan aj
sklenikovym plynom prispievajacim ,svojou troskou“ k
celkovému globalnemu oteplovaniu. Je to (pravdepodob-
ne) jedina negativna externalita metanu. Ako sklenikovy
plyn je az 21-krat efektivne;si ako to'ko obavané CO, pri
LzadrZiavani“ tepla v atmosfére. Jeho absol(itne zastlpe-
nie v atmosfére je vsak v porovnani s CO, nizke, a tak aj
napriek jeho vysokej efektivnosti je povazovany za druhy
najvyznamnejsi sklenikovy plyn po kralujicom CO,,. Vplyv
metanu na klimatické dianie je cca 16 %. Zivotnost metd-
nu v atmosfére je relativne kratka - priblizne 12 rokov. Z
dovodu kratkeho ¢asu Zivota (doby rozpadu) v atmosfére
je metan vhodnym kandidatom na rychle zniZzenie global-

™ ho MZP SR: Kvantitativne parametre vybranych

geologickych Struktdr vhodnych pre ukladanie

CO,. Tato metodika trvalého zneskodnenia CO,

sa opiera o chemické reakcie vhodnych horni-

notvornych minerdlov, resp. odpadu, s COZ. Vv

pripade ultramafickych hornin s to serpentinové

mineraly. Vysledkom reakcie su stabilné mineraly
uhlika - karbonaty, ktoré nemaja negativny vplyv
na zivotné prostredie. Karbonatizacné reakcie st
spravidla exotermické a vznikajdce teplo je moz-
né potencialne vyuzif. Z tohto pohladu je mozné
metodiku oznadif ako efektivnu a energeticky
menej narocnd neZ sa doteraz predpokladalo.
Mineralna karbonatizacia je v prirodnych pod-
mienkach velmi pomaly proces, zvlast v pripade
prirodzenych mineralov (Mg/Ca kremicitanov). Ciefom
laboratérneho vyskumu na ATNS je proces chemickej
reakcie CO, s vhodnymi mineraimi urychlit a urobit pou-
zitelny pri priemyselnej produkcii. Technologicky vyskum
faktorov, ktoré vplyvajl na reaktivitu mineralnych zloziek

s CO, optimalizuje tieto reakcné parametre:

. horniny (suroviny) vstupujtce do reakcie: ich skupen-
stvo (tuhé, kvapalné, plynné, ich vzajomny pomer), mi-
nerélne a chemickeé zloZenie, aktivita Mg0, Ca0, prip.
inych oxidov, pomer Mg/Ca, Cistota plynu z hladiska
COZ;

- teplota (t), tlak CO, (p), trvanie (Cas) reakcie - doba
pdsobenia CO2 (7);

3. zmitost a porovitost vstupnych materidlov (hornin),

aktivita merného povrchu;

4. modifikacia vstupnych zloZiek (tepelnd, chemicka, fy-

zikdlno-mechanicka, prip. ich vzajomna kombinécia);

podmienky reakcie (statické alebo dynamické), pH
reakéného prostredia a druhy priddvanych Cinidiel

(aditiva, reagencie a pod.), hustota, resp. viskozita

reagencnej suspenzie.
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Metan ako sklenikovy plyn

neho oteplovania. Staéi ,len malickost - zniZit emisie
CH, do atmosféry.
Zdroje metanu

Metan odchadza do atmosféry z roznych zdrojov. Viac
ako 50 % celkovych emisii je spdsobenych ludskou €in-
nostou ako sti produkcia fosilnych paliv, polnohospodar-
stvo, spalovanie biomasy a odpadu. MnoZstvo emisii me-
tanu jednotlivych krajin je podmienené roznymi faktormi
ako st klima, priemyselnd a polnohospodérska produk-
cia, energetické zdroje a ich vyuzivanie, ale aj efektivnost
odpadového hospodarstva.

Zistilo sa, Ze koncentracia metanu v atmosfére od polo-
vice 18. storo¢ia narastla o cca 150 % z cca 700 ppb na
1 745 ppb. V 70. rokoch minulého storocia bola rychlost
rastu koncentracie metanu vysoka, a to az cca 20 ppb
roéne. V 80. a 90. rokoch minulého storogia mierne klesla
na 13 ppb rocne. Tento pokles, ktory pretrvava do stcas-
nosti, je spdsobeny najmé snahami vyspelych krajin, ako
sti EU, USA, Kanada a Japonsko.

Tazha zemného plynu a ropy

Nedokonalost tazby, prepravy a skladovania ropy a
zemného plynu je zodpovedna za asi 17 % globalnych
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V prvej faze boli overované reakcie CO, s piatimi
vzorkami ultramafickych hornin z lokalit Hodkovce,
Jasov a Rudnik. Technologicka Gprava vzoriek zahrfio-
vala zrnitostna a termicka preddpravu, homogenizaciu,
kvartovanie, silikatové analyzy (CHA), rtg. difrakéné
rozbory (RTG), diferencidlnu termickd analyzu (DTA)
a diferencidlnu termogravimetricki analyzu (DTG).
Pilotné reakcie upravenych vzoriek s CO, sa uskutognili
pri ur€itych p-T podmienkach v laboratérnom otaca-
vom reaktore za neustaleho premieSavania suspenzie

Mikrofotografie minerdlov nesquehonitu (prizmaticky tvar) a hyd-
romagnezitu (gulicky) pripravenjch minerdlnou karbonatizaciou
pdsobenim [:[]Z na serpentinit z lokality Rudnik (foto: P. Bago)

emisii metdnu. K znecistovaniu atmosféry metdnom do-
chadza najma pri poruchach potrubi, ale aj pri niektorych
rutinnych procesoch a ddrzbe. V sic¢asnosti st za najvac-
Sich ,metanovych“ znecistovatelov povazované Rusko,
USA, Irdn, Mexiko a Ukrajina s vel'kou sietou distribuénych
potrubi zemného plynu. Predpoklada sa, ze v buddcnosti
budd Iran, Mexiko a Turkmenistan najrychlejSie rast(icimi
znecistovatel'mi emisiami metanu a to z dovodu rozvoja
ich fazobného priemyslu. Celkovo mozno skonstatovat, ze
tempo rastu znecCistenia kopiruje zvySujlice sa vyuZivanie
metanu. Na zaklade tohto pozorovania sa predpoklada
rast emisii metanu az 3 % ro¢ne v najblizsich 15 rokoch,
¢im znecistenie narastie do roku 2020 skoro o 50 %.
Slovensko v roku 2004 vykazalo fugitivne emisie metanu
z tazby, dopravy a spracovania ropy a zemného plynu vo
vyske 34 266 tCH, (www.ghg-inventory.gov.sk).
Uhol'né banictvo
Metan je sticastou podzemnych slojov uhlia, kde je
adsorbovany na povrchu uhlia. Samovolne sa uvolfiuje
v priebehu samotnej fazby alebo aj nasledne v procesoch
nasledného spracovania vytazenej suroviny.
Pokracovanie v prilohe na s. 5



Siitaze

tvorenej tuhou fazou - serpentinit a kvapalnou fazou
- voda, pricom na tdto suspenziu sa posobilo oxidom
uhlicitym. Po reakcii sa tuha faza oddelila od kvapalnej
fazy sedimentéciou a zrazenina z kvapalnej fazy sa od-
delila filtraciou. Z filtratov pri teplotach 50 °C, 160 °C
a 200 °C vykrystalizovali v ¢asoch v rozmedzi 4 az 24
hodin nové, vysoko Cisté fazy - predovsetkym nesqu-
ehonit, hydromagnezit, menej barringtonit, dypingit a
nepatrne aj zrna magnezitu, dolomitu a kalcitu. Tvorba
kvalitativne novych, tuhych, chemicky vysokoCistych
minerdlnych produktov (obsah karbonatov nad 97 %)
karbonatizaciou serpentinitov s naslednou krystaliza-
ciou z filtratu prebiehala v relativne kratkom Case (do

24 hodin). Ziskané karbonaty majd dobré predpoklady

vyuzitia v réznych odvetviach hospodarskej praxe (pl-

niva do plastov, farieb, papiera, tmelov, gumy, rozne
anorganické plniva a podobne).

Prednosti sekvestracie Cl]z cestou minerdinej karbonatizécie:

. C0, sa chemicky viaze vo forme stabilnych produk-
tov - nerozpustnych karbondtov - uhli¢itanov Mg,
resp. Ca, ktoré sa vo vel'kej miere vyskytuju priro-
dzene v prirode a nemajd Ziaden negativny vplyv na
Zivotné prostredie;

. pripravené karbonatové produkty je mozné neobme-
dzene dlhy ¢as ukladat a skladovat, nie st potrebné
ekonomicky naro¢né monitorovacie prace;
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3. pri karbonatizaénych reakciach oxidov Mg, resp. Ca,
je vznikajlce teplo mozné potencialne vyuzit;
4. tvorba kvalitativne novych, tuhych mineralnych faz
prebieha radovo od 1 hodiny do 1 - 2 dni;
reakciou odpadovych materidlov (napr. serpentinito-
va hornina obsahujlica serpentin a chryzotil) s od-
padom (oxid uhli¢ity) vznikaji nové, kvalitativne iné
zliceniny (karbondtové produkty), ktoré je mozné
vyuzif v roznych odvetviach hospodarskej sféry.
Ing. Lubomir Tuek, Ing. Zoltdn Németh, PhD.,
Ing. Katarina Cechovska, RNDr. Jn Derco, CSc.,
Ing. Martin Radvanec, PhD. a RNDr. Ludovit Kuchari¢, CSc.
Stétny geologicky dstav Dionjza Stira Kosice
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Narodna podnikatel'ska cena za zivotne
prostredie ma svojich vitazov

Cenu zal. miesto v kategdrii Produkt prevzal z rik §tétneho tajomnika MZP SR Jaroslava
Jadu$a predseda dozornej rady spolocnosti VUS, a. s., PhDr. Pavol Mutafov

Sutaz o Narodnd podnikatelski cenu za Zivotné
prostredie v SR 2009 organizuje ASPEK - Asociacia
priemyselnej ekoldgie na Slovensku v spolupraci s
Ministerstvom Zivotného prostredia SR, pod zastitou
ministra Zivotného prostredia. Cielom siitaze je moral-
na podpora aktivit podnikatelskych subjektov, ktoré si
uvedomuja svoju zodpovednost nielen vodi sticasnym,
ale aj budtcim generaciam a svojim konanim vyraznou
mierou prispievajd k znizovaniu negativnych vplyvov
na 7ivotné prostredie. Ugast v stifaZi prispieva k vytva-
raniu dobrého mena podnikatel'ského subjektu v jeho
vztahu k Zivotnému prostrediu.

Nérodna sitaZ je kompatibilnd s eurépskou sita-
Zou o Eurépske ceny za Zivotné prostredie v podni-
kani (European Business Awards for the Environment

Hornonitrianskych bani Prievidza, a. s., RNDr. Jaroslav Belacek

- EBAE). Podmienkou ucasti v eurdp-
skej stfazi je popredné umiestnenie
v narodnej sutazi. Narodna sitaz sa
kona v dvojro¢nej periodicite (v tom-
to roku i8lo v poradi o druhy roénik
stitaze), je uréena pre podnikatelské
subjekty registrované v SR, ktoré v
predchadzajticich dvoch rokoch do-
siahli vyznamné vysledky vo svojich
aktivitach, zameranych na zlepSova-
nie stavu Zivotného prostredia.

Do tohto roénika bolo prihlasenych
18 aktivit v troch kategdridch (ma-
nazérstvo, produkt, proces). Uroved
prihlasenych aktivit ukazuje, Ze slo-
venské podnikatelské subjekty si aj
v podmienkach hospodarsko-finanénej
krizy schopné prezentovat svoj zaujem
vyraznym sposobom prispievat k zostla-
dovaniu vlastnych ekonomickych zaujmov
s principmi trvalo udrzatelného rozvoja.
Sttazné aktivity vyhodnotila 11 ¢lenna
hodnotiaca komisia, zloZzena z exminis-
trov Zivotného prostredia, zastupcov MZP
SR, MH SR, akademickej obce, SAZP,
auditorskej organizacie, odbornej verej-
nosti a odbornej publicistiky. Ocenenia
zastupcom vitaznych subjektov odovzda-
li v Primacialnom paldci v Bratislave 19.

oktdbra 2009 v zastipeni ministra Zivot- Genu za 1. miesto v kategrii Proces prevzal generdlny riaditel’ PovaZskych cemen-

V kategorii Produkt

Nérodnd podnikatelskd cenu za Zivotné prostredie v
SR ziskala Vychodoslovenska vodarenska spolocnost, a. ., Kosice
za stitazni aktivitu Projekt Cisté obce.

Diplom za umiestnenie na 2. mieste bol udeleny
Stredoslovenskej energetike, a. s., za sifazn(i aktivitu Konzolova
chréanicka na rovinnej konzole 22kV vedeni.

Diplom za umiestnenie na 3. mieste ziskali Slovenské
energetické strojarne, a. s, Timate za satazn( aktivitu
Ekologizacia tepelného zdroja s vyuZitim spoluspalovania hiomasy v
spoloénosti Zvolenska teplarenska, a. s.

V kategorii Proces

Narodni podnikatelski cenu za Zivotné prostredie v
SR ziskala Povazska cementareii, a. s., Ladce za stifazn( akti-
vitu Znizovanie emisii sklenikovych plynov zhodnocovanim ZivogiSnej
hiomasy technoldgiou BIOTRIX.

ného prostredia $tatny tajomnik MZP SR tarmi, a. s., Ing. Anton Barcik

Jaroslav Jadu$ a prezident ASPEK
Julius Jankovsky.

V kategorii Manazérstvo

Narodnd podnikatelskd cenu za
zivotné prostredie v SR ziskala spo-
lo¢nost PCA Slovakia, s. r. 0., Trnava za
sutazni aktivitu Systém environmental-
neho manazérstva v PSA Peugeot Citroén
Slovakia.

Diplom za umiestnenie na 2. mieste
bol udeleny Holcim (Slovensko), a. s., za
sttazna aktivitu Komplexné riadenie trva-
lo udrZatel'ného rozvoja v Holcim Slovensko.

Diplom za umiestnenie na 3. mies-

Cenu za 2. miesto v kategorii Proces prevzal zastupca riaditela pre stratégiu te ziskal KOSIT, a. s., KoSice za stfazni

aktivitu Centrum environmentalnej vychovy.

Diplom za umiestnenie na 2. mieste porota udelila
Hornonitrianskym baniam Prievidza, a. s., Prievidza za sitaz-
na aktivitu Degazdcia a kogenerdcia na Vychodnej Sachte Bane
Handlova.

Diplom za umiestnenie na 3. mieste bol udeleny CALMIT
spol. s . 0., zavod Tisovec za satazn(i aktivitu Instaldcia dvoj-
Sachtovej regenerativnej pece na vypal vapna CIMPROGETTI, dpravy
odprasenia existujicej hydratizacnej stanice.

Vsetky ocenené podnikatelské subjekty dostali moz-
nost postipit do eurdpskej stitaze o Eurdpske ceny za
Zivotné prostredie v podnikani, ktora sa bude konat budu-
ci rok pod taktovkou eurdpskeho Direktoriatu pre Zivotné
prostredie (DG Environment). VSetkym sttaZiacim praje-
me UspeSné umiestnenie v silnej eurépskej konkurencii.

Ing. Janka Dulayova
Asocidcia priemyselnej ekoldgie na Slovensku

6/2009 ENVIROMAGAZIN 31





