PRILOHA

VZDELAVANIE

FRODOVA CESTA
Kapitola XXXXIV.

Hratky s vodou a pri vode

Mili mladi priatelia,

predpokladam, Ze vacsina z vas chodi do Skoly. Aka je
vaSa Skola? Mate vytvoreny priestor pre diskusiu? Ucite
sa pomocou zaujimavych pomaécok? Chodite na exkurzie,
kde veci, o ktorych sa ucite, moZete preskdmat ocami,
rukami a nohami? Méte vytvoreny priestor pre realizaciu
svojich ndpadov a myslienok? St rodicia sticastou vasej
Skoly, alebo Skolu vidia iba poc¢as rodi¢ovskych stretnuti?
Ak dno, tak ste na spravnej Skole.

Skola budticnosti nebude o memorovani pouciek, fréz,
definicii.., s ktorymi sa po jej skonceni nikdy viac nestret-
nete, pretoZe ich nikdy nebudete potrebovat.

V Skole budtcnosti bude ucitel vaSim sprievodcom po
svete vedomosti a nie postrachom triedy.

V Skole budlicnosti sa budete ucit pomocou vsetkych
zmyslov, prostrednictvom hier, vlastnych analyz, exkur-
zil... a budete mat' moZnost kracat cestou pokusov a
omylov. Kto totiZ nenachddza v sebe odvahu mylit sa,
nikdy sa ni¢ nenauci.

Skola budtcnosti bude priestor pre priatelské stret-
nutia vas - miadych ludi, pedagdégov, rodicov..., ktoré
vas ludsky obohatia.

Skola buddcnosti bude $kolou, na ktorti sa oplati
spominat a ktorti nebude chciet nikto z vas vydeletovat
20 svojej mysle.

Pre vSetkych zo $kél budticnosti, Ziakov a pedagdgov,
pontkam zopar napadov na spestrenie vyucovania.

Vase listy, kresby, fotografie... oCakdvame na adrese:
ENVIROMAGAZIN, , Frodova cesta”, Tajovského 28, P. 0. Box 252,
975 90 Banska Bystrica

Obalku oznacte: ,,Prisne tajné! Len pre Froda”. NajSikov-
nejSich Frodovych pomocnikov ¢akaja knizné odmeny.

Vas Frodo
Tipy na §kolu hrou
o VSetko vidiet

Sadnite si niekde k potoku aspor na 5 mindt a pozoruijte,
ako tecie voda. Co v&etko robi? Obmyva rastliny, preskakuje
kamene, robi viry. Skuste opisat svoje pocity, ak by ste boli
takymto kamefom.

Co vo vode néjdete? Rozpravajte o tom. Skiiste sa na to
isté miesto vratit viackrat (na jar, v lete, na jesen, v zime) aroz-
pravajte sa 0 zmenach, ktoré sa na vaSom potoku udiali.

o Skupinova mal'ha na tému voda

Kazdy maliar namaluje na plagat 5 lubovolne zakrivenych
kolmych a vodorovnych €iar. Vznikne pole zo Stvorcov, do
ktorych budete malovat. Lavy sused vam vzdy povie, ¢o
méte namalovat (nejaku predstavu stvisiacu s vodou, zviera,
pocit...) a stanovi ¢as na malovanie.

* Potok na plachte

Na star( nepotrebnd plachtu nakreslite fixkou na textil
rovnaké Stvorce o vel'kosti 10 x 10 cm. Detom precitajte
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rozpravku alebo poviedku o vode. Ich Glohou bude vymys-
liet k nej ilustraciu. Mozete im zadat iba ,vodn(“ tému:
rieka, potok, kaluz a pod. Kazdé dieta nakresli najskor
svoj navrh na papier, potom si vyberie niektory Stvoréek
a prekresli svoj obrazok fixkou do Stvoréeka. Ak ma dieta
viac napadov, mdze zaplinit aj viac Stvorcov.

= Voda v pohybe

Po zvladnuti zékladnych pojmov cyklu vody (vyparova-
nie, kondenzacia, vyzrazanie, vsakovanie) sa Ziaci posta-
via do kruhu. Zopakujte si s nimi pojmy a priradte k nim
urcité zvuky a pohyby. Potom si kolobeh vody zahrajte
ako divadelnt scénku.

llustracna kresba: Lenka Milonova

e Mokrade ako Spongia krajiny

Do nadobky od masla urobte dierky a vlozte do nej
Spongiu tak, aby Uplne vyplnila priestor. Pomaly lejte
vodu z odmerky na Spongiu aZ do momentu, v ktorom
zatne voda pretekat dierkami. OdCitajte hodnotu zosta-
vajlicej vody v odmerke a zistite, ko'ko vody Spongia
zadrzala. Porozpravajte sa so Ziakmi o tom, ako funguju
mokrade v Kkrajine.

« Guchové hra

Ziakov rozdelte do malych skupin 5 aZ 10-&lennych.
Pripravte si flade, ktoré naplnite roznymi kvapalinami,
ako st ovocné Stavy, atrament, ocot, ¢aj a pod. Pred za-
¢iatkom hry mozu Ziaci kvapaliny ovonat. Potom zaviazte
oci hracom jednej skupiny, a ti musia striedavo uréovat
jednotlivé kvapaliny. Za kazdl spravnu odpoved’ dosta-
nd jeden bod.

* Hudba potoka
Hlasy z potoka nahrajte na magnetofénovi pasku.

Potom zvuky, ktoré ste nahrali, poctvajte v triede alebo
kiubovni. Co je zdrojom jednotlivych zvukov? Ktoré zvu-

ky st prirodné? Ktoré zvuky previadaju, ktoré sa hlasné,
a ktoré tiché? Menia sa zvuky v jednotlivych roénych
obdobiach?

* Spevacka sitaz

Deti rozdelte do dvoch skupin. Ich dlohou bude spievat
[udové piesne, v ktorych sa vyskytuje slovo voda. Zaéne
prva skupina. Hra trva dovtedy, kym jedna zo skupin uz
nebude mat v zasobe Ziadnu piesen.

» Ktora je najlepsia

Do poharov pripravte vodu: teplli z vodovodu, studend
z vodovodu, mineralnu, sland, sladkd, Spinavd. Poroz-
pravajte sa o tom, pre¢o z posledného pohara nemozno
pit? Potom ochutnavajte ostatné vody. Ktora voda chuti
najlepSie? Preco su v mineralke bublinky?

* Spoznavaj nohami

V gistom potoku (pozor na Crepiny) vytycte 10 m drahu,
na ktorej bude niekol’ko predmetov, ktoré je mozné nahmatat
nohami. Deti rozdelte do dvojic. Jeden z dvojice ma zaviazané
o€i. Obaja vkrocia bosi do potoka. Vidiaci ¢len dvojice preve-
die kamarata po trase a pri jednotlivych predmetoch sa s nim
zastavuje (kame, vodna rastlina, kiisok dreva a pod.). Dieta
S0 zaviazanymi o¢ami sa pokUsi ohmatat predmet nohami a
zapamatat si ho. Po prejdeni trasy, napiSe na listok s Cislami
zastavok nazvy veci, pripadne aj svoje pocity. Dvojica sa
pocas cesty nesmie medzi sebou zhovarat.

 \lyparovanie

K tomuto pokusu potrebujete malé vihké kisocky latky
z lahkého materidlu. Deti mozZu najprv hadat, a potom na
zaklade pokusu porovnat, akym spdsobom sa vypari voda
najrychlejSie. Preco je to tak?

Umiestnenie jednotlivych handriciek: pokréend latku
nechame lezat, latku zavesime, latku prefikame studenym
fénom, latku poloZime na teply radiator, latku susime tep-
lym fénom.

* Umely dazd a destilacia

Vodu v hmci privediete do varu. Stiipajicu vodnd paru
zachytite na studenej pokrievke. Studend pokrievka ochladi-
la ,mrak“ z vodnej pary a skondenzovana voda kvapka do
pripraveného pohara. Vodné kvapky v pohari po ochladeni
obsahu ochutnajte. Sti bez chuti? Prego? Co musi obsahovat
voda, aby bola pouZitelna na pitné dacely?

* Vodné ozdoby

Na brehu vacsej rieky mozete najst schranku korytka ryb-
nicného alebo Sklabky vel'kej. Ak ich nazbierate dostatocné
mnozstvo, mozete si vyrobit Skatul'ku na Sperky, nahrdel-
nik, vykladany obrazok, do velkej schranky mozete viepit
pekny obrazok a pod. Fantazii sa medze nekladu. Pri praci
moZete vyuZit aj iné materialy, ktoré prinasa rieka: lomky
vetviciek, Strk, piesok...

 Rastlinna ,,pumpa“

Ak odchadzate na dovolenku, vznika niekedy problém,
kto bude polievat izbové rastlinky. Tu je rieSenie: vedla
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rastliny postavte nadobu s vodou. Jeden koniec vineného
vlakna, ktoré nepusta farbu, ponorte do pohara s vodou
a druhy stréte do zeminy v kvetinaci. Rastlinka si vodu
sama ,natiahne®.

 Voda v ovoci a zelenine

Detom mozZete pomocou vytlacania alebo lisovania
ovocia, koreriov, hltiz alebo inych Gasti dokazat, ze vntro
tychto latok obsahuje mnoZstvo tekutiny (napr. mrkvova
Stava). Pre deti to véak nemusi byt este dokazom pritom-
nosti vody. Preto si deti prinesd so sebou jablka, ktoré
rozkrojite na dve polovice, pricom jednu z nich ollpete.
Potom obidve Casti odvazite a ich vahu zapiSete. Jablka
nechate 10 dni stat na jednom mieste. Po 10 diioch ich
opét odvazite.

Oltpané jablka st v porovnani s neollipanymi vyraz-
ne lahsie, pretoze Supka zabrafuje vyparovaniu vody z
jablka. Na zimu odloZené neoltpané jablka si preto dlho
udrZia svoju sviezost.

Podobny pokus moZete realizovat so zemiakom. Platok
cerstvého zemiaku polozite na plechovy vrchnék, ktory
zahrievajte nad ohfiom. Nad platkom drZte skleneny pohér.
Vodna para sa zrazi (skondenzuje) na studenom pohari.

e Pierko v olejovej Skvrne

Do nadoby s vodou dajte asi 20 kvapiek oleja. Na po-
vrchu vody sa utvori olejova Skvrna. Teraz do nej polozte
niekol'ko jemnych pierok. Vysledok - pierka sa zlepia! Po-
rozpravajte sa so Ziakmi, aky to ma vplyv na vtactvo.

e Meranie pH rozliénych latok

Zmerajte pH napr. mlieka, vina, dzisu, prostriedku na
umyvanie riadu, piva, mydlového roztoku a pod. Na zakla-
de zistenia pH tychto tekutin sa porozpravajte o vplyve jed-
notlivych latok napr. na travenie ¢loveka, vodu a pod.

o Zivna pada pre baktérie

Jednu kocku bujénu rozpustite asi v 60 ml hordcej
vody. 1 - 2 lyZice zemiakového Skrobu rozpustite v 60
ml litra studenej vody. Tieto tekutiny za staleho mieSania
spojte. Vznikne hnedasté Zelé, ktoré eSte teplé nalejte do
Petriho misiek alebo inych nadob a nechajte vychladnit
(nadoby musite hermeticky uzavriet).

Na Zivni pédu nakvapkajte vodu z €istého potoka alebo
vodovodu. Na druhd Zivni podu nakvapkaijte vodu z rieky
za vyUstenim kanalizacie. Obe Zivné pody dokonale uzav-
rite féliou a pri izbovej teplote 20 - 22 °C nechajte stat
dva alebo tri dni. Medzitym sa v Zivnej pode rozmnozili
baktérie a huby. Cim je pouZité voda $pinavsia, tym viac
bakterialnych kolonii vyrastie.

* Hadanie rastlin

Ziak si vyberie rastlinu, ktora stvisi s vodnym prostre-
dim a predstdpi pred triedu. Ostatni mu kladd otazky, na
ktoré moze odpovedat iba ,ano“ alebo ,nie“ a snazia sa
uhadnut, akd rastlinu si Ziak vybral. Vyhrava ten, kto rast-
linu uhadne ako prvy a nahradi svojho spoluziaka.

* Spoznavanie stromov a rastlin
Pocas vychadzky oboznamte Ziakov s rastlinami a dre-
vinami, ktoré rast(i vo vodnom prostredi. Potom si kazdy

Ziak najde ,svoju” rastlinu alebo strom a snazi sa ich
pisomne opisat (vySka a hriibka stromu, Struktira kory,
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tvar a velkost listov, pripadne kvetov, stikvetia, plodov,
semien a pod.) a nakreslit. So svojim pozorovanim oboz-
nami ostatnych spoluZiakov.

e Rekons$trukcia rastlin

Okopirujte obrazky a struéné charakteristiky nie-
kol'kych ,vodnych* rastlin a stromov na tvrdy papier
formatu A 4. Rozstrihajte ich na malé kasky. Kazda
skupina sa snazi poskladat prideleny objekt. Vitazi ta
skupina, ktora to dokaze najskor. Rastlinku si Ziaci
mozu po nalepeni na karton vyfarbit. Tuto aktivitu
mozete vyuzit aj pri cicavcoch, vtakoch a hmyze.

o 7ahi siiboj

Aktivitu realizujte na $kolskom dvore alebo v telo-
cvicni. Najskor sa porozpravajte so ziakmi o Zabach
a sposobe ich pohybu. Rozdelte deti do dvoch skupin
(,rosnicky“ a ,skokany*).

Deti stoja v dvoch zastupoch za sebou. Prvy z kaz-
dého druzstva skoci znozmo do dial'ky a ostane stat
na mieste, kde dosko€il. Bez toho, aby posunul nohy,
lahne si na zem a poloZi prat ako najdalej dociahne
rukou. 0d toho miesta skace dalsi ¢len druzstva.

NezaleZi na rychlosti, akou sa vystriedaju vSet-
ky deti, rozhodujiica je vzdialenost, aki ,zaby“
preskocia.

e Padne vrstvenie

Do pohéra dajte podnu vzorku spolu s vodou
a zamieSajte tak, aby sa péda dplne rozdrobila na
jednotlivé zrna. Pohar polozte na rovni plochu a
nechajte nedotknuty. Po kratkom ¢ase sa zacnu
vytvarat vrstvy. Ako prvé sa budd ukladat pieskové
zrna, ilové Castice zvycajne az po 48 hodinach (pre-
to je vhodné pozorovanie vyhodnotit az po uplynuti
tejto doby).

Ziaci by si mali v&imat: Kolko vrstiev sa vytvo-
rilo? Aké hrubé su jednotlivé vrstvy? Ktord vrstva
je najjemnejSia, ktora najhrubozrnejsia? Kde sa na-
chadza pieskova cast? Preco sa ilové Castice usa-
dzuja najdlhsie?

VSetky tieto pozorovania mozu viest k uréovaniu
pddneho druhu: pdda pieso€nata, hlinito-piesocna-
ta, pieso€nato-hlinita, hlinita, ilovito-hlinita, hlinito-
ilovita, ilovita.

e Rozne pody

Rozdajte Ziakom vzorky pdd s roznou zrnitostou
a vodu v dostatoénom mnoZstve na to, aby mohli
vymodelovat malé postavicky. Po skonceni popros-
te Ziakov, aby postavitky zoradili podla kvality ich
vypracovania (stdrznost a hladkost figtrok). Dis-
kutujte o réznych vlastnostiach pody.

e \zdcna poda

Opytajte sa Ziakov, preco je poda ddlezita a ¢i ju
treba chranit. Ak ano, tak pre¢o? Co ohrozuje podu?
Snazte sa, aby povedali svoj nazor na tému ochrany
pdody. Aby ste Ziakom vysvetlili, ako malo Grodnej
pddy mame k dispozicii, rozkrojte jablko na 4 Casti.
Tri Gasti reprezentuji oceany na zemeguli, Stvrty diel
je sti$. Rozdelte tuto ¢ast po dizke na polovicu.

Jedna jej Cast (teraz 1/8 jablka) predstavuje pus-
te, jazerd, antarktick( a arkticka ¢ast Zeme a hory.

To su ¢asti naSej planéty, kde ¢lovek nemdze vyuzit
podu a kde Zije len velmi obmedzene.

Druhd osmina predstavuje ¢ast Zeme, kde ¢lovek
moze zit. Rozdelte tuto ¢ast na 4 rovnaké diely. Tri
diely (3/32 jablka) su oblasti, kde je prili§ mokro,
prili§ sucho, oblasti, ktoré si skalnaté, kde je poda
neudrodna, znedistend alebo zastavana ludskymi
obydliami. Tieto tri ¢asti nie st schopné produkovat
potravu pre fudi.

0Supte poslednti 1/32 ¢&ast. Tento klsok pred-
stavuje podu, ktord moézeme vyuzivat na produkciu
potravy pre ludi.

e Birka

Deti stoja v kruhu a ich dlohou je opakovat to, ¢o
robi veddci hry, ale az vtedy, ked sa skontaktuje
s dietatom ocami. Dieta vykonava ¢innost dovtedy,
kym mu vedici hry pohladom neda znamenie na
zmenu. Veduci hry pohladom smeruje dookola, takze
po prvom kole robia vSetci ten isty pohyb. Zacina sa
Sachanim dlani (zacina jemne préat), potom nasle-
duje liskanie prstami (padajd prvé velké kvapky),
tlieskanie (to je uz poriadny dazd’), dupanie nohami
(burka vrcholi) a naspat tlieskanie, liskanie, Stcha-
nie dlani o seba - je po birke. Dlane nabité ener-
giou je dobré prilozit na oéi, chvilocku ich podrzaf
a ,umyt“ si nimi tvar. Potom sa staci uz len usmiat
na slnko, ktoré prave vySlo spoza mracien.

e Domaca ¢cistiarein odpadovych vad

Pomaécky: bahno, $pina, voda, kremen, hlinikové
krystaly, jemny piesok, hrubozrnny piesok, dva za-
varaninové pohare s vieckom, nadoba na miesanie,
noznice alebo ndz, hodinky so sekundovou rugickou,
plastova flasa, $alka, lyzicka.

Postup:

1. zmieSajte 2 §alky bahna alebo Spiny s 2 litrami
vody v dvoch nadobach,

2. rozdelte vodu do 2 zavaraninovych poharov s
hladinou asi 8 cm od vrchu,

3. pohare oznadte A a B.

Okysli¢ovanie: Uzatvorte vrchnakom pohar A a
traste nim v ruke asi 10 sekind.

Koaguldcia: Rozpustite 10 hlinikovych kryStalov
v §alke hordcej vody. MieSajte, az kym sa nerozpus-
tia. Vlejte roztok do pohara s okyslicenou vodou.
Pomaly mieSajte asi 5 mintt a sledujte, ako sa vy-
tvara zrazenina.

Sedimentdcia: Nechajte zrazeninu usadit. Ako dlho
trvalo, kym sa zrazenina usadila na dne?

Filtracia: Pripravte si filter. Polovicu vody z pohéra
A so zrazeninou opatrne prelejte cez filter.

Porovnajte prefiltrovan( vodu a vodu v pohéari B
(zostatok vody so zrazeninou). Zistili ste, aké kom-
plikované je vodu vygistit.

* Tvoja vodna kvapka

Kazdé diefa si vyberie obrazok (napr. z kalenda-
rov), ktory ho najviac zaujme a popiSe, kde vSade sa
na obrazku nachadza voda, aké ,tvare“ vody naslo
a vymysla nazov pre obrazok. Veduci skupiny citli-
vo detfom ,nasepkava“. S detmi sa porozprava aj o
tom, ako rastlinna a Zivoc¢i$na risa stvisia s vodou.

30.9.2009 14:46:04



]

a_________HEES

PRILOHA

Ad: VyskusSajte si svoje vedomosti
(Enviromagazin, 2009, ro¢. 14, C. 4, priloha s. 1 - 2, Alternativne zdroje energie)

Spravne riesenia

. B

2. A

3. ADE

4. A (pritom spotreba energie priemerného Ameri¢ana
je asi 12 kW/de)

5 A

6. B

7. globalne klimatické zmeny

8.
e atmosféra - produkcia oxidov siry, dusika a
popolceka
e hydrosféra - vyputstanie odpadovych vod,
presakovanie Ulozisk, vystavba vodnych elektrarni
e pedosféra - zaber pddy, ukladanie odpadu
vyCerpavanie lozisk fosilnych paliv, ovplyviiovanie
krajiny tazobnym procesom
* hiosféra - kyslé dazde a globalne klimatické zmeny
sposobené spalovanim fosilnych paliv spésobuiju
v zmeny v rastlinnych a zivo¢iSnych spolo-
Censtvach

9. A

10. A

11. dopadne na povrch Zeme

12. C

13. C

14. A

15. C

16. priprava teplej vody v domacnostiach, priemysle a
komerénych budovach, ohrev vody pre bazény, vykuro-
vanie budov, susenie rastlin, vykurovanie a chladenie
budov, destilacia vody, slne¢né varenie
17. spomalenie odlestiovania Afriky a Azie, atym spoma-
lenie degradacie pody a Sirenia pusti (priemerna rodina v
Mali spotrebuje denne 15 kg dreva, v Indii 7 az 10 kg)
18. elektrickej energie
19. C
20. A
21. C
22. A
23. B
24. C (podstatna Gast energie sa meni na teplo a nie
na svetlo)
25.
 plynné: bioplyn, drevoplyn
 kvapalné: etanol, bionafta, metanol

e tuhé: drevo, pelety, slama
26. A
27.
28.
29.
30.
31. B
32. A(1 hektar vib dokaZe roéne zlikvidovat 10 az 20 ton

odpadovych vdd a kalov)
33. A
34. B
35. kladna energeticka bilancia, nizke emisie Skodlivin
(polyaromatickych uhlovodikov, tuhych &astic a oxidu
uholnatého) a znizovanie emisii oxidu uhli¢itého z fosil-
nych paliv a produktov z nich vyrobenych, rychla degra-
décia v pode (do 3 tyzdiiov) a neznedistovanie pddy, hos-
podarne a ekologické vyuZitie pddy pri pestovani biomasy
na plochach vynatych z produkcie potravinarskych plodin
(aj na plochach environmentalne zatazenych - odkaliska,
haldy, staré skladky a pod.), bezpecnost pri zaobchadza-
ni
36. hnoj, kal z éistiarni odpadovych vod, komunalny od-
pad, rastliny a zvySky z potravinarskeho priemyslu
37. A
38. B
39. nestalost pocasia (pocet veternych dni s intenzitou
vetra vhodnou pre vyuZivanie veternej energie), hluk
(vibracie listu rotora, moderné veterné elektrarne uz maju
vibracie minimalne), vizualny efekt (rusivy prvok v reliéfe
krajiny), prekazka na migracnych trasach vtakov, ruSenie
elektromagnetického Ziarenia

(sklada sa hlavne z metanu a oxidu uhli¢itého)

> w O >

42. B

43. C

44, A

45. B

46. Nova BioTerm, s. r. 0., Kralova Lehota, Norba Plus,
Bojnice, Beky, a. s., Snina, Drevomax, s. r. 0., Liptovsky
Mikulas atd" (pozri http://www.peletky-brikety.sk/peletky-
produkt.html)

47. Na Slovensku je 12 obci, napriklad BeSenova, Pod-
hajska, Vel'ky Meder ¢i Topol'niky, ktoré vyuZivaju geoter-
malnu vodu v pol'nohospodarstve pri produkcii rychlenej
zeleniny a kvetov. Iné obce vykuruji geotermalnym teplom
kancelarske a technické priestory, napriklad Galanta, Ko-
marno, Liptovsky Trnovec a Poprad. Geotermalna energia
sa vyuziva aj na chov a suSenie ryb a pol'nohospodar-
skych plodin, pranie a suenie viny, ohrievanie pody a
ciest v zimnom obdobi, na rekreacno-rehabilitacné tcely,
pripravu jedla a priemyselné vyuZitie v mnohych dalSich
odvetviach.

48. A

49. 0znacovanie energetickej spotreby domacich elektro-
spotrebicov. Kazdy elektrospotrebi¢ (chladnicky, mraznic-
ky, elektrické ohrievace vody, pracky a susicky bielizne,
umyvacky riadu, osvetlovacie telesa, mikrovinky, elektric-
ké riiry, klimatizacie) majti podfa smernice EU 92/75/EHS
energeticky Stitok, ktory oznaCuje energetickl spotrebu
vyrobku (v Ciselnej forme, farebnou Skalou a oznacenim
pismenom ,A“ az ,,G“). 0d septembra 2004 boli zavedené
triedy ,A +“a A ++“ v ktorych zaradené spotrebice maju
025 % nizSiu spotrebu elektrickej energie nez spotrebice
v triede ,A“.

50. A (vyrobky oznacené triedou ,A“ majd najnizSiu
spotrebu elektrickej energie)

40. B
4. C
=
— "= \Frodova poita
Mili priatelia,

lostou a nie silou.

Napisali mi Ziaci byvalej 2.A zo Zakladnej Skoly v Novosade.

Dakujem vam za vade milé kresby a textiky, ktoré som si pozorne poprezeral a precital. Mrzi ma, ze aj
v tejto Casti Slovenska Zije mnozstvo vandalov, ktori znehodnocuja vase usilie v oblasti ochrany Zivotného
prostredia. Nevzdavajte sa a zotrvajte vo svojom Usili. SnaZte sa vzdeldvat miestne obyvatelstvo, zapojif
do Cinnosti €o najviac rodi¢ov, samospravu, miestne firmy... Pamétajte, Ze aj kvapka hibi kame#i vytrva-

Zelam vam vela spechov vo va$om snazeni a zasielam publikécie do $kolskej kniznice.

Vas Frodo

SLOVENSKA AGENTURA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

VysSiel Spravodajca SEA//EIA 1/2009

Vyslo prvé Cislo SPRAVODAJCU SEA/EIA 1/2009 a je vystavené v online verzii na adrese: http://eia.enviroportal.
sk/info/propagacne-materialy (v buddcnosti uvazujeme aj o printovej verzii).

Dve pilotné Cisla ¢asopisu vySli v roku 2008 v ramci projektu PHARE - Prechodny fond Dobudovanie informacného
systému pre posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie - ¢ast SEA, ktorého prijimatelom bola Slovenska agentira
Zivotného prostredia, rieSitelom firma ProlS, s. r. 0., Banska Bystrica. V roku 2009 Slovenska agentura zivotného
prostredia vyda celkom dva Cisla v ramci planu hlavnych dloh organizécie.

Cislo 1/2009 je tematicky zamerané predovsetkym na cezhranitné posudzovanie strategickych dokumentov a
navrhovanych ¢innosti. Okrem hlavnej témy Casopis obsahuje informécie o pripravovanej novele zakona ¢. 24/2006
Z. z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a dovodoch, ktoré ju
vyvolali, prehlad doteraz posudenych a posudzovanych strategickych dokumentov a navrhovanych €innosti, hodno-
tenie zdravotnych rizik pri hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie a informécie o dalSom zdokonaleni informacného
systému a o vyznamnych udalostiach, ktoré sa v komunite ,.ejakov” na Slovensku udiali.
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PRILOHA

PRILOHY K CLANKOM

Implementacia Ramcovej smernice o vode
— zaklad vodohospodarskej politiky EU

(priloha k ¢lanku na s. 4 - 5)

Planovanie v medzinarodnych povodiach

Jednou z novych ¢ft sii¢asnej vodnej politiky, ktora vy-
chadza zo smernice 2000/60/EC Eurépskeho parlamentu
a Rady ustanovujicej ramec pre ¢innost Spolocenstva v
oblasti vodnej politiky (RSV) je poziadavka na aplikaciu
smernice v celom povodi. Podla terminoldgie RSV i novely
vodného zakona €. 364/2004 Z. z. je povodie definované
ako Gast zemského povrchu vymedzena orografickou roz-
vodnicou, z ktorého voda vteka prostrednictvom vodnych
Gtvarov povrchovej vody do mora v jednom Usti, estuare

prilohy IV. RSV do roku 2004)

Etapa Ill: zavedenie programov pre monitorovanie
stavu povrchovej vody, stavu podzemnej vody a stavu
chranenych oblasti (podla ¢l. 8 a prilohy V. RSV do ro-
ku 2006)

Etapa IV: priprava planov manazmentu povodi, vratane
programov opatreni, a publikovanie ich pracovnych navr-
hov na informovanie verejnosti a konzultacie s verejnostou
(podla ¢l. 13 a prilohy VII. RSV do roku 2009).

taktieZ posudzuje a schvaluje vystupy jednotlivych etap.
Pre konkrétnu realizaciu prac jednotlivych etap RSV st v
ramci MKOD zriadené pracovné komisie, v ktorych pra-
cuju narodni experti. Teda vystupy jednotlivych etap st
spoloénym dielom dotknutych dunajskych krajin. Plan
pre medzinarodné spravne Uzemie povodia Dunaja je v
sucasnej dobe predloZeny verejnosti na pripomienkova-
nie na stranke - www.icpdr.org/participate. Po ukonceni
komunikaéného procesu a vyhodnoteni pripomienok bude

alebo delte. RSV dalej pre Gcely ma-

nazmentu vod a chranenych tizemi | Spravne tizemia povodi Slovenskej republiky a ich iastkové povodia

zavislych na vode vyZaduje vyclenit
spravne (zemia a ustanovit organy
pre zabezpecenie koordinacie prac
pri aplikacii tejto smernice. Spravne
lizemie povodia je definované ako
(izemie pevniny a mora, ktoré moze
tvorit jedno alebo viac susednych
povodi, spolu s prislichajicimi
podzemnymi vodami a pobrezny-
mi vodami.

Slovenska republika je vnat-
rozemskou krajinou a jej uzemie
spada do dvoch medzinarodnych
povodi, ktoré st stcastou dvoch
spravnych Gzemi povodi. Prevazna
¢ast SR (96 %) patri do spravneho
(izemia povodia Dunaja (s hlavny-
mi pritokmi: Morava, Vah, Hron,
Ipel a Tisa, do ktorej mimo naSho | ‘e —mmicr

Dunaj Legenda

sprivee (zemia povosa Cunsis

spracovany finalny plan, ktory bude
predlozeny vodnym riaditelom kon-

com roka 2009 na schvalenie a v
“1L marci 2010 bude zaslany EK.

Integrovany plan

manazmentu povodia Tisy

Okrem planu pre spravne Uzemie
povodia Dunaja sa na medzinarodnej
(rovni spracovava i integrovany plan
manazmentu povodia rieky Tisy (IT-
RBMP). Spracovanie tohto planovacie-
ho dokumentu vyplyva z Memoranda
0 porozumeni, ktoré podpisali ministri
dunajskych krajin v decembri 2004.
Rieka Tisa s plochou povodia 157 186
km? je najvacsim pritokom Dunaja a jj
povodie pokryva izemie 5 krajin: Ukra-
jina, Slovensko, Madarsko, Rumunsko
a Srbsko.

Predmetom rieSenia ITRBMP st

e ® VOVH|

(izemia su zadstené rieky naSich
Ciastkovych povodi - Slana, Bodva, Hornad a Bodrog),
zvy$na Cast do spravneho tizemia povodia Visla (s hlav-
nym pritokom na slovenskom tizemi - Poprad a Dunajec).
Z toho ddvodu vSetky etapy implementacie smernice je
potrebné realizovat, okrem narodnej drovne i na medzi-
narodnej trovni, ktoré sa mozu liit v miere podrobnosti.
Medzi obidvoma tiroviiami musi byt zabezpecena spatna
vazba. To znameng, Ze na narodnej drovni sa musia res-
pektovat ciele dohodnuté pre celé medzinarodné povodie,
medzinarodna roveri musi zohladnit socialne a ekono-
mické rozdiely medzi jednotlivymi krajinami, narodné
prechodné obdobia pre implementaciu inych smernic v
oblasti vdd a pod.

Vlyznamnym vystupom implementacie RSV su plany
manaZzmentu povodi, ktoré obsahujd i programy opatreni
na dosiahnutie cielov RSV. V sti¢asnej dobe sa finalizuju
plany manazmentu povodi spracovavané v ramci 1. pla-
novacieho cyklu, ktory konéi rokom 2015. Za nim budd
nasledovat dalSie 2 cykly, s ukoncenim v rokoch 2021
a 2027. Proces pripravy planov manazmentu povodi pr-
vého planovacieho cyklu sa realizoval v Styroch etapach
implementacie RSV s tymito dlohami:

Etapa I: vymedzenie spravnych Gizemi povodi a uréenie
inStitucionalneho ramca a koordinaénych mechanizmov
(podla ¢l. 3 RSV a prilohy |, do roku 2003)

Etapa Il: spracovanie charakteristik spravneho Gizemia
povodia, zhodnotenie vplyvu ludskej ¢innosti na stav po-
vrchovych vod a podzemnych vod a ekonomicka analyza
vyuzivania vody (podla ¢l. 5 a prilohy 1. Alll. A¢l. 6 a

4 ENVIROMAGAZIN 5/2009
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Spravne Uzemie povodia Dunaja

a Plan spravneho uzemia povodia Dunaja

Zakladné charakteristiky spravneho tizemia povodia

Dunaja (DRBD):

* DRBD - druhé najvacsie spravne tzemie v Eurdpe,

* DRBD tvori povodie rieky Dunaj a povodie pobrezia
Cierneho mora pozdiz Rumunska a Ukrajiny,

* Rozloha DRBD - 807 827 km?,

* Rozloha povodia rieky Dunaj - 801 463 km?,

¢ Pocet krajin v povodi Dunaja - 19,

* Poget krajin s rozlohou nad 2 000 km? (ktoré sa
priamo podielajd na plane spravneho lGzemia
povodia Dunaja) - 14, z toho 8 ¢lenskych krajin,
1 krajina v pristupovom proces (Chorvatsko) a
5 neclenskych krajin,

¢ Pocet obyvatelov - cca 81 mil.,,

o Dizka rieky Dunaj - 2 857 km,

* Priemerny prietok Dunaja - 6 500 m®/s (v (sti)

Predmetom rieSenia planu spravneho tizemia povodia

Dunaja st okrem samotnej rieky Dunaj aj vodné dtvary na
tokoch s plochou povodia nad 4 000 km? a vyznamné spo-
loéné medzihraniéné vodné atvary podzemnych vod.

Koordinaciu RSV v medzinarodnom spravnom Uzemi

Dunaja zabezpecuje Medzinarodna komisia pre ochranu
rieky Dunaj (MKOD). Najvyssi organ MKOD tvoria delega-
cie zmluvnych krajin (krajiny, ktoré podpisali Dohovor o
ochrane rieky Dunaj a reprezentuiju ich narodni vodni riadi-
telia) a zastupca Eurdpskej komisie. Tento organ schvaluje
stratégiu implementacie RSV v spravnom Gzemi povodia a

vodné Gtvary na tokoch s plochou po-
vodia nad 1 000 km? a vyznamné spolocné medzihraniéné
vodné Utvary podzemnych vod. Okrem problematiky RSV sa
integrovany plan manazmentu povodia Tisy zaobera i otaz-
kou kvantity vod a integraciou kvantity a kvality. ZaCiatok
prac na ITRBMP malo ¢asovy skiz oproti planu pre spravne
(izemie povodia Dunaja a narodnym planom. Z tohto dévodu
ma odliSny harmonogram préc. Stibezne s planom Dunaja
bude koncom roka 2009 vodnym riaditefom predloZeny na
schvalenie sumarny dokument integrovaného planu povodia
rieky Tisy, tykajuci sa len problematiky RSV. Aktualizacia pla-
nu, ktora bude pokryvat i dalSie problematiky Specifické pre
ITRBMP, bude spracovana v priebehu roka 2010 a predlozena
vodnym riaditelom na schvalenie v decembri 2010. Koordina-
ciu prac na ITRBMP taktiez zabezpeCuje MKOD.

Spravne Uzemie povodia Visly

Rozloha spravneho dzemia povodia Visly je 226 201
km?, z toho plocha samotného medzinarodného povodia
Visly je 193 347 km? - Slovensko ma na tejto ploche
maly podiel - 1 %. Do spravneho Gzemia zasahuje lze-
mie 7 krajin, okrem SR je to: Pol'sko, Ukrajina, CR, Rusko,
Litva, Bielorusko. Spolo¢ny plan spravneho tzemia Visly
sa nespracovava.

Harmonizaciu vystupov implementacie RSV na spolo¢-
nych Slovensko-polskych vodnych Gtvaroch zabezpecuje
Slovensko-polska pracovna skupina pre RSV zriadena pri
slovensko-polskej komisii pre hrani¢né vody.

Ing. Emilia Kunikova
Vyskumny istav vodného hospodérstva Bratislava

30.9.2009 14:46:05



PRILOHA

Pravne predpisy

Zoznam pravnych predpisov Eurépskeho spolo¢enstva relevantnych pre SR,
z ktorych vyplyva poziadavka na predkladanie sprav

Sektor VODA

Zoznam pravnych predpisov pokrytych smernicou
Rady 91/692/EHS
1. smernica Rady 75/440/EHS zo 16. jina 1975 o kvalite
povrchovych vad uréenych na odber pitnej vody
2. smernica Rady 76/160/EHS z 8. decembra 1975 o
kvalite vody urcenej na kipanie (smernica Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2006/7/ES z 15. februara 2006 o
riadeni kvality vody ur€enej na kipanie, ktorou sa rusi
smernica 76/160/EHS
3. smernica Rady 78/176/EHS z 20. februara 1978 o
odpadoch z priemyselnej vyroby a spracovania oxidu
titanicitého
4. smernica Rady 79/869/EHS z 9. oktdbra 1979 o me-
tédach merania a frekvencii odoberania vzoriek a analyzy
povrchovych vad uréenych na odber pitnej vody
5. smernica Rady 80/68/EHS zo 17. decembra 1979 o
ochrane podzemnych vod pred znecistenim niektorymi
nebezpecnymi latkami
6. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/11/ES
z 15. februara 2006 o znegisteni spdsobenom urcitymi
nebezpecnymi latkami vypastanymi do vodného prostre-
dia Spoloéenstva (zruSena - smernica Rady 76/464/EHS
z0 4. maja 1976 o zneCisteni spdsobenom ur€itymi ne-
bezpecnymi latkami vyptstanymi do vodného prostredia
spologenstva)
7.smernica Rady 82/176/EHS z 22. marca 1982 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypustanie
ortuti priemyselnymi podnikmi pouZivajtcimi chlér-alka-
licku elektrolyzu
8. smernica Rady 83/513/EHS z 26. septembra 1983 o
limitnych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypus-
tanie kadmia
9. smernica Rady 84/156/EHS z 8. marca 1984 o limit-

nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
ortuti priemyselnymi podnikmi nepouzivajdcimi chlér-al-
kalicku elektrolyzu

10. smernica Rady 84/491/EHS z 9. oktébra 1984 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
hexachlércyklohexanu

11. smernica Rady 86/280/EHS z 12. jina 1986 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
niektorych nebezpecnych latok uvedenych v zozname |
prilohy k smernici 76/464/EHS

12. smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/44/
ES zo 6. septembra 2006 o kvalite sladkych povrcho-
vych vod vyZzadujicich ochranu alebo zlepSenie kvality
na Ucely podpory Zivota ryb (zruSena - smernica Rady
78/659/EHS z 18. jula 1978 o kvalite sladkych povrcho-
vych vdd, vyZadujucich ochranu alebo zlepSenie kvality
na Gcely podpory Zivota ryb)

Zoznam pravnych predpisov nepokrytych smernicou
Rady 91/692/EHS
13.rozhodnutie Rady 77/795/EHS z 12. decembra
1977, ktorym sa ustanovuje spolo¢ny postup pre vy-
menu informacii o kvalite sladkych povrchovych vad
v Spolocenstve
14. smernica Rady 91/271/EHS z 21. maja 1991 o Cisteni
komunalnych odpadovych véd
15. smernica Rady 91/676/EHS z 12. decembra 1991
tykajlica sa ochrany vod pred znec€istenim dusi¢nanmi z
pol'nohospodarskych zdrojov
16. smernica Komisie 98/15/ES z 27. februara 1998,
ktorou sa meni a dopiia smernica Rady 91/271/EHS,
pokial' ide o niektoré poziadavky stanovené v prilohe |
17. smernica Rady 98/83/EHS z 3. novembra 1998 o
kvalite vody urcenej na ludsku spotrebu
18. smernica 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a

Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje ramec
pdsobnosti pre opatrenia Spolo¢enstva v oblasti vodného
hospodarstva

19. rozhodnutie Komisie 2005/646/ES zo 17. augusta
2005 o zavedeni registra miest, z ktorych sa vytvori
medzikalibragna sief v stilade so smernicou Eurépskeho
parlamentu a Rady 2000/60/ES

20. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/
ES z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod pred
znecistenim a zhorSenim kvality

21. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/
ES z 23. oktdbra 2007 o hodnoteni a manaZmente po-
vodnovych rizik

22.smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/105/
ES zo 16. decembra 2008 o environmentalnych normach
kvality v oblasti vodnej politiky

Zoznam pravnych predpisov popisujicich formaty
sprav o implementacii uréitych smernic
23.smernica Rady 91/692/EHS z 23. decembra 1991,
ktora Standardizuje a racionalizuje spravy o implementacii
uréitych smernic, ktoré suvisia so Zivotnym prostredim
24. rozhodnutie Komisie 92/446/EHS z 27. jila 1992 o
dotaznikoch tykajtcich sa smernic v odvetvi vody
25.1ozhodnutie Komisie 93/481/EHS z 28. jula 1993
o formatoch prezentacie narodnych programov tak, ako
predpoklada ¢lanok 17 smernice Rady 91/271/EHS
26.rozhodnutie Komisie 95/337/ES z 25. jula 1995, kto-
rym sa dopifia rozhodnutie 92/446/EHS z 27. jiila 1992
o dotaznikoch tykajlcich sa smernic v odvetvi vody

Iné suvisiace pravne predpisy
27. smernica Rady 96/61/ES z 24. septembra 1996 o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia

Eurdopske tematickeée stredisko pre vodu

(priloha k ¢lanku na s. 9)

Tabul'ka 1: In§titdcie tvoriace konzorcium ETC/W

priloha05_2009.indd 5

Partnerské inStitiicie Skratka inStiticie Krajina
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe BGR Nemecko
CENIA, ¢eska informacni agentura zivotniho prostfedi CENIA CR
DHI Water & Environment DHI Dénsko
Ecologic, Institute for International and European Environmental Policy Ecologic Nemecko
International Council for the Exploration of the Sea ICES Dénsko
Institute of Marine Science IMS-METU Turecko
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia INGV Taliansko
Institute for Water of the Republic of Slovenia IWRS Slovinsko
National Technical University of Athéna NTUA Grécko
Norsk Institutt for Vannforskning NIVA Norsko
Finnish Environment Institute SYKE Finsko
5/2009 ENVIROMAGAZIN 5
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Tabul'ka 2: Expertné zameranie institicii ETC/W

Partnerské intiticie Expertiza vyuZivana v ramci ETC/W

BGR Podzemné vody

CENIA Manazment, podzemné vody, emisie do vody, smernica o Cisteni mestskych odpadovych vdd, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie
do databaz o emisiach, podzemnych vodach a mestskych odpadovych vodach, koordinacia geografického informa¢ného systému v
ramci WISE

DHI Vnatrozemskeé aj morské vody, pol'nohospodarstvo, ekotoxikoldgia, modelovanie

Ecologic Ekonomické aspekty, vplyvy zmeny klimy

ICES Zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databazy brakickych/pobreznych/morskych vod, informacény systém o morskych

vodach, rybolov

IMS-METU Ekosystém Cierneho mora
INGV Zmeny klimy - morska voda
IWRS Smernica o vodach na kdpanie, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databazy o riekach, morska bioldgia, vedenie timu

morskych vod

NTUA Nedostatok vody a sucho, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databaz o jazerach a mnozstvo vdd, vedenie sladkovodného timu:
¢ast mnozstvo vod

NIVA Zmena klimy, nebezpecné latky v morskych vodach, zmena klimy - vnitrozemské vody, eutrofizacia vnitrozemskych vad, biodiverzita
vnutrozemskych vod, vedenie timu vnitrozemskych vad - kvalita vody

SYKE Eutrofizacia morskych vod

Stav podzemnej vody v Slovenskej republike
(priloha k ¢lanku nas. 12 - 13)

Hodnotenie chemického stavu predkvartérnych dtvarov podzemnej vody na Slovensku (k 31. 1. 2009)

g
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Kvantitativny stav vodnych =zdrojov nasej krajiny
(priloha k ¢lanku na s. 14 - 15)

Tab. 3 Hydrologické charakteristiky Giastkovych povodi za obdobie 1961 - 2000 Tab. 4 Hydrologické charakteristiky iastkovych povodi za obdobie 1931 - 1980

(Hydrologicka bilancia v ¢iastkovych povodiach) (Hydrologicka bilancia v ¢iastkovych povodiach)
Ciastkové povodie Plocha P 0 P-0 Koeficient Ciastkové povodie Plocha P 0 P-0 Koeficient
km? mm mm mm odtoku km? mm mm mm odtoku
Morava 2282 614 110 504 0,18 Morava 2282 682 118 564 0,17
Dunaj 1138 611 30 581 0,05 Dunaj 1138 627 36 591 0,06
Vah 14 268 822 310 512 0,38 Vah 14 268 844 356 488 0,42
Nitra 4501 680 143 537 0,21 Nitra 4 501 694 158 536 0,23
Hron 5 465 790 289 501 0,37 Hron 5465 787 319 468 0,41
Ipel 3649 636 130 506 0,20 Ipel 3649 684 156 528 0,23
Sland 3217 713 189 524 0,27 Sland 3217 789 21 578 0,27
Poprad 1950 868 418 450 0,48 Poprad 1950 841 370 471 0,44
Hornad 4414 701 210 491 0,30 Hornad 4414 679 227 452 0,33
Bodva 858 690 164 526 0,24 Bodva 858 731 212 519 0,29
Bodrog 7272 718 235 483 0,33 Bodrog 7272 705 235 470 0,33
Slovensko 49 014 743 236 507 0,32 Slovensko 49 014 162 262 500 0,34
Toky a Udaje len zo slovenskej casti povodi Toky a Udaje len zo slovenskej casti povodl

Tab. 5 Dihodobé priemerné mesacéné a roéné prietoky za referenéné obdobia 1961 - 2000 a 1931 - 1980

Dihodobé priemerné mesaéné a roéné prietoky v m*.s" vo vybranych vodomernych staniciach

Stanica Tok Obdobie n 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Rok

Moravsky Jén Morava 1961-2000 73,263 96,437 | 104,842 | 134,505 | 186,783 | 187,862 | 122,945 | 104,828 85,866 67,895 54,641 58,910 | 106,370
1931-1980 92,800 | 100,200 | 101,800 | 141,600 | 211,700 | 201,300 | 125,400 98,000 80,000 70,200 63,500 58,700 | 111,858

Bratislava Dunaj 1961-2000 1481 1694 1588 1783 2103 2488 2750 2823 2605 2165 1751 1487 2061
1931-1980 1508 1503 1459 1716 2067 2436 2654 2892 2751 2282 1746 1511 2045
Podbanské Beld 1961-2000 2,056 1,547 1,208 1,045 1,073 3,875 9,17 6,819 5,292 3,722 311 2,696 3,481

1931-1980 2,470 1,800 1,260 1,060 1,240 3,950 8,390 6,770 5,760 3,990 2,980 2,620 3,537
Lipt. Mikula$ Vah 1961-2000 14,815 12,850 10,017 9,776 16,804 33,038 42,290 29,730 22,639 17,362 15,087 16,671 20,134
1931-1980 18,220 14,140 10,340 10,960 18,190 34,390 41,970 30,380 24,910 19,330 15,260 16,290 21,238

Podsucha Revica 1961-2000 4,420 3,833 2,836 2,797 5,266 9,521 7,701 5,189 4,225 3,356 3,475 3,864 4711
1931-1980 5,190 4,240 2,830 3,010 5,390 9,810 7,460 5,070 4,320 3,840 3,590 3,950 4,895
Cadca Kysuca 1961-2000 6,462 8,556 6,775 8,342 16,896 15,377 8,011 7,793 8,548 5,882 5,240 4,746 8,552
1931-1980 7,320 8,030 5,580 8,420 15,930 15,600 7,200 6,710 9,310 6,760 5,260 5,780 8,490

Poluvsie Rajcianka 1961-2000 2,903 3,376 2,900 3,288 5,323 6,270 4,224 3,553 2,871 2,373 2,176 2,341 3,465

1931-1980 3,690 3,760 2,870 3,510 5,750 6,830 4,220 3,480 3,480 2,970 2,260 2,740 3,796

Handlova Handlovka 1961-2000 0,537 0,604 0,576 0,727 1,07 0,959 0,589 0,499 0,345 0,327 0,315 0,403 0,578
1931-1980 0,643 0,695 0,571 0,753 1,09 0,828 0,536 0,51 0,407 0,313 0,277 0,393 0,584
Zlatno Hron 1961-2000 1,183 0,894 0,611 0,672 1,373 2,882 2,486 1,852 1,351 1,043 0,912 1,229 1,376

1931-1980 1,540 1,230 0,847 0,869 1,770 2,890 2,430 1,940 1,640 1,230 1,030 1,180 1,562

Hronec Cierny Hron 1961-2000 2,468 2,2 1,616 1,97 3,759 6,738 4,253 3,56 2,294 1,824 1,615 2,488 2,898
1931-1980 2,760 2,740 1,980 2,400 4,750 7,050 4,260 3,370 2,670 2,160 1,710 2,230 3,173
D. Lehota Vajskovsky potok. | 1961-2000 1,112 0,918 0,637 0,656 114 2,62 2,949 1,762 1,236 0,958 0,912 1,173 1,342
1931-1980 1,390 1,080 0,757 0,777 1,250 2,760 2,970 1,890 1,420 1,140 1,010 1,150 1,468

Brehy Hron 1961-2000 39,519 41,443 31,53 | 43,443 75,648 93,245 63,801 47,506 31,9 24,787 24,213 34,199 45,898

1931-1980 48,490 47,980 34,760 47,270 82,540 99,310 66,860 49,570 36,620 28,750 25,620 32,390 49,971

Holisa Ipel 1961-2000 2,509 2,844 2,564 3,821 5,949 5,236 3,47 2,927 1,556 1,169 1,021 1,877 2,905
1931-1980 3,55 3,82 3,16 5,39 8,26 5,53 3,66 2,64 1,72 1,38 113 1,82 3,494
Plastovce Krupinica 1961-2000 1,366 1,567 1,285 2,294 4,061 2,944 1,588 1,335 0,745 0,451 0,522 0,962 1,589

1931-1980 2,170 2,340 1,850 3,480 5,490 3,460 1,840 1,400 0,846 0,568 0,536 0,860 2,061
Plastovce Litava 1961-2000 0,762 0,935 0,854 1,593 2,396 1,765 0,94 0,772 0,337 0,246 0,267 0,606 0,952
1931-1980 1,390 1,440 1,330 2,430 3,420 2,050 1,150 0,791 0,429 0,319 0,328 0,520 1,293
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Dobsina Dob3insky potok | 1961-2000 0,398 0,337 0,249 0,29 0,501 0,882 0,672 0,534 0,39 0,324 0,287 0,432 0,442
1931-1980 0,652 0,556 0,448 0,448 0,73 1,06 0,836 0,757 0,633 0,515 0,445 0,514 0,633
Stitnik Stitnik 1961-2000 1,077 0,995 0,714 0,957 1,625 2,145 1,689 1,285 0,917 0,698 0,626 0,937 1,139
1931-1980 1,770 1,620 1,150 1,360 2,390 2,600 2,100 1,720 1,460 1,140 0,943 1,060 1,610
Lehota Rimavica 1961-2000 1,294 1,233 0,901 1,251 2,578 3,101 1,953 1,565 0,951 0,682 0,62 1,119 1,437
1931-1980 1,700 1,670 1,210 1,670 3,310 3,020 2,010 1,600 1,370 0,991 0,818 1,110 1,710
K. OlSany Torysa 1961-2000 4,610 4,955 4,331 6,346 14,662 15,024 10,025 8,635 7,667 5,893 4110 5171 7,623
1931-1980 6,470 5,590 4,740 6,840 15,190 15,120 9,000 8,860 8,250 6,500 4,430 5190 8,016
HanuSovce Topla 1961-2000 5,319 6,112 5181 7,959 17,815 15,214 9,782 8,243 7,491 5,746 4,075 5231 8,182
1931-1980 6,840 6,450 5,960 8,730 17,940 16,370 8,630 8,100 8,120 6,200 4,290 5,490 8,589
Matejovce Poprad 1961-2000 2,719 2,361 1,978 2,143 3,691 4,798 6,759 6,689 5,280 3,946 3,297 3,185 3,912
1931-1980 3,470 2,720 2,180 2,480 4,400 5,240 7,040 7,590 6,290 4,650 3,550 3,360 4,423
Chmelnica Poprad 1961-2000 9,122 8,313 7,398 8,263 17,139 24,278 23,711 23,045 19,352 14,491 10,988 10,779 14,765
1931-1980 12,220 9,850 8,490 9,910 18,960 24,450 23,760 24,930 22,550 16,990 11,650 11,340 16,020
Tab. 6  M-denné prietoky za referencné obdobia 1961 - 2000 a 1931 - 1980
M-denné a roné prietoky v m*.s" vo vybranjch vodomernych staniciach
Stanica Tok Obdobie 30 990 180 270 330 355 364 Rok
Moravsky Jan Morava 1961-2000 236 132 75,61 474 32,2 23,74 15,5 106,37
1931-1980 2571 134,2 76,7 458 30,19 20,7 13,2 11,8
Bratislava Dunaj 1961-2000 3418 2540 1880 1370 1068 913,1 800 2061
1931-1980 3475 2504 1880 1349 1022 838 670 2044
Podbanské Bela 1961-2000 8,49 4294 2,137 1,23 0,9 0,665 0,544 3,481
1931-1980 8,32 4,43 2,34 1,35 0,885 0,637 0,46 3,540
Liprovsky Mikul&$ Véh 1961-2000 39,304 22,305 13,539 8,856 5878 5239 425 18,318
1931-1980 42,3 238 14,5 9,35 72 5,44 45 21,240
Podsucha Revica 1961-2000 10,7 57 3,35 2,29 1,671 1,103 0,66 4711
1931-1980 10,9 6,13 3,53 2,21 1,51 112 0,75 4,900
Cadca Kysuca 1961-2000 22,5 9,22 4,088 2,146 1,26 0,84 0,438 8,552
1931-1980 23,03 9,13 4,01 2,09 1,195 0,77 0,49 8,530
Poluvsie Rajcianka 1961-2000 7,853 4,06 2,33 1,404 0,975 0,691 0,485 3,465
1931-1980 8,338 4548 2,558 1,543 0,993 0,675 0,436 3,790
Handlova Handlovka 1961-2000 1,304 0,62 0,363 0,25 0,18 0,135 0,09 0,578
1931-1980 1,294 0,66 0,385 0,227 0,15 0,105 0,07 0,583
Zlatno Hron 1961-2000 3,179 1,667 0,916 0,566 0,406 0,314 0,232 1,376
1931-1980 3,72 1,98 1,105 0,7 0,49 0,37 0,269 1,609
Hronec Cierny Hron 1961-2000 6,79 3,312 1,803 1,133 0,806 0,612 0,49 2,898
1931-1980 7,291 3,646 1,997 1,22 0,84 0,634 0,507 3,170
D. Lehota Vajskovsky potok | 1961-2000 3,09 1,6 0,93 0,6 0,437 0,356 0,31 1,342
1931-1980 3,234 1,779 1,058 0,706 0,515 0,412 0,323 1,470
Brehy Hron 1961-2000 107 53,6 29,6 18,8 14,2 11,65 9,841 45,898
1931-1980 17,4 58,97 32,48 21,99 14,99 11,99 8,995 49,970
Holisa Ipel 1961-2000 7,088 2,888 1,545 0,881 0,485 0,287 0,128 2,905
1931-1980 8,795 3,49 1,628 0,785 0,384 0,199 0,087 3,490
Plastovce Krupinica 1961-2000 4317 1,283 0,509 0,28 0,16 0,094 0,032 1,589
1931-1980 5,933 1,78 0,56 0,272 0,165 0,103 0,054 2,060
Plastovce Litava 1961-2000 2,579 0,7 0,28 0,152 0,08 0,04 0,02 0,952
1931-1980 3,689 0,998 0,333 0,159 0,088 0,052 0,026 1,290
Dobsina Dobsinsky potok | 1961-2000 0,93 0,5 0,3 0,215 0,151 0,112 0,085 0,442
1931-1980 1,329 0,766 0,46 0,307 0,222 0,171 0,121 0,633
Stitnik Stitnik 1961-2000 2,577 1,301 0,7 0,47 0,34 0,26 0,14 1,138
1931-1980 42 2,1 115 0,66 0,4 0,26 0,14 1,610
Lehota Rimavica 1961-2000 3,545 1,602 0,825 0,47 0,284 0,2 01 1,437
1931-1980 3,933 1,881 0,992 0,59 0,373 0,265 0,111 1,710
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K. OlSany Torysa 1961-2000 18,5 83 4,477 2,59 1,718 1,25 0,86 7,623
1931-1980 18,66 8,491 46 2,699 1,738 1,202 0,857 8,010
HanuSovce Topla 1961-2000 19,23 8,75 465 2,79 1,864 1,432 1,02 8,182
1931-1980 20,19 9,363 4,896 2,835 1,804 1,263 0,816 8,590
Matejovce Poprad 1961-2000 7,700 4,710 2,950 2,070 1,550 1,226 1,020 3,912
1931-1980 8,840 5,304 3,403 2,210 1,556 1171 0,800 4,420
Chmelnica Poprad 1961-2000 32,209 17,315 10,043 6,344 4594 3,591 2,683 14,77
1931-1980 34,76 19,22 1,1 7,049 5,046 3,989 3,092 16,02
Tab. 7 Zrazky a odtok z izemia Slovenska po roku 2000
Slovensko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rocné zrazky [mm] 845 841 573 851 938 740 854 817
% obdobia 1931 - 1980 111 110 75 112 123 97 112 107
% obdobia 1961 - 2000 114 13 77 115 126 100 115 110
Rocny odtok [mm] 241 219 143 206 239 304 189 208
% obdobia 1931 - 1980 92 84 55 79 91 116 72 79
% obdobia 1961 - 2000 102 93 61 87 101 129 80 88
Tab. 8 Dihodobé priemerné roéné prietoky za vybrané obdobia a ich vzdjomné porovnanie
Ciast. povodie a(m’.s") Pomerné hodnoty v %
1931 - 1980 1961 - 2000 2001 - 2008 1961 - 2000/ 2001 - 2008/ 2001 - 2008/
Stanica Tok 1931 - 1980 1961 - 2000 1931 - 1980
Morava Moravsky Jan Morava 11,8 106,4 98,828 95 93 88
Léb Mociarka 0,22 0,201 0,119 91 59 54
Dunaj Spariska Vydrica 0,075 0,062 0,048 83 77 64
Bratislava Dunaj 2044 2061 2063 101 100 101
Véh Vychodna Biely Véh 1,64 1,493 1,548 91 104 94
Kr. Lehota Boca 2,21 1,892 1,619 86 86 73
Podbanské Beld 3,54 3,481 3,462 98 99 98
L. Mikulas Vah 21,64 20,134 18,994 93 94 88
Podsucha Reviica 49 4,71 4,017 96 85 82
Lubochna Lubochnianka 2,39 2,323 2,337 97 101 98
Lokca Biela Orava 6,77 6,751 7,015 100 104 104
0. Jasenica Veselianka 1,69 1,574 1,443 93 92 85
Trstena Oravica 2,92 2,687 2,542 92 95 87
Martin Turiec 10,77 9,828 8,945 91 91 83
Stréza Varinka 2,755 3,139 2,93 114 93 106
Cadca Kysuca 8,49 8,552 7,772 101 91 92
K. N. Mesto Kysuca 16,55 16,603 15,343 100 92 93
Poluvsie Rajcianka 3,79 3,465 2,928 91 85 77
Dohiany Biela voda 2 1,991 1,938 100 97 97
Pila Gidra 0,294 0,298 0,227 101 76 77
Nitra Nedozery Nitra 2,32 2,125 1,732 92 82 75
Handlova Handlovka 0,583 0,578 0,355 99 61 61
Chalmova Nitra 6,27 6,075 4,995 97 82 80
N. Streda Nitra 15,33 15,023 12,739 98 85 83
Vieska n. Zitavou Zitava 2,057 1,601 1,248 78 78 61
Hron Zlatno Hron 1,55 1,376 1,214 89 88 78
Brezno Hron 8,12 7,416 6,483 91 87 80
Hronec C. Hron 317 2,898 2177 91 75 69
Bystra Bystrianka 1,01 0,916 0,761 91 83 75
Myto Stiavnicka 115 1,017 0,912 88 90 79
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Hron Dolnd Lehota Vajskovsky potok 1,47 1,342 1,174 91 87 80
Staré Hory Starohorsky potok 1,52 1,528 1,071 101 70 70
Banskad Bystrica Hron 27,99 26,008 21,58 93 83 77
Brehy Hron 49,97 45,898 37,542 92 82 75
Ipel Holisa Ipel 3,49 2,905 2,082 83 72 60
Lucenec Krivansky potok 1,5 1,332 0,753 89 57 50
Plastovce Krupinica 2,06 1,589 1,158 77 73 56
Plastovce Litava 1,29 0,952 0,727 74 76 56
Slana Dobsina Dobsinsky potok 0,633 0,442 0,396 70 90 63
Stitnik Stitnik 1,61 1,138 0,875 4l 77 54
Lehota n. Rimavicou Rimava 1,71 1,437 11 84 7 64
Rimavska Se¢ Blh 1,05 1,064 0,638 101 60 61
Poprad Podspady Javorinka 1,79 1,81 1,887 101 104 105
Poprad-Matejovce Poprad 4,42 3,912 4,303 89 110 97
Chmelnica Poprad 16,02 14,766 15,563 92 105 97
Hornad Stratena Hnilec 1,26 1,07 0,922 85 86 73
Kosické Olany Torysa 8,01 7,623 7,746 95 102 97
Zdaita Hornad 31,2 28,366 28,233 91 100 90
Bodva Nizny Medzev Bodva 0,94 0,755 0,601 80 80 64
Bodrog KoSkovce Laborec 4,89 4,835 4,726 99 98 97
Horovce Ondava 21,05 20,524 19,443 98 95 92
V. Kapusany Latorica 33,68 35,577 35,848 106 101 106
Hanu$ovce Topla 8,59 8,182 7,578 95 93 88
Lekérovce Uh 32,29 30,7869 30,565 95 99 95
Streda n. Bodrogom Bodrog 1134 111,974 112,451 99 100 99
Kvantitativny stav vodnych zdrojov 2001 - 2008
2001
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 | 1138| 14268| 4501 | 5465| 3649| 3217 858 | 4414 7272| 1950 49014
Priemerny ihrn zraZzok [mm] 641 510 965 671 865 115 768 723 805 869 1215 845
% normélu 94 81 14 97 110 105 97 99 19 123 144 m
Ro&ny odtok [mm] 75 29 344 98 256 121 195 120 218 232 522 24
% normélu 64 81 97 62 80 78 92 57 96 99 141 92

Okrem povodi Dunaja a Moravy, vo vSetkych ostatnych
povodiach roény zrazkovy Ghrn takmer dosiahol alebo
prekrogil hodnoty dlhodobych priemerov. Zrazkovo najvod-
nejsim bolo povodie Popradu, kde rocny zrazkovy thrn do-
siahol az 144 % normalu. Naopak zrazkovo suchym bolo
povodie slovenskej casti hlavného toku Dunaja.

V tomto roku sme zaznamenali v poradi treti najdaz-
divejsi jal od roku 1881 (v stanici Zuberec to bolo 582
mm zrazok), zaroven tento rok spadlo prvykrat od roku
1994 viac zrazok, ako je dlhodoby priemer. Prvé povod-
ne v roku sme zaznamenali v povodi Bodrogu (pric¢inou
boli vel'ké zasoby snehu a nahly odmak kombinovany so
zrazkami). Séria privalovych povodni v 2. a 3. dekade jila
bola v povodiach Vahu, Hrona, Torysy, Popradu, Ondavy

a Tople; v Hronci 16. jula bol zaznamenany maximalny
denny Ghrn zrazok 142 mm a v obci Strba na Strbskom
potoku vyznamna privalova povoden 24. jila mala tieto
parametre: $pecificky odtok 7 az 10 m3/s/ km?, odhad
zrazok v jadre lejaka 100 az 120 mm za pol az 3/4 hodiny.
AvSak maximalne kulminacné prietoky vo vacsine vodo-
mernych stanic v tomto roku nedosiahli vyznamnejsich
hodnoét. Vynimoéna zrézkova situacia v juli vSak sposobila
povodiovd situaciu v povodi Bodrogu, na Laborci v Kras-
nom Brode a na jeho pritoku Vydrarike v Medzilaborciach,
kde bola koncom jala prekroéena hodnota 100-ro¢ného
prietoku a tieZ v povodi Popradu (na Lipniku v Cervenom
Klastore), kde bola taktiez prekroéena hodnota 100-roc-
ného prietoku. Maximalne kulminaéné prietoky v povodi

Vahu dosiahli v juli hodnoty 10 az 20-roénych prietokov
(Cierny VVah), 20 az 50-roénych prietokov na hlavnom toku
v Sali a v povodi Hrona na Osrblianke v Osrbli hodnotu
50 az 100-rocného prietoku.

Aj v tomto roku sme zaznamenali zaujimavé minimaine
priemerné denné prietoky, ktoré sa vyskytovali v letno-je-
sennom a zimnom obdobi. Na niektorych tokoch Sloven-
ska boli zaznamenané minimalne denné prietoky mensie
ako Q,q,, napr. v povodi Moravy (Malina), v povodi Vahu
(hlavny tok), v povodi Nitry (Bebrava, Radosinka), v povodi
Hrona (Klak), v povodi Bodvy (hlavny tok).

Napokon mozno dodat, Ze to bol dalsi zo série teplotne
nadnormalnych rokov, relativne najteplejSie boli august
(+2,8 °C), mdj (+2,5 °C) a oktober (+3,3 °C).

2002
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zrazok [mm] 114 640 961 802 957 719 791 718 122 124 1023 841
% normélu 13 102 114 116 122 105 100 98 106 103 122 110
Roény odtok [mm] 89 39 333 138 291 89 148 48 135 166 451 219
% normélu 75 108 94 87 91 57 70 23 59 n 122 84
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Rozdelenie zrazok v roku v jednotlivych povodiach
sa prejavilo v rozdeleni odtoku v roku takto: vo vacSine
vodomernych stanic v povodiach Moravy, Vahu (Orava,
Kysuca, Vah od Ziliny) a Bodrogu sa vyskytli najvacsie
priemerné mesacné prietoky vo februari (na Grovni 100
% a7 380 %). DalSia vyrazna zrézkova innost v jdli a
zaCiatkom augusta sa prejavila zvySenym odtokom, kedy
priemerné mesacné prietoky dosiahli v auguste v povodi
Dunaja 165 az 185 %, Hrona 335 az 470 %, Ipla 335
az 870 %, Slanej 190 az 565 %, Bodvy 65 a7 245 % a
Hornadu 140 az 365 %.

Najmensie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali
v januari (Hron, Slana, Hornad), v maji (Ipel, Slana), v jali
(Dunaj) a v septembri (Morava, Nitra, Vah, Bodrog).

Minimalne priemerné denné prietoky sa vacsinou
vyskytovali v mesiacoch januar, jin, jul, september a
ojedinele aj v inych mesiacoch. Dosahovali prevazne
hodnoty Q,,, az Q,,,. Na niektorych tokoch Slovenska
boli zaznamenané minimalne denné prietoky mensie ako
Qg Napr. v povodi Vahu (na hlavnom toku a na tokoch
z Malych Karpat, v povodi Nitry na RadoSinke, v povodi
Hrona na Klaku, v povodi Ipfa na Stiavnici a v povodi

Slanej na Turcia Blhu.

Z dalSich zaujimavosti tohto roka mozno spomentit,
Ze podla pozorovani v Hurbanove to bol druhy az treti
najteplejsi rok od roku 1871 a 29. januara bola na stanici
Bratislava - Mlynska dolina namerana najvyssia zimna
teplota v histdrii merani na Slovensku (20,3 °C). Opat
rekord - 13. jlla sa na 72 staniciach vyskytol denny
Ghrn zrazok 50 mm a viac. Od oktébra 2001 do maja
2002 bolo extrémne sucho vo vychodnej Casti lizemia,
miestami spadlo len 40 % zrazok oproti dlhodobému
priemeru.

2003
Ciastkové povodie Morava Dunaj Véh Nitra Hron Ipel’ Sland Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 14 268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 445 353 631 483 585 478 531 585 584 615 m 573
% normélu 65 56 15 70 14 70 67 80 86 87 85 75
Rocny odiok [mm] 73 30 222 82 147 62 91 56 118 1 306 143
% normalu 62 83 62 52 46 40 43 26 52 41 83 55

Hoci v mesiaci januari spadlo na tizemie Slovenska
az 57 mm zrazok, zaciatok roka (februar az april) bol
zrazkovo vel'mi suchy, resp. suchy. V mesiaci februar
spadlo 18 mm zrazok, v marci iba 13 mm a v aprili
43 mm zrazok. Zrazkovo normalny maj vystriedal
opat zrazkovo vel'mi suchy jan. Nepriaznivi situéciu
zmiernil jalovy zrazkovy dhrn, ale mesiace august a
september boli zrazkovo opét suché, resp. vel'mi su-
ché. Napriek tomu, Ze mesiac oktober bol zrazkovo
vodny (79 mm), ¢o predstavuje az 130 % zrazkového
normalu, koniec roka bol opatovne suchy. Celkovo za

rok 2003 sa vytvoril deficit zrazok 189 mm. Celkove
tento rok povazujeme z hladiska zrazkovej ¢innosti za
porovnatelny s rokom 1947.

I8lo o Siesty najteplejsi rok od roku 1871, najma v
juhozapadnej ¢asti Slovenska. Extrémne teplo bolo v
obdobi maja az augusta, pricom teplota v maji a juni
bola vyssia oproti normalu 0 3,0 a o 4,5 °C. Rocny
roku 1901 (okrem r. 1917). Nedostatok zrazok v su-
¢innosti s extrémne teplym pocasim zapricinili najvy-
raznejSie sucho aspon od r. 1871.

V tomto roku sme zaznamenali najskor$i vyskyt
snehovej pokryvky na juhozapade Slovenska aspon
odr. 1921.

Napriek suchu, ktoré zasiahlo temer celé nase (ze-
mie, v jini sme zaznamenali dve menSie série privalo-
vych zrdzok - na zapadnom Slovensku na pritokoch
Vahu v oblasti Tren¢ina a na vychodnom Slovensku v
povodi hornej Ondavy. V tomto roku sme zaznamenali
v Hurbanove este jeden rekord; pocet hodin sine¢ného
svitu dosiahol hodnotu 2450, €o je zhruba o 1/4 viac
ako dlhodoby priemer.

2004
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zrézok [mm] 630 582 895 128 889 735 812 814 904 916 1063 851
% normélu 92 93 106 105 113 107 103 m 133 130 126 112
Roény odtok [mm] 88 40 256 101 213 103 140 a9 233 243 452 206
% normélu 15 1 12 64 67 66 66 47 103 103 122 19

Rok 2004 bol zrazkovo vihky rok a tento charakter si
udrzal pocas celého roka. Vo vsetkych povodiach okrem
povodia Moravy a Dunaja roény zrazkovy Uhrn prekrogil
hodnoty prislusnych normalov. V povodiach Moravy a
Dunaja sa rocné zrazky drzali tesne pod hodnotami nor-

malov. AvSak rotné odte¢ené mnozstvo z Ciastkového
povodia dosiahlo, resp. prekro¢ilo 100 % dlhodobého
priemeru len v povodiach Dunaja, Hornadu, Bodrogu a Po-
pradu. V povodi Bodvy roéné odte¢ené mnozstvo dosiahlo
len 47 % dlhodobého priemeru a v ostatnych povodiach

sa rocné odtecené mnoZzstvo pohybovalo v rozpéti 60 az
80 % dlhodobych hodnét. Z toho vidno, ako si krajina
dopifiala vihkostny deficit z predoglého roku.

V tomto roku novembrova vichrica spustosila ¢ast
nasich Vysokych a Nizkych Tatier.

2005
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 751 628 1116 842 961 835 885 923 968 924 1119 938
% normalu 10 100 132 121 122 122 12 126 143 131 133 123
Roény odtok [mm] 61 51 343 136 264 158 191 144 301 330 541 239
% normalu 52 142 96 86 83 101 91 68 133 140 146 91

Rok hodnotime ako zrazkovo vel'mi vihky rok. Jednot-
livé mesiace mali rozlicny charakter. V januari a februari
spadlo na dzemie SR 69 mm zrazok. V januari to bolo
150 % normélu a vo februdri to bolo az 164 % zrazkové-
ho normalu. Marec s hodnotou 23 mm zrazok bol velmi
suchy mesiac, kym april patril znovu medzi vel'mi vihké
mesiace. Maj a jun boli zrazkovo normalne. Jul sme
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klasifikovali ako vlhky a august s hodnotou zrazok 157
mm, (194 % normalu) bol jednym z dvoch mimoriadne
vlhkych mesiacov v roku. Mesiac september bol zrazko-
vo normalny. Oktdber bol najsuch$im mesiacom v roku
(spadlo len 16 mm zrazok, t. j. 26 % normalu), november
bol zraZkovo normalny a december s hodnotou 133 mm
zrazok (251 % normalu) bol najvih§im mesiacom roka.

Pri celkovom hodnoteni roka 2005 do$lo k nadbytku
zrazok, a to az 0 176 mm.

Maximalne kulminacné prietoky sa vo vacsine povodi
(Dunaj, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Bodva a Poprad) vyskytli
v marci, menej ¢asto v jini a auguste. Ich hodnoty sa
pohybovali na drovni 1 az 5-roéného prietoku. V povodi
Hrona, na Hornade a niektorych jeho pritokoch a na
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Slavkovskom potoku v povodi Popradu hodnoty kulmi-
nacnych prietokov dosiahli 5-roény prietok. Kulminacné
prietoky na drovni 5 az 10-ro¢ného prietoku sme zazna-
menali v povodiach Moravy, Slanej, Hornadu, Bodrogu

a niektorych tokoch v povodi Vahu, Ipla a na Nitre v
Nitrianskej Strede. Na Myjave v Jablonici, Polhoranke
v Oravskej Polhore, JeleSni v Trstenej a Torysy v KoSic-
kych Ol$anoch kulminacie dosahovali vyznamnost 10

az 20-rocného prietoku. NajvyznamnejSie kulminécie v
roku 2005 boli v Plastovciach na Litave a na Sobranec-
kom potoku v Sobranciach, a to na trovni 20-roéného
kulminaéného prietoku.

2006
Ciastkové povodie Morava Dunaj Véh Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZzok [mm] 731 574 857 660 127 600 697 129 758 754 887 740
% normélu 107 92 102 95 92 88 88 100 12 107 105 97
Roény odtok [mm] 191 32 348 172 278 159 241 198 271 317 421 304
% normélu 162 89 98 109 87 102 17 93 122 135 115 116

Toto bol zrazkovo normalny rok. Jednotlivé mesiace
mali rozliény charakter. Janudr, februdr, april a novem-
ber boli mesiacmi zrazkovo normalnymi (91 az 115 %
normalu). Marec, maj a jun patrili k vihkym mesiacom
(136 az 150 % normalu). Vel'mi suchymi mesiacmi boli
jal, september, oktober a december (od 27 do 48 % nor-
malu), z nich najsuchsim bol september, kedy spadlo 17
mm zrazok, ¢o je iba 27 % mesacného normalu.

Naproti tomu vel'mi vihkym mesiacom bol au-
gust, kedy spadlo 131 mm zrazok, (162 % norma-
lu). Pricelkovom hodnoteni roka sme zaznamenali

deficit zrazok 22 mm.

Vplyvom jarného topenia sa snehov a vydatnych
zrazok sa maximalne kulminacné prietoky vo vacsine
povodi (Dunaj, Morava, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Hron,
Bodva ) vyskytli v marci a aprili, menej ¢asto v jania v
auguste. Hodnoty marcovych kulminaénych prietokov
na Morave v Moravskom sv. Jane a na Bebrave v Bis-
kupiciach dosahovali vyznamnost 50 az 100-rocného
prietoku. V povodi Vahu na Jablonke v Cachticiach
dosahovala kulminacia vyznamnost 20 az 50-roéné-
ho prietoku, v povodi Nitry na Radoginke v Cab-Sile

dosiahla kulmindcia 20 az 50-ro¢ny prietok. Najvacsi
kulminacny prietok na trovni 100-ro¢ného prietoku sa
vyskytol v prvej polovici jina na Toryse v KoSickych
Olsanoch. Kulminacny prietok s vyznamnostou 20 az
50-ro¢ného prietoku sme zaznamenali aj na OlSave
v Bohdanovciach.

Minimalne priemerné denné prietoky sme najcastej-
Sie zaznamenali vo februari, jali, septembri, oktdbri a
decembri. NajmenSie minimalne priemerné denné prie-
toky s hodnotou mensou ako Q,, boli na Vajskovskom
potoku a na strednom a dolnom dseku Hrona.

2007
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Sland Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zréZzok [mm] 128 650 967 769 869 659 791 745 842 834 1068 854
% normélu 107 104 115 m 110 96 100 102 124 118 127 12
Roény odtok [mm] 65 21 309 113 199 45 98 60 143 198 456 189
% normélu 59 90 100 79 69 35 52 37 68 84 109 80

Napriek tomu, Ze rok hodnotime ako zrazkovo vih-
ky, jednotlivé mesiace mali vel'mi rozdielny charakter.
Januar (220 % normalu) a september (210 % norma-
lu) patrili medzi zrazkovo mimoriadne vihké mesiace.
Mesiac marec bol zrazkovo velmi vihkym mesiacom,
s 58 mm zraZok. Po tomto mesiaci nasledoval me-
siac april, ktory bol mimoriadne suchym mesiacom.

Na celom nasom Uzemi spadlo len 6 mm zrazok, ¢o
predstavuje 11 % normalu. Mesiace maj, jun, august,
oktdber a november patrili medzi zrazkovo normalne
mesiace (107 az 117 % normalu). Zrazkovo mimoriad-
ne vlhkym mesiacom bol mesiac september (210 %
normalu). Pri celkovom hodnoteni roka 2007 bol nad-
bytok zrazok 0 92 mm.

Aj v tomto roku sme zaznamenali extrémy: 20. jdla
sme v Hurbanove namerali teplotu vzduchu 40,3 °C, ¢o
je u nas doteraz najvys$Sia namerana teplota. Rekordom
je aj najnizsi mesacny dhrn zrazok v aprili. Na viacerych
vodomernych staniciach sme zaznamenali aj najmensi
mesacny odtok poCas roka v mesiaci aprili, s ¢im sme
sa pocas histdrie merani prietokov eSte nestretli.

2008
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 663 600 851 689 872 745 812 137 856 847 981 817
% normélu 97 96 101 99 11 109 103 101 126 120 17 107
Rocny odiok [mm] 94 22 259 105 216 68 140 86 319 219 419 208
% normélu 85 73 84 73 15 52 14 52 152 93 100 88

Rok bol zrazkovo normalny. Jednotlivé mesiace
mali rozliény charakter: marec, jul a december boli
zrazkovo vel'mi vihkymi mesiacmi, od 152 az 183 %
normalu. Naopak mesiace februar, maj a november
boli suchymi mesiacmi (64 az 78 % normalu). Mesia-
ce maj, jun, august, oktéber a november patrili medzi
zrazkovo normalne mesiace. Celkove v roku bol nad-
bytok zrazok 55 mm.
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Maximalne kulminacné prietoky sa v povodiach Mora-
va, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Hron a Slana vyskytli v janua-
ri, marci a menej ¢asto v juni, juli a decembri. Na Nitre v
Nedozeroch sa vyskytol maximalny kulminaény prietok s
vyznamnostou 5 aZz 10-roéného prietoku v marci. Na pri-
tokoch Hrona z Nizkych Tatier sa maximalne kulminacné
prietoky vyskytli v aprili a maji. Na tokoch vychodného
Slovenska sa maximalne kulminacné prietoky vyskytli

v mesiacoch jin a jul s vyznamnostou vacsinou 1 a7 2-
roéného prietoku. V povodi Hornadu sme zaznamenali
50-ro¢ny prietok na Velkej Bielej vode, na Slovinskom
potoku a na Hnilci. 10 az 20-ro¢ny prietok bol dosiahnuty
na Toryse, Hornade a Rudnianskom potoku.
Minimalne priemerné denné prietoky sa vo vacSine
stanic vyskytli v obdobi nizkych prietokov od jdla do
septembra, ojedinele v novembri a decembri.
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Nedostatok vody a sucho v Eurdope

(dokoncenie zo s. 17)

Dalsie zistenia a odportéania:

 opatrenia na zvySovanie povedomia verejnosti, ako
je napr. ekooznacovanie a certifikovanie ¢i vzdelavacie
programy na Skolach su nevyhnutné na uvedomenie si
doleZitosti trvalo udrzatel'nej spotreby vody;

* je potrebné riesit presakovanie systémov verejnych
vodovodov. V niektorych ¢astiach Eurdpy moéze strata
vody presakovanim predstavovat viac ako 40 % celkovej
dodavky vody;

« v urcitych Castiach Eurdpy je vel'mi rozSireny aj neza-
konny odber vody €asto na polnohospodarske vyuzitie. Na
rieSenie tohto problému by sa mal zaviest nlezity dohlad
a systém pokit a trestov;

 kompetentné organy by mali vytvarat stimuly k zvyse-
niu vyuzivaniu alternativnych zasob vody, ako je napriklad
vyCistena odpadova voda, odpadova voda z domacnosti
a nazbierana dazdova voda, s ciefom pomdct zmiernit
nedostatok vody.

Prehlad spotreby vody v Eurdpe

V celej Eurdpe sa 44 % odoberanej vody spotrebuje
na vyrobu energie, 24 % v pol'nohospodarstve, 21 % na
zasobovanie verejnych vodovodov a 11 % je urenych pre
priemysel. Tieto Udaje vSak skryvaju vyrazné rozdiely me-
dzi spotrebou vody jednotlivymi odvetviami naprie¢ konti-
nentom. V juznej Eurdpe sa napriklad pol'nohospodarstvo
podiela 60 % na celkovom mnozstve Cerpanej vody a v
niektorych oblastiach dosahuje az 80 %.

Povrchové vody v Eurdpe, ako su jazera a rieky, posky-
tuji 81 % celkového mnozstva odoberanej sladkej vody
a st hlavnym zdrojom vody pre priemysel, energetiku a
pol'nohospodarstvo. Naopak, na dodavku vody do verej-
nych vodovodov sa vyuzivajd vacSinou podzemné vody,
najma kvdli ich vSeobecne vysokej kvalite. Takmer vSet-
ka voda, ktora sa vyuZziva pri vyrobe energie, sa vracia
spat do vodného toku, o vSak naopak neplati pre vac-
Sinu vody odoberanej pol'nohospodarstvom. Rychlo sa
rozSirujlicou alternativou ku konvenénym zdrojom vody
sa stava odsolovanie, najma v regiénoch Eurdpy, ktoré
trpia nedostatkom vody. Vysoka energetickd narocnost
a vysledny odpad, solanka, st vSak faktory, ktoré je po-
trebné zohladnit pri posudzovani vplyvu odsolovania na
Zivotné prostredie.

Celd spravu v anglickom jazyku najdete na http://www.
eea.europa.eu/publications/water-resources-across-euro-
pe. Jej tlaCena verzia v anglickom jazyku je k dispozicii v
Informaénych strediskach EEA v SR (http://www.sazp.
sk/public/index/go.php?id=1320).

Ked' vyschne studna

Prispdsobenie sa zmene klimy a voda

~Jeden alebo dvakrat do mesiaca a niekedy i viackrat
nam netecie voda,” hovori Bar s Tekin vo svojom byte v
Besiktas, historickej Stvrte Istanbulu, kde zije so svojou
manzelkou a dcérou. ,Pre istotu mame doma vo flasiach
okolo 50 litrov vody na umyvanie a upratovanie. Ked je
voda uz skuto¢ne velmi diho odstavena, ideme k méjmu
otcovi alebo manzelkinym rodiom," hovori Bar s, profesor
ekondmie na Marmarskej univerzite.

Stary byt nema vlastnti vodnd nadrz, preto st Tekinsov-
¢i napojeni priamo na mestsku vodovodn siet. V dosledku
sucha v zapadnom Turecku za posledné dva roky mesto
pravidelne odstavuje vodu aj na 36 hodin. Nedostatok
vody nie je novinkou - Bar g si na to pamata z detstva.
Aj ked skvalitnenie infrastruktiry znamena mensie straty
vody, sti¢asné sucho je obzvlast zavazné a ,pridelovanie
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vody*“ pocas letnych mesiacov je v meste s 12 milionmi
obyvatelov realitou.

\plyv zmeny klimy

Extrémne tepla a suchd, dazde a povodne zasahuju mno-
hé Casti Europy. Minulé leto v dobe, ked' Spanielsky dennik
El Pais uvadzal fotografie suchych rie¢isk, Guardian v Britanii
uvadzal alarmujuce titulky o povodniach. Zatial’ o miestne
organy v Barcelone pripravovali plany na dovoz vody lodou,
britska vlada posudzovala svoje protipovodiiové opatrenia.
Existuje mnozstvo pricin, o€akava sa vsak, ze zmena klimy
zvysi frekvenciu i zavaznost tychto javov. Aj ked' znizime
emisie, v dosledku historického narastu sklenikovych ply-
nov dojde do urcitej miery ku zmene klimy, a teda aj k do-
sledkom. Preto sa budeme musiet prispdsobit, ¢o znamena
postdit nasu zranitelnost a konat tak, aby sme zniZili rizika.
Tato analyza prispdsobovania sa zmene klimy sa zameriava
na problémy stvisiace s vodou, hlavne sucha.

Nedostatok vody a sucho

So zvySovanim teplot budd v juznej Eurépe klesat zasoby
vody. Stcasne bude treba viac vody pre pol'nohospodar-
stvo a turizmus, najma v teplejSich a suchsich regiénoch.
Zvysenie teploty vody a nizSie prietoky riek na juhu taktiez
ovplyvnia kvalitu vody. Nérast extrémnych zrazok a bles-
kovych povodni zvysi riziko znecistenia z bezpeénostnych
prepadov kanalizacii a Cistiarni odpadovych vad.

Na jar 2008 bola hladina vody v nadrziach zasobujucich
Barcelonu taka nizka, Ze sa pripravili plany na dovoz vody
lodami. Pri predpokladanych nakladoch 22 miliénov eur sa
dohodlo Sest lodnych zasielok, kazda s takym mnozstvom
sladkej vody, ktoré by naplnilo desat olympijskych plavec-
kych bazénov. Cerstva voda sa mala doviezt z Tarragony v
juznom Katalansku, Marseille a Almerie - jednej z najsuch-
$ich oblasti juzného Spanielska. Nastastie, méj bol dazdivy,
nadrZe sa dostatocne naplnili a plany odlozili. Diskusie tyka-
juce sa odvadzania Casti vody z riek, ako napriklad Ebro a
dokonca Rhéne vo Francuzsku, vsak pokraduju.

Katastrofalne sucho zaziva Cyprus. Dopyt po vode sa v
priebehu poslednych 17 rokov zvysil a €ini viac ako 100
milionov m? sladkej vody za rok. Za posledné tri roky vSak
bolo k dispozicii len 24, nasledne 39 a napokon iba 19 mi-
lionov m®. Na zmiernenie tejto vodnej krizy sa voda minulé
leto dovéazala lodami z Grécka. Do septembra 2008 dorazilo
z Grécka 29 lodi. Nedostatok vody v Grécku zasielky spo-
malil. Cyperska vlada bol niitena pouzit niidzové opatrenia,
ktoré zahfnali znizenie dodavok vody o 30 %.

Ako uvadza tureckd Statna vodohospodarska sprava,
vodné hladiny v krajine po€as posledného leta vyrazne
poklesli. NadrZe zasobuijuce Istanbul pitnou vodou obsaho-
vali len 28 % svojej kapacity. Nadrze zasobujice Ankaru,
domov Styroch milionov obyvatelov, obsahovali len 1 %
svojej kapacity pitnej vody.

Sprava z Uradu pre zasobovanie vodou na Kréte vykres-
lila alarmujuci obraz zasob podzemnej vody na ostrove.
Hladina podzemnej vody v zvodnenych vrstvach (akvife-
roch) klesla od roku 2005 o 15 metrov kvéli nadmernému
¢erpaniu. Dokonca zacala dovn(itra prenikat morska voda,
ktora zneCistuje zvy$né zasoby.

Zmieriiovanie a prispdsobovanie

Sklenikové plyny zapri€ifiuju zmenu nasej klimy. O¢akava
sa, Ze juzna Eurdpa bude teplejSia a suchsia, zatial €o jej
severna a severozapadnd Gast bude s najva¢Sou pravde-
podobnostou miernejSia a vihkejSia. VSeobecne sa teploty
budd viade zvySovat. Clenské staty EU sthlasia, e na
zabranenie zavaznej zmeny naSej klimy, narast globalnej
teploty by nemal presiahnut 2 °C v porovnani s predin-

dustrialnou Groviiou. Toto je hlavnym ciefom snahy EU o
~Zmiernenie“. Snahy o zmiernenie sa ststredujd na znizo-
vanie emisii sklenikovych plynov. Na obmedzenie nérastov
teplot na 2 °C je potrebné do roku 2050 dosiahnut znizenie
globalnych emisii plynov az 0 50 %. Ale aj keby sme hned’
dnes zastavili emisie, zmena klimy bude pokracovat dalej
kvdli historickym narastom sklenikovych plynov v atmo-
sfére. Dosledky sa uz jasne prejavuju napriklad v Arktide.
Musime sa zacat prispdsobovat. Prispdsobovanie znamena
hodnotenie a rieSenie zranitelnosti fudskych a prirodnych
systémov. Zmierfovanie zmeny klimy a prispdsobovanie
spolu velmi tizko stvisia. Cim tspesnejsie budd snahy o
zmiernenie pri znizovani emisii, tym menej budeme ndteni
prispdsobit sa.

Zvladnutie krizy nie je prispdsobenim sa

Siicasné sucha a vodna kriza sa musia vyriesit v kratkom
Case, aby sa zabezpecilo, ze ludia nezostant bez vody. Je
véak potrebné vypracovat aj dihodobé adaptacné politiky.
Vlady na miestnej i narodnej drovni v zlifalej snahe zvysit
zésobovanie vodou investuju do takych projektov, ako
napriklad vodné zasobniky, transfer vody a odsolovacie
zariadenia, upravujuce sland vodu na pitn.

Krajiny v okoli Stredozemného mora st pri zabezpeCovani
sladkej vody Coraz viac zavislé na odsolovani. Spanielsko
ma v sucasnosti 700 odsolovacich zavodov, ktoré kaz-
dodenne zabezpeCuju dostatok vody pre 8 miliénov ludi.
Predpoklada sa, Ze v najblizSich 50 rokoch sa odsolovanie
v Spanielsku zdvojnasob.

Nedostatok vody nepostihuje len juzni Eurépu. Spojené
kralovstvo buduje svoj prvy odsolovaci zavod vo vychod-
nom Londyne. Pri nakladoch 200 mil. GBP, ¢o je viac ako
250 mil. eur, by zariadenie malo poskytovat 140 milionov
litrov vody za defi. Takéto mnozstvo stadi na zasobovanie
400 000 domacnosti. Je ironiou, ze miestna vodarenska
spolocnost, ktora zavod buduje, straca dennodenne milio-
ny litrov Cistej pitnej vody kvoli presakujlicemu potrubiu a
zlej infradtrukture.

Odsolovanie mdze zohravat opodstatnent dlohu v diho-
dobom hospodareni s vodou, avSak proces premeny slanej
vody na pitni je znamy svojou energetickou narocnostou.
Niektoré prevadzky teraz vyuzivajl solarnu energiu, o je
pozitivny krok. Odsolovanie je vSak stale drahé a problémy
su aj so skladovanim solanky, vediajsieho produktu tohto
procesu, ktory tiez moze poskodzovat Zivotné prostredie.

Hospodarenie s vodnymi zdrojmi

.V lete tu Gasto byva vySe 40 °C a vihkost moze byt vel-
mi vysokd,“ hovori Bar s z Istanbulu. ,Miestne organy nam
teraz vedia ovela lepSie poskytnif informacie a zvyGajne
nam povedia, dokedy budeme bez vody, takze sa vieme
zariadit. Nezda sa véak, Ze toho robia vela, pokial ide o rie-
Senie samotného nedostatku - predpokladam, Ze nedokazu
nariadit, aby viac prsalo,“ hovori. Regionalne a narodné or-
gany v Turecku a celej Eurdpe by mali lepsie ,hospodarit“ s
vodnymi zdrojmi. To znamena prijat opatrenia na znizenie a
regulaciu dopytu namiesto toho, aby sa jednoducho vyvijalo
Usilie na zvySenie dodavky vody.

Ramcova smermica o vode (RSV), zavéazny pravny pred-
pis 0 vode v Eurdpe, zavazuje Clenské Staty, aby pouzivali
cenovu politiku (G¢tovanie poplatkov) za sluzby stvisiace
s vodou ako tcinny nastroj podpory ochrany vody. Cenova
politika v oblasti vody je skutocne jednou z najucinnejsich
metdd ovplyviujicich modely spotreby vody. K G¢innému
hospodareniu s vodou vSak musia patrif aj snahy na zni-
Zenie strat vody a informéacie o efektivnosti hospodarenia
s vodou.
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Lepsie informéacie nam pomdZu prispdsobit’ sa
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Index vyuZivania vody - Water Exploitation Index - WEI
(pozri http://dataservice.eea.europa.eu/atlas/viewdata/
viewpub.asp?id=3819) je dobrym prikladom typu infor-
macie, ktora je potrebna na ziskanie prehladu o rozsahu a
vyskyte problémov, ktorym ¢elime. Jednoducho povedané,
index je vysledok porovnania mnoZzstva dostupnych vod-
nych zdrojov v krajine alebo regiéne so spotrebou vody.
Index nad hodnotou 20 % obvykle znamena nedostatok
vody. Z grafu vyplyva, Ze devét krajin sa poklada za kra-
jiny, ktoré trpia ,vodnym stresom*: Belgicko, Bulharsko,
Cyprus, Nemecko, Taliansko, Byvala juhoslovanska repub-
lika Macedénsko, Malta, Spanielsko a Spojené kralovstvo
(Anglicko a Wales). Udaje WEI sti k dispozicii pre Anglicko
a vyplyva z nich, Ze juhovychodné Anglicko a Londyn st
obzvlast postihnuté stresom. Pre Gcinné prispdsobenie
sa zmene klimy sd informacie na tejto Grovni mimoriadne
dolezité. Ak sa dozvieme, kol'ko vody je v regione k dis-
pozicii, odkial pochadza a kto ju vyuziva, budeme vediet
vypracovat efektivne miestne stratégie na prispdsobenie
sa zmene klimy.

Pohlad do budicnosti

Sprava EEA hodnoti situdciu v Alpach, ktoré sa ¢asto
opisujd ako ,,vodojem Eurépy“, pretoze 40 % eurépskej
sladkej vody pochadza prave z tohto pohoria. V Alpskom
regione doslo k zvyseniu teploty o 1,48 °C za poslednych
sto rokov, ¢o je dvojnasobok celosvetového priemeru.
L'adovce sa topia, hranica snehu stdpa a v pohori sa po-
stupne meni spdsob, akym sa v zime zadrZiava a hromadi
voda, a potom distribuuje v teplejSich letnych mesiacoch,
uvadza sa v sprave.

Alpy st vel'mi vyznamné z hladiska zasobovania vodou,
nielen pre osem alpskych krajin, ale aj pre velku ¢ast kon-
tinentalnej Eurépy tym, Ze zasobuji vodou mnohé velké
rieky. Samé osebe reprezentuju ikonicky symbol vel'kosti
hrozby a sposobu, akym jej treba Celit. Adaptacné stra-
tégie a politiky musia zahfiiaf miestne, cezhranicné a
celoeurdpske prvky. Zdanlivo nesdvisiace aktivity, ako
napriklad polnohospodarstvo a turizmus, energetika a
zdravotnictvo, je potrebné posudzovat spolu. Prispdso-
benie s konec¢nou platnostou znamena premyslat o tom,
kde a ako teraz zijeme a ako budeme Zit v buddcnosti.
Odkial budeme mat vodu? Ako sa budeme chranit pred
extrémnymi udalostami?

Zo Stadii EEA zameranych na krajinnt pokryvku vyply-
va, ze pobrezné oblasti st ¢asto miestom, kde dochadza
k najvacsej vystavbe. V sprave EEA Meniaci sa obraz
eurdpskych pobrezZnych oblasti sa hovori o ,Stredomor-
skom mure“ a uvadza sa v nej, ze 50 % stredomorského
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pobreZia je zastavanych. Mnohé z tychto regiénov uz
celia problémom s nedostatkom vody a suchom. Viac
apartmanov, viac turistov a viac golfovych ihrisk prinasa
zvySeny dopyt po vode. Rychlo sa rozvijaju aj pobrezné
oblasti na severe a zapade Eurdpy, kde sa oCakava zvy-
Seny vyskyt povodni.

Integracia adapta&nych opatreni do ddlezitych politik EU
je obmedzena. Eurépska komisia vSak v roku 2009 pripra-
vuje uverejnenie Bielej knihy o adaptacii. Najnovsie spravy
agentdry EEA poukazuji na to, Ze doteraz iba sedem z 32
krajin EEA skuto¢ne prijalo narodné adaptacné stratégie
pre zmenu klimy. Véetky ¢lenské staty EU vaak usilovne
pripravujl, rozvijajii a implementuji narodné opatrenia
zaloZené na sledovanej situdcii v kazdej z krajin.

Stcinnost pri planovani, potrebna k Géinnému prispod-
sobeniu sa, je teraz slabo rozvinutd, avsak tento proces
sa len zacina.

Voda, ktoru konzumujeme - tazka dan
zavlahového pol'nohospodarstva

Pol'mohospodarstvo uvaluje tazki a zvysujlcu sa zataz
na vodné zdroje Eurdpy, hrozi nedostatok vody a posko-
denie ekosystémov. Na dosiahnutie trvalo udrzatelného
vyuzivania vody treba polnohospodarom poskytnut tie
spravne cenové stimuly, poradenstvo a pomoc. Potrava je
nezlucitelne prepojena s dobrymi Zivotnymi podmienkami
[udi. Okrem vyznamu dobrej potravy pre dobré zdravie a
pozitok, ktory z jedenia mame, pol'nohospodarska vyroba
zohrdva vyznamnd tlohu prostrednictvom podpory indivi-
duélneho Zivobytia a SirSieho hospodarstva.

Pri vyrobe potravin sa vsak spotrebiva aj velké mnoz-
stvo vody, ktora je rovnako délezitym zdrojom. Na pol'no-
hospodarske (cely sa odobera 24 % vody v Eurépe, a hoci
sa to nemusi zdat mnoho v porovnani so 44 %, ktoré sa
spotrebujl na chladenie pri vyrobe energie, vplyv tohto od-
beru na zasoby je omnoho vacsi. Zatial' ¢o takmer vSetka
voda na chladenie sa vracia do recipienta, pri pol'nohospo-
darskom vyuZiti je toto mnozstvo Casto iba tretinové.

Okrem toho je pol'nohospodarske vyuZzitie vody nerov-
nomerne rozsirené. V niektorych regionoch juznej Eurépy
sa na polnohospodarske tcely odoberd viac nez 80 %
vody. Odber vody zvycajne dosahuje vrchol v lete, ked'
je voda najmenej dostupna, ¢im sa maximalizuji Skod-
livé Gcinky.

V sprave EEA Vodné zdroje v ramci Eurdpy - boj pro-
ti nedostatku vody a suchu si opisané vézne dosledky
nadmerného odberu. Nadmernym vyuzivanim zdrojov sa
zvy$uje pravdepodobnost vazneho nedostatku vody po-
¢as obdobi sucha. Znamend to vSak aj zniZenie kvality
vody (lebo znecistujlice latky si menej zriedené) a riziko
prenikania slanej vody do podzemnej vody v pobreznych
oblastiach. Ekosystémy v riekach a jazerach mozu byt
takisto vazne postihnuté, ¢o spdsobuje poskodenie alebo
vyhubenie rastlin a Zivocichov, ak hladina vody klesne
alebo ak dojde k dpinému vyschnutiu.

Dosledky sa pozoruji v mnohych regiénoch juznej Eu-
ropy. Niekol'ko prikladov:

* v tureckej doline Konya v dosledku odberu na zavla-
Zovanie — vacsina sa odcerpava z nezakonne navftanych
Zriediel — vyznamne klesla hladina druhého najvacsieho
jazera v krajine, jazera Tuz;

* v gréckej nizine Argolid sa toxicita chléru v dosled-
ku presakovania slanej vody prejavuje spalenymi listami
a defoliaciou; vrty vyschli alebo boli opustené pre nad-
mernu salinitu;

* na Cypre museli pre vazny nedostatok vody v roku
2008 dovazat vodu pomocou tankerov, prerusilo sa zaso-
bovanie domdcnosti a vyrazne sa zvysili ceny.

Chybné stimuly

PouZivanie vody v polnohospodarstve sa v niektorych
Castiach Eurdpy stava neudrZatelné, z coho vyplyva, Ze
prostrednictvom regulacnych a cenovych mechanizmov
sa nepodarilo Gcinne riadit dopyt. Polnohospodari vyuzi-
vajll metddy intenzivneho zavlazovania vodou na zvySenie
produkcie na poziadanie. V Spanielsku napriklad 14 % pol-
nohospodarskej zavlazovanej pody vynasa 60 % celkovej
hodnoty pol'nohospodarskych vyrobkov.

Pol'nohospodari vSak budu, samozrejme, zavlazovat
iba vtedy, ak sa zvySenymi vynosmi vyvéZia naklady
na instalaciu zavlazovacich systémov a odber velkého
mnoZstva vody. V tomto ohlade sa v ramci vnitro$tatnych
a eurdpskych politik vytvorili polutovaniahodné stimuly.
Pol'nohospodari zriedkakedy platia piné naklady za zdroje
a environmentalne naklady za vel'ké, verejne spravované
zavlaZovacie systémy (najma ak zakony zakazujlce alebo
obmedzujuce odber nie sd G¢inne presadzované). Navyse
a7 do nedavnych reforiem sa z dotacii EU &asto podporo-
valo pestovanie intenzivne vyuzivajlice vodu.

Rozsah vyuZivania vody, ktory z toho vyplyva, mdze
byt zarazajlci. Svetovy fond na ochranu prirody (WWF)
analyzoval zavlazovanie tyroch plodin v Spanielsku pogas
roka 2004 a zistil, ze takmer 1 miliarda m® vody sa pouzila
len na vyrobu nadbytku nad tiroviiou kvét EU. To sa rovna
spotrebe domacnosti viac nez 16 miliénov ludi.

Vplyvom zmeny klimy sa situécia pravdepodobne zhorsi.
V prvom rade sa v dosledku hortcejsich, suchsich letnych
mesiacov zvy$i tlak na vodné zdroje. Okrem toho sa EU a jej
Clenské Staty zaviazali, Ze biopaliva by mali zabezpecovat
10 % pohonnych hmot pre dopravu do roku 2020. Ak sa
bude sttipajlici dopyt po bioenergii uspokojovat pomocou
sticasnych energetickych plodin prvej generécie, potom sa
vyuzitie po'nohospodarskej vody zvysi.

Ako teda dalej?

V niektorych ¢astiach Eurépy zohrava zavlahové pol-
nohospodarstvo klticova dlohu v miestnom a narodnom
hospodarstve. V niektorych oblastiach by zastavenie za-
vlazovania mohlo viest k opusteniu pody a k vaznym hos-
podarskym tazkostiam. Voda na polnohospodarske ticely
sa preto musi vyuzivat cinnejSie nielen na zabezpecenie
dostatocného mnoZstva vody na zavlazovanie, ale aj pre
miestnych obyvatelov, zdravé Zivotné prostredie a dalSie
hospodarske odvetvia.

Tvorba cien vody predstavuje hlavny mechanizmus na
podnietenie drovne vyuZzitia vody, pri ktorej sa vyvazia hos-
podarske, environmentaine a socialne ciele spolo¢nosti. Z
vyskumu vyplyva, Ze ak ceny odrazaju skutocné naklady,
nelegalny odber je cinne kontrolovany a za vodu sa plati
podla objemu, potom polnohospodari obmedzia zavlazo-
vanie alebo prijmd opatrenia na zlepSenie G¢innosti vyu-
Fivania vody. Pomocou dotacii &lenskych $tatov a EU je
mozné zabezpecit dodatoéné stimuly na prijatie technik
(spory vody.

Po zavedeni stimulov budu mat polnohospodari na vyber
mnozstvo technoldgii, postupov a plodin na znizenie vyuZitia
vody. VIady tu majti opat zohrat klti¢ova dlohu prostrednic-
tvom poskytnutia informacii, odpori¢ani a vzdelavania, s
cielom zabezpecit, aby boli polnohospodari informovani o
moznostiach, a podporit dal$i vyskum. Osobitnt pozornost
treba venovat zabezpeceniu, aby zavedenie energetickych
plodin na dosiahnutie cielov tykajlcich sa biopaliv sltiZilo
skor na znizenie dopytu po vode na pol'nohospodarske uce-
ly ako na jeho zvySenie. A po vynaloZeni Usilia na zniZenie
dopytu moZu hospodarstva takisto vyuzit aj prileZitosti na
priblizenie sa k alternativnym dodavkam. Napriklad na Cyp-
re a v Spanielsku bola upravend odpadova voda pouité na
zavlaZovanie plodin so slubnymi vysledkami.

Zdroj: EEA
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Stav odvadzania a Ccistenia odpadovych vod v SR
(priloha k ¢lanku na s. 18 - 20)

Tabul'ka €. 1

Terminy ustanovené pre ¢lenské Staty EU smernicou Rady 91/271/EHS

Kat. aglomeracie

<2000ED

2000 - 10 000 EO

10 001 - 15 000 EO

15 001 - 150 000 EO

> 150 000 EO

Citliva oblast

Ak je vybudovana stokova
siet zabezpedit primerané
Cistenie OV

T: do 31. 12. 2005

Zabezpecit odvadzanie a
sekundarne Cistenie OV

T: do 31.12. 2005

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Zabezpecit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Vynegociované podmienky -

premietnuté do pravnej upravy SR (zakon é. 364/2004

Z. 2)

<2 000E0

2 000 - 10 000 EO

10 001 - 100 000 EO

> 100 000 E0

SR - celé uzemie citliva
oblast’

Ak je vybudovana stokova
siet zabezpedit prime- ra-
né Cistenie OV

T: priebezne

Zabezpedit odvadzanie a
sekundarne Cistenie OV

T: do 31. 12. 2015

nutrientov

T: do 31. 12. 2010

Zabezpedit odvadzanie a Cistenie OV s odstrafiovanim

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstrafova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 2010

Tabul'ka &. 2: Clenenie aglomeracii nad 2 000 EO v SR podla velkostnjch kategdrii (stav k 31. 12. 2006)

Aglomericie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 00OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 1131674 189 674 2 447 503 1468 857 5 237 362

Pocet aglomeracii 276 15 60 5 356
Tabul'ka €. 3: Pocet a kapacita systémov na zber a odvadzanie odpadovych vdd ,ktoré sa povazuji za vyhovujiice” k 31. 12. 2006

Aglomericie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 00OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 432 364 102 902 2 077 131 1361225 3973622

Pocet aglomeracii 188 15 60 5 268
Tabul'ka €. 4: Pocet a kapacita Cistiarni odpadovych vdd ,ktoré sa povaZuji za vyhovujiice“ k 31. 12. 2006 (bez odstrafiovania N a P)

Aglomeriécie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 D0OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 296 190 102 537 1434 881 1122 529 2 956 137

Pocet aglomeracif 123 12 48 6 189

Tabul'ka ¢. 5: Pocet a kapacita Gistiarni odpadovych vod ,ktoré sa povazujii za vyhovujice” k 31. 12

. 2006 (s odstraiovanim organického znecistenia a N a P)

Aglomeracie 10 001 - 15 000EO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO
Pocet EO 43 427 648 735 492 038 1184 200
Pocet aglomeracii 5 18 3 26
Zdroj: VOVH
Kwvalita pitnej vody v SR
(priloha k ¢lanku na s. 22)
Zoznam zésobovanych oblasti v SR nad 5 000 obyvatelov (stav k roku 2007)
Nézov zasobovanej oblasti 18 Z0 Galanta 38 Z0 Partizanske 58 Z0 Pohronie - Banska Bystrica 75 Z0 Kosice
1 Z0 Bratislava - mesto 19 Z0 Sladkovicovo 39 Z0 Vrbové 59 Z0 Bystra - Brezno 76 Z0 Sobrance
2 Z0 Stupava 20 ZO Trstice - TeSedikovo 40 Z0 Piestany 60 ZO Hrifiova - Lucenec - Filakovo 77  Z0 Lekarovce - Paviovce nad
3 Z0 Senec - Kralova pri Senci 21 Z0 Vigany 41 Z0 Hiohovec - Zvolenska Slatina Uhom
4 70 Bemoldkovo - lvanka priDunaji 22  Z0 Kolarovo 42 70 Trnava 61 Z0 Novaky 78 Z0 Strazske
- Most pri Bratislave - Malinovo 23 Z0 Svéty Peter - Dulovce 43 70 Trencin 62 Z0 Prievidza - Handlova 79  Z0 Michalovce
5 Z0 Podhorska - Pribeta - Hurbanovo 44 70 Trencianske Teplice 63 Z0 Tuzina - Malinova - Kanianka ~ 80  Z0 Poprad
6  Z0 Zéahorska 24 70 Zeliezovce - Oméenie 64 Z0 Tornala 81 Z0 Kezmarok
7 Z0 Nové Mesto nad Vahom 25 70 Sahy 45 70 Koméamo 65 Z0 Rimavska Sobota 82 Z0Beld
- Stara Tura - Myjava 26 Z0 Levice 46 Z0 Rabca 66 Z0 Hrifiova - Lucenec - Filakovo 83 Z0 Presov
8  Z0 Holi¢ - Skalica 27 Z0 Nitra 47 70 Orava - Velky Krtis§ 84 70 Rozhava
9  Z0Katy 28 Z0 Zlaté Moravce - Vrable 48 70 Liptovsky Mikulas 67 Z0 Krupina 85 Z0 Muran
10  ZO Senica 29 70 Sarkan 49 70 Turcianske Teplice 68 Z0 Pohronie - Zvolen 86 Z0 Krompachy
11 Z0 Brezova pod Bradlom 30 Z0 Nové Zamky 50 Z0 Martin - Vritky 69 Z0 Zamovica 87 Z0 Margecany - Gelnica
- KoSariska 31 20 Stirovo 51 Z0 Povazska Bystrica 70 Z0 Pohronie - Ziar nad Hronom 88 Z0 Spisska Nova Ves - Levoca
12 Z0 Gabgikovo 32 20 Cernik 52 Z0 Puchov - Dubnica nad Vahom - Kremnica 89 Z0 Secovce - TrebiSov
13 Z0 Samorin 33 Z0 Palérikovo - Zemné 53 20 Zilina 71 Z0 Bardejov - Bardejovské Kipele 90  ZO Pobodrozie - Botany
14 Z0 Dunajska Streda - Topolniky 34 Z0 Radosind - Vel'ké Ripiiany 54 70 Turzovka 72 Z0 Medzilaborce 91  Z0 Vranov nad Toplou
15 Z0 Velky Meder 35 Z0 Béanovce nad Bebravou 55 Z0 Bytéa 73 Z0 Zemplinske Hamre - Snina 92 70 Svidnik
16 20 Sala 36 Z0 Topol€any 56 Z0 Ruzomberok - Pichne 93  Z0 Stropkov
17 Z0 Sered’ 37 Z0 Ponitrianska 57 Z0 Helpa - Zavadka nad Hronom 74 Z0 Humenné 94 70 Stara Lubovia
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VAacsSia pozornost odpadom =z taZobného priemysliu

(priloha k ¢lanku na s. 24 - 25)

Tabul'ka 1: Prehlad aktivit a vystupov projektu. Priprava nastrojov pre implementaciu smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani

s odpadom z taZobného priemysiu

NAZOV AKTIVITY

VYSTUPY AKTIVITY

Aktivita 1:
Viypracovanie stratégie a akéného planu pre implementaciu
smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu

Stratégia implementacie smernice 2006/21/ES
Akény plan implementacie smernice 2006/21/ES

Aktivita 2:

Viypracovanie navrhu novych pravnych predpisov a navrhu
Upravy existujucich pravnych predpisov zahfiajdcich vetky
aspekty smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z fa-
zobného priemyslu

Navrh vykonavacej vyhlasky k zakonu ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z fazobného priemyslu
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov + odévodnenie k navrhovanej vyhlaske

Metodicky pokyn na inventarizaciu uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu

Metodicky pokyn na sanaciu a rekultivaciu uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu
Metodicky pokyn na analyzu rizika tloZzisk tazobného odpadu

Aktivita 3:

Vypracovanie a publikacia priruciek pre spravnu implementa-
ciu smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobné-
ho priemyslu

Prirucky:

V/Seobecné poziadavky pre implementaciu smernice 2006/21/ES v SR

Plany nakladania s tazobnym odpadom

Prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Podmienky vystavby a riadenia tlozisk odpadu z tazobného priemyslu

Prevencia znedistovania vody, pddy a ovzdusia pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
Podmienky uzatvarania tloZisk odpadu z tazobného priemyslu a ich kontrola po uzavreti
Ziadost a povolenie pre nakladanie s fazobnym odpadom

Najlepsie dostupné technoldgie pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Aktivita 4:
Vypracovanie databazy uzavretych a opustenych Glozisk ta-
Zobného odpadu na Slovensku

Analyza vSetkych dostupnych archivnych tdajov tykajlicich sa tloZisk tazobného odpadu
Predbezné hodnotenie rizika uzavretych a opustenych lozisk tazobného odpadu
Databaza uzavretych a opustenych uloZisk tazobného odpadu

Aktivita 5:

ti Statneho informacného systému

Viytvorenie informacného systému tazobného odpadu ako ¢as-

Detailna analyza poziadaviek informacného systému o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
Navrh a vlastny vyvoj informacného systému o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Aktivita 6:
Vypracovanie navrhu novej institucionalnej schémy Statnej
spravy pre manazment tazobného odpadu

Analyza sucasnych kapacit organov Statnej spravy, ktorych sa dotyka implementacia smernice
2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Navrh novej institucionalnej schémy S$tatnej spravy pre manazment tazobného odpadu

Spravy z realizovanych $koleni $tatnej spravy pre manazment tazobného odpadu

Navrh systému zabezpecenia reportingovych povinnosti voci Eurdpskej komisii, ktoré vyplyvaju
z0 smernice 2006/21/ES

Aktivita 7:

Realizacia informacnej kampane pre verejnost a realizacia
Skoleni a seminarov pre prevadzkovatelov tloZisk v fazobnom
priemysle

Propagacné materialy

- VSeobecné poziadavky pre implementaciu smernice 2006/21/ES v SR

- Informacny systém taZobného odpadu

- Plany nakladania s fazobnym odpadom

- Prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

- Podmienky vystavby a riadenia tloZisk odpadu z fazobného priemyslu

- Prevencia znecistovania vody, pody a ovzdusia pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
- Podmienky uzatvarania tloZisk odpadu z tazobného priemyslu a ich kontrola po uzavreti

- Ziadost a povolenie pre nakladanie s tazobnym odpadom

- NajlepSie dostupné technoldgie pri nakladani s odpadom z fazobného priemyslu

Realizacia informacnej kampane pre verejnost, publikacia 2 ¢lankov v Enviromagazine, spristupneny
e-learningovy kurz a zriadenie diskusného féra prostrednictvom webovej stranky

Vyskolenie zastupcov prevadzkovatelov (loZisk pre oblast manazmentu taZzobného odpadu

NajlepsSie dostupné techniky
pre nakladanie s taZobnym odpadom

Legislativa Eurdpskej tnie, Slovenskej republiky a najlepSie dostupné techniky

V marci 2006 schvalil Eurdpsky parlament a Rada smernicu ¢. 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu, ktorou sa prijal stibor opatreni na zamedzenie negativneho vplyvu odpadu z tazobnej ¢innosti na zdravie
¢loveka a Zivotné prostredie a tieZ opatreni na zamedzenie vzniku zavaznych havarif pri nakladani s tazobnym odpa-

prevencii a o kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢. 245/2003 Z. z. (zakon o0 IPKZ) v § 5 ods. 1
obsahuje definiciu najlepSej dostupnej techniky: ,,Najlep-
Sia dostupna technika podla tohto zakona je najefektiv-

dom. Tato smernica sa transponovala do slovenskej legislativy zakonom ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom | ...~ = .. ...

z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov, s c¢innostou od 15. decembra 2008.

prevadzkovania, ktory preukazuje praktickii vhodnost

urcitej techniky, najma z hladiska uréovania emisnych

Poziadavku na pouZitie najlepsich dostupnych technik
pri nakladani s fazobnym odpadom ustanovuje zakon €.
514/2008 Z. z. v § 7 (Povolovanie UloZisk), kde sa poza-
duje, aby Ziadost o povolenie zriadenia a uzivania nového

16 ENVIROMAGAZIN 5/2009

priloha05_2009.indd 16

liloziska tazobného odpadu obsahovala aj ,porovnanie
technického zabezpecenia loziska s najlepSou dostupnou
technikou® (§ 7 ods. 2 pism. e) zakona €. 514/2008 Z. z.)
s odkazom na § 5 zakona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej

limitov sledujucich predchadzanie vzniku emisii v pre-
vadzke, a ak to nie je mozné, aspoi celkové zniZenie
emisii a ich nepriaznivého vplyvu na Zivotné prostredie.”
Zéakladnymi znakmi najlepSej dostupnej techniky su:
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PRILOHA

(1) environmentélna prijatelnost, (2) technickd realizova-  stranky Spoloéného vyskumného centra Eurépskej kan-
celarie IPKZ (http://www.jrc.es). skej republiky, Centralna financna a kontraktacna jednotka

BeZne sa pre najlepSiu dostupni techniku pouziva Tvorba referenéného dokumentu najlepsSich dostupnych  a prijimatelskou institGiciou bolo Ministerstvo Zivotného
skratka BAT, ¢o vzniklo zo zaciatoénych pismen anglic-  technik pre oblast nakladania s tazobnym odpadom tzko  prostredia Slovenskej republiky. Projektovym manazé-
kého ekvivalentu oznacenia najlepSej dostupnej techni-  sdvisi s procesom implementacie smernice Eurépskeho  rom prijimatela bola RNDr. Vlasta Janova, PhD, riaditelka

telnost a (3) ekonomicka tinosnost.

ky Best Available Technique.

Po tom, ako boli najlep3ie do- m

stupné techniky zavedené do
slovenskej legislativy cez in-
tegrované povolovanie novych
prevadzok (zakon ¢. 245/2003

Objednavatelom prac bolo Ministerstvo financii Sloven-

odboru geologickych faktorov
Zivotného prostredia. RieSitelom
projektu, resp. poskytovatelom

( = 9

N prac bola skupina dodavatelov
ENVIGEQ, a. s., Banska Bystrica
aprolS, s.r. 0., Banska Bystrica

Z.z.) a ako sa pri volbe novych Najlepsie dostupné techniky pod vedenim veddceho timu RN-

technoldgii na BAT odvolava aj pri nakladani s odpadom Dr. Jaroslava Schwarza.

zakon o prevencii zavaznych B D st A CHINTO ztatobnéha priemysin Projekt pozostaval zo 7 pra-

priemyselnych havarii (pism. a) sl Aty Soccin Mining Aeiilies covnych balikov/aktivit. V ram-
July 2004

ods. 1§ 3 zakona ¢. 261/2002

Z. z.) Ci zakon o ovzdusi (ods.
4 § 4 zakona €. 478/2002 Z.
z.), dostala sa poZiadavka na
zostladenie volenych technik
s najlepSou dostupnou techni-
kou aj do oblasti nakladania s
tazobnym odpadom - hlusinou
z tazby a suchym a mokrym
odpadom (kalom) z Gpravy ne-
rastnych surovin.

Informacie o aktualnom stave Obr. 1: Titulna strana referenéného dokumentu najlepSich dostupnych
technik pre nakladanie s tazobnym odpadom

najlepSich dostupnych technik

Prirutka & 8/8

2 ecitney rady

Pritutky k nakladaniu 8 odgadom 2 fatobnéhe

priemyshy podla zakona & 514/2008 22 dokument do slovenéiny a vo

ci aktivity 3 bol riesitelsky tim
postaveny pred nelahkd Glohy
prelozit originalny referencny

forme prirucky ho spristupnit
organom Statnej spravy a pre-
. vadzkovatelom. Dal$im nemenej

i programu Prechodngha fond,

Banskd Bystrica 2009

dolezitym vystupom projektu je
informacny systém nakladania
s tazobnym odpadom (aktivita
5), ktory by sa mal stat branou

Obr. 2: Titulna strana slovenského prekladu referenéného dokumentu k informaciam o nakladani s
najlepsich dostupnych technik pre nakladanie s tazobnym odpadom

tazobnym odpadom pre organy

sti v tzv. referenénych dokumentoch, ktoré st Specifické  parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom  Statnej spravy a verejnost. Tu by mal byt spristupneny
pre dané priemyselné odvetvia. Porovnanie navrhovanej  ztazobného priemyslu. Na pomoc procesu implementacie  aj predmetny BREF.
techniky sa teda robi porovnanim s prislusnou ¢astou refe-  vznikol projekt s ndzvom Priprava nastrojov pre implemen-

Podobne ako napriklad v Ceskej republike sme z ka-

renéného dokumentu pre dané priemyselné odvetvie. taciu smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/  pacitnych a ¢asovych dovodov prikrogili len k prekladu

Referencény dokument najlepsich dostupnych technik  ES o nakladani s odpadom z taZobného priemyslu. vybranych ¢asti originalneho BREF dokumentu. Dokument

pre nakladanie s tazobnym odpadom EXECUTIVE SUMMARY bol ¢leneny v nizSich Grovniach po jednotlivych

Referencné dokumenty (tzv. BREFs, z anglické- druhoch nerastnych surovin, teda sme neprekladali

ho oznacenia ,BAT Reference Documents” alebo PREFACE tie Casti, ktoré sa zaoberali surovinami, ktoré sa na
SCOPE

skratene ,BAT References®) st vysledkom vymeny
informacii o aktualnom vyvoji najlepsSich dostup-
nych technik a odvodenych emisnych limitov. Tato
vymena prebieha v ramci medzinarodnych pracov-
nych skupin, ktoré ustanovila a ktorych pracu riadi
Eurépska kancelaria IPKZ (European IPPC Bureau)
a jej organizacna zlozka Spolocné vyskumné cen-
trum (Joint Research Centre) so sidlom v Seville
(Spanielsko).

Referenény dokument najlepSich dostupnych
technik pre oblast nakladania s fazobnym odpa-
dom ako zakladny dokument, udavajici aktualny
stav poznania najlepsich dostupnych technik v
tazbe a Uprave nerastnych surovin vzhladom na
nakladanie s tazobnym odpadom sa nazyva ,,Re-
ference document on Best Available Techniques
for Management of Tailings and Waste - Rock in
Mining Activities” (NajlepSie dostupné techniky
pri nakladani s odpadom z fazobného priemyslu).
Termin ,tailings” oznaCuje odpad z Gpravy (suché
aj mokré, teda najma kaly) a termin ,waste-rock”
hlusinu z tazby, spolocne tento odpad v stlade s
terminoldgiou zakona €. 514/2008 Z. z. oznacujeme
ako ,fazobny odpad“. Tento referencny dokument
bol vypracovany v r. 2004, jeho prva revizia je da-
tovana v januari 2009.

Original BREF dokumentu je pisany v anglictine
a ma 563 stran. Mozno si ho stiahnut z webovych
stranok Slovenskej inSpekcie zivotného prostredia
(http://www.sizp.sk), informacného systému IPKZ
(http://ipkz.enviroportal.sk/bat-dokumenty.php), we-
bovej stranky Eurdpskej komisie (http://ec.europa.
eu/environment/waste/mining/bat.htm), ¢i webovej
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5 NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY PRE NAKLADANIE S ODPADOM Z TAZOBNEJ
CINNOSTI

6 VYVIJANE TECHNIKY PRE NAKLADANIE S ODPADOM Z TAZOBNEJ CINNOSTI
7 ZAVERECNE POZNAMKY

REFERENCIE

VYZNAMOVY SLOVNIK

PRILOHY 1-6

Slovensku v priemyselnom meradle netazili a nie je
ani predpoklad ich fazby v buddcnosti - ako napr.
rudy Al, Cr, Mn, boréaty, Zivce, fluorit, kaolin, fosfaty,
stroncianit a potas.

BREF dokument prezentuje skisenosti z nakla-
dania s tazobnym odpadom v krajinach Eurépy, ale
aj vo vyspelych zahraninych ekonomikach (USA,
rudnym loZiskam, ale primerany priestor je venova-
ny aj tazbe uhlia a neobchadzaju sa ani problémy s
tazbou nerdd (z hladiska surovinovej zakladne Slo-
venska najma baryt, vapenec a mastenec).

Z polymetalickych loZisk st prezentované sku-
senosti najma zo severskych krajin Svédska (Aitik,
Boliden, Zinkgruvan) a Finska (Hitura, Pyhdsalmi),
ale aj Spanielska (3 loziskd), Polska (Legnica-Glo-
gow) &i irska (Lisheen). Tazba drahokovovych riid
(Au, Ag) je prezentovana na zaklade skdsenosti zo
Svédska (Boliden), Turecka (Ovacik), Rumunska
(Baia Mare), ale aj Spanielska, Finska, Franctizska
a Talianska.

Kapitoly o fazbe uhlia ¢erpaji najma z nemec-
kych poznatkov (Pordrie, Sarsko, Ibbenbiiren),
Ceskej republiky (Ostrava a Karvina), Spanielska
a Vel'kej Britanie.

Z lozisk nerudnych nerastnych surovin si to
skusenosti z tazby a Upravy z Nemecka, Finska,
Spanielska a inych krajin Europy.

Najlepsie dostupné techniky pre nakladanie
s tazobnym odpadom (kapitola 5 BREF) st de-
finované ako vSeobecné zasady, aplikované po-

Obr. 3: Obsah referenéného dokumentu najlepSich dostupnych technik pre nakladanie
s tazobnym odpadom - original a slovensky preklad

¢as celého Zivotného cyklu dloZiska tazobného
odpadu, t. j. pre etapu projektovania, vystavby,
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prevadzkovania a etapu uzavretia a naslednej starostli-
vosti. K tymto technikam patri:
znizenie spotreby Cinidiel pouZivanych pri Giprave,
prevencia proti vodnej erozii,
prevencia proti vzniku prasnosti,
vypocet vodnej bilancie a pouZzitie vysledkov vypoctu
k vytvoreniu planu vodného hospodarstva,
vyuZivanie odsadenej vody (t. j. recyklacia techno-
logickej vody),
monitorovanie podzemnej vody pri vSetkych Glozis-
kach fazobného odpadu.

Dalej sti v kapitole 5 uvedené $pecilne zasady, disku-
tované v nasledujdcich kapitolach:

» Nakladanie s kyslymi vyluhmi

* Nakladanie s priesakmi

* Emisie do vody

¢ Emisie hluku

* Projektovanie odkaliska

* Budovanie odkaliska

* ZvySovanie hradze odkaliska

* Prevadzkovanie odkaliska

 (Odvédzanie prebytocnej vody z odkaliska

¢ (Odvodnenie tazobného odpadu

* Prevadzkovanie odkalisk a odvalov

* Monitorovanie stability

* Zmiernenie dosledkov havarii

¢ Znizovanie dopadov

« Uzavretie a nasledovana starostlivost po uzavreti

Osobitna pozornost sa venuje najlep$im dostupnym
technikam pri tazbe a dprave uhlia (kapitola 5.3), lihova-
ni zlata kyanidmi (kapitola 5.6) a aj environmentalnemu
manazmentu (kapitola 5.7).

Zaver

Prostrednictvom legislativy transponovanej z trov-
ne Eurdpskej anie boli najlepsie dostupné techniky
implementované v Sirokej miere do slovenskej legis-
lativy a prostrednictvom zékona ¢. 514/2008 Z. z. aj
v oblasti nakladania s tazobnym odpadom.

Referencny dokument najlepSich dostupnych tech-

nik pre nakladanie s odpadom z tazobného priemyslu
,Reference document on Best Available Techniques
for Management of Tailings and Waste - Rock in
Mining Activities“(Joint Research Center, 2004) bol
preloZeny do slovenského jazyka a bude spristupne-
ny cez informacény systém nakladania s tazobnym
odpadom organom Statnej spravy, odbornej a laickej
verejnosti. Preklad aj informaény systém su vystupmi
projektu Priprava nastrojov pre implementaciu smer-
nice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o
nakladani s odpadom z taZzobného priemysiu.
Referencny dokument najlepSich dostupnych
technik pre nakladanie s odpadom z fazobného prie-
myslu vychadza zo skisenosti s tazbou a Gpravou
nerastnych surovin v Eurdpe a pokryva cely Zivotny
cyklus dloZiska tazobného odpadu - od projekcie
po uzavretie UloZiska a naslednt starostlivost (mo-
nitorovanie).
RNDr. Jaroslav Schwarz
ENVIGED, a. s., Banska Bystrica

SLOVENSKA INSPEKCIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SIZP uloZila prvé pokuty v eurach

Pre Slovensku indpekciu Zivotného prostredia (SIZP) je rok 2009 osemnasty v jej ¢innosti.
Vynimocny je tym, Ze v stvislosti so vstupom nasej krajiny do eurozony ulozili inSpektori prvé pokuty v eurach.
V prvom polroku tohto roka, ktory hodnoti nas &lanok, vykonali ingpektori SIZP 2 041 kontrol. Za pozitivne mozno
povazovat, 7e pocet kontrol, pri ktorych zistili porusenie pravnych predpisov, poklesol oproti prvym Siestim mesia-
com roka 2008 o 5,1 percenta. Za poruSenie pravnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia ulozili 422 pokit
v celkovej vyske 377 415 eur. Ulozili tiez 67 opatreni na napravu zistenych nedostatkov.

NajvysSiu pokutu, 20 000 eur, uloZili inSpektori spo-
lo€nosti Pigagro v Hlohovci za to, Ze farmu oSipanych
vo Velkom Cetine prevadzkovala v rozpore s podmien-
kami vydaného integrovaného povolenia. Pokutu 16
600 eur dostala spolo¢nost Biotrend JPS v Buzitke za
to, Ze stavbu biodieselu a bioplynovej stanice postavi-
la bez stavebného povolenia. Spolo¢nosti MBM-STAV
v Namestove ulozili pokutu 13 609 eur za vypuastanie
priemyselnych odpadovych vod a vod z povrchového
odtoku bez povolenia organu Statnej vodnej spravy a za
nedovolené zaobchadzanie s nebezpeCnymi latkami v
prevadzke Logistické centrum MTZ Oravska Jasenica.
0 dalSich sankciach sa zmienime v dalSej Casti ¢lanku
pri podrobnejSom hodnoteni jednotlivych odbornych
(tvarov inSpekcie.

Generalny riaditel’ SIZP RNDr. Oto Horndk povazuje
za vel'mi pozitivne, Ze vSetky uloZené pokuty sd prijmom
Statneho rozpoctu, idd na dcet Environmentalneho fondu
a spatne sa vracaju do oblasti Zivotného prostredia. ,,Kon-
trolnd €innost, vratane ukladania pokut, vnimame predo-
vSetkym ako prostriedok na zvySovanie environmentalnej
discipliny podnikatel'skych subjektov a fyzickych osdb,
ako aj zvySovanie ich environmentalneho vedomia,”
zdoraziuje. Z hladiska zvySovania environmentalneho
vedomia verejnosti priklada SIZP osobitny vyznam tiez
preSetrovaniu podnetov, ktoré dostava od obcanov, ale
aj z rbznych institdcii. InSpektori sa nimi zaoberaja pred-
nostne. V prvom polroku prijali 340 podnetov, pricom
poruSenie zakona zistili v 109 pripadoch.

ZvySovanie environmentalneho vedomia sa nasledne
pozitivne prejavuje na poklese poctu pripadov porusenia
pravnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia, kto-
ry je odrazom postupného zvySovania kvality Zivotného
prostredia na Slovensku. Napriklad zatial' ¢o v prvych
rokoch &innosti SIZP dosahoval podiel porusenia prav-
nych predpisov v ramci niektorych odbornych Gtvarov
inSpekcie az 70 percent z celkového poctu vykonanych
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kontrol a eSte pred piatimi rokmi to bolo 39 percent, v
prvom polroku tohto roka poklesol podiel poruenia na
doteraz najnizsich 27,4 percenta. Tento trend v ochrane
Zivotného prostredia priamo sivisi aj s doslednou Cin-
nostou SIZP. SIZP mé popri svojej hlavnej - kontrolne]
¢innosti tiez povolovacie kompetencie. V zmysle zakona o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia (zakon o IPKZ) vydava integrované povolenia
na ¢innost vetkych prevadzok v chemickom priemysle
a od urcitej kapacity tieZ prevadzok v oblasti energetiky,
vyroby a spracovania kovov, spracovania nerastov, pri
nakladani s odpadom a v niektorych dalSich odvetviach.
V prvom polroku tohto roka vydali inpektori dalSich 12 in-
tegrovanych povoleni pre nové prevadzky. Celkove vSak v
tomto obdobi vydali az 286 pravoplatnych integrovanych
povoleni, z ktorych vacsina, 196, sa tykala povolovania
zmien v €innosti doterajsich prevadzok.

Pozrime sa teraz na polroéné vysledky SIZP podrob-
nejSie podla jednotlivych zloZiek ochrany Zivotného
prostredia.

Voda

InSpektori ochrany vod vykonali v prvom polroku
718 kontrol. PoruSenie pravnych predpisov zistili pri
169 kontrolach, ¢o je 23,5 percenta z celkového poctu
kontrol. Najviac kontrol, takmer 400, vykonali v ramci
posudzovania havarijnych planov, podla ktorych postu-
pujd podniky v pripade Gniku nebezpeénych latok do
Zivotného prostredia. V prvom polroku schvalili 391
tychto pldnov. Dalsich 101 kontrol vykonali v sivislosti
s preSetrovanim mimoriadneho zhor$enia vod. V prvych
Siestich mesiacoch roka sa zaoberali 44 pripadmi mimo-
riadneho zhorSenia vod, €o je 0 13 menej ako v porovna-
tel'nom obdobi vlani. Z nich 23 sa tykalo mimoriadneho
zhorSenia povrchovych vod a 21 podzemnych vod. V 74
organizaciach vykonali kontrolu nakladania s vodami a
kontrolu prevadzky a G¢innosti Cistiarni odpadovych vad.

V ramci nich uskuto¢nili 27 kontrolnych odberov, pricom
prekrocenie povolenych hodnét zistili az pri 11 odberoch,
¢o je vySe 40 percent z celkového poctu.

Za porusSenie pravnych predpisov uloZili 171 pokut
v celkovej vySke 130 672 eur. NajvysSiu pokutu, 13
609 eur, uloZili spolo¢nosti MBM-STAV v Namestove za
vypustanie priemyselnych odpadovych vdd a vad z po-
vrchového odtoku bez povolenia organu Statnej vodnej
spravy a za nedovolené zaobchadzanie s nebezpecnymi
latkami v prevadzke Logistické centrum MTZ Oravska
Jasenica. Spolocnost Mahle Engine Components Slovakia
v Dolnom Kubine dostala pokutu 3 441 eur za vypusta-
nie odpadovych vdd z neutralizacnej stanice v rozpore s
povolenim organu Statnej vodnej spravy. Za nedovolené
zaobchadzanie s nebezpecnymi latkami uloZili pokutu 2
700 eur spolognosti Korola v Salgoviku na vychodnom
Slovensku, 2 500 eur Rol'nickemu druzstvu v Cerove v
okrese Krupina a 2 158 eur Pol'nohospodarskemu druz-
stvu v KoSariskach - Dunajskej Luznej.

InSpektori ochrany vod preSetrovali v prvych Siestich
mesiacoch roka 69 podnetov. Pri 23 z nich zistili poru-
Senie zakona, pri 19 nie, dalSie podnety eSte preSetrujl
alebo ich postupili na vybavenie inym organom.

Ovzdusie

V oblasti ochrany ovzdusia uskutocnili inSpektori 324
kontrol, z ktorych bolo 300 inSpekénych a 24 merani
emisii. PoruSenie pravnych predpisov zistili pri 56 kon-
trolach, €o je 17,3 percenta z celkového poctu kontrol.
Zatieto prehresky uloZili previnilcom 41 pokat v stihrnnej
vyske 20 760 eur. Za poruSenie zakona o ovzdusi dostala
najvyssiu pokutu, 6 638 eur, spolocnost PHS Strojarne
v Hliniku nad Hronom. Spolo¢nosti VUKOV Extra v Pre-
Sove uloZili pokutu 996 eur a breznianskej spolocnosti
Sajgaloil Slovakia 800 eur.

InSpektori kontrolovali napriklad aj kvalitu pohonnych
latok. Na 71 Gerpacich staniciach odobrali celkove 159
vzoriek, z ktorych bolo 81 vzoriek benzinu, 66 vzoriek mo-
torovej nafty a 12 vzoriek skvapalneného ropného plynu
LPG. Nedodrzanie stanovenych parametrov zistili v dvoch
pripadoch a v oboch i8lo o prekrocenie limitu obsahu siry
v motorovej nafte. Vratane nedokonéenych spravnych
konani z predchadzajiceho roka uloZili v prvom polroku
za nedodrZanie kvality pohonnych latok Styri pokuty v
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celkovej vyske 2 358 eur. Kontrolovali tieZ dodrziavanie
hrani¢nych hodndt prchavych organickych zlicenin v
regulovanych vyrobkoch. Pri kontrolach 21 podnikatelov,
ktori vyrabajli alebo dovézaji tieto vyrobky (napriklad
farby, laky a vyrobky na povrchovi Gpravu motorovych
vozidiel), odobrali spolu 61 vzoriek regulovanych vyrob-
kov, z ktorych viak len jedna nespiiiala uréené hrani¢né
hodnoty pre maximalny obsah prchavych organickych zIi-
¢enin. Vo viacerych pripadoch vsak podnikatelia nemali
oznacené obaly podla predpisov, resp. inSpekcii nepredlo-
Zili v stanovenom termine evidenciu 0 mnozstve a kvalite
regulovanych vyrobkov. Za tieto nedostatky im inSpektori
uloZili 11 pokat v celkovej vyske 2 460 eur.

V prvom polroku mozno vel'mi pozitivne hodnotit, ze
z vykonanych 24 merani emisii, z ktorych sa 11 usku-
to¢nilo na vel'kych a 13 na strednych zdrojoch znecisto-
vania ovzdusia, inSpektori nezistili ani v jednom pripade
prekrocenie emisnych limitov.

V prvych Siestich mesiacoch roka dostali 29 podnetov
od ob¢anov i institdcii. Pri 15 z nich nezistili porusenie
zakona, pri 5 ano, ostatné este preSetruju alebo ich po-
stlpili na vybavenie inym organom.

Odpadové hospodarstvo

Indpektori odpadového hospodarstva SIZP vykonali
v prvom polroku tohto roka 332 kontrol. Boli zamerané
na dodrZiavanie ustanoveni zékona o odpadoch, zakona
o poplatkoch za uloZenie odpadov, zakona o obaloch,
zakona o perzistentnych organickych latkach a dalSich
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov. Z hladiska
zékona o odpadoch iSlo najma o kontroly povodcov
odpadu, prevadzkovatelov zariadeni na zber, zhodno-
covanie a zneSkodnovanie odpadu, obci pri nakladani s
komunalnym a drobnym stavebnym odpadom, vyrobcov
a dovozcov vybranych komodit, kontroly nakladania so
starymi vozidlami, s elektrozariadeniami a elektroodpa-
dom a kontroly cezhranitnej prepravy odpadu. Poruenie
pravnych predpisov zistili az pri 164 kontrolach, ¢o je
takmer polovica z celkového poétu kontrol. UloZili za ne
105 pokut v sthrnnej vyske 107 212 eur.

NajvysSiu pokutu, 13 000 eur, uloZili stkromnému pod-
nikatelovi z Rabce, ktory ako dovozca spoplatfiovanych
komodit neumoznil ¢innost organu Statnej spravy tym,
Ze mu neposkytol prislu$né doklady. Spolo¢nost Amitos
consulting v Bratislave dostala pokutu 10 000 eur za to,
Ze ako drZitel' odpadu neposkytla indpekcii tiplné a prav-
divé informacie suvisiace s odpadovym hospodarstvom.
TieZ bratislavskej spolocnosti Plastic People uloZili poku-
tu 6 638 eur za to, Ze si neplnila zakladné povinnosti
prevadzkovatela zariadenia na zneskodnovania odpadu.
Za tento prehreSok dostala pokutu 5 600 eur aj obec
Klastor pod Znievom. Obec Gemerskd Panica je zasa
chudobnejsia 0 4 000 eur za neplnenie zakladnych po-
vinnosti drZitela odpadu.

InSpekcia prijala v prvom polroku 92 podnetov, ktoré
poukazovali na porusenie zakona o odpadoch a preset-
rovala tiez 20 podnetov zo zaveru predchadzajliceho
roka. Pri 28 z nich zistila poruSenie zakona, pri 26 nie,
dalSie podnety este riesi, resp. ich postipila na vybave-
nie inym organom.

Priroda a krajina

V oblasti ochrany prirody a krajiny uskuto¢nili inSpek-
tori 327 kontrol. Boli zamerané na dodrziavanie zakona
0 ochrane prirody a krajiny a zakona o ochrane druhov
vol'ne Zijlcich Zivocichov a vol'ne rastdcich rastlin regula-
ciou obchodu s nimi. Porusenie tychto zakonov zistili v 95
pripadoch, ¢o je 29 percent z uskutonenych kontrol.

Zékon o ochrane prirody a krajiny, ktorého porusenie
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zistili inSpektori celkove v 79 pripadoch, sa najcastejSie
poruSoval pri vyrube drevin bez sdhlasu organu ochrany
prirody, ich poskodzovani a nedodrZiavani povinnosti
nahradnej vysadby. InSpektori zistili aj vykonanie vyrubu
pred nadobudnutim pravoplatnosti rozhodnutia o fiom.
Nadalej pretrvavaji znaéné nedostatky pri vydavani
rozhodnuti obci na sthlas na vyrub drevin. NajcastejSie
ide o to, Ze dreviny nie s v tychto rozhodnutiach Speci-
fikované, nie je mozna ich identifikacia v teréne, sthlas
sa vydava hromadne na nezisteny pocet drevin a pod.
Na vyrub drevin v rozpore so zakonom bolo, podobne
ako v predchadzajlcich rokoch, podanych aj najviac
podnetov. InSpektori kontrolovali aj vyskyt tzv. invaz-
nych druhov rastlin.

PoruSenie zékona zistili dokonca aj v najprisnejSom
piatom stupni ochrany, ked” neznamy pachatel' zasia-
hol do lesného porastu v Nérodnej prirodnej rezervacii
Javornikova v Narodnom parku Muranska planina. Pre-
toze Statnemu podniku Lesy SR v Banskej Bystrici tu
vznikla Skoda v dosledku kradeze drevnej hmoty, ako
vlastnik Gizemia sa obratili aj na policiu. PoruSenie zako-
na o ochrane druhov volne Zijucich Zivocichov a volne
rasticich rastlin regulaciou obchodu zistili inSpektori pri
16 kontrolach. NajcastejSie iSlo o nevedenie evidencie a
nepreukazanie povodu a spdsobu nadobudnutia Zivych
alebo neZivych exemplarov Zivocichov a rastlin. Z tohto
dovodu museli napriklad inSpektori z kosického InSpekto-
ratu Zivotného prostredia pristtpit k zhabaniu koze macky
divej a Zivého exemplara labute hrbozobej.

Za zistené nedostatky uloZili v prvom polroku celko-
ve 42 pokut vo vyske 13 374 eur. NajvysSiu pokutu, 3
000 eur, dostala spolocnost KARTIM z Trencina za to,
ze v Narodnom parku Mala Fatra, v chranenom (izemi s
tretim stupiom ochrany, vykonavala vystavbu zvaznic,
teda ciest spristupfiujacich lesné svahy, bez sthlasu
prislusného organu ochrany prirody. Za vyrub stromov
bez sdhlasu organu ochrany prirody ulozili stavebnej fir-
me STAVMA z Bratislavy pokutu 1 500 eur. Polovnicke
zdruZenie Baranec v Jakubovanoch na Liptove dostalo
pokutu 900 eur za odstrelenie chraneného Zivocicha
- medveda v rozpore s podmienkami stanovenymi vo
vynimke Ministerstva Zivotného prostredia SR. Polnohos-
podarskemu podniku AGRO SLANEC v Slanci v okrese
Kosice - okolie uloZili pokutu 330 eur za to, Ze neusku-
tocnil nahradnt vysadbu 100 stromov, ktord mu prikézal
organ ochrany prirody.

InSpektori ochrany prirody a krajiny dostali v prvom
polroku 107 podnetov. Pri 37 podnetoch zistili poruse-
nie zakona, pri 39 nie, zostavajlce podnety este riesia,
resp. niektoré postupili na vybavenie inym organom
Statnej spravy.

Biologicka bezpecnost

SIZP mé od vstupu nasej krajiny do Eurdpskej tnie aj
(tvar inSpekcie biologickej bezpecnosti. Vykonava Stat-
ny dozor nad pouZivanim genetickych technoldgii (GT)
a geneticky modifikovanych organizmov (GMO), ako aj
kontrolu environmentalneho oznacovania produktov.
Ingpektori biologickej bezpeénosti SIZP uskutognili v
prvom polroku tohto roka 152 kontrol. Z nich 95 bolo
zameranych na dodrZiavanie povinnosti pouzivatelov
genetickych technoldgii a geneticky modifikovanych
organizmov a 57 na environmentélne oznacovanie pro-
duktov. Porusenie zakona zistili iba pri dvoch kontro-
lach. Povinnosti pouZivatelov genetickych technoldgi
a geneticky modifikovanych organizmov kontrolovali v
uzavretych priestoroch, ale aj na poliach ¢i v obchodnej
sieti. Skontrolovali az 98 uzavretych priestorov, v kto-
rych zistili spominané dve poruSenia zakona o GMO. V

obidvoch pripadoch i$lo o prvé pouzivanie GT a GMO
bez sdhlasu ministerstva zivotného prostredia, ktory
vyzaduje zakon.

Na poliach odobrali inSpektori 40 vzoriek repky, séje
a zemiakov, ktoré poslali na analyzu do Ustredného kon-
trolného a skiSobného tstavu pol'nohospodarskeho. Pri
doteraz uskutocnenych rozboroch sa nezistilo porusenie
zékona o GMO. Indpektori kontrolovali aj zavadzanie no-
vych druhov GMO do Zivotného prostredia, pri ktorom
tieZ nezistili porusenie zakona.

V prvom polroku vykonali aj 49 kontrol u predajcov
akvariovych ryb a akvariovych potrieb, ale aj u inych
predajcov s obdobnou obchodnou €innostou, ¢i sa v
ich sortimente nevyskytuji geneticky modifikované
akvariové ryby Danio rerio. Pri kontrolach nezistili po-
ruSenie zakona. To plati aj o dodrziavani zakona o envi-
ronmentalnom oznacovani vyrobkov, na ktoré zamerali
57 kontrol, pri ktorych si zobrali pod lupu 10 roznych
skupin produktov.

InSpektori biologickej bezpecnosti uloZili v prvom pol-
roku tri pokuty v celkovej vyske 3 419 eur. Dve sa tykali
spominaného prvého pouzivania GT a GMO v uzavretych
priestoroch bez sdhlasu ministerstva Zivotného prostre-
dia a jedna nepodania Ziadosti o udelenie sthlasu na
uvedenie vyrobku na trh este v roku 2008.

Integrované povolovanie a kontrola

Slovenska in$pekcia Zivotného prostredia ma popri
svojej hlavnej - kontrolnej ¢innosti tieZ povolovacie kom-
petencie. V zmysle zékona o integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania Zivotného prostredia (zakon o
IPKZ) vydava integrované povolenia na ¢innost vSetkych
prevadzok v chemickom priemysle a od urcitej kapacity
tiez prevadzok v oblasti energetiky, vyroby a spracovania
kovov, spracovania nerastov, pri nakladani s odpadom a
v niektorych dalSich odvetviach. V prvom polroku tohto
roka vydali inSpektori dalSich 12 integrovanych povoleni
pre nové prevadzky. Celkove vSak v tomto obdobi vyda-
li az 286 pravoplatnych rozhodnuti, z ktorych vacsina,
196, sa tykala zmien uZ vydanych integrovanych povo-
leni a 78 rozhodnuti vydali ako Specialny stavebny Grad.
Tazisko ginnosti ingpekcie v tejto oblasti sa prestiva na
kontroly plnenia podmienok doteraz vydanych integrova-
nych povoleni. V prvom polroku ich uskutocnili 188, ¢o je
0 55 viac ako v porovnatel'nom obdobi viani. Vyplynulo
z nich, Ze 114 prevadzok vykonavalo ¢innost v stlade
s podmienkami integrovaného povolenia, avSak az 74,
teda takmer 40 percent, v rozpore s nim.

Za zistené nedostatky uloZili inSpektori 60 pokat v
celkovej vyske 101 976 eur. Najvyssiu pokutu, 20 000
eur, dostala spolocnost Pigagro v Hlohovci za prevadz-
kovanie farmy oSipanych vo Velkom Cetine v rozpore s
podmienkami vydaného integrovaného povolenia. Poku-
tu 16 600 eur uloZili spolo¢nosti Biotrend JPS v Buzitke
za to, Ze stavbu biodieselu a bioplynovej stanice postavili
bez stavebného povolenia. Tretou najvys$ou bola pokuta
10 000 eur spolocnosti Slovintegra Energy v Leviciach
za prevadzkovanie paroplynového cyklu v tomto meste
v rozpore s podmienkami vydaného integrovaného povo-
lenia. Okrem pokt do fondu, resp. do Statneho rozpoctu
ida aj spravne poplatky za podanie Ziadosti o vydanie
integrovaného povolenia, ktoré vybrali v prvom polroku
v celkovej sume 49 719 eur.

InSpektori integrovaného povolovania a kontroly do-
stali v prvych Siestich mesiacoch roka tiez 22 podnetov,
z ktorych bolo 16 opodstatnenych, 4 neopodstatnené a v
dvoch pripadoch sa preSetrovanie eSte neskoncilo.

Michal Stefanek
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EUROPSKA UNIA

GMES - zrkadlo environmentalneho piliera TUR
GMES - predpoklad pre aplikaciu indexu zatazenia Zivotného prostredia

/ Globalizécia, klimatické zmeny, sti¢asna prebiehajtica hospodarska kriza a prijimané opatrenia nielen na ﬂrovm
Eurdpskej tnie, ale aj v jednotlivych ¢lenskych krajinach budi vyzadovat, aby politici v ramei rozhodovacich procesov
mali dostupné, vCasné a aktualne informacie nielen o stave ekonomiky, ale aj vplyve jednotlivych ekonomickych
aktivit na zivotné prostredie. Rychly rozvoj informacnych technoldgii a ich postupna dostupnost pre ¢oraz vagsi
pocet uzivatelov prispeje k prijimaniu racionalnejsich opatreni. Roznoroda ekonomicka sila jednotlivych ¢lenskych
krajin Eurdpskej tnie sa prejavuje i v roznych poziciach jednotlivych krajin pri realizovani prislusnych politik (spo-
lond pol'nohospodarska politika, regionalna politika, energeticka politika, spolocna zahrani¢na a bezpecnostna

@Iitika), nakol'ko kazda krajina sa snazi presadzovat vacsinou svoje ekonomickeé zaujmy. j
GMES Jednotny environmentalny indikator

V sti¢asnej dobe neexistuje na eurdpskej Grovni nastroj, kto-
rého prostrednictvom by bola ,meran&“ efektivita niektorych
realizovanych politik a ich priamy dosah na Zivotné prostredie.
Tato dlohu splni pripravovany program GMES (Global Monito-
ring for Environment and Security), ktory predstavuje eurép-
sky program pre globalne monitorovanie Zivotného prostredia
a bezpecnosti. GMES v svojej podstate bude tvorif

Eurépska rada odsthlasila v roku 2008 Plan hospodarskej
obnovy Eurdpy, v ktorom sa uvadza, Ze hospodarska kriza by
sa mala chapat aj ako prileZitost na raznejSie nasmerovanie
eurdpskeho hospodarstva na cestu znizovania emisii CO, a lep-
Sie a GcinnejSie vyuZivanie prirodnych zdrojov. Na zhodnotenie
uvedenych ¢innosti vsak vznika potreba vytvorit nové ukazo-

vyuzivanie energie, priroda a biodiverzita, znecistenie ovzdusia
avplyvy na zdravie, vyuzivanie a znecistenie vod, vznik odpadu
a vyuzivanie zdrojov.

Index zatazenia Zivotného prostredia sa bude spociatku
uverejiiovat raz rocne pre Eurépsku tniu a jednotlivé clenské
Stty. V pripade tspechu bude dlhodobym cielom uverejiiovat ho
paralelne s HDP. Okrem tohto komplexného indexu o zneisteni
alebo zatazeni Zivotného prostredia existuje moznost vyvinutia
komplexného ukazovatela kvality Zivotného prostredia, ktory
by napriklad uvadzal pocet obéanov EU, ktori Zij(i v zdravom
Zivotnom prostredi.

Z hladiska aktudlnosti Statistik st v su¢asnosti medzi roznymi
oblastami znacné rozdiely. HDP a ¢iselné ddaje o nezamestna-
nosti sa Casto uverejfiuji v priebehu niekolkych tyzdriov po
obdobi, na ktoré sa vztahujd, ¢o umozriuje prijimat rozhodnutia
takmer okamzite. Naproti tomu environmentalne tdaje st ¢asto

zrkadlo pre environmentalny pilier trvalo udrzatel- | ©= "= ™

ného rozvoja. GMES je spolocny program Eurdpskej
(nie a Eurépskej vesmirnej agenttry. Jeho realizacia
vzhladom na svoj rozsah a komplikovanost si vyza-
duje i potrebny ¢as.

Program GMES vznikol uz v roku 1998. Pred-
stavuje tzv. druhi viajkovi lod" eurépskej vesmirmnej
politiky. Galileo, pripravovany systém druzicovej navi-
gacie, ktory bude tvorit systém 30 druzic, tvori ,,prvii
viajkovti lod”. Uspesnd realizacia oboch eurépskych
vesmimych programov prispeje k trvalo udrZatelné-
mu rozvoju Eurdpy. Trvalo udrzatelny rozvoj patri k
vSeobecnym ciefom Eurépskej anie. Cielom je prie-
bezne zlepSovat kvalitu Zivota a blahobyt na Zemi pre
stiGasné a budtce generacie. Ukazovatele Eurdpskej
(nie v oblasti trvalo udrZatelného rozvoja boli vyvinu-

—=mm  Neaktudine, v ddsledku ¢oho nemdzu byt zdrojom opera-

tivne pouzitel'nych informacii o iidajoch, ktoré sa rychlo
= menia, ako napriklad kvalita ovzduSia a vody.

Vo svojich zaveroch z jina 2006 Eurdpska rada
vyzvala Eurépsku komisiu a Clenské Staty, aby do
narodnych Gctov zaclenili kiiGové aspekty trvalo udr-
zatelného rozvoja. Preto sa narodné acty doplnia o
integrované environmentalno-hospodarske Ucty, ktoré
budu zdrojom Uplne konzistentnych tdajov. Po odsu-
hlaseni metdd a spristupneni Udajov sa v dihodobom
- horizonte doplnia aj dalSie i€ty savisiace so socialnymi
aspektmi. Z dlhodobého hladiska sa o¢akava, Ze integ-
rovanejie environmentaine, socialne a hospodarske
(cty budu predstavovat zaklad novych ukazovatelov
najvyssej Urovne.

Sluzby GMES

Vdaka systému druzicovej navigacie budovanej v

té spolu s €lenskymi Statmi za (i6elom monitorovania
pokroku vel'kého mnoZstva cielov stratégie Eurdpskej tnie v
oblasti udrzatelného rozvoja a zverejiiuji sa kazdé dva roky.
V pripade, Ze ak budu dostupné (daje o Zivotnom prostredi
a tieto sa budu aktivne vyuzivat, dojde k usetreniu znacnych
finanénych prostriedkov.

GEO

Vlybudovanie vlastnych eurépskych vesmirnych pozoro-
vacich kapacit umozni odstranit zavislost Eurépy od cudzich
pozorovacich systémov. GMES svojim vkladom prispeje k
globalnemu monitorovaniu Zivotného prostredia a bezpec-
nosti, ktoré v ramci sveta realizuje GEO (Group on Earth
Observations). Medzinarodna spolupraca v ramci GMES
bude v prvom rade zamerana na krajiny Afriky (Lisabonska
deklaracia, 2007). V aprili 2009 bola s financnou podporou
Eurdpskej tinie otvorena prva monitorovacia stanica v Afrike
(Etiopia, Addis Abeba), ktora bude poskytovat tidaje taktiez
pre GMES. Clenmi programu GMES st ¢lenske krajiny Europ-
skej Unie a Eurdpskej vesmirnej agenttiry (EU 27 + Nérsko
a Svajéiarsko).

Koordinaciu vesmirnej zlozky programu GMES realizuje
Eurépska vesmirna agentura. Problematiku in situ koordinuje
Eurépska environmentalna agenttira v spolupraci s Eurpskou
komisiou. Eurépska komisia je zodpovedna za celkovi koor-
dinaciu programu GMES. Harmonizacia dajov, ich nasledna
integracia, kvalitné informacné sluzby v oblasti Zivotného
prostredia a bezpecnosti poskytované na tzemi vSetkych
krajin Eurépy, budu prvoradou podmienkou spesného fun-
govania programu GMES.
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vatele, ktoré by boli komplexnejSie ako hruby domaci produkt.
V sicasnosti neexistuje napriklad jednotny environmentalny
ukazovatel, ktory by bolo mozné pouzivat spolu s HDP. Takyto
jednotny environmentalny indikator by prispel k vacsej vyva-
Zenosti a objektivnosti verejnej diskusie o cieloch eurdpskeho
spolocenstva a pokroku spolocnosti.

Tieto ukazovatele by mali zohladnit nielen spolocenské, ale
aj environmentalne aktivity (napriklad problematika verejného
zdravia a kvality ovzduSia, vyGerpavanie prirodnych zdrojov).
Franctizsko uZ zriadilo komisiu na vysokej Grovni 0 merani hos-
podarskej vykonnosti a spolocenského pokroku, ktorej Glohou
bude zadefinovat spdsob merania hospodarskej vykonnosti a
spolocenského pokroku a zadefinovat obmedzenia HDP ako
ukazovatela hospodarskej vykonnosti a spolocenského pokroku.
Ulohou uvedenej komisie bude preskimat taktie? aké dalsie in-
formacie budu potrebné na ziskanie komplexnejSieho obrazu.

Ukazovatele, ktoré syntetizujli dolezité otazky v jednom Cisel-
nom (daji, predstavuji zakladné nastroje komunikacie. Poma-
haji vyvolat politick(i diskusiu a poskytujd fudom predstavu o
tom, & dochadza k pokroku alebo nie. Utvary Eurdpskej komisie
planujti v roku 2010 predlozit (ivodnd verziu indexu zataZenia
Zivotného prostredia. Tento index bude odzrkadlovat znecis-
tenie a iné poSkodenie Zivotného prostredia v ramci Uzemia
Eurdpskej tnie, vdaka ¢omu bude mozné postdit vysledky
realizovanych opatreni na ochranu Zivotného prostredia. Pokles
hodnoty indexu bude poukazovat na to, Ze doslo k pokroku pri
ochrane Zivotného prostredia. Jeho sti¢astou budu hlavné ob-
lasti politiky tykajlicej sa Zivotného prostredia: zmena klimy a

ramci eurépskeho programu Galileo, automatickym
meracim staniciam a internetu bude Coraz jednoduchSie moni-
torovat Zivotné prostredie v realnom ¢ase. GMES bude vyuzivat
nielen tdaje ziskané pozorovanim Zeme, ktoré budi pochadzat
70 satelitov, ale aj monitorovanim in situ (na mieste). V ramci
programu GMES sa budii poskytovat sluzby:

* v oblasti monitorovania mori a atmosféry. Tieto sluzby
budu zahrilovat systematické monitorovanie a predpovedanie
stavu subsystémov Zeme za pomoci modelov a metodik, ktoré
si vyzaduju vel'ké vypoctové a spracovatelské kapacity;

* v oblasti monitorovania povrchu Zeme a sluzby spojené
s rieSenim krizovych situacii (povodne, rozsiahle poziare atd’).
Dalej sa bud poskytovat sluzby stvisiace s rigSenim mimo-
riadnych bezpecnostnych situdcii. Zékladom uvedenych sluzieb
budu geoinformacné systémy pre monitorovania Zeme, reakcii
na krizové situacie a bezpeCnostné aplikécie na vnitrotatnej,
regionalnej, eurépskej a celosvetovej trovni.

Dalsou prierezovou oblastou, v ktorej sa budi poskytovat
sluzby, je problematika zmeny klimy. V zavislosti od vyvoja
programu GMES sa tigto sluzby budu rozsirovat. Prvé prevadz-
kové sluzby v rokoch 2011 - 2013 sa zaéni poskytovat len v
oblasti krizového manazmentu a monitorovania povrchu Zeme.
Ostatné sluzby sa budii nadalej rozvijat, ale budu financované
len prostrednictvom vyskumnych tloh a projektov.

Ing. Juraj Vall
nérodny koordinétor pre program GMES
Slovenska agentira Zivotného prostredia

Banska Bystrica
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VODA NA KUPANIE

Bazén — hrozba, starost a &i radost?

Zabezpecenie ,dobrej“ vody v bazéne vyZaduje pomerne naroénd starostlivost, ¢o si mnohi z navstevnikov
verejnych, ale aj stkromnych bazénov neuvedomujti. Bazénova voda musi spifiat prisne kritéria bezchybnosti, a
to po stranke chemickej, bakteriologickej, biologickej ¢i fyzikalnej. Kazdy kiipajlci sa je znecistovatelom bazénovej
vody, ked' do vody vnesie tisice roznych mikroorganizmov. Tieto sa vo vode mdzu rozmnozovat a nasledne Sirit
rozne nakazy, infekcie a pod., pokial tomu nezabranime. To znamena, Ze bez Upravy a patri¢nej starostlivosti o
bazénovii vodu, by sa tato mohla stat pre jej uzivatelov velmi nebezpecnou.

Jednym z dobrych predpokladov pre zabezpecenie
kvality vody v bazéne je technoldgia zabezpeCujuca fil-
traciu vody v ramci jej cirkulacie. Z hladiska celkovej sta-
rostlivosti o vodu je otazne, ¢o je ddlezitejsie. Ci samotny
moment prefiltrovania vody alebo jej cirkuldcia. Filtracia
zbavuje vodu len mechanickych necistét, a aj to len s¢asti.
Mechanické necistoty nachadzajice sa na hladine vody
st odvadzané tzv. skimmermi a neCistoty na dne bazé-
na podvodnymi gulockami pomocou Cerpadiel
a potrubnymi rozvodmi do filtra. Nasledne sa
prefiltrovana voda vracia spét do bazéna vtoko-
vymi tryskami. Skimmery a podvodné gulocky | ~
sii schopné ,stiahnut* negistoty z vody len |
Vo svojej urcitej blizkosti. Ostatné mechanické
neCistoty mimo dosah skimmerov a guldcok, |-
je mozné odstranit len vodnym vysavacom po |-
ich usadeni na dno bazéna. V ramci cirkulacie
vody je v8ak mozné velmi (i¢elne a pomocou
réznych technik &i technoldgii zabezpecit vodu
najmé po stranke biologickej, bakteriologickej a
tiez chemickej. A to je z hladiska zdravia Cloveka
ovela délezitejSie. Technoldgia cirkulacie vody
teda pondka moznosti aplikacie roznych technik
atechnoldgii Gipravy a dezinfekcie vody, zaroven |
vytvara podmienky pre lepSie premieSanie vody
s roznymi chemickymi pripravkami.

To vSak neznamend, Ze voda v bazéne bez cirkulacie sa
nedd dobre oSetrit. VyZaduje to viac prace a kompetentna
osoba musi vlastnou ¢innostou nahradit pine automati-
zované systémy. Uprava stojacej vody sa vykonava me-
chanickym pridavanim chemickych prostriedkov priamo
do vody bazéna, merania hodnét vody sa vykonavaju
taktiez ,rucne” pomocou k tomu slaziacich pristrojov Ci
nastrojov. Mechanické necistoty sa odstranuju vodnym
vysavatom, pripadne ruénym zberom do sietok a pod.
Stcastou starostlivosti o vodu v bazénoch bez cirkulacie
je povinna vymena vody, a to 60 | na kazdého kupaju-
ceho sa, denne.

Skor, nez sa budeme zaoberat jednotlivymi techni-
kami a technoldgiami dezinfekcie bazénovej vody, mu-
sime aspon Ciastoéne spomentt niekolko stvisiacich
a zakladnych pojmov, ktoré sa v svislosti s bazénmi
najCastejSie vyskytuju.

Mechanické negistoty - k nim patria najmé vlasy, chip-
ky, Ciastocky koze, rozny hmyz, listie, trava, piesok, hlina,
vlakna z textilii a pod. Ich odstranovanie sa uskutoCiuje,
ako je komentované vysSie, filtraciou, podvodnym vysa-
vanim a zberom do sietok.

Bakteriologické znegistenie sposobuju virusy, baktérie,
ktoré je mozné likvidovat roznymi technikami a techno-
l6giami dezinfekcie vody. Ciefom dezinfekcie je baktérie
a virusy likvidovat, eliminovat a zabranit ich dalSiemu
rozmnozovaniu sa. Jednoducho povedané, dezinfekcia
musi zabezpecif, aby bazénova voda bola po stranke
mikrobiologickej bezchybnd a zodpovedala parametrom
stanovenym prisluSnymi pravnymi normami.
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Biologické znecistenie sposobuji rozne mikroorga-
nizmy, riasy, plesne, sinice, huby, ervy a pod. Tieto sa
likvidujti pridavanim algicidov, ktoré nardsaju ich latkovu
vymenu a tym aj ich rozmnoZovanie.

Chemické znecistenie vody je spdsobené roznymi
Cinitel'mi zanesenymi do vody, akymi sd napr. mydlo,
kozmetické pripravky apod., dalej su to pot, moc, amo-
niak, chloridy, dusitany, dusinany a rozne iné zIGCeniny,

ktoré vznikajti chemickou reakciou latok vo vode, véitane
pouZitych dezinfekEnych prostriedkov, ako napr. viazany
chlér. Ich likvidaciu je mozné zabezpecit hlavne a vylucne
CiastoCnou a ndleZitou vymenou vody, Cize riedenim vody
v bazéne. K chemickym necistotam patria tiez jemné kolo-
idné latky anorganického povodu, ktoré sposobuiju zakal,
resp. zafarbenie vody. Odstranit ich mozno chemickym
zrazanim - koaguldciou réznymi chemikaliami, kolaguant-
mi, ktoré st schopné vyzrazanim ich premenit na vlocky,
teda mechanické necistoty, ktoré sa odstrania z bazéna
filtraciou alebo vysavanim.

pH (z lat. potencia hydrogeni), kyslost alebo acidita
alebo vodikovy exponent - je veli€ina na posudzova-
nie kyslosti alebo zasaditosti vody veliCina vyjadrujica
koncentréciu iénov uréujacich kyslost alebo zasadi-
tost organického prostredia. Stupnica pH sa pohybuje
od 1 do 6,9, kedy je prostredie kyslé, pri hodnote pH 7 je
neutralne a od 7,1 do 14 je prostredie zasadité, alebo inak
povedané, chemicky Cista voda ma pH 7, kyseliny od 0
do 6 a hydroxidy od 8 do 14. Optimélna hodnota pH pre
bazény je od 7,2 do 7,6. UdrZiavanie stavu pH na zela-
telnej drovni ma mimoriadny vyznam. Pokial ide o vztah
ku kupajlicemu sa, vysoké ¢i nizke pH moze sposobovat
drazdenie o¢i, pokozky a sliznice. Vo vztahu k vode, vyso-
ké pH mdze podporovat rast rias a rozmnozovanie bakteérif,
zéroven znizuje UCinky dezinfekEnych prostriedkov. Nizka
hodnota pH mdze spdsobovat korodovanie sti¢asti bazé-
novych technoldgii s dalsimi stvisiacimi dosledkami.

ORP - oxida¢no-redukény potencial - redox potencial,
elektrodovy potencial - je laicky povedané ukazovatel

bakteriologickej kvality vody. Hovori o stave dezinfeké-
nosti a zdravotnej nezavadnosti vody a o miere kyslika
vo vode. Jeho hodnota rozhoduje o oxidaénych alebo re-
dukénych podmienkach vo vode. Pod pojmom oxidacia
sa zjednoduSene rozumie zluCovanie s kyslikom, (napr.
horenie), redukcia je chapana ako ,odoberanie,, kyslika.
Oxidacia a redukcia su protichodné a zaroveri vzajomne
spaté reakcie, pri ktorych dochadza k vymene elektrénov.
Pozitivna hodnota redox-potencialu charakterizuje oxidac-
né pomery a negativna redukcné pomery. Organické latky
znedistujlice vodu redox potencial znizuju a latky schop-
né oxidacie, ako napr. 0zon, aktivny kyslik a chlér redox
potencial zvySuji. ORP sa meria sondami na baze elek-
trického naboja v mV a svetova zdravotnicka organizacia
stanovila idealnu hodnotu ORP na 650 mV.

TDS - Total Dissolved Solids predstavuje
mnozstvo roznorodych latok rozpustenych vo
vode. Ide 0 mineralne soli, rdzne organické a
anorganické zlaceniny, sulfaty, silikaty, moc,
pot, kozmetické pripravky atd’ Pokial' st hod-
noty TDS prekroCené, voda zapacha, moze
byt mitna a so zmenenou farbou. Najlepsi
spOsob rieSenia takéhoto stavu je vymena
Casti vody v bazéne.

Chemické zloZenie vody - chemickym rozbo-
rom vody zistujeme, Ze kazdy zdroj vody ma
inti kvalitu. Rozne st hodnoty pH, tvrdost vody,
koncentrécia rozpustnych a ostatnych latok,
= ktoré sa urCuju ako kationy (vapnik, horcik,
mangan, Zelezo, sodik, draslik, zinok, hlinik,
olovo), alebo ako anionty (chloridy, sirany,
fosforeCnany, dusiénany, dusitany, hydroge-
nuhli¢itany, uhli¢itany). DoleZity je tiez obsah
rozpustenych plynov (kyslik, oxid uhlicity).

Turdost’ vody je termin vyjadrujdci najmé obsah soli
vapnika a horéika vo vode. Ide o tvrdost vody prechodnd,
karbonatovd, tvorend uhli¢itanmi a hydrogenuhli¢itanmi
vapenatymi a horecnatymi. Tato sa moze menit v dosledku
zmeny rovnovahy medzi oxidom uhlic¢itym, uhli¢itanmi a
hydrogenuhlicitanmi, napr. uz pri zohrievani vody. Tvrdost
trvala (nekarbonatova) je tvorend inymi solami vapenaty-
mi a hore¢natymi (sirany, chloridy, dusicnany, kremicita-
ny). Celkova tvrdost je stictom trvalej a prechodnej tvrdos-
ti. Povrchova voda je obvykle mékka, voda z podzemnych
zdrojov byva stredne tvrda az tvrda. Jej zlozenie je dané
horninami, ktorymi voda prechéadza, a schopnostou vody

Alkalita - u verejnych bazénov by sa celkovej alkalite,
resp. laicky nazyvanej uhliCitanovej tvrdosti vody, mala
venovat zvy$ena pozornost. Je to preto, lebo alkalita pod-
statnym spdsobom ovplyviiuje pH vody a nestabilné pH
vody zase predstavuje pri Gprave vody znané zvySenie
spotreby patriCnych chemikalii, resp. enormné znizenie
ich Gcinnosti. Pokial je alkalita prili§ nizka, moze sposobit
tazko vysvetlitelné zmeny pH, naopak, ked' je prilis vyso-
ka, spravidla je vysoka aj hodnota pH, a v takom pripade
byva vel'mi tazké hodnotu pH znizit. Alkalita - kyselinova
neutralizacna kapacita (KNK) je vlastne mierou stability
pH. Vyznam alkality z hladiska dezinfekcie vody je mimo-
riadne dolezity, v praxi v3ak Casto krat opominany. Ide
napr. o to, Ze ¢im vacsi je parameter KNK, tym vacsiu ma
voda a latky v nej rozpustené schopnost neutralizovat na-
pr. kyseliny, ktoré sa bezne pouZivaja k dezinfekcii vody,
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a pod. Praktické skisenosti potvrdzuijt, Ze voda zo studni
¢i vrtov ma podstatne vyssiu alkalitu, ako voda povrchova,
resp. dazdova. V nasich podmienkach sa optimélna hod-
nota celkovej alkality pohybuje medzi 80 az 120 mg/I vo
forme CaCO, (uhlicitanu vapenatého). Na zmeranie celko-
vej alkality existujl testery, ale pre jej presné zmeranie je
lepsie pouZzit dokonalejsie fotometre. Pokial’ potrebujeme
celkovi alkalitu zvysit, je nutné do vody pridat hydroge-
nuhli¢itanové ionty, pricom sa pH prili§ zvySit nemusi.
Tazsie je celkovi alkalitu zniZit. VyZaduje to znizenie pH
az na hodnotu 4, kedy sa prevedd hydrogenuhli¢itanové
a uhlicitanové anionty az na kyselinu uhli¢itd, ta sa dalej
rozloZi na oxid uhli¢ity, ktory z vody vyprcha.

Chlér vol'ny, viazany a celkovy - vol'ny chlor je ten,
ktory po nadavkovani do bazéna zostal nezliceny, napr.
vo forme chlérnanu sodného. Viazany chlér je ta Cast
nadavkovaného volného chléru, ktory sa uz zIgil - na-
viazal napr. na dusikaté latky, ako st amonné ionty, po-
chadzajuce z mocoviny, ludskej pokozky a potu, a pod.
V stvislosti s tym hovorime o rezidualnom - zvySkovom
(cinku chléru. Ide o to, Ze aj viazany chlér ma zvySkovy
(cinok, teda nadalej zostava chlérom aktivnym a ma
stale dezinfekéné acinky, avSak podstatne slabsie, ako
chlér volny. DoleZitejSou je vSak skutocnost, Ze zlicenim
chléru s dusikatymi latkami vznikajt chloraminy, ktoré st
zdraviu Skodlivé - viazany chlér. Z toho dovodu je obsah
viazaného chléru limitovany vyhlaskou, max. 0,3 mg na
liter vody. Jediny sposob likvidacie viazaného chléru je
adekvatna vymena bazénovej vody. Pod pojmom celkovy
chlér rozumieme vsetok aktivny chlér nachadzajlci sa v
bazénovej vode, to znamena aj vol'ny aj viazany chlér do-
vedna. Viazany chlér, na rozdiel od volného a celkového
chléru, nie je meratelny a preto sa da jeho obsah urit
len ako rozdiel celkového a vol'ného chléru.

Améby - menavky, jednobunkové Zivocichy, prvoky
- Ziji vo vihkej pdde, v teclcich a stojatych vodach, vy-
skytujl sa vSade okolo nas a nebezpecnymi sa mozu stat
prave v bazénoch. Nebezpecenstvo ohrozenia zdravia
hrozi pri ich premnozeni. Niektoré druhy, Naegleria fowle-
ri, spdsobujui zapaly mozgu a mozgovych blan. S oblubou
sa usadzaju na stenach bazénov, spojoch obkladaciek,
na drsnych plochach a pod. Spdsobujl rozne Crevné
ochorenia, ale aj nebezpeéné amébové meningoencefali-
tidy. Vstupnou branou nakazy je ¢uchovy trakt a sliznica
nosa, odkial' améby rychlo migruji do mozgu, miechy a
krvného obehu. Spdsobuiju bolesti hlavy, vysoké teploty
a bez patricnej lieCby mozu spdsobit aj smrt.

Legionely - baktérie, ktoré st stcastou Zivotného
prostredia potokov, rybnikov a okolitych pdd. Castokrat
sa vyskytuji v teplovodnych rozvodoch, klimatizaénych
systémoch, v chladiarenskych veziach a pod. Jednou z
najnebezpecnejsich je Legionella pneumophila, ktora
spdsobuije tzv. legionarsku nemoc. Prejavuje sa ako silny
zapal pliic a bez véasnej diagnostiky moze spdsobit smr-
tel'né ohrozenie. Bazény a najma rozne vodné atrakcie,
pri ktorych vznika vodna triest, pretoze su prostredim, v
ktorom mdze dojst k ochoreniu, pretoze Legionella pneu-
mophila je nebezpecna hlavne jej vdychnutim prostred-
nictvom prave mikroskopickej vodnej trieste.

Fekalne baktérie byvajd najéastejSou priCinou znecis-
tenia vody. Ich zvySeny vyskyt mdze vyvolat hnackové
ochorenia. Zvlast nebezpecné su baktérie rodu salmonel-
la a shigella, spdsobujlice tazké hnackovité stavy a dy-
zentérie, bolesti brucha, vysoké teploty a krv v stolici.

Mikroskopické huby, ako plesne a kvasinky, spdso-
buji mykézy a kandiddzy, neprijemné ochorenia koze,
nechtov, vlasov, sliznic, zapaly posvy a pod. Zacinaju
sa prejavovat neprijemnym svrbenim, vyzaduja lekar-
sku liecbu.
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Riasy a sinice - drobné mikroskopické organizmy, ze-
lenej, modrozelenej alebo ¢ervenej farby, ktoré produkujd
rozne jedovaté latky - cyanotoxiny. Vyvolavaju dychacie
problémy, kozné ochorenia, ekzémy, alergie, zapaly o¢-
nych spojiviek a aj vaznejSie poskodenie pecene. Prehlt-
nutie vody s tymito toxinmi vyvoléva nevolnost, vracanie,
bolesti hlavy a svalové kice.

K tomu, aby bola zabezpecena pozadovana mikro-
biologicka kvalita vody, st vyuzivané rozne sposoby,
techniky a technoldgie dezinfekcie vody. Ich cielom je
zabezpedit, aby vsetko Zivé, o moze byt vo vode zdraviu
Skodlivé - baktérie, virusy, riasy atd., bolo eliminované a
udrziavané pod kontrolou v normach stanovenych prav-
nymi normami.

Chlor

Dezinfekcia chlérom a jeho zliéeninami patri ku kla-
sickym spdsobom. K dezinfekcii chlérom sa najcastejSie
pouziva tekuty chlérnan sodny. Technologicky a investicne
ide o nenarocny spdsob dezinfekcie.

V/yhody: Patri medzi najsilnejsie dezinfekéné prostried-
ky, vSeobecne sa pouziva ako prostriedok prvej linie, umft-
vuje z velkej Casti vSetky mikroby a z Casti tieZ riasy.

Nevyhody: Chlér nepbsobi len dezinfekéne. Jeho
pdsobenim vznikaju, ako vedlajsie produkty, neZiaduce
chemické zlaceniny. Pri styku s niektorymi, vo vode sa
nachadzajicimi organickymi latkami prebieha tzv. ha-
loformova reakcia, pri ktorej vznikaji zdraviu Skodlivé
chloraminy, monochloramin, dichloramin, trichloramin,
trihalogenmetany, trichléretan, dichlérbrometan a pod.,
(viazany chlér). Chlér meni aminy - amoniak, mocovina a
iné aminozluceniny na chlérdusikaté, intenzivne zapacha-
jace zlGceniny, (AOX - organickeé zli¢eniny chléru). Chlér
reaguje hlavne s metanom rozpustenym vo vode, ktory
vznika pri anaerobnych mikrobiologickych procesoch,
a tak vznika chloroform - potencialny pévodca vaznych
onemocneni. V plaveckych bazénoch spdsobuije svrbenie
koZe, palenie v ociach, drazdenie sliznice a neprijemny
zapach. Dvoj az Stvornasobne zvysuije riziko vzniku astmy,
najma u deti, ktoré dlhodobo a pravidelne navstevujd kryté
plavecké bazény. Zatazuje Zivotné prostredie.

Oxid chlorigity (CIO, - chldrdioxid)

V poslednych desatrociach sa oxid chlori¢ity stal vo
svete (Taliansko, Franctizsko, Nemecko, ale tiez Ceska re-
publika a Slovensko) vyznamnym dezinfekénym €inidlom
v procese zdravotného zabezpecenia vody a postupne by
mohol nahradit doteraz pouzivany sposob dezinfekcie
vody chldrom, resp. chlérnanom sodnym. Pretoze CIO,
nevytvara vedlajsie produkty ako chlér, je mozné vodu
dezinfikovat oxidom chloricitym bez dal$ej dezinfekcie
vody napr. ozénom. Reak¢né mechanizmy chlérdioxidu s
Uplne odlisné od chléru, nepdsobi ako chloracné ¢inidlo,
ale viac ako oxidacné ¢inidlo, pdsobi hlavne na chemické
a hiologické necistoty vo vode. Nici aj také baktérie, virusy
a spory, voci ktorym je uZ chlér nedcinny. K dezinfekcii
oxidom chlori¢itym je mozné pouzit produkt nemeckej vy-
roby DUOZON 100 L, v tekutej podobe, svetovo chraneny
patentami v Eurdpe a v USA.

V/yhody: Mimoriadne efektivny dezinfekEny prostrie-
dok, pdsobi oxidacne, nie chloracne, oxidaciou - mo-
krym horenim Stiepi vo vode amoniak, mo¢, mocovinu
a iné aminozliceniny, na oxid uhli¢ity, dusik a vodu,
umftvuje organizmy, zarodky, baktérie, véitane Legionel-
la pneumophila, Francisella tularensis a pod., deaktivuje
virusy, likviduje riasy, plesne a biofilmy, umftvuje, resp.
vytvara prostredie eliminujlice mozZnosti existencie améb,
odstrafiuje fenoly, sulfany, redukuje organické zlGceniny,
trihalogenmetany, oxiduje kyanidy na kyanaty, dusitany
na dusichany, zIGceniny siry na sirany (sulfidy a siri¢ita-
ny), odstranuje kovy (Zelezo, mangan ap.), kovové kationy

oxiduja na najvyssi oxidacny stupen, pricom sa podla hod-
noty pH vyldcia ako nerozpustné, pripadne filtrovatelné
oxidy a hydroxidy, chrani Zivotné prostredie, nespdsobuje
zapach, voda je neutralnej chuti, Cista, mikrobiologicky
bezchybnd, nespdsobuje drazdenie oci, sliznice a pokoz-
ky, vdaka vysokému oxidacnému potencialu a redox po-
tencialu vSeobecne Setri naklady - dspora vody vobec a
nakladov na jej ohrev, tspora inych potrebnych chemikalii,
(na vlockovanie, odstranovanie usadenim ap.), Cistenie a
vymenu filtrov, Gspory z dévodu predizenia interva-
lov filtracie, Uspora energii, prevadzkovych nakladov,
véitane oprav a Udrzby zariadeni.

Nevyhody: Aplikacia chlérdioxidu vyZaduje spolahlivé
sledovanie a udrziavanie stavu hodnoty pH, kedy sa do-
cieli maximalna Ucinnost jeho dezinfekénych viastnosti
a optimalna spotreba, vysSia cena v porovnani s chlor-
nanom sodnym.

Chlordioxidovy generator

Ide o technické zariadenie na vyrobu chlérdioxidu, a to
pouZzitim kyseliny chlorovodikovej a chloritanu sodného.

Vyhady: V porovnani s inymi, bezne pouZivanymi spo-
sobmi dezinfekcie, pontika vel'mi dobrd a vysoko acinnd
dezinfekciu vody na béaze chlérdioxidu.

Nevyhody: Technologicky zloZité zariadenie predstavuje
vy$Siu vstupn( investiciu, prevadzka generatora je z dovo-
du manipulacnej pracnosti pomerne naro¢na.

0zonizécia

0z6n je mimoriadne dcinny dezinfekEny prostriedok.
Rychlo reaguje na vacsinu mikroorganizmov a organic-
kych latok znegistujicich vodu. Neovplyviiuje kvalitu
vody, nevznikajd Ziadne vedlajsie G¢inky. Jeho nevyho-
dou je rychla spotreba, s ¢im tizko stvisi moznost rych-
lejSieho opatovného znegistenia. VyZzaduje rovnomernu
a intenzivnu cirkulaciu vody. Je nutné kombinovat tiito
techniku dezinfekcie s chemickou, napr. pridavanim
chlérnanu sodného.

Vyhody: Patri medzi najsilnejSie dezinfekéné a oxi-
dacné ¢inidla, umftvuje mikroorganizmy, sam osebe
nesposobuje Ziadne vedlajSie Gcinky.

Nevyhody: 0zén je pre ludsky organizmus velmi
jedovaty - toxicky a po pouziti musi byt zostaty 0zdn
okam?Zite odstraneny pomocou aktivneho uhlia, ktoré je
potom povazované za nebezpecny odpad, neodstrane-
ny 0zén moze totiz vytvarat tesne nad hladinou bazé-
na, nakol'ko je tazsi nez vzduch, vrstvu, ktor(i by takto
navstevnici bazéna mohli vdychovat, nema dlhodobé
cinky a preto vyzaduje doplnkovl dezinfekciu, napr.
chlérnanom sodnym s jeho sprievodnymi G¢inkami,
investicne naro¢né technologické zariadenie, pomerne
narocna prevadzka, moze byt nebezpeénym pre Zivot-
né prostredie.

UV Ziarenie

Dezinfekcia vody UV Ziarenim spociva v schopnosti
UV Ziarenia, pomocou ultrafialovych lamp, likvidovat vo
vode baktérie, virusy, pripadne aj iné choroboplodné mik-
roorganizmy, ktoré zasahuije, brani ich reprodukcii a spo-
sobuje ich rozpad. Prvé zariadenia na dezinfekciu vody
UV Ziarenim dali do prevadzky vo Francuzsku zaciatkom
minulého storocia. Vyhodou dezinfekcie vody UV Ziare-
nim je, Ze ma spolahlivy G¢inok tak v studenych ako aj v
teplych vodach. UV Ziarenie nevytvara vedlajSie produk-
ty dezinfekcie, ani zmeny vo fyzikalnych a chemickych
vlastnostiach vody. Existuje tu vSak riziko sekundarneho
znedistenia s moznostou neziaduceho mikrobiologického
a biologického oZivenia vody v rozvodnych systémoch
a v Gastiach bazéna z nizSou cirkulaciou vody, nakol'ko
pdsobi bodovo a nie celoplosne.

Vyhody: Vyspeld technika, nie si zname Ziad-
ne negativne vedlajSie GCinky, neexistuje riziko
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z predavkovania a riziko pre Zivotné prostredie, je kom-
binovatelné s inymi dezinfekénymi technoldgiami, nizke
prevadzkové naklady.

Nevyhody: NizSia Gcinnost dezinfekcie vo vodnych roz-
vodoch, riziko sekundarneho znegistenia, niektoré mikrobi-
ologické elementy nie st plne umftvené, eliminované, bez
dodatocnej chemickej dezinfekcie neposkytuje dihodobd
ochranu, nezabezpecuje ochranu pred dal$im infikovanim,
je pomerne citlivd na zmeny v zloZeni vody.

Elektrolyza

Elektrolyza je fyzikalno-chemicky dej, spdsobeny precho-
dom elektrického pradu cez roztok, pri ktorom dochadza
k chemickym zmenam na elektrodach, spdsobenych po-
hybom kladnych a zapornych iénov ku kladnej a zapornej
elektrode. Elektrolyza moze prebiehat na roznej baze, ked'
napr. elektrolytom méze byt vodny roztok chloridu sodného
NaCl, kuchynska sol, alebo voda za pouZitia kyseliny sirovej.
Vysledkom pouZitia kuchynskej soli je vylu¢ovanie pevného
sodika a uvolfiovanie plynného chléru, pricom v elektrolyte
sa zmenSuje pocet idnov, koncentracia roztoku sa znizuje,
kvapalina sa stava menej vodivou. V pripade pouzitia ky-
seliny sirovej je vyslednym efektom uvolfiovanie kyslika a
vodika, pritom v elektrolyte zostava rovnaky pocet molekl
kyseliny sirovej H,S0,, zatial' Co sa znizuje poCet molekul
vody H,0, koncentrécia roztoku sa zvySuje.

V/yhody: Je to jedna z alternativ dezinfekcie vody so
svojimi prednostami, avak v zavislosti od pouZitej bazy
elektrolyzy.

Nevyhody: V jednom pripade sU Ciastocne porov-
natel'né, ako v pripade pouZitia chléru, v druhom pri-
pade hrozi nebezpecenstvo kordzie korodovatelnych
technologickych Casti bazénovej technoldgie, vodik
predstavuje zuZitkovatelny vyZivovy zaklad pre mik-
roorganizmy

lonizécia

Ide 0 menej ¢asto vyuzivanu technoldgiu dezinfekcie
vody. Princip ionizacie spociva vo vyuZivani oligody-
namickych G¢inkov - schopnosti niektorych kovov, a
to hlavne striebro, med’ a zinok, usmrcovat baktérie.
DezinfekEna schopnost striebra je znama uz z obdobia
antiky. 16ny uvedenych kovov, najcastejSie pouzivanych
v ich trojkombinacii, majli schopnost nartsat latkovi vy-
menu v Zivych bunkéch zastavenim ¢innosti niektorych
enzymov. Vyhody ¢i nevyhody tejto metddy dezinfekcie
st porovnatelné s metddou UV Ziarenia.

Ultrazvuk

Ultrazvukova dezinfekcia je dalSou z fyzikalnych me-
tod dezinfekcie bazénovej vody. Ako u vSetkych podob-
nych met6d, aj tu je vyhodou, Ze sa do vody nedostani
latky, ktoré by zmenili jej chut ¢i farbu. Princip dezin-
fekcie spociva v tom, Ze kratke, [udskym uchom nepo-
cutelné, vysoko frekvencéné vinové zvuky spdsobuiju
rychly pohyb molekdl, ktoré sa o seba trd a navzajom
sa fyzicky ni¢ia. Tato metdda sa pouZiva zriedkavo z do-
vodu vy$Sej investiénej narocnosti. Vyhody €i nevyhody
st porovnatelné s ionizaciou ¢i UV Ziarenim.

EUROPSKA KOMISIA

Brém

Existuja rozne produkty na baze brému, ¢i uz samo-
statne, alebo ako doplfiujlci prostriedok. Brom patri k
halogénom, ide o oxidaény biocid, podobny chléru. Pri
jeho reakcii moZzu vznikat bromaty, ktoré sti genotoxické
a napr. pre pitnti vodu st neziaduce.

Okrem uvedenych, existuje mnoho dal$ich, znamych,
¢i menej znamych spdsobov dezinfekcie vody. Zmyslom
tohto prispevku bolo poukazat na to, Ze dezinfekcia a
celkova starostlivost a bazénovi vodu nie je az takou
jednoduchou zaleZitostou, ako by sa mohlo laickej ve-
rejnosti na prvy pohlad zdat. Prevadzkovatelia kiipa-
lisk vyvijaju Usilie, aby ich zakaznici, navstevnici boli
spokojni, pricom na vSetko starostlivo dohliadaju pri-
slusné organy Gradu verejného zdravotnictva. Napriek
akémukolvek Usiliu sa véak moze stat, Ze voda kde-
tu sporadicky nezodpoveda pozadovanym kritériam.
Vsetci, nielen prevadzkovatelia kipalisk, by si mali byt
vedomi toho, Ze baktérie, virusy, riasy atd. sd stcas-
tou nasho Zivota a st vSade okolo nas. Nedavajme im
véak svojim konanim prileZitost, aby nas ohrozovali.
Naopak, pomdzme si navzajom vSetci tak, aby sme ich
moznosti pésobenia eliminovali. Ako? Mozno staci len
to, aby sme do bazéna vstupovali len ak sme zdravi, a
pred vstupom do bazéna sa riadne osprchovali. Bazén
potom nebude pre nés hrozbou, ale pri troSke starosti
len vel'kou radostou.

Ing. Augustin Richtarech

Klasickeée Ziarovky v Eurdopskej unii postupne skoncia
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/ Prvym septembrom zacal v celej Eurdpskej tnii platit zakaz predax
ja klasickych Ziaroviek (tzv. edisoniek) s prikonom vy$§im ako 100
W a halogénovych Ziaroviek s prikonom nad 80 W (pokial’ nespifiaji
aspon energetickl triedu C). Stanovuje to nariadenie Eurépskej ko-
mise z marca 2009, na ktorom sa zhodli predstavitelia v§etkych 27
statov EU. Rovnaka povinnost bude postupne platit pre Ziarovky s
prikonom 75 W (v roku 2010), 60 W (v roku 2011) a v roku 2012
pre vSetky Ziarovky. Predajne v8ak moZu aj po 1. septembri dalej

Qredévaf klasické ,stowattovky“ az do vycerpania zasob. j

Zasadnym dbvodom pre prijatie tohto nariadenia je Setrenie energie a tiez znizo-
vanie emisii sklenikovych plynov i emisii Skodlivych ludskému zdraviu. Emisie sa
ro¢ne znizia o zhruba 32 miliénov ton oxidu uhli¢itého.

zakapi kvalitny vyrobok. Na G¢toch za elektrinu spotrebitelia uSetria, napr. priemer-
na domacnost by mala podla odhadu Eurdpskej komisie usetrit rocne az 50 eur.
Vdaka Stvrtinovej spotrebe elektriny sa vyssSie poCiatocné investicie do dspornej
Ziarovky vratia uz do jedného roku.

Cire (priehladné) svetelné zdroje sa budi nahradzat postupne. Prvym septembrom
zadina platit obmedzenie pre Ziarovky s prikonom 100 W a viac, ktoré budd musiet
byt v energetickej triede C a lepSej. Ak bude zakaznik z estetickych dovodov po-
zadovat ¢ire svetelné zdroje, je mozné zvolit &ire halogénové Ziarovky, ktoré st od
klasickych Ziaroviek k nerozoznaniu a ktoré maju energetickU triedu B ¢i C.

Tieto Ziarovky st vyrabané s vykonom 18 W, 28 W, 42 W, 54 W, 70 W, 100 W
a oproti klasickym Ziarovkam majli dvojnasobni Zivotnost. Tieto vyrobky maji o
30 az 50 % nizSiu spotrebu energie, okamzity nabeh, rovnaké rozmery ako klasické
Ziarovky a st plne stmievatel'né. V miestnostiach, v ktorych sa svieti kratsiu dobu,
st pInohodnotnou a ekonomicky rovnako efektivnou alternativou.

Usporné Ziarovky viak na rozdiel od klasickych Ziaroviek obsahujd ortut (v prie-

mere 5 mg), ktora by sa mohla na skladkach uvolfiovat do pddy ¢i podzemnych vad.
Po pouziti sa musi s nimi nakladat ako s elektroodpadom. To znamend, Ze nesmd
kon¢it v komunalnom odpade a treba ich odovzdavat na miestach k tomu urcenych,
napr. v obchodoch, kde sa predavajd, v zbernych dvoroch alebo tam, kde prislus-
né kolektivne systémy inStaluji svoje zberné nadoby. Recyklacia opotrebovanych
Lasporiek” pritom znamena opdtovné vyuzitie az 95 % obsahu ortuti.

EUtube il |

Lt

Postupny prechod k modernym efektivnym zdrojom svetla sa tyka iba beznych
svetelnych zdrojov uZivanych v domdacnostiach. Netyka sa teda Ziaroviek s reflek-
tormi, Specialnych Ziaroviek do rir na pecenie a chladniciek, dekorativneho osvet-
lenia, ani osvetlenia, ktoré sa pouziva v priemyslovych, obchodnych a divadelnych
priestoroch.

Prehlad kvalitnych néhrad za klasické Ziarovky najdete napriklad na adrese
www.uspornespotrebice.cz.
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KNIHY

Margot a Roland Spohnovci
Aka je to kvetina?

Tato knizka patri do
novej generacie sprie-
vodcov do prirody! Vda-
ka nej mozete spoznat a
bezpecne urdit viac ako
450 druhov kvitndcich
rastlin z celej Eurdpy. Pri
kaZdej opisanej kvetine
najdete Gdaje o vyskyte,
ako aj zaujimavosti o jej
vyuzivani, nieco z histé-
rie alebo bioldgie. Na z&-
klade farby s rastliny v
tejto knihe usporiadané
: do piatich zakladnych
skupin. Mozno ich najst podla farebného kddu, ktory vyznacuje
Cervend, bielu, modrd, It a zelend/hnedu farbu kvetov.

Aka je to
kvetina?

(Ikar 2009))

KRIZOVKA

Lubomir Feldek
0 néakazlivosti stastia

Spisovatel, basnik

Lubomir Feldek a prekladatel' Lubomir
O nakazlivosti Feldek sa v poslednom
stastia

¢ase Gspesne prezentu-
je v tlagi ako publicista.
Jeho nova knizka 0 na-
kazlivosti Stastia je vy-
berom z jeho Citatelsky
(spesnych, prevazne
- humomnych fejtonov uve-
| rejiovanych v roznych
periodikach. Medzi iny-
mi obsahuje texty ako
0 krase Sloveniek, 0
3 F zaslZilych zasluhach,
Obesit nds mozu hocikde, Prekliata trnavské skupina a dalSie.
Autorom ilustracii v knihe je Jozef Danglar. Obalka a graficka
(prava Viera Fabianova.

(Ikar 2009)

Johanna Paunggerova a Thomas Poppe
Tajomstvo cisel nasho datumu narodenia

Cisla datumu narode-
nia vydavajl svedectvo
o Specifickych vlohach
a nadaniach, s ktorymi
sme prisli na svet. Kazda
kombinacia sprostred-
kovava jedinecny obraz
Cloveka v jeho celistvos-
ti a otvara nové obzory,
ako vidiet samého seba
a [udi okolo nas. Toto
poznanie v priebehu
staro¢i uz nejednému
¢loveku pomohlo lepsie
odhadnt jeho nadanie a schopnosti a odhodlat sa k velkym
i malym Zivotnym zmenam. Ciselné koleso vam odhali klti¢ k
trvalej spokojnosti a skutoénému $tastiu.

JOHANNA PAUR

ATHOMAS FOFPE

(Ikar 2009)

Pomdécky:
Ajac, Elora,
ILS, Mayr,
Paisa, vot

stredo-
slovenska
obec

ziskaval,
obstaraval

kod
Etiopie

postréili
dowvnutra

byvaly
brazilsky
pretekar
F1

sidlo vo
Francuaz-
sku

OZNACNY | artars ky
diabetikov | *¥"2%

slovo
volania o
pomoc

nebudeme
Uspesni,
zlyhame

uzitoény
hmyz

najvyssia

australske
karta i

Zviera

slovne
zareaguje

doktor
(skr.)
[Sliapalo, |
po cesky

prenikavy
zvieraci
hlas

5. CAST
TAJNICKY

2, CasT
TAJNICKY

hory

odpudila,
printtila
vzdialit sa

povaha
Ziadna
(hovor.)

kod
Nikaraguy
solmizacna
slabika

ajhla, po
rusky

Komélie
3.CAST
TAINICKY

otravné

latky (skr.)
offkal

Epanielske
mesto

klasicky
taliansky
film

dravé vtaky

bodavy
hmyz
citoslovce
pobadania

kridio
{odb.)

slova z
prekladu

jednoi
druhé

meno
BoZeny

druh ume-
Iého hnojival bezmala,
i skoro

sa ozyva

tanec
wyzn. obha-
jca Darwina

preber sa

francuzsky
maliar,
krajinkar

diabol

predpona
predpona
rovnaky”

lebo
(bas.)

zrak
polyvinyl-
chlorid
(skr.)

existujete
kod izrael-
skej meny
(Sekel)

omota

dostavam
sa niekam
titan
(chem. zn.)

4, CAST
TAJNICKY

1. cast
TAJNICKY

sidlov
USA, stat
Tennessee

popularny
slovensky
spevak

cislami 99

Ked' zacne fukat’ novy vietor, niektori zacnu stavat’ mury, ini veterné mlyny. Toto je tajnicka Stvrtého tohtoroéného ¢isla Enviromagazinu. Spomedzi spravnych rieSitelov sme
vyzrebovali tychto vyhercov: Maria RoZarova, Poprad, Ladislav Sarik, LuCenec, a Anna Kovacova, Zilina. Vyhercom srdecne blahozelame. DalSie zaujimavé publikacie ¢akajd na
troch spravnych lstitelov tejto krizovky. VaSe odpovede ¢akame v redakcii do 10. novembra 2009.
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