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Vytlagené na ekologickom papieri Hello. Vyrobca ma certifikovany FSC, PEFC, EMS podla medzi-

nérodnych noriem ISO 9001, 140001 a EMAS. Tieto certifikacie obsahujui rozne environmentaine
w‘ iniciativy, napr. spolocnost ziskava 30 % svojej spotreby energie z biopaliv a 40 % prepravy reali-

zuje pomocou nizko emisnych prostriedkov, ako st Zeleznice alebo siete kanalov. Hello je pine re-
EMAS  cyklovatelny papier a moZe byt pouZity na ziskanie papierovej drviny najvy3sej kvality.
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Slovenska agentura zivotného prostredia

SKOLY V PRIRODE

v strediskach environmentalnej vychovy

Ponukame:
« 1-diovu praktickd odbornti environmentélnu vychovu podfa vyberu z programu*
* 1-diovy vylet autobusom do vzdialenosti 100 km od strediska
« balicek metodickych materiélov pre z(¢astnené Skoly
« pedagogicky dozor - zdarma + moznost dalSich benefitov
* zapozitanie Sportovych potrieb na strediskéch - zdarma
* premietanie vitaznych filmov jednotlivych ro¢nikov Medzinarodného
festivalu filmov o Zivotnom prostredi Envirofilm
« 5krat denne stravu + pitny rezim
* vyhodné ceny
*Program je zostaveny podla odporiiéani Ministerstva Skolstva SR v Pedagogicko-organizaénjch

pokynoch na Skolsky rok 2009/2010 a prierezovej témy - environmentalna vychova
v Stétnom vzdeldvacom programe.

6 dni 5 dni 3 dni
Z8 1. stupeit 89 € / 2 681,21 Sk 11 €/2319,70 Sk 62,30 €/ 1876,85 Sk
Z8 1. stupei 89 € /268121 Sk 11€/2319,70 Sk 62,30 € / 1876,85 Sk

Kapacita jedného turnusu je max. 40 deti
V cene nie je zahrnuté komplexné cestovné poistenie a doprava do miesta pobytu

Terminy: @

april = jun 2009/2010
september - oktober 2010/2011
dalSie informéacie na
www.sazp.sk

Vybavenie stredisk

SEV Drienok - Teply Vrch (okres Rimavska Sobota)
* moderna reStauracia
« spolocenska miestnost
s didaktickou technikou
« prirodny altanok s ohniskom
¢ moznost Sportovych hier
« tenisové kurty, telocviciia
 environmentalne laboratdrium
¢ naucny chodnik

SEV Regetovka (okres Bardejov)
* moderna reStaurécia
« spolocenska miestnost
s didaktickou technikou
« velkoplo$nd obrazovka
* prirodny altanok s krbom
* moznost Sportovych hier
* naucny chodnik

vy - '« . L e
Stredisko environmentalnej vychovy Regetovka (okres Bardejov)



Slovo na tvod

Proces implementacie Ramcovej smernice
o vode v Slovenskej republike

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republi-
ky ako Ustredny organ Statnej vodnej spravy a vodného
hospodarstva zabezpeCuje aj prostrednictvom sekcie vod
plnenie cielov a zavédzkov SR v oblasti vodnej politiky, pri-
jatych tak na narodnej, ako aj medzinarodnej trovni. Ulohy,
ktoré je nutné v najblizSom obdobi riesit v oblasti vodného
hospodarstva budt mat vplyv aj na legislativne prostredie,
v ktorom sa budi v dalSom obdobi riesit dlohy vodného
hospodarstva. Medzi hlavné ¢innosti z tohto pohladu patri
plnenie zavazkov voci Eurépskej tinii, najma v oblasti legis-
lativy a implementécie eurépskych smernic, sdvisiacich so
vstupom a so samotnym &lenstvom SR v EU. Ide najma
o dosiahnutie stiladu narodnej legislativy so smernicami
schvalenymi Eurépskym parlamentom a Radou, a to:

* so smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady
2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane pod-
zemnych vod pred zneCistenim a zhorSenim
kvality a Ciastoéne so smernicou 2006/7/ES
Eurépskeho parlamentu a Rady z 15. februdra
2006 o riadeni kvality vody urcenej na kipanie,
ktorou sa zruSuje smernica 76/160/EHS. Tieto
smernice boli prebraté do novely vodného zéako-
na, ktord viada SR schvélila 25. marca 2009, a
nésledne bola predlozend na rokovanie Narodnej
rady SR. Po schvaleni v NR SR prezident novelu
vratil na opétovné prerokovanie v NR SR. V sep-
tembri tohto roka bola novela zékona o vodéach
Narodnou radou SR schvélena s Ucinnostou od
1. novembra 2009;

so smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady
2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o hodnoteni a
manazmente povodnovych rizik, ktora bola pre-
bratd do navrhu nového znenia zékona o ochra-
ne pred povodiiami. Navrh zakona bude predio-
Zeny na rokovanie viady SR uZ v septembri tohto
roka, a potom bude predlozeny na rokovanie do
Nérodnej rady SR;

so smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady
2008/105/ES o environmentalnych norméch
kvality v oblasti vodnej politiky, o zmene a
doplneni a néslednom zruseni smernic Rady
82/176/EHS,  83/513/EHS,  87/156/EHS,
84/491/EHS a 86/280/EHS a o0 zmene a do-
plneni smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2000/60/ES, ktora bude prebratd do nového znenia
zékona o vodach, s ktorého pripravou sa uz zacalo.

Za (Celom odstranenia technickych a formalnych ne-
dostatkov niektorych ustanoveni zakona ¢ 442/2002
Z. z. 0 verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach
a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 276/2001 Z. z. o regu-
ldcii v sietovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov
a doplnenia sankcii pre subjekty za neplnenie si povinnosti
vyplyvajlicich zo zakona sa vypracovala jeho novela, ktord
bola 29. 5. 2009 predloZena na rokovanie NR SR a v sep-
tembri tohto roku bola schvalena.

Zavedenie spolocnej eurdpskej meny eura v SR si
vyziadalo vypracovanie novely nariadenia viddy SR
C. 755/2004 Z. z,, ktorym sa ustanovuje vyska neregulo-
vanych platieb, vySka poplatkov a podrobnosti stivisiace
S0 spoplatriovanim uZivania vod, ktora bola schvalena
27. augusta 2008.

V oblasti implementacnej politiky pokracuje
MZP SR v nastiipenej ceste pri zavadzani spolognej
vodnej politiky ¢lenskych $tatov EU v stilade so smer-
nicou Eurépskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES
z 23. oktdbra 2000 (Ramcova smernica o vode). Prvym
vystupom implementacného procesu je navrh I. znenia
planov manazmentu povodi, ktory bol v prvom polroku
2009 zverejneny na webovej stranke www.vuvh.sk/rsv
za icelom pisomného pripomienkovania, aktivnej G¢asti
a informovania verejnosti. V st¢asnosti prebieha finali-
zécia vysledného znenia planov manazmentu povodi.
Implementacny proces dalSich smernic v oblasti vod
pokracuje v stlade s ich implementaénymi planmi.

Dalsie aktivity MZP SR st smerované do rozvoja
environmentalnej infradtruktary tak, aby bol dosiahnuty
stlad s eurépskymi Standardmi. To znamend, zvySo-

Foto: Toma$ Kopeény

vanie podielu zasobovanych obyvatelov pitnou vodou
najmé v zaostavajlicich regiénoch, ako aj zvySovanie
Urovne odkanalizovania a Cistenia odpadovych vod z
mestskych aglomeracii v silade s Narodnym progra-
mom Slovenskej republiky pre vykonavanie smernice
Rady 91/271/EHS o ¢isteni komunélnych odpadovych
vod v zneni smernice Komisie 98/15/ES a nariadenia
Eurdpskeho parlamentu a Rady 1882/2003/ES.
Zékladn( koncepciu optimalneho rozvoja zasobova-
nia pitnou vodou a odkanalizovania a Cistenia odpado-
vych vad stanovuje Pldn rozvoja verejnych vodovodov a
verejnych kanalizécif pre tzemie Slovenskej republiky a
Plany rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanali-
Zacii pre jednotlivé kraje. \/ roku 2007 a 2008 MZP SR
schvalilo Zmeny a doplnky ¢. 1 a ¢. 2 k Planu rozvoja
verejnych vodovodov a verejnych kanalizdcif pre Uzemie
SR za predpokladu, Ze budd zachované vSetky urcujlce
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poZiadavky optimalnej funkénosti, prevadzkovej stability
a primeranej investicnej a prevadzkovej naroénosti.

Schvalené zmeny a doplinky nie st v rozpore s cielom
zachovania pozadovaného rozvoja obecnej vodohos-
podarskej infradtruktdry a zlepSenia stavu prirodnych
zdrojov vod, vodnych ekosystémov a zdravia ludi. Na
financovanie uvedenych aktivit mozno Gerpat financné
prostriedky z Operaéného programu Zivotné prostredie.

Na Useku protipovodiiovej ochrany sd aktivity
MZP SR zamerané na vytvaranie predpokladov na re-
alizaciu preventivnych opatreni v sdlade s Programom
protipovodriovej ochrany a budovanie Povodiiového
varovného a predpovedného systému (POVAPSYS),
ako aj opatreni vyplyvajdcich zo smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2007/60/ES, vratane planov manaz-
mentu povodiovych rizik. Financovanie tychto aktivit
mozno zabezpedif prostrednictvom Operacného
programu Zivotné prostredie.

Pre zvySenie vyuZivania hydroenergetického
potencialu povrchovych vod ako obnovitelného
zdroja energie (OZE) v sidlade s narodnymi indi-
kativnymi ciel'mi vyroby elektriny z OZE, ktoré si
do roku 2010 stanovené na 19 % celkovej spot-
reby elektriny, MZP SR vypracovalo v roku 2008
Névrh koncepcie vyuZitia hydroenergetického
potencidlu vodnych tokov SR, ktory by mal byt
schvaleny v roku 2009. Na tvorbe tejto koncep-
cie sa podielali aj organy Statnej ochrany prirody,
Slovenského rybarskeho zvézu, Vyskumného
Gstavu vodného hospodarstva a Slovenského
vodohospodarskeho podniku, $. p. Nakolko tato
koncepcia podlieha schvalovaniu SEA, prileZitost
vyjadrif sa k nej mala aj verejnost. Ku koncepcii
sa vyjadrili tak pravnické, ako aj fyzické osoby z
oblasti ochrany prirody, dstredné organy Statnej
spravy a pod.

Na medzinarodnej trovni je éinnost MZP SR v
stilade s medziviadnymi dohovormi a medzitat-
nou zmluvou zamerana na bilateralnu spolupracu
na hraniénych vodach. SR so vSetkymi sused-
nymi $tatmi, ¢lenmi EU, spolupracuje v oblasti
implementacie Ramcovej smernice o vodach na
spolognych hraniénych vodéach v ramci bilateral-
nych komisii pre hranicné vody.

SR ako podunajsky Stat je signatarom aj Dohovoru
0 spolupréci pri ochrane a trvalom vyuZivani Dunaja,
ktory zabezpeCuje pravny ramec spoluprace podunaj-
skych krajin pri ochrane, spravodlivom a trvalo udrZatel-
nom vyuzivani Dunaja. Dohovor do praxe implementuje
Medzinarodna komisia pre ochranu rieky Dunaj (MKOD)
a jej expertné skupiny. Predsedajticou krajinou MKOD je
od 1. januara 2009 Slovenska republika, ktora prebra-
la predsednictvo na rok 2009. Hlavnou dlohou v ramci
MKOD v tomto roku je finalizacia Planov manaZzmentu
povodia Dunaja, vratane programov opatreni.

Verime, Ze plany, tykajlce saimplementacie Ramcovej
smernice 0 vode na narodnej Urovni, aj v oblasti medzi-
narodnej spoluprace, sa nam podari ispesne splnit.

Ing. Dusan Ceresfiak
vymenovany na zastupovanie generalneho riaditela sekcie vod
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
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Environmentalna politika

Implementacia Ramcovej smernice
o vode = zaklad vodohospodarskej politiky EU

Mil'nikom v histérii vodnej politiky v Eurdpe sa stal
22. december 2000. V ten def bola v Official Journal
Eurépskych spolocenstiev uverejnena smernica
2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a Rady ustano-
vujlica ramec pre ¢innost Spolo¢enstva v oblasti vod-
nej politiky (skratene nazyvana Ramcova smernica o

Dunaj (foto: P. Chynoradsky)

vode/RSV), €im vstlpila do platnosti. Tato smernicu,
ktord je povazovana za jednu z najdélezitejSich smer-
nic v oblasti Zivotného prostredia, Eurépsky parla-
ment a Rada prijali v zaujme riesit problematiku zvy-
Sujucich sa poZiadaviek na vyuZivanie zdrojov vody
v pozadovanom mnozstve a vo vyhovujlcej kvalite
tak, aby sa zabezpedilo ich trvalo udrzatelné vyuzi-
vanie aj pre budlce generacie. Za tym éelom RSV
priniesla najkomplexnejsi stbor cielov, nastrojov a
zévézkov v oblasti vodného hospodarstva Eurdpskej
Unie, ¢im sa vytvoril zaklad pre spoloénd vodohos-
podarsku politiku v krajinach EU. Akym spdsobom
a kedy sa ciele a ostatné poziadavky RSV dosiahnu,
stanovuje plan manazmentu povodia.

Povinnosti vyplyvajice z RSV

Nadobudnutim aéinnosti RSV vznikla pre ¢lenské
staty EU povinnost do 22. decembra 2003 prebrat ju
do nérodnej legislativy a zabezpecit jej implementa-
ciu. Pre Slovensku republiku, v tom ¢ase ako pristu-
pujticu krajinu k EU, vznikla tato povinnost k datumu
jej vstupu, t. j. k 1. maju 2004.

Prebratie RSV do narodnej legislativy

RSV bola prebrand do slovenskej legislativy, kon-
krétne do zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o
zmene zakona SNR ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorich predpisov (vodny zékon) a n&-
sledne do vSeobecne zavéznych pravnych predpisov.
Eurépska komisia (EK) mala k prebratiu RSV ur¢ité

vyhrady, ktoré oznamila SR v oktébri 2008. V tom
Case uZ bola vo vysokom stupni rozpracovania nove-
lizacia vodného zakona z dévodu povinnosti prebraf
do zékona smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady
2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane pod-
zemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality a
zabezpedit Ciastocné prebratie smernice
2006/7/ES Eurépskeho parlamentu a
Rady z 15. februara 2006 o riadeni kva-
lity vody urCenej na kdpanie, ktorou sa
rusi smernica 76/160/EHS. Po konzul-
tacii s EK boli vSetky jej vyhrady a od-
por(¢ania zapracované do pripravovanej
novely vodného zakona.
Implementacia RSV

V ramci implementacie RSV bola a je
situdcia pomerne zloZita a komplikovana.
Suvisi to so skuto¢nostou, ze RSV sice
definuje zoznam konkrétnych Gloh na
dosiahnutie stanovenych cielov a uréu-
je hrani¢né terminy pre ich spinenie, ale
spOsob ich zabezpecenia podrobnejsie
neupravuje. Kvoli zavedeniu jednotného
pristupu a postupu pri zabezpecovani
jednotlivych uloh vyplyvajacich z RSV,
sa na trovni EK vytvoril koordinacny me-
chanizmus pozostévajici z troch drovni
riadenia, a to:

1. droveri Eurdpskej komisie

Eurépska komisia koordinuje, za
(¢asti ¢lenskych Statov, pripravu stra-
tegickych dokumentov a technickych
materialov, od ktorych sa odvijaju stra-
tégie na drovni medzinarodnych povodi a narodné
stratégie Glenskych $tatov. Uvedomuijic si zlozitost
implementacného procesu RSV, ¢lenské Staty uz v
maji 2001 prijali dokument Spoloénd stratégia im-

kymi dokumentmi DC-101 Development of a Danube
River Basin District Management Plan - Strategy
for Coordination a Large River Basin a v ramci
neho Road Map for the Development of a Danube
River Basin District Management Plan 2005 - 2010
(ICPDR DOC 110, 2005). Tieto dokumenty uréujd
stratégiu pre spracovanie planov manazmentu povo-
di Dunaja a Tisy. Pre 4 % lizemia SR nachadzajliceho
sa v povodi Visly su aktivity zaloZené na spolupraci s
Pol'skou republikou v rdmci bilaterdlnej dohody v ob-
lasti hraninych vod. MKOD a bilateralne komisie na
ochranu vdd zabezpeCuja harmonizaciu medzinarod-
nych planov manazmentu povodi so susednymi kraji-
nami. Prace na koordinacii MKOD re$pektujua principy
Konvencie na ochranu rieky Dunaj, ale aj Dunajskej
deklaracie a Memoranda o porozumeni medzi MKOD
a Komisiou pre Cierne more.

Spracovavanie Planu manaZmentu povodia pre
medzinarodné povodie Tisy vyplyva z Memoranda
o0 porozumeni ,Towards a River Basin Management
Plan for the Tisza river supporting sustainable deve-
lopment of the region”, ktoré podpisalo Ministerstvo
Zivotného prostredia SR spolu s ministerstvami pre
Zivotné prostredie Madarska, Rumunska, Ukrajiny,
Srbska a Ciernej Hory (Vieden 13. december 2004).

3. droveni narodna

Aktivity na narodnej trovni koordinuje MZP SR v
stlade so Stratégiou pre implementéciu RSV v SR,
schvalenou uznesenim vlady SR ¢. 46/2004. Cielom
tohto dokumentu bolo navrhnut optimalny postup pre
GpInd implementaciu RSV v podmienkach Slovenska,
umoziujlci eliminovat riziko jej nespravnej aplikacie.
Stratégia sa kazdorocne aktualizuje s detailnej$im
planom dloh na najblizSie dva roky, pine reSpektujic
stratégiu EK a MKOD.

Zakladom narodnej stratégie je organizacna Struk-
tdra pracovnych skupin a vymedzenie zodpovednosti

plementécie RSV, ktory
sa kazdé 2 roky aktua-
lizuje  prostrednictvom
spoloéného planu  ak-
tivit. V sucasnosti je v
platnosti  aktualizovana
implementacna stratégia
na roky 2007 - 2009 z
decembra 2006.

2. tiroveri medzinarodné-
ho povadia Dunaja a Tisy

RSV zavézuje ¢lenské
Staty vypracovat spo-
loény plan manazmentu
medzinarodnych povodi.
Na zaklade dohody kra-
jin, ktoré sa signatarmi <= _
Konvencie na ochrany \Laborec (Medzilaborce 2001)
rieky Dunaj, je koordindtorom procesu implemen-
tacie RSV v povodi Dunaja Medzinarodna komisia
pre ochranu Dunaja (MKOD). Preto vSetky aktivity
na medzinarodnej Grovni prebiehajice v SR, ktorej
96 % lzemia sa nachadza v povodi Dunaja, st koor-
dinované MKOD, a to v sulade s prijatymi strategic-
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rezortnych organizacii podielajucich sa na priprave
planov manazmentu povodi. Na zaiatku implemen-
tacného procesu RSV bolo za aéelom jeho efektivne-
ho riadenia a koordinacie vytvorenych 9 pracovnych
skupin odbornikov z rezortnych odbornych organi-
z&cii a Specialistov zo SAV, vysokych kol a praxe.



Voda

Tieto pracovné skupiny mali rovnaké zameranie ako
pracovné skupiny vytvorené v tom istom obdobi na
Grovni EK a MKOD. Organiza¢na Struktdra pracov-
nych skupin sa flexibilne aktualizovala vzhladom na
nové ulohy prijimané na trovni EK, ako aj dosiahnuty
pokrok v procese implementacie RSV. V sti¢asnosti
v SR pozostava z 12 pracovnych skupin.

Cely proces implementacie RSV je rozplanovany na
dIhSie obdobie rokov 2003 - 2027. Prvym dolezitym
medznikom je rok 2009, kedy musia byt verejnostou
odsuhlasené, schvalené a vydané plany manazmentu
povodi. Kli¢ovou etapou implementacie RSV bude
realizacia programov opatreni na zabezpecenie do-

Spravy zaslané EK:

1. Sprava Slovenskej republiky spracovana pre
Eurdpsku komisiu v stlade s Rdmcovou smernicou
0 vode, ¢lankom 3 a Prilohy | (narodna sprava, jun
2004) - hodnotenie EK 2006,

. Sprava Slovenskej republiky spracovana pre
Eurépsku komisiu v stlade s Ramcovou smerni-
cou o vode, ¢lankom 5 a Prilohy Il a Prilohy III
a Clankom 6, Prilohy IV (narodna sprava, marec
2005) - hodnotenie EK 2007,

. Zavedenie programov monitorovania (program mo-
nitorovania stavu vod, marec 2007) - hodnotenie
EK 2009.

N

w

Morava - Brodske (foto: Peter Mracka)

siahnutia environmentalnych cielov v rokoch 2009
az 2012 a nasledne vyhodnotenie ich Géinnosti do
roku 2015, kedy sa ma dosiahnut ,,dobry stav* vod.

Plany manazmentu povodia SR

V zmysle vodného zékona (jeho novely, ktord ma
byt schvalena v septembri 2009) sa v SR vypraci-
vajii plany manazmentu povodi pre spravne zemie
povodia Dunaja vymedzené Ciastkovymi povodiami
Dunaja, Moravy, Vahu, Hrona, Ipla, Slanej, Bodrogu,
Hornadu a Bodvy, pre spravne tizemie povodia Visly
vymedzené Ciastkovym povodim Dunajca a Popradu
a Vodny plan Slovenska. V pripade medzinarodnych
povodi sa slbezne spracidvaji plany pre medzind-
rodné povodie Dunaja a jeho subpovodie Tisy. Pre
medzinarodné povodie Visly sa spolony plan ne-
spracovava. Plany manazmentu povodi sa odliSujl
v mierke podrobnosti rieSenia. Najpodrobnejsie sa
spracuvaji plany manazmentu povodi SR. NajmenSiu
podrobnost budii mat plany medzinarodnych povodi
(Dunaj a jeho subpovodie Tisy).

Proces pripravy planov manazmentu povodi

RSV kladie velky doraz na kvalitnd pripravu pla-
nov manazmentu povodi, preto na vypracovanie pr-
vého planu bola stanovena lehota az 9 rokov, kym
na ich realizaciu lehota 3 rokov. Cely proces pripravy
planov manazmentu povodi bol rozdeleny do Sty-
roch etap implementéacie RSV (pozri prilohu, s. 4).
Vysledky uloh z I. az IIl. etapy implementaéného pro-
cesu boli v salade s prislusnymi ¢lankami RSV zhr-
nuté v narodnych spravach Slovenskej republiky a
do troch mesiacov od ich zverejnenia boli predlozené
Eurdpskej komisii. EK k predlozenym dokumentom
vypracovala hodnotiace spravy. VSetky pripomienky
vznesené zo strany EK boli zohladnené v pripravova-
nych planoch manazmentu povodi.

Termin pre zaslanie vysled-
kov IV. etapy - schvéleny plan
manaZmentu povodia je stano-
veny na 22. marec 2010.

Siigasny stav prac

V sucasnosti sa nachadza-
me v zavere IV. etapy imple-
mentacného procesu. Ndvrh
plénov manaZmentu povodi SR
(1. pracovna verzia) bol vysta-
veny na webovej stranke www.
vuvh.sk/rsv v lehote 6 mesia-
cov za (celom predloZenia pi-
somnych pripomienok, aktivnej
Gcasti a konzultacii verejnosti,
uzivatefom vod, samospravnym
krajom, obciam a dotknutym or-
ganom Statnej spravy. Na zékla-
de vysledkov pripomienkovania a konzult4cii sa spra-
covava jeho vysledné znenie, ktoré bude predlozené
na schvalenie. V zmysle novely vodného zdkona,
navrhy pldnov manazmentu povodi schvaluje MZP
SR. Vodny plan Slovenska a jeho program opatreni
schvaluje vlada SR a jeho zavazni ¢ast vyda naria-
denim. Kdpiu schvaleného Vodného planu Slovenska
MZP SR zasle EK prostrednictvom Staleho zastlpe-
nia Slovenskej republiky pri EU do 22. marca 2010.

Implementacia ostatnych
smernic EU o vode

RSV vytvéra ramec aj pre implementéaciu dalsich
smernic a nariadeni EU v oblasti vod, ktorych ciele,
opatrenia a environmentalne normy uplatfiované pre
vody v EU sa prekryvaji s ciefmi RSV. Na zaklade
tejto skutocnosti je SR povinna okrem RSV imple-
mentovat v sektore voda aj tieto smernice a naria-
denia EU (ich zoznam najdete v prilohe, s. 5) a 0
ich implementacii podavat spravy EK. Tato povinnost

prace prebiehali v snahe dodrzat schvalené imple-
mentacné programy jednotlivych smernic/nariadent,
€o v8ak nebolo vZdy reélne. Realizacia implementac-
nych programov je podmienena viacerymi faktormi, z
ktorych sa negativne prejavili najma: nedostatok fi-
nanénych prostriedkov, chybajlica tidajova zakladna,
nedostatoéna drovenl monitorovania stavu vod a iné.
Vzhladom na skutocnost, Ze plnenie implementac-
nych programov prislusnych smernic/nariadeni EU
podmiefuje aj kvalitu pripravovanych planov manaz-
mentu povodi a ich programov opatreni, bola snaha
vytvorit také predpoklady, aby bolo mozné vsetky
zistené nedostatky vcas doriesif. Z tohto hladiska
najdolezitejSimi a zaroven najproblematickejsimi su
smernica 91/676/EHS o ochrane vod pred znegis-
tenim sposobenym dusi¢nanmi z polnohospodar-
skych zdrojov, tzv. dusi€nanova smernica a smernica
91/271/EHS o Cisteni odpadovych vod z mestskych
aglomeracii.

0 realizacii implementaénych programov jednot-
livych smernic/nariadeni  Ministerstvo  Zivotného
prostredia SR v stanovenych terminoch podava spré-
vy EK. V roku 2008 boli EK zaslané tieto spravy:

e Situacna sprava o zneSkodriovani komunal-
nych odpadovych véd a Cistiarenskych kalov v
Slovenskej republike za roky 2005 - 2006 (ma-
rec 2008), ktora poskytuje zakladné informacie o
cieloch v oblasti rozvoja verejnych kanalizacii, ku
ktorych splneniu sa SR zaviazala pocas pristupo-
vych rokovani s EU. V prezentovanych vysledkoch
nadvézuje na situacnl spravu za rok 2004.
Nérodny program Slovenskej republiky pre vy-
konavanie smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni
komunalnych odpadovych véd v zneni smerni-
ce Komisie 98/15/ES a nariadenia Eurépskeho
parlamentu a Rady 1882/2003/ES z juna
2008, v ktorom je zhodnoteny stav implementa-
cie smernice 91/271/EHS v SR k 31. 12. 2006.
Prehodnocovanie narodného programu sa vykona-
va kazdé dva roky.
Spréva o stave implementdcie smernice Rady
91/676/EHS tykajiicej sa ochrany vod pred zne-
cistenim spbésobenym dusi¢nanmi z polnohospo-
ddrskych zdrojov v Slovenskej republike, 2008.
Spréava hodnoti stav implementécie tejto smernice
v rokoch 2004 - 2007.
V$etky uvedené spravy st dostupné na webovej
stranke http://www.sazp.sk/.

RNDr. Jana Gajdové, technicka koordinatorka IRSV

Vyskumny dstav vodného hospodarstva Bratislava

patri do kompetencie
Ministerstva  Zivotného
prostredia SR s vynim-
kou dvoch smernic, a
to smernice 76/160/
ES v zneni smernice
Eurépskeho parlamentu
a Rady 2006/7/ES o ria-
deni kvality vody urcenej
na kdpanie a smernica
Rady 98/83/ES o kvalite
vody uréenej na ludsku
spotrebu, ktoré si v
kompetencii Ministerstva
zdravotnictva SR.
Doteraz  vykonavané
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Ramcova smernica o vode

Hlavné vodohospodarske problémy
a program opatreni

Identifikdcia vyznamnych vodohospodarskych
problémov je jednym z vyznamnych vystupov imple-
mentéacie rdamcovej smerice o vode (RSV). V silade
s vecnym a €asovym harmonogramom prac implemen-
tacie RSV bol navrh vyznamnych vodohospodarskych
problémov spracovany v decembri 2007 a po dobu 6
mesiacov predlozeny verejnosti na pripomienkovanie,
potom relevantné pripomienky boli prehodnotené spra-
covatel'mi planov manazmentu povodi a Ministerstvom
Zivotného prostredia SR ako kompetentného organu za
implementéciu RSV a zapracované do finalneho prehla-
du vyznamnych vodohospodarskych problémov.

Vychodiskovym materidlom pre urcenie hlavnych
vodohospodarskych problémov v zmysle RSV boli
vystupy prac slvisiacich s implementaciou €lanku 5,
prilohy Il a prilohy Il a ¢lanku 6, prilohy IV, ktoré boli
zaslané Eurépskej komisii v marci 2005. Vystupom tej-
to analytickej spravy je aj prehlad vyznamnych vplyvov
na vodné Gtvary, kategorizovanie vodnych Gtvarov z po-
hladu rizika nedosiahnutia ciefov RSV do roku 2015 a
identifikacia pricin predpokladaného zlyhania. V zmysle
vystupov implementécie ¢l. 5 RSV a dalsich materidlov,
vratane pripomienkovania verejnostou, boli $pecifikova-
né tieto hlavné vodohospodarske problémy:
vo vztahu k poziadavkam RSV: organické znegistenie povr-
chovych vdd; znecistenie povrchovych vod Zivinami,
riziko eutrofizacie; hydromorfologické zmeny na vod-
nych atvaroch; zhorSeny kvantitativny stav podzem-
nych vod; znecistenie podzemnych vdd
vo vztahu k ochrane pred Skodlivymi déinkami vad: ochrana
pred extrémnymi hydrologickymi situaciami
horizontalne problémy
Identifikované problémy su jednym zo zakladnych

podkladov pre vypraco-
vanie planov povodi a
ich programov opatreni.
Programy opatreni planov
manazmentu povodi obsa-
huja zakladné i dopinkové
opatrenia na rieenie iden-
tifikovanych vyznamnych
vodohospodarskych prob-
Iémov. Tieto problémy su
preto hlavnym pilierom
tvorby planov povodi a
programov opatreni. Pre
kazdy vyznamny vodo-
hospodarsky ~ problém
identifikovany vo vztahu
k poziadavkdm RSV sl
definované ciele pre me-
dzinarodndi Groveri stano-  Povodei (Presov - Sekéov 2004)
vené medzinarodnou komisiou pre ochranu rieky Dunaj
(MKOD) a narodnt troven, medzi ktorymi je zabezpece-
na spatna vazba. Pre plan medzinarodného spravneho
(izemia povodia Dunaj boli stanovené vizie a operacné
ciele, ciefom pre narodna troven je dosiahnut pre jed-
notlivé vodné Gtvary ciele Specifikované RSV - o pre-
dovsetkym znamena dosiahnutie dobrého stavu véd, a
teda nie st v rozpore s cielmi medzinarodnej drovne.
Navrh programu opatreni
Opatrenia na redukciu organického znegistenia
v povrchovjch vodach

Vizia MKOD pre spravne lzemie povodia Dunaja je
dosiahnut nulové vyptstanie necistenych odpadovych
vdd do vdd povodia Dunaja. Operacné ciele MKOD pre

organické znecistenie k roku 2015 s
Specifikované konkrétnymi opatrenia-
mi pre elimindciu organického znecis-
tenia. Narodnym ciefom je dosiahnut
pre jednotlivé vodné Utvary dobry
stav.

Nevyhovujlici stav v organickom
znecisteni vodnych Utvarov SR potvr-
dzuje skutocnost, ze 35 % vodnych
Utvarov je v riziku nedosiahnutia
ekologickych cielov do roku 2015.
Tento nevyhovujlci stav je dosledkom
neplnenia poziadaviek pristupovych
dohdd s Eurépskym spolocenstvom
a narodnej legislativy. Hlavnym zdro-
jom znecistenia st obce, priemysel a
polnohospodarstvo. Pristup k navrhu
opatreni je zaloZeny na analyze plne-
nia poziadaviek inych smernic plat-
nych v oblasti vdd, ktoré patria medzi
zékladné zavézné opatrenia. Dosledna
implementacia tychto smernic zabez-
peci rieSenie bodovych a Ciastocne i
diftznych zdrojov znecistenia.

Opatrenia pre obce

Navrh opatreni vychadza zo smer-
nice EP a Rady 91/271/EHS o gisteni
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komunalnych odpadovych vod a zmluvy o pristipeni
SR k EU o plneni tejto smernice; v zmysle Zmluvy o
pristipeni SR k EU by mali byt poziadavky smernice
Rady 91/271/EHS spinené do 31. 12. 2015, ¢o sa kry-
je s terminom pre splnenie cielov Ramcovej smernice
0 vodach. Na zostladenie vypustania odpadovych vod
z aglomerdcii nad 2 000 EO/ekvivalentnych obyvate-
lov je na Slovensku potrebné intenzifikovat 150 Cistiar-
ni odpadovych vad (COV), vybudovat 47 novych COV
a dobudovat verejné kanalizacie v 277 obciach. Tieto
opatrenia je potrebné realizovat do roku 2015.

Opatrenia pre priemysel a pol'nohospodarstvo

Tieto opatrenia vyplyvaji zo smernice Rady
86/278/EHS o ochrane Zivotného prostredia a zvlast
pddy pri vyuzivani kalov v polnohospodarstve a zo
smernice Rady 96/61/ES o integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania. Na dosiahnutie ciefov smerni-
ce navrhujeme tieto doplnkové opatrenia:

« technické opatrenia - vyriesit nakladanie s odpa-
dovymi vodami v dalSich 454 obciach, ktoré nie st
obsiahnuté v Narodnom programe SR pre vykonéavanie
smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komundlnych
odpadovych vod v zneni smernice Komisie 98/15/
ES a nariadenia EP a Rady 1882/2003/ES. Zoznam
tychto obci je zostaveny z obci, ktoré v Plane rozvoja
verejnej kanalizacie a verejnych vodovodov pre Uze-
mie SR patria do aglomeracii nad 2 000 EO, ale podia
najnovsich pokynov EK boli z tychto aglomeracii vy-
¢lenené. Vzhladom na technickl narocnost realizacie
tychto opatreni navrhujeme posun ich realizacie do
roku 2027. Posun realizacie tychto opatreni do dalSich
planovacich obdobi bude mat dosah na nedosiahnutie
environmentalnych cielov pre velky poCet vodnych
Gtvarov k roku 2015.

e opatrenia legislativne a ostatné - komplexne rie-
§it problematiku malych domovych COV; legislativne
dorieSenie povinnosti Cistenia a merania odlah¢ova-
nych odpadovych vod; legislativne oSetrenie vypustani
oteplenych a vyrazne mineralizovanych vod z geoter-
malnych vodnych parkov; zvySena kontrola; vychova a
zvySovanie ekologického povedomia spolo¢nosti.



Povodia Slovenska

Opatrenia na redukeiu Zivin

Vizia MKOD pre spravne Uzemie povodia Dunaja je
vyvazena kontrola emisii Zivin z bodovych i difuznych
zdrojov znegistenia v celom povodi Dunaja tak, aby vody
Dunaja a tiez vody Cierneho mora neboli ohrozené alebo
negativne ovplyvnené eutrofizaciou. Hlavnym operanym
cielom pre znecistenie Zivinami na trovni celého povodia
Dunaj k roku 2015 je znizenie vypistaného znecistenia
s obsahom Zivin do povodia Cierneho mora na Grove,
ktord umozni ekosystémom v oblasti Cierneho mora zre-
generovat sa na urovei 60. rokov 20. storocia. Ciefom
pre narodn troven je dosiahnutie dobrého stavu pre jed-
notlivé vodné Utvary.

Ziviny spolu s organickymi latkami vyptstanymi do
povrchovych vod sa pricinou rizika dosiahnutia cielov
RSV k roku 2015 v 35 % vodnych Gtvarov SR. Ziviny v
povrchovych vodach pochadzajli z bodovych a diftiznych
zdrojov znecistenia. Pristup k navrhu opatreni je podobny
ako v pripade znecistovania vod organickym znecistenim.
Vzhiadom k tomu, Ze znecistovanie povrchovych vad or-
ganickym znegistenim a znecistenim Zivinami prebieha v
prevaznej miere paralelne, opatrenia pre obce, uvedené v
Casti opatreni pre organické znecistenie, sa tykaju i opat-
reni na redukovanie znecistenia Zivinami.

Daldie zakladné opatrenia v oblasti po'nohospodar-
stva vyplyvajl z implementacie smernice 91/676/EHS
0 ochrane podzemnych vod pred znedistenim dusic-
nanmi (transponovana do zakona

aby druhy jesetera a ostatné Specifikované migracné dru-
hy ryb mali pristup k Dunaju a jeho pritokom a aby boli
zastlipené sebestacnymi populaciami v povodi Dunaja
podla ich prirodzeného historického rozsirenia (referenc-
ny stav). Operanym ciefom MKOD je 3pecifikovany pocet
zariadeni pre migréaciu ryb a dalSich opatreni na Dunaji
a prisludnych pritokoch vybudovanych do roku 2015.
Narodnym cielom je dosiahnut pre jednotlivé vodné Gtva-
ry dobry stav.

V SR je identifikovanych 724 vodnych dtvarov s
vyznamnymi zmenami - ¢o je 41 % z celkového poCtu
vodnych atvarov. V 23 pripadoch st tieto stavby pricinou
zmeny kategérie vodného (tvaru - z rieéneho na jazerny.
Vo vacsine pripadov nemaju existujlice priecne stavby vy-
budované funkcné rybovody. Najviac stavieb s vplyvom
na narusenie pozdiznej spojitosti tokov a habitatov je iden-
tifikovanych v povodi riek Vah a Bodrog.

Hlavnymi hybnymi silami, ktoré boli pri¢inou antropo-
génnych zasahov do rie¢neho systému, st: vyroba ener-
gie - vodné elektrarne, protipovodiova ochrana, zabez-
pecenie krytia potrieb vody - pre pitné dcely, priemysel a
pol'nohospodarstvo a lodna doprava.

Na spriechodnenie tokov a habitatov st navrhované
4 druhy opatreni, a to: spriechodnenie funkénym rybo-
vodom alebo biokoridorom; prebudovanie existujlcich
prekazok na skizy alebo rampy; odstranene existujlicej
stavby; prava - zmena manipulaéného poriadku.

V sacasnosti je identifikovanych 680 vodnych Gtva-
rov (39 %), s vyznamnymi zmenami suvisiacimi s odre-
zanim povodnych inundécii a mokradi s tokmi. Najviac
naru$eni povodnych inundécii s tokom je identifikova-
nych v povodi Vah a Bodrog. Hlavnymi hybnymi silami,
ktoré si vyndtili antropogénne zésahy tohto druhu do
rieéneho systému su: vyroba energie - vodné elektrar-
ne, protipovodfiova ochrana, urbanizécia, pol'nohospo-
darske vyuzivanie krajiny a lodna doprava. Na zabezpe-
Cenie lateralnej spojitosti mokradi a inundacii s tokom
boli navrhované opatrenia: prepojenie mftvych ramien
s tokom. Cielom tychto opatreni je prepojenie habitatov
a zvySenie druhovej diverzity vodnych organizmov, ¢o
v kone¢nom dosledku zlepsi ekologicky stav vodnych
(tvarov. Tieto opatrenia majd priaznivy Gcinok i na re-
dukciu Zivin a protipovodiovad ochranu.

Celkove je navrhnutych 22 lokalit (mftvych ramien)
na pripojenie s hlavnym tokom. Su to pévodné ramena
rieky Morava, Dunaj, Bodrog, Tisa, Hornad, Latorica, Uh
a Cierna voda. Realizacia opatreni bude rozlozend do
dihsieho ¢asového obdobia.

Opatrenia na zlepSenie hydrologie

Vizia MKOD v hydrologickych zmenéch je, aby zme-
ny neovplyviiovali vodné ekosystémy a neboli prekéaz-
kou v ich prirodzenom vyvoji a rozSirovani. Narodnym
cielom je dosiahnut pre jednotlivé vodné Gtvary dobry
stav. Pri definovani kritéria vyznamnej hydrologickej
zmeny a navrhu opatreni je potreb-

€. 364/2004 Z. z., paragraf 35),
prostrednictvom Programu pol-
nohospodarskych ¢&innosti vo
vyhlasenych zranitelnych oblas-
tiach vypracovaného k tejto smer-
nici. Ako doplnkové opatrenia pre
1. planovaci cyklus navrhujeme:

Legislativne opatrenia - legisla-
tivne opatrenie na vyrobu bezfosfé-
tovych detergentov v SR.

Ostatné opatrenia - aplikécie ko-
dexov spravnej pol'nohospodarskej
praxe, poradné servisy pre polno-
hospodarov, vychova k zvySovaniu
ekologického povedomia spolog- | ™ S
nosti, finanéné dotacie pre organic-
ké farmy, kompenzacné platby pre
zmenu vyuZivania krajiny, zvySena
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né zohladnit i politické hladisko
a dosiahnutie zavazkov z Kijota,
nakol'ko vodna energia je najdolezi-
teji obnovitelny zdroj energie. Na
zlepSenie hydrologického rezimu v
problémovych vodnych Gtvaroch
je navrhované toto opatrenie: pre-
hodnotit manipulaény poriadok na
vodnych dielach.

Opatrenia s navrhnuté na rie-
ke Vah a Morava. Na rieke Véah
sa opatrenia tykaju prehodnotenia
manipulacnych poriadkov na 6 vod-
nych nadrZiach/hatiach. Opatrenie
na rieke Morave je v kompetencii
CR. Odporiéame, aby navrhnuté
opatrenia na rieke Vah boli reali-
zované v prvom planovacom cykle

kontrola, integracia planovania pre
oblast vod a Gizemné planovanie, vytvaranie a obnovo-
vanie mokradi.
Opatrenia na eliminaciu hydromorfologickych vplyvov

Hydromorfologické zmeny st v zmysle vyznamnych
vodohospodarskych problémov Clenené na 4 zakladné
druhy vplyvov: narusenie pozdiznej kontinuity riek a ha-
bitatov, narusenie lateralnej spojitosti mokradi/inundacif
s tokom, hydrologické zmeny a vyhladové infrastruktr-
ne projekty. Navrh opatreni sa realizoval v priebehu tes-
tovania kandidatov na vyrazne zmeneny vodny Gtvar, a
to na zéklade fotodokumentécie z monitorovania bariér
vykonanej SOP SR, posudkov biolégov, vratane rybd-
rov a technickych pracovnikov jednotlivych zavodov
SVP, §. p.

Opatrenia na zabezpecenie pozdiZnej kontinuity riek
a habitatov

Vizia MKOD pre spravne lzemie povodia Dunaj pre
narugenti pozdiznu kontinuitu je, aby antropogénne pre-
kazky a abytok stanovist nebranili migracii a treniu ryb,

Celkove je navrhnutych 174 rybovodov alebo bioko-
ridorov, prebudovanie sucasnych 57 stavieb na skizy a
rampy umoziujlce priechodnost pre ryby, 3 diela od-
stranit a v 15 pripadoch upravit manipulatny poriadok.
Realizacia opatreni bude rozloZend do dihSieho asového
obdobia.

Opatrenia na zabezpecenie lateralnej spojitosti mok-
radifinundacii s tokom

Vizia MKOD pre spravne Uzemie povodia Dunaja je,
aby ddolné nivy/mokrade v celom povodi Dunaja boli
opat prepojené a obnovené. Integrovana funkcia tychto
pririecnych systémov zabezpedi rozvoj sebestatnych
vodnych populécii, ochranu proti povodniam a zniZovanie
znecistenia v povodi Dunaja. Operatnym cielom pre naru-
Senie pozdiznej kontinuity riek a habitatov k roku 2015 je
ochrana a obnova mokradi a stanovenie krokov pre obno-
VU a opétovné pripojenie stratenych zaplavovych izemi a
mokradi pozdiz Dunaja a jeho pritokov. Narodnym ciefom
je dosiahnut pre jednotlivé vodné tvary dobry stav.

5/2009

®

(do roku 2015). Ministerstvo hos-
podarstva, Slovenské elektrarne, a. s., a iné dotknuté
subjekty budu tieto opatrenia konzultovat s dotknutymi
subjektmi.

Vyhladové infrastruktirne projekty

Vizia MKOD je, aby budtce projekty v oblasti in-
fraStruktdry v celom povodi Dunaja sa realizovali s
pouZitim najlepSich ekologickych postupov a najlep-
Sich dostupnych technik, aby sa predislo nepriaznivym
vplyvom na dobry stav alebo zhor3eniu stavu a negativ-
nym tranzhrani¢nym vplyvom alebo aby boli zmiernené
alebo kompenzované. Operacnym ciefom je spinenie
podmienok stanovenych v ¢l. 4 RSV, najma ustanoveni
tykajucich sa novych Uprav a zmien Specifikovanych
v €l. 4, bod 7 prostrednictvom uskuto¢novania EIA a/
alebo SEIA v priebehu spracovavania planu pripravova-
ného projektu infrastruktdry. Narodnym cielom je uplat-
fovat najlepsie ekologické postupy a techniky, aby sa
predislo vplyvom na stav vod, alebo aby sa nepriaznivé
vplyvy zmiernili.

ENVIROMAGAZIN 7



Ramcova smernica o vode

V sti¢asnosti existujti v SR tieto vyhladové infrastruk-

tirne zamery:

* Navrhy protipovodiovych opatreni uvedenych v
Rozvojovom programe priorit na roky 2008 - 2010 a
v Sthrnnom programe verejnych prac, ktoré navrhlo

SVP, §. p.

* Program protipovodriovej ochrany SR (aktualizovany

pre roky 2008 - 2015)

* Koncepcia vodohospodarskej politiky SR do roku

2015
 Koncepcia rozvoja malych vodnych elektrarni.

Konkrétne technické rieSenia stavieb budd predme-
tom posudzovania EIA, pri ktorych sa zohladnia vplyvy
planovanej stavby na vodné prostredie a zabezpeci sa
splinenie &lanku 4 RSV. Dalsimi vyhladovymi stavbami
mozu byt stavby navrhované v ramei Stistavy vodnych
diel Gab¢ikovo - Nagymaros (SVD G-N), realizovanych
v zmysle medziStatnej Zmluvy o vystavbe a prevadz-
ke Sdstavy vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros z
r. 1977. Préace na realizécii projektu v iseku Dunaja Sap
- Budapest sa v sti¢asnosti neuskutocnuji. Rokovania
vladnych delegécii SR a MR o implementacii Rozsudku
Medzinarodného sidneho dvora si o tom, ako budu
v tomto Useku Dunaja spinené ciele zmluvy z r. 1977.
Sicastou tychto rokovani je aj praca na SEA v zmluv-
nom Gseku Dunaja Bratislava - Budapest. Na zaklade
vysledkov rokovani viadnych delegécii sa uvazuje s na-
slednou implementaciou vysledkov rokovani do spolo¢-
ného zmluvného projektu, s realizaciou projektu a jeho
zohladnenim v daldom pldne manaZzmentu povodia.

Kvalita podzemnych vd

Vizia MKOD je, aby emisie zneCistujacich latok ne-
zhor$ovali kvalitu podzemnych vod. Tam, kde je pod-
zemna voda uZ znedistena, je ambiciou dosiahnut jej
dobru kvalitu. Ciefom pre narodnd aroven je dosiahnut
dobry chemicky stav Utvarov podzemnych vod. Pristup
k navrhu opatreni a ich konkrétny navrh pre povrchové

vody rieSi zaroveri i problémy
znecistovania podzemnych vod.
Ostatné potrebné opatrenia pre
zabezpecenie dobrého chemic-
kého stavu podzemnych vod
mozeme rozdelit na:

* preventivne opatrenia - rea-
lizacia tychto opatreni pre
prevadzkovatelov  vyplyva
z0 zékona ¢. 359/2007
Z. 7. 0 prevencii a naprave
environmentalnych 3kod a o
doplneni a zmene niektorych
zékonov,

sandcie environmentalnych
zatazi - vzniknuté pred Géin-
nostou zékona ¢&. 359/2007
Z.1.

Kvantita podzemnych vad
Vizia  MKOD je optimaine
vyuzivanie podzemnych vod a
len vyuZitelné mnozstva vody
v povodi Dunaja a zohladnenie
buddcich klimatickych zmien.
Cielom pre narodnl droved je
dosiahnut dobry kvantitativny
stav do roku 2015 v 8 dtva-
roch podzemnych vod, ktoré
boli identifikované ako rizikové,
a udrZanie dobrého stavu vo
vSetkych Gtvaroch podzemnych vod. Pretoze kli¢ovym
vplyvom spdsobujicim zly kvantitativny stav Gtvarov
podzemnych vdd na Slovensku je nadmerné vyuziva-
nie podzemnych vod v dtvare podzemnej vody, opat-
renia v tejto oblasti musia byt orientované primarne na
znizenie/reguléaciu existujicich odberov podzemnych
vod, resp. na zmenu stratégie vyuZivania podzemnych

Co prinesie vyskumné centrum protipovodiiovej ochrany?

Prvé aktivity Centra excelentnosti integrovanej protipo-
vodiiovej ochrany dzemia Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave zacali v priebehu méja. Zviditelnilo sa aj
pocas Dna otvorenych dveri Agentdry Ministerstva
Skolstva SR pre Strukturaine fondy EU, kde riesitelia
odprezentovali jednotlivé ciele a aktivity novobudova-

ného vyskumného centra.

Centrum sa bude orientovat na skiimanie a navrhova-
nie metdd, prvkov a vykonavanie €innosti, ktoré slizia
na zabezpecovanie ochrany ludi a ekosystémov pred
extrémami hydrologického rezimu. Pre obyvatelstvo,
priemysel, polnohospodarstvo, vyrobu vodnej energie
a vodnu dopravu sa sustredi na poskytovanie vodohos-
podarskych sluzieb. Okrem ochrany pred povodiiami sa
bude orientovat tiez na systematicky monitoring mnoz-
stva a ekologickej kvality vod a zavedenie novych me-

t6d pre vodné planovanie a manazment povodi.

Pri kreovani projektu Centra excelentnosti integro-
vanej protipovodriovej ochrany Uzemia stéli profero-
ri Stavebnej fakulty STU - prof. Jan Szolgay a prof.
Andrej Soltész. V stcasnosti presla zodpovednost
rieSenia projektu na prof. Petra DuSi¢ku z uvedenej fa-
kulty. Do projektu sa zapojilo niekol'ko pracovisk STU
a aj pracoviska z inych organizacii Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského a Ustavu hydrolégie

Slovenskej akadémie vied.

Centrum svojimi aktivitami nezahéla a jeho riesitelia
podali aj dalsi projekt na jeho dobudovanie a dovyba-
venie v ramci vyzvy Agentiiry MS SR pre Strukturdine
fondy EU OPVaV - 2009/4.1/02-SOR0 Podpora sieti
excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja ako pilie-
rov rozvoja regiénu v Bratislavskom kraji s nazvom
CEIPO - Bezpecnost a spolahlivost vodohospodar-
skych ststav. Tento projekt reaguje na problematiku
bezpecnosti a spolahlivosti vodohospodarskych su-
stav, ktora je v si¢asnych podmienkach meniacej sa
klimy a geopolitického rozlozenia sil vo svete vysoko
aktualna. V tejto oblasti sa otvara Siroky priestor na
rozvoj a intenzivne vyuZzivanie progresivnych metdd
vedeckovyskumného badania. Cielom tohto projektu
je dobudovat existujice centrum excelentnosti vykon-
nej$imi IKT a IKT siefami a modernym pristrojovym
vybavenim pre laboratorid a terénny vyskum.

Strategicky sa rozsiria tiez aktivity o vyskum a vy-
voj bezpecnosti a spolahlivosti vodohospodarskych
stistav a Slovenska republika ziska jedinecnu siet
kvalitnych pracovisk na eurdpskej drovni, ktord do-
kaze rozpracovat nad¢asové vyzvy v oblasti ochrany
bezpecnosti obyvatelstva a zdrojov vody. Vysledky
projektu budi vyuzivat tak Studenti a doktorandi, ako
aj pedagogicki a vyskumni pracovnici.

(Zdroj: STU)
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vdd v identifikovanych, vodohospodarsky problémo-
vych lokalitach. Hlavnymi opatreniami zameranymi
na zaistenie kvantitativnej ochrany podzemnych vod
a zlepSenie kvantitativneho stavu dtvaru podzemnej
vody su navrhované opatrenia: nadlepSovanie odberov
podzemnych vod vyuZivanim zdrojov povrchovych vad
- prostrednictvom zmeny povoleni na odber podzem-
nych vdd; budovanie novych vodarenskych systémov a
prepojenia existujlicich vodarenskych systémov; doplin-
kové opatrenia - navrh koncepcie vyuZivania novych
vodnych zdrojov (doplnkovych a nahradnych zdrojov);
spresnenie hodnotenia zdrojov a zasob podzemnych
vod v (tvare podzemnej vody; sledovanie a vypraco-
vanie progndz vyvoja bilancného stavu dtvarov pod-
zemnych vdd; zlepSenie evidencie vyuZivanych zdrojov
podzemnych vdd a kontrola odbernych mnoZzstiev pod-
zemnych vdd; zaistenie vyvazeného stavu medzi vyu-
7ivanim podzemnych vod a prirodzenym  dopifianim
zdrojov a zasob podzemnych vod, reguldcia odberov
podzemnych vod.
Horizontalne problémy
Vlyznamnou pripomienkou verejnosti k dokumentu
Predbezny prehlad vyznamnych vodohospodarskych
problémov bola nedostatoéna komunikacia a zapo-
jenost mimovladnych organizacii pri implementacii
RSV. Na zlepSenie komunikécie a akceptacie navrho-
vanych opatreni na dosiahnutie dobrého stavu vod
vSetkymi dotknutymi partnermi sa zriaduje na urovni
Ministerstva Zivotného prostreda SR strategicka koor-
dinacna skupina, do ktorej sii nominovani zastupcovai
vetkych sektorov a mimovladnych organizacii. V ram-
ci tejto pracovnej skupiny budd prerokovavané vietky
relevantné otazky tykajtice sa vodnej politiky.
Ing. Emilia Kunikova
Vyskumny iistav vodného hospodarstva Bratislava
llustraéné foto: P. Chynoradsky, archiv SVP



Europska environmentalna agentiira

Europske tematické stredisko pre vodu

Eurépske tematické stredisko pre vodu (ETC/W)
je jednym z piatich tematickych stredisk zriadenych
Eurépskou environmentalnou agentirou (EEA); jeho
Glohou je zabezpecovat informacie o Zivotnom prostredi.
Klientov EEA tvoria prevazne Eurépska komisia, Eurépsky
parlament a Rada a samostatné clenské Staty.

Evropska agentura pro Zivotni prostied 0
Evrepshe tematicke stiediska pro vedu

© projektu

Eurapaan Topit Comes se Water 20072090

Problematika Zivotného prostredia si vyZaduje hlb-
Sie a podrobnejSie skimanie, EEA si preto zriadila pat
centier odbornej expertizy, ktoré sa podla svojej Speciali-
zéacie zaoberaju tymito témami: ovzdusim a klimou, udr-
Zatelnou spotrebou a vyrobou, biodiverzitou, vyuzivanim
lizemi a vodou. Kazda zmienena oblast ma svoje miesto
v Stratégii EEA pre obdobie 2009 - 2013, pricom hlav-
nym ciefom Cinnosti v3etkych centier a EEA je vytvéa-
ranie stiborov dat a indikatorov zivotného prostredia a
hodnotenia a analyzy informécii o Zivotnom prostredi na
eurépskej a regionalnej rovni.

)

Eurdpske tematické stredisko pre vodu zacalo svoju
¢innost 1. januara 2007 a jeho mandat trva do konca
roka 2010. ETC/W tvori konzorcium 11 vedeckych eu-
répskych institdcii (tab. 1, pozri prilohu, s. 5). ZloZenie
konzorcia pre obdobie 2007 - 2010 je pevne dané ram-
covou partnerskou zmluvou. Zmeny sa nepredpokladaju.
Konzorcium vedie Ceské informaéné agentira Zivotné-
ho prostredia CENIA. Je to prvykrat, kedy je vedicou
organizéciou institicia zo strednej/vychodnej Eurdpy.
Cinnost centra je z 90 % kofinancovana EEA. V roku
2009 sa realizuje hodnotenie prace EEA na tému voda a
s nim aj hodnotenie ETC/W, po ktorom bude nasledovat
nové vyberové konanie na ETC/W na dalSie obdobie.

Na kazdy rok Cinnosti ETC/W je pripraveny tzv. im-
plementacny plan, ktory obsahuje Ulohy na dany rok,
vratane persondineho obsadenia a rozpo¢tu na dany
rok. Tento dokument slizi ako zavézny material pre
riadenie ETC/W. Pre EEA predstavuje implementacny
plan jeden z hlavnych dokumentov pre hodnotenie prace

ETC/W aj pre kontrolu ¢erpania finanénych prostriedkov.
Kontrola vykonanej prace sa uskuto¢fiuje na konci kaz-
dého Stvrtroku, kedy sa odovzdavajli spravy o tlohach
spinenych za dané obdobie. Pocas roku podia vyvoja
prace Castokrat treba zmenit implementacny plan tak
po vecnej stranke, ako aj po stranke rozpoctu projektu.
Jednou z najdolezitejSich tloh CENIA ako koordinatora je
riadenie prace vsetkych Clenov konzorcia (priblizne 75
0s0b) a v spolupraci s nimi aktualizacia implementac-
ného planu.

V ramci CENIA je k zabezpeCeniu riadenia a koordi-
nacie aktivit ETC/W ustanoveny riadiaci tim, skladajuci
sa z manazéra ETC, datového manazéra a pracovnika
administrativnej podpory. V ramci celého ETC/W st z
roznych partnerskych indtitdcii menovani veddci timov
pre morskd a vnatrozemski vodu (tu je vedenie rozdele-
né pre kvalitu a mnozstvo vody).

CENIA okrem Ulohy koordinatora riesi aj dielcie tlohy.
Prehlad hlavnych oblasti expertiz vSetkych partnerskych
organizacii je uvedeny v tabul'ke 2 (pozri prilohu, s. 6).

V st¢asnosti sa ETC/W v ramci svojich dloh zameria-
va predovSetkym na zber dat do Eurdpskej informacnej
a monitorovacej siete pre Zivotné prostredie (EIONET),
spracovavanie informécii a kontrolu kvality dat a analy-
zy stavu Zivotného prostredia v oblasti vody. ETC/W vy-
uziva informacie reportované ¢lenskymi Statmi na dobro-
vol'nej (stav zivotného prostredia) aj povinnej (reporting
pre smernice 0 vode) baze. Pre zber dat ETC/W vyvija a
kazdoroéne aktualizuje tzv. siet Repornet (http://www.
eionet.europa.eu/reportnet).

Ako sme uz uviedli, jednou z hlavnych Gloh ETC/W
je vytvaranie indikatorov tykajlcich sa vody. Pre vy-
hotovenie indikatora je potrebné najprv zozbierat data,
vytvorit databdzy zrovnatelnych dat, uskutocnit analyzy
a vyhodnotit vysledky. Prehlad indikatorov a vysledkov
najdete na http://www.eea.europa.eu/themes/water/in-
dicators.

Dalsou stigastou prace je hodnotenie stavu vody -
votného prostredia v oblasti vody. Pre toto hodnotenie
sa vyuzivaju rovnaké data ako pre indikatory, ale aj infor-
macie z vyskumu a ostatnych zdrojov. V nedavnej dobe
sa ETC/W podielalo na sprave o zmene klimy ¢i sprave
0 vodnych zdrojoch, obidve vydané EEA. V sd¢asnosti
sa ETC/W podiela na priprave spravy o stave Zivotného
prostredia, ktord vyjde v roku 2010 (vychadza raz za
5 rokov). Pre lepsi prehlad o datach Eurdpska komi-
sia zaviedla novy informaény systém WISE ((Water
Information System for Europe), ktorého cielom je integ-
rovat informécie o europskych vodach. Na internetovych

strankach WISE najdeme tzv. Waterbase, stibor informacif
o kvalite vody v jazeréch, riekach, podzemnych vodach,
brakickych/pobreznych/morskych vodach a udaje o
mnozstve vody. Informacie st pre lepSiu prezentaciu
vysledkov spracované do map, ktoré sd publikované
v ramci WISE map viewer (nazeranie do mdp): http:
//www.eea.europa.eu/themes/water/mapviewers. Pre
vody na kipanie navyse existuje tzv. Data viewer (naze-
ranie do dat): http://www.eea.europa.eu/themes/water/
status-and-monitoring/bathing-water-data-viewer, teda
hodnoty ur€itych parametrov vod na kipanie v jednot-
livych krajindch. WISE tieZ obsahuje déta vykazované
podla vodnych smernic.

EEA v spolupraci s ETC/W vydala v jini spravu o sta-
ve vod na kipanie podla rovnomennej smernice v roku
2008. V tomto Case sa realizujd prace s datami sezony
2009. Na strankach http://eoe.eea.europa.eu/ je mozné
vybrat si, kde sa chcete ist kipat a zobrazi sa informa-
cia 0 kvalite vody v danej lokalite.

Quality of bathing water
— 2008 bathing seasan

Vizhladom k tomu, Ze v blizkej buddcnosti sa infor-
méacie znova budu vykazovat podla smemice o Cisteni
mestskych odpadovych véd, v sicasnosti sa realizuje
priprava testovania na déatach dobrovolne dodanych
glenskymi &tatmi v minulom obdobi. Dalgimi délezitymi
smernicami si Ramcova smernica o vode a nitratova

smernica.

EEA v zadavani svojej prace pruzne reaguje na dopyt
klientov a snazi sa venovat aktualnym témam. Jednou
z aktualnych tém je nepochybne zmena klimy. V roku

2009 je preto jednou z Uloh zbieranie in-
formacii o problematike nedostatku vody a
sucha, priprava indikatorov a prehladov naj-

viac ohrozenych oblasti s vézbou na navrh
manazmentu tychto oblasti. Pripravuje sa aj
sprava o spravnej praxi vo vodnom hospo-
darstve, v slvislosti s adaptaciou na zmenu
klimy. Viac informéacii o projekte Eurépskeho
tematického strediska pre vodu néjdete na
webovych strankach http://water.eionet.eu-
ropa.eu/ a http://www.cenia.cz.
Zuzana Klominkova
ETC/Water
CENIA

5/2009
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Environmentalne hodnotenie

Stav povrchovych vod Slovenska

Principy hodnotenia

Spdsob hodnotenia stavu povrchovych vad v zmysle
novych pristupov a principov, ktoré priniesla Ramcova
smernica o vode (smernica 2000/60/ES Eurdpskeho
Parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000) je zalozeny na
hodnoteni ekologického stavu a chemického stavu vod-
nych Gtvarov povrchovych vad. Vodné Gtvary povrcho-
vych vod su vodné toky, Gseky vodnych tokov, skupiny
tokov, jazera, resp. v podmienkach Slovenska nadrze.
Vodné atvary st zakladnymi jednotkami nielen pre hod-
notenie stavu vod, ale aj pre navrh a realizaciu opatreni
na zlepSenie stavu vod.

nych schém pre hodnotenie ekologického stavu vod
(Sporka a kol., 2007), schvéleny zoznam vodnych (itva-
rov Slovenska (Supekova, 2007), aktualizovan( rizikovd
analyzu (Kunikova, 2008), Program monitorovania vod
Slovenska na rok 2007 (Chriastel a kol., 2006), navrh
reprezentativnych odberovych miest monitorovanych v
tokoch Slovenska na rok 2007 (PS2.3 a PS2.7, 2008),
navrh pozadovych koncentracii pre vybrané kovy (Bodis
a kol., 2008), smernice Eurépskeho parlamentu a Rady
o environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej
politiky (2008/105/ES) a o technickych Specifiké-
ciach pre chemickd analyzu a sledovanie stavu vod

Hodnotenie ekologického stavu vodnych dtvarov povrchovych tokov Slovenska za rok 2007
E‘.‘"..". ==
5

I

Ramcové smernica o vode predpisuje od roku 2007
spustenie procesu monitorovania zaloZzeného na novej
filozofii a novom pristupe. Monitorovanie ma zabezpegit
zékladnt databdazu tidajov pre hodnotenie ekologického
a chemického stavu vodnych Gtvarov povrchovych vad.
Dolezitym krokom je stanovit stcasny stav povrcho-
vych vdd, od ktorého sa odrazi miera zlepSenia stavu po
uskutoCneni opatreni na zlepSenie stavu povrchovych
vod na Slovensku. Hodnotenie stavu povrchovych vod
je v si¢asnosti spracované na zéklade
vysledkov monitorovania stavu vod v
roku 2007 v kombindcii s rizikovou
analyzou. Rizikova analyza stavu vod
na Slovensku bola vypracovana este v
roku 2004 a postupne aktualizovana
v roku 2007 a v roku 2008. Tato ana-
lyza zhodnotila riziko nedosiahnutia
dobrého stavu vod na zaklade dostup-
nych informécii o kvalite a kvantite
vdd, o vplyvoch, ktoré spdsobujd rizi-
ko zhorSeného stavu.

Hodnotenie stavu povrchovych vod
sa opiera najma o: principy R&mcovej
smernice o vode (EC, 2000), navo-
dy Eurdpskej komisie (Guidance
Document No. 10, Guidance
Document No. 13), schvélend typo-
I6giu tokov Slovenska (DobidSova a
kol., 2006), metodiku pre odvodenie
referencnych podmienok a klasifikac-

Cierny Vah

(2009/90/ES), vlastny proces harmonizacie Ciastko-
vych vysledkov klasifikacie jednotlivych prvkov kvality
vstupujdcich do hodnotenia a o odborné skusenosti jed-
notlivych expertov participujticich na hodnoteni.

Postup pre hodnotenie stavu vodnych dtvarov povr-
chovych vod je zaloZeny na hodnoteni ekologického a
chemického stavu tokov a stojatych vdd. V slovenskych
podmienkach stojaté vody predstavuji nadrze. V stcas-
nom obdobi st k dispozicii klasifikacné schémy len pre
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hodnotenie tokov. Klasifikacné schémy pre hodnotenie
nadrzi sa pripravuji. Hodnotenie stavu vod sa pripravilo
pre 1 763 vodnych dtvarov. AvSak z dovodu testovania
vodnych Utvarov moze este dojst k zmene ich poctu.
Preto po uzatvoreni po¢tu vodnych Gtvarov pre Vodny
plan Slovenska sa hodnotenie stavu vod zostladi s pres-
nym poctom vodnych Gtvarov.

Zékladnym principom hodnotenia ekologického stavu je
typova $pecifickost a porovnanie zmien kvality prostre-
dia s referenénymi podmienkami/hodnotami. Typova
$pecifickost znamena, Ze jednotlivé toky a nadrze st
rozdelené podla urcitych kritérii na typy. Pre toky si
kritériami plocha povodia, nadmorska vyska, ekoregion
a geoldgia. Pre nadrZe st to velkost nadrze, priemerna
hibka, ekoregion a nadmorské vyska. Podla toho je na
Slovensku 22 typov tokov a 9 typov nadrzi. Referenéné
podmienky odrazaju stav prostredia bez antropogénne-
ho ovplyvnenia, alebo len s minimalnym ovplyvnenim.

V niektorych pripadoch, ak je vodny Gtvar tak ovplyv-
neny ludskou ¢innostou (zasadné hydromorfologické
zmeny), Ze dosiahnutie dobrého ekologického stavu
méze byt neuskutocnitelné alebo neimerne nakladné,
mozu sa na zaklade vhodnych, jasnych a transparent-
nych kritérii stanovif menej prisne environmentalne
ciele. Ide o vyznamne pozmenené alebo umelé vodné
(tvary.

Prvé hodnotenie ekologického stavu sa vykonalo pre
vSetky vodné Gtvary bez ohladu na to, ¢i mozu byt za-
radené medzi vyznamne pozmenené alebo umelé vodné
(tvary. Principialne je potrebné poznamenat, Ze vodné
Gtvary, ktoré dosahujd vel'mi dobry a dobry ekologic-
ky stav nemozu byt vymedzené ako pozmenené alebo
umelé. Samozrejme, musia byt dodrzané vetky poZia-
davky pre klasifikdciu v zmysle Ramcovej smernice o
vode (relevantné prvky kvality a normativne definicie).

Pri hodnoteni ekologického stavu vod maju biologic-
ké prvky kvality prioritné postavenie, ¢o je zakladnym
principom a myslienkou Ramcovej smernice o vode.
Vodné spolocenstva totiz citlivo a najméd synergicky
prijimaju v3etky zmeny vo vodnom prostredi. Reakcia
organizmov na zmeny prostredia sa odraza v zmene
ich Struktary a fungovania. Fyzikélno-chemické prvky
a hydromorfologické prvky kvality
st podpornymi prvkami pre organiz-
my viazané na vodu. DoleZité je, aby
boli klasifikacné schémy pre podpor-
né prvky kvality nastavené v stlade
s biologickymi prvkami kvality. Pri
kazdom prvku kvality, na zaklade
vyhodnotenia metodikou uréenych
metrik a ukazovatelov, sa priraduje
vysledny stav za jednotlivy prvok kva-
lity. Do hodnotenia ekologického sta-
vu patria prvky kvality rozdelené do
3 skupin, a to:

1. biologické prvky kvality: bentické
bezstavovce, fytobentos a makrofyty,
fytoplankton, ryby

2. fyzikalno-chemické prvky kvality:
a) vseobecné fyzikalno-chemické
ukazovatele (rozpusteny kyslik, bio-
chemicka spotreba kyslika - BSK,
chemicka spotreba kyslika - CHSK



Povrchové vody

Studeny potok

teplota vody, pH, mernd vodivost, alkalita - KNK, ;,

amoniakalny dusik - N-NH,, dusicnanovy dusik - N-

NOB, celkovy dusik, fosforeénanovy fosfor - P-POA,

celkovy fosfor),

b) 26 Skodlivych a obzvlast Skodlivych latok rele-

vantnych pre SR (anilin, arzén a jeho zliceniny,

benzénsulfonamid, benztiazol, bifenyl (fenylbenzén),
bisfenol A, clopyralid, desmedipham, dibutylftalat,
difenylamin, ethofumesate, fenantrén, formaldehyd,
glyfosat, chrém a jeho zlGceniny, kyanidy, med a jej
zliceniny, MCPA, 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol, PCB

a jeho kongenéry, pendimethalin, 1,1,2-trichléretan,

toluén, vinylbenzén (styrén), xylény (izoméry), zinok

a jeho zliceniny)

3. hydromorfologické prvky kvality:

a) hydrologicky rezim (dynamika toku, typy pradeni,

vazby s podzemnymi vodami a s povrchovymi voda-

mi, rychlost toku v355, prietok Q355, k355, k330);

b) priechodnost (nenarusena migracia organizmov);

c) morfologické podmienky (usporiadanie riecneho

koryta, priemerna $irka koryta, premenlivost Sirky,

premenlivost hibky, substratové podmienky, $trukti-
ra a podmienky pribreznej zony, stav brehov, zatie-
nenie tseku).

Hodnotenie vysledkov monitorovania pre jednotlivé
biologické prvky kvality za rok 2007 sa uskutocnilo pod-
Ia aktualizovanych klasifikaénych schém (Makovinska
a kol., 2009). Klasifikatné schémy s zalozené na
porovnani nameranej hodnoty a referencnej hodnoty.
Hranice st urcené pre 5 tried ekologickej kvality, resp.
stavu (vel'mi dobry, dobry, priemerny, zly a velmi zly).
Namerant hodnotu predstavuje multimetricky index.
Znamena to, Ze napriklad pre bentické bezstavovce je
multimetricky index zloZeny podla typu toku z 12, resp.
7 &iastkovych indexov. Ciastkové indexy sa vyberali
podla toho, ¢i dostatoéne reagujuju na gradient degra-
dacie prostredia a st typovo Specifické. Pre fytobentos

je klasifikatna schéma zalozena na
troch indexoch pre bentické rozsiev-
ky (CEE, IBD, EPI-D) spolu s vysky-
tom/absenciou vlaknitych baktérii.
Hodnotenie ekologického stavu pod-
la fytoplankténu je zaloZené na po-
mere Styroch skupin (sinice/cyano-
baktérie, Chromophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta), na abundancii a bio-
mase, avSak doteraz iba pre vel'ké
nizinné toky. Makrofyty sa hodnotia
podia Styroch indexov (Referencny
index - Rl - vyjadreny ako MMP,
Shanonov - Weawerov index di-
verzity, IBMR a skdre indikatorov)
v nizinnych velkych a strednych
tokoch. V doterajSom priebehu prac
na stanovovani ekologického stavu
vod podla ryb sa postupovalo v
stlade s pravidlami, ktoré vyZadu-
je hodnotenie pomocou EFI indexu
(Sporka a kol, 2007). V rokoch
2006 a 2007 boli vypocitané hod-
noty EFI. Na zéklade vyhodnotenia
tychto vysledkov, ktoré priniesli vel-
mi cenné skdsenosti, mozno dnes s
uréitostou konstatovat, ze ukazova-
tel' EFI je na hodnotenie vod podia
ryb v podmienkach Slovenska nedostato¢ny. Preto sa
pristapilo k aktualizacii klasifikaénej schémy pre ryby
(Kovag, 2008). Tato schéma vSak eSte do hodnotenia
vysledkov z roku 2007 nebola zahrnuta.

Pre vSeobecné fyzikalno-chemické ukazovatele boli
pripravené klasifikacné schémy pre vSetky typy tokov
pre dve hranice tried (vel'mi dobry/dobry a dobry/prie-
merny stav). Rovnako aj pre hydromorfologické prvky

smernic (smernice Eurépskeho parlamentu a Rady o
environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej
politiky (2008/105/ES) a o technickych 3pecifika-
ciach pre chemickd analyzu a sledovanie stavu vod
(2009/90/ES)). Detailny popis postupu je uvedeny v
Makovinska a kol, 2009. Ide o porovnanie Statisticky
spracovanych nameranych hodndt s hodnotami - envi-
ronmentalnymi normami kvality, ktoré sa zavézné pre
vSetky Clenské krajiny, pre 33 prioritnych latok. St to
latky, ktoré sa toxické, tazko rozlozitelné a ktoré sa
akumulujd vo vodnom prostredi.

Vysledky hodnotenia stavu povrchovych vad za rok 2007

Na zaklade vysledkov hodnotenia ekologického
stavu mozno konstatovat, ze z celkového poctu 1 763
vodnych Gtvarov bolo:

e 528 vodnych Gtvarov povrchovych vod vo velmi

dobrom ekologickom stave;

613 vodnych Utvarov je v dobrom ekologickom

stave;

561 vodnych utvarov povrchovych vad v priemer-

nom ekologickom stave;

51 vodnych dtvarov povrchovych vad v zlom ekolo-

gickom stav;

9 vodnych Gtvarov povrchovych vad vo velmi zlom

ekologickom stave.

Na zéklade vysledkov hodnotenia chemického stavu

mozno konstatovat, ze z celkového poctu 1 763 vod-

nych utvarov:

* 1 690 vodnych Gtvarov dosahuje dobry chemicky
stav;

e 73 vodnych Gtvarov nedosahuje dobry chemicky
stav.

Kedze monitorovanie povrchovych vod Slovenska
bolo v roku 2007 nedostato¢né, vypracovala sa metodi-
ka pre stanovenie spolahlivosti hodnotenia ekologického
a chemického stavu. Z toho dévodu bola v 44 vodnych

Hod A ického stavu vodnych

za rok 2007
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kvality bola schéma pripravend iba pre dve hranice
tried. Pre 26 Skodlivych a obzviast skodlivych latok
relevantnych pre SR boli vypracované environmentalne
normy kvality, ku ktorym boli namerané hodnoty porov-
navané. Tieto normy kvality boli vypocCitané na zéklade
testov toxicity jednotlivych latok vo vztahu k vodnym
organizmom.

Hodnotenie chemického stavu vodnych Gtvarov povr-
chovych vdd bolo spracované podla poZiadaviek dvoch

5/2009

®

Gtvaroch stanovend strednd spolahlivost hodnotenia
ekologického stavu a v ostatnych vodnych dtvaroch
(1 719) bola stanovena spolahlivost hodnotenia nizka.
Rovnako aj pri hodnoteni chemického stavu v 19 vod-
nych Gtvaroch bola uréend stredna miera spolahlivosti
hodnotenia a v ostatnych 1 744 vodnych ttvaroch bola
uréena najnizSia droven spolahlivosti hodnotenia.
Jarmila Makovinska
Vyskumny iistav vodného hospodarstva Bratislava
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Environmentalne hodnotenie

Stav podzemnej vody v Slovenskej republike

Implementacny proces smernice 2000/60/ES
Eurdpskeho parlamentu a rady z 23. oktdbra 2000
(dalej RSV) vchadza v roku 2009 do findlnej fazy
prvého planovacieho cyklu. UkonCuje sa spracovanie
a verejnosti sa predkladaji na pripomienkovanie prvé
navrhy znenia Planov manaZzmentu povodi Slovenska,
vypracované v sulade s poZiadavkami RSV. Ich hlav-
nym ciefom v oblasti podzemnych vod je stanovenie
stavu Gtvarov podzemnej vody a definovanie progra-
mov opatreni. Ich uplatnenim by malo dojst k zlepSeniu
stavu tych atvarov podzemnej vody, ktoré boli v ramci
hodnotenia v roku 2008 zaradené do zlého kvantitativ-
neho alebo chemického stavu s predpokladom dosiah-
nutia ich dobrého stavu do roku 2015. Urenie stavu
(tvarov podzemnej vody na narodnej drovni v rokoch
2007 a 2008 tak predstavovalo klti¢ova tlohu prvé-
ho planovacieho cyklu vo vodnom hospodarstve, od
ktorého sa odvijaju dalSie aktivity pre obdobie 2009
az 2015.

»Stav podzemnej vody“ je celkové vyjadrenie stavu
GUtvaru podzemnej vody, ktory je urceny jeho kvantita-
tivnym alebo chemickym stavom podla toho, ktory z
nich je horsi (¢lanok 2 RSV).

Hodnotenie stavu Gtvarov podzemnej vody v eurdp-
skom kontexte musi byt spracované tak, aby jednotlivé
narodné hodnotenia vychadzali z rdmcovo podobnych
postupov a hodnotenia stavu vykazovali vzajomne
porovnatelné vysledky. Jednotnost pristupu k hod-
noteniu stavu Gtvarov podzemnej vody v ramci Statov
Eurdpskej Unie preto zabezpecilo vydané usmernenie
¢. 18 (usmernenie pre hodnotenie stavu podzemnych
vod a trendov, technicka sprava EU ¢. 2009-026).

Hodnotenie kvantitativneho stavu

Podla RSV a usmernenia ¢.18/2009 musi byt pre
Utvary podzemnej vody v dobrom kvantitativnom stave
splnené kazdé z tychto kritérii:

e disponibilné zdroje podzemnych vod nesmid byt
nizsie ako priemerné dihodobé odbery podzemnych
vod,

nedochadza k vyznamnej redukcii kvantity a kva-
lity povrchovych vod a/alebo zhorSeniu Zivotného
prostredia, ktorych povodom je antropogénna zme-
na hladin podzemnej vody alebo zmena pridenia
podzemnej vody a ktoré nasledne vedu k nedosiah-
nutiu relevantnych cielov u asociovanych dtvarov
povrchovych vad,

nedochadza k poSkodeniu suchozemskych ekosys-
témov zavislych na podzemnych vodéach z dévodu
antropogénnej zmeny hladiny podzemnej vody.
Odporta¢anymi skupinami testov hodnotenia kvanti-
tativneho stavu preto st: bilanéné hodnotenie podzem-
nych vod; hodnotenie dlhodobych poklesovych tren-
dov hladin podzemnych vod a vydatnosti pramefov;
hodnotenie prietokov na povrchovych tokoch a miera
ich ovplyvnenia odbermi podzemnych vad; hodnotenie
suchozemskych ekosystémov a miera ich ovplyvnenia
nakladanim s podzemnymi vodami.

Pre Gtvar podzemnej vody v dobrom kvantitativ-
nom stave preto musi na zaklade prvého testu pla-
tit, ze dlhodoby priemerny odber podzemnych vod
z Gtvaru nesmie prekracovat dlhodobé priemerné
dopitianie podzemnych vad (disponibilng zdroje pod-
zemnych vod) primerane zohladnené o ekologické

poziadavky. Vhodnym néstrojom pre toto hodnotenie
je Vodohospodérska bilancia SR - kvantitativna vo-
dohospodarska bilancia podzemnych véd uplynulého
roka (kazdoro¢ne spracovavana Slovenskym hydro-
meteorologickym Ustavom Bratislava), hodnoti totiz
vztah medzi potencialnymi moznostami exploatacie
podzemnych vad vyjadrenych hodnotou vyuzitelnych
mnozstiev podzemnych vod na jednej strane a redinym
vodohospodarskym, priemyselnym a pol'nohospodar-
skym vyuzivanim podzemnych vod uplynulého roka
na strane druhej. Pri¢lenenim vyuZitelnych mnozstiev
podzemnych vod a odberov podzemnych vod k jednot-
livym dtvarom podzemnej vody na zéklade publikova-
nych tdajov o vyuzitelnych mnozstvach podzemnych
vod v hydrogeologickych rajonoch Slovenska v ro-
koch 2004, 2005 a 2006 bolo mozné stanovit sumar-
ne vyuzitelné mnozstva podzemnych vod pre jednotli-
vé Utvary podzemnej vody, vratane ich kategorizacie
(A, B, C 1, 11, 11, odhad), ako aj sumarny priemerny ro¢-
ny odber podzemnych vod za Gtvar podzemnej vody
ako celok. S ohladom na stanovend zabezpecenost vy-
uZitel'nych mnoZstiev podzemnych vad v jednotlivych
kategoriach a ziskanie relevantnych Gdajov pre hod-
notiaci proces v celoslovenskom meradle, bola vyCis-
lend pre kazdy utvar podzemnej vody transformovana
hodnota vyuzitelnych mnozstiev (THVM) podzemnych
vdd, ktord zohladfiovala mieru presnosti (stupiia po-
znania) jednotlivych kategdrii. Stanovenie kritickej
medze pre zaradenie Utvaru podzemnej vody do zlé-
ho kvantitativneho stavu mohlo byt potom z dévodu
pouzitia THVM jednotné pre celé Gzemie Slovenska.
Medzna hodnota pomeru THVM a odberov podzem-
nych vod pre zaradenie Gtvaru podzemnej vody do
dobrého kvantitativneho stavu podla tohto testu bola
na eurdpskej trovni odpori¢and az na hodnotu plného
vyuzitia, t. j. 100 %. Na narodnej Grovni (s ohladom na
mieru neistot vstupnych tdajov) bola medzna hodnota
stanovend na Grover 80 %.

Zly kvantitativny stav Utvarov podzemnych vod bol
dokumentovany v dvoch Gtvaroch, a to v dtvare pukli-
novych a krasovo-puklinovych
podzemnych vod Pezinskych
Karpat [Cislo SK200030FK] a

vymi podzemnymi vodami Vel'kej Fatry [SK200250KF]
a Gtvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzem-
nymi vodami vychodu Nizkych Tatier [SK200410KF].
Stic¢astou hodnotenia kvantitativneho stavu Gtvarov
podzemnych vod je identifikacia existencie dlhodobé-
ho poklesového trendu hladin podzemnych vod alebo
vydatnosti pramefiov v monitorovacich objektoch, sp6-
sobend odbermi podzemnych vdd. Pre hodnotenie bolo
vyuzité Statistické postdenie 15 - 20-ro¢nych Caso-
vych radov merani z objektov pozorovacej siete pod-
zemnych vod SHMU. Na zaklade ziskanych vysledkov
mozno jednoznaéne zaradit do zlého kvantitativneho
stavu Gtvar medzizrnovych podzemnych vod kvartér-
nych naplavov oblasti povodi Hornadu [SK1001200P].
Do zIého kvantitativneho stavu bude zaradeny utvar
podzemnej vody aj vtedy, ak bude dokumentované vy-
znamné zhorSenie kvantity, kvality alebo ekologického
stavu na povrchovych tokoch s hydraulickou suavislos-
fou s atvarom podzemnej vody. Medzna hodnota pre
vyznamnost vplyvu odberov podzemnych vdd na Gtva-
ry povrchovych vad je podla usmerneni EU vtedy, ak
viac ako 50 % celkovych odberov vod po hodnoteny
profil na povrchovom toku (ktory vykazuje vyznamny
dlhodoby pokles prietoku a nedosiahnutie cielov pre
povrchové vody) je z podzemnych vdd. Na uréenych
45 profilov na povrchovych tokoch na Slovensku v
roku 2007, ktoré v procese hodnotenia vykazovali
vyznamny dlhodoby pokles prietokov bola posudzova-
na miera mozného vplyvu odberov podzemnych vod.
Spracovanim Statistickych charakteristik prietokov
v tychto profiloch (Q,,, a Q,,,) a po kvantifikacii od-
berov podzemnych vod za roky 2005, 2006 a 2007
bola vyhodnotena miera kvantitativneho rizika povr-
chovych vod v dosledku odberov podzemnych vod
(hodnota priemerného vplyvu v roku a pomer hodnoty
dihodobého priemerného odberu ku 0350 a 0355). Kde
tieto Gidaje neboli k dispozicii, boli pouZité kratkodobé
rocné charakteristiky prietokov. Testom nepresli a do
zIého kvantitativneho stavu boli zaradené tieto Utvary
podzemnych vod: dtvar medzizrnovych podzemnych

Hodnotenie kvantitativneho stavu itvarov podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch a predkvar-
térnych hornindch na Slovensku (k 31. 12. 2008)

(tvare puklinovych a medzizr-
novych podzemnych vod neo-
vulkanitov Pokoradzskej tabu-
le [SK200380FP]. Do rizika
nedosiahnutia dobrého kvan-
titativneho stavu podzemnych
vdd do roku 2015 boli zarade-
né dalsie Utvary podzemnych
vdd, s ohladom na spracova-
né ramcové progndzy vyvoja
vyuzitelnych mnozstiev pod-
zemnych vod a odberov pod-
zemnych vod k tomuto roku
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a pribliZovanie sa pomeru
hodnét THVM/odbery k stanovenej medznej hodnote
80 %, s poziadavkou vykonat dopliiujiice hodnotenia
v buddcnosti. Ide o atvar podzemnych vod s domi-
nantnymi  krasovo-puklinovymi  podzemnymi voda-
mi Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpét
[SK200080KF], utvar s dominantnymi krasovo-puklino-
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vod kvartérnych néplavov oblasti povodia Hornadu
[SK1001200P], dtvar puklinovych a medzizrnovych
podzemnych vod S Casti stredoslovenskych neovul-
kanitov [SK200220FP] a utvar puklinovych a kraso-
vo-puklinovych podzemnych vod SV Nizkych Tatier
[SK200360FK].



Podzemné vody

Do skupiny rizikovych dtvarov podzemnych vad do
roku 2015 boli zaradené: atvar medzizrnovych podzem-
nych vod kvartérnych naplavov Hrona [SK1000700P],
(tvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych né-
plavov Ondavy [SK1001400P], Gtvar medzizrnovych
podzemnych vod Banovskej kotliny [SK2001300P],
Gtvar puklinovych podzemnych vod zapadnej Casti fly-
Sového pasma a Podtatranskej skupiny v povodi Vahu
[SK2001800F], dtvar puklinovych a medzizrnovych
podzemnych vad juznej Casti stredoslovenskych neo-
vulkanitov oblasti povodia Hron [SK200260FP] a ttvar
puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vad
juznych svahov Nizkych Tatier oblasti povodia Hron
[SK200290FK].

Stcastou zakladnej a rozsirenej charakterizacie
(tvarov podzemnej vody bolo aj posudenie (screening)
poskodenia alebo indikacia vysokého rizika poskode-
nia suchozemskych ekosystémov zavislych na pod-
zemnych vodach v dosledku odberov podzemnych vod.
Kritériami boli ekologické indikatory pre spolocenstva,
pravdepodobnost prepojenia s Gtvarom podzemnej
vody a uréenie mozného vztahu poskodenia k existu-
jacim antropogénnym vplyvom, zaloZené na lokalnych
poznatkoch a vysledkoch terénnych vyskumov. Z vy-
sledkov hodnotenia vykonaného Ustavom krajinnej
ekoldgie SAV Bratislava, pobocka Nitra vyplynulo, Ze k
vyznamnému naru$eniu u vybranych 109 najvyznam-
nejsich suchozemskych ekosystémov na Slovensku z
dovodu antropogénnych vplyvov na podzemné vody
nedochédza.

Zdruzenim vysledkov jednotlivych testov sa stano-
vilo celkové hodnotenie kvantitativneho stavu Utvarov
podzemnych vdd na Slovensku, tvoriace stcast pri-
pravovanych planov manazmentu povodi Slovenska.
V stilade s RSV bol prijaty postup, Ze Utvar podzem-
nych vod bol zaradeny do zlého kvantitativneho stavu
(alebo do rizika nedosiahnutia dobrého kvantitativneho
stavu do roku 2015), ak nevyhovel aspof jednému z
vysSie popisanych testov.

Hodnotenie chemického stavu

Vychodiskom pre navrh programu opatreni na
ochranu a zlep3enie kvality podzemnej vody st envi-
ronmentalne ciele. RAmcova smernica o vode stano-
vuje pre ochranu kvality podzemnych vod tieto envi-
ronmentalne ciele:

« zabranit alebo obmedzit vstup znegistujlicich la-
tok do podzemnych vad, zabranit zhor$eniu stavu
vetkych Gtvarov podzemnych vad,

e dosiahnut dobry chemicky stav Utvarov podzem-
nych vod do roku 2015, ktorého stcastou je hodno-
tenie chemického stavu,

« zvratit akykolvek vyznamny trvalo vzostupny trend
znedistujlcej latky v podzemnej vode.

Prvy environmentalny ciel je zamerany na ochranu
podzemnych vod na lokdlnej Urovni a jeho pozornost
je zamerana na hodnotenie samotného zdroja znegis-
tenia a na hodnotenie potencialnych a/alebo existuji-
cich anikov znedistujacich latok do pod a podzemnych
vod.

Druhy environmentalny ciel, na rozdiel od predcha-
dzajaceho, sa vztahuje na Gtvar podzemnej vody ako
celok, ide teda o hodnotenie chemického stavu pod-
zemnych vod na regionalnej trovni. Utvar podzemnej
vody je podla RSV definovany ako Utvar v dobrom
chemickom stave vtedy, ak: nevykazuje Ziadne vplyvy
prieniku slanej vody alebo inych prienikov; nepresahuje

normy kvality platné podla inych pravnych predpisov
Spolocenstva v stlade s ¢lankom 17 RSV; nie su také
okolnosti, aby viedli k nesplneniu environmentalnych
cielov stanovenych v ¢lanku 4 RSV pre sivisiace povr-
chové vody, ani k vyznamnému zhorSeniu ekologickej
alebo chemickej kvality takychto atvarov, ani k Ziadne-
mu vyznamnému poskodeniu suchozemskych ekosys-
témov, priamo zavislych na podzemnej vode.

Limitné aj porovndvacie hodnoty si stanovené za
i¢elom ochrany kvality podzemnych vod na lokélnej
trovni v kontexte environmentalneho
ciela ,zabranit alebo obmedzit vstup

prahové hodnoty, skutoénd priemernd koncentraciu
zlozky v celom Utvare a interval spolahlivosti priemeru
pre cely Gtvar podzemnej vody (UPV). Tieto paramet-
re je mozné odvodit z tejto schémy: plocha UPV, kde
koncentrécia je nizsia ako X/ celkova plocha UPV, pri-
¢om X = prahova hodnota alebo hodnota Standardu
kvality.

Na stanovenie tychto parametrov bola pou-
Zitd metdda krigingu v prostredi GIS. Z modelo-
vo vypocitaného radu hodndt pomocou krigingu

Hodnotenie chemického stavu kvartérnych itvarov podzemnej vody na Slovensku

znecistujlicich latok do podzemnych
vod“. Nemozno si ich zamiefaf so
Standardmi pre hodnotenie chemic-
kého stavu atvarov podzemnych vod,
ktorymi s environmentalne normy
kvality podzemnych vod a prahové
hodnoty. Je vSak potrebné pozname-
nat, ze v mnohych pripadoch porov-
navacie hodnoty budi podobné ako
prahové hodnoty. Preto obidva procesy

(k 31. 1. 2009)
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Legenda:

chemicky stav itvaroy podzemnych vod
221 debry chamicky stay

Ity chemicky stav

- hodnotenie zne€istenia podzemnych
vdd na lokalnej Grovni a hodnotenie chemického stavu
Utvarov podzemnych vdd na regionalnej trovni musia
prebiehat vo vzajomnej interakcii. Pokial zistené zne-
Cistenie spdsobené bodovym zdrojom znecistenia ma
len lokalny charakter a nemd zasadny negativny vplyv
na chemicky stav Gtvaru podzemnej vody a recepto-
ry, je potrebné prijat adekvatne opatrenia na lokalnej
Grovni na zabranenie Sirenia znecistenia, avsak dtvar
podzemnej vody mdze byt hodnoteny ako Gtvar v dob-
rom chemickom stave.

Postup hodnotenia chemického stavu dtvarov
podzemnych vod na Slovensku bol prispdsobeny
podmienkam existujtcich vstupnych informéacii, pouZi-
tému koncep&nému modelu (zahffiajicemu charakter
priepustnosti, hydrogeochemické vlastnosti hornino-
vého prostredia, obeh podzemnych vod, zranitelnost
podzemnej vody a generalny smer pridenia podzem-
nej vody v Utvare), potencidlnym difiznym a bodovym
zdrojom kontaminacie.

Klasifikacia chemického stavu tvarov podzemnych
vdd je zalozena na vypocitani priemernej hodnoty na-
meranych Gdajov (koncentracie prvku/zlozky) z moni-
toringu kvality vod v kazdom monitorovacom bode a
jej porovnani s environmentalnymi normami kvality a
prahovymi hodnotami.

Na zéklade porovnania, ktoré pozostdva z dvoch
zékladnych krokov, je Gtvar podzemnych vod zara-
deny: 1. do dobrého chemického stavu, ak sa nezisti
prekrocenie noriem kvality a prahovych hodn6t v ziad-
nom z monitorovacich bodov; 2. v pripade, ak sa zisti
prekrocenie environmentalnych noriem kvality pod-
zemnych vod alebo prahovych hodnét v jednom (alebo
viacerych) monitorovacich bodoch, musi sa vykonat
dalSie hodnotenie Utvaru podzemnych vad s cielom
zistit, ¢i znecistenie podzemnych vod je vyznamné a
¢i je mozné Gtvar zaradit do zlého stavu alebo v pripa-
de nepotvrdenia vyznamnosti do dobrého stavu. Toto
hodnotenie bolo urobené na zéklade testu Utvaru pod-
zemnej vody ako celku.

Pre hodnotenie chemického stavu Gtvarov podzem-
nych vod je potrebné posudit najma rozsah a percen-
tudlny podiel plochy tUtvaru podzemnej vody, v ktorom
nie s prekroené hodnoty Standardov kvality alebo
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bol urobeny priemer a interval spolahlivosti pri
95 % hladine vyznamnosti. Tento postup ma obme-
dzenia, ktoré vyplyvaji hlavne z poctu monitorova-
cich bodov (reprezentativnosti monitorovacej siete)
a z charakteru priepustnosti horninového prostredia.
Aplikécia tohto modelu sa pouZila v pripade miniméine
5 monitorovacich bodov v jednom atvare.

Pre kvartérne Gtvary podzemnych vod je vacsia
pravdepodobnost vzajomnej plosnej/priestorovej su-
vislosti medzi monitorovacimi bodmi, ktora vyplyva z
medzizrnovej priepustnosti. V tychto podmienkach je v
kazdom Utvare podzemnych vod aplikovany postup vy-
poGtu hodnoty vyznamnosti zlozky pomocou metody
krigingu, ktora spractva priemernd roénd koncentraciu
zlozky prekraCujicu prahovid hodnotu. Uvedené mode-
lové rieSenie distribucie zlozky pre celd plochu Gtvaru
podzemnych vad spractva iba numerické hodnoty pri
podmienke ich vzajomnej ploSnej korelcie.

V' pripade predkvartérnych Gtvarov podzemnych
vodd (pozri prilohu, s. 6), ktoré s charakterizované
puklinovou, krasovo-puklinovou alebo krasovou prie-
pustnostou a vo vacsine pripadov je v nich pocet
monitorovacich bodov nizsi ako paf, sa spracovala
priemerna roéna hodnota zvy3end o 20 % (pre urcitd
L~environmentalnu zabezpecenost* vo vzfahu k celému
Gtvaru). Dobry chemicky stav Utvaru podzemnych vod
sa definoval na zaklade spinenia kritéria neprekrocenia
modelovej priemernej a prahovej hodnoty vybranych
parametrov hodnotou horného intervalu spolahlivosti
priemeru jednotlivych parametrov pri 95 % hladine vy-
znamnosti pre vSetky zlozky.

Na zaklade tychto metodickych postupov a testov
sa hodnotil a klasifikoval chemicky stav jednotlivych
kvartérnych aj predkvartérnych uUtvarov podzemnej
vody na Slovensku. Z celkového poétu 75 Gtvarov
podzemnej vody Slovenska bolo klasifikovanych 13
(tvarov podzemnych véd v zlom chemickom stave
(7 kvartérnych a 6 predkvartérnych Gtvarov) a 62
Gtvarov podzemnej vody v dobrom chemickom stave.

RNDr. Dusan Bodis, CSc.

Statny geologicky dstav D. Stira Bratislava

Ing. Eugen Kullman, PhD.

Slovensky hydrometeorologicky dstav Bratislava
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Environmentalne hodnotenie

Kvantitativny stav vodnych zdrojov

Akékolvek vizie o rozvoji, smerovani ¢i udrzatelnosti
spolocnosti nie je mozné spracovat bez uvazenia dis-
ponibilnych vodnych zdrojov a ich mozného vyvoja.
Dotykaja sa tak samotnej existencie jednotlivca a jeho
kultirneho a socialneho vyvoja, ako aj rozvoja spolo¢-
nosti, jej zdravotného stavu, potravinovej bezpecnosti,
priemyselnej produkcie, rozvoja terciarnej sféry. Tak
sa udialo aj v dokumente DI/hodoba vizia rozvoja slo-
venskej spolocnosti, predlozenom verejnosti v auguste
2008.

Slovensko a svet

Z praxe kazdodenného Zivota a z vlastnej skiisenosti
vieme povedat, kedy je vody tak akurat, kedy jej je pri-
li$ vela a kedy trpime jej nedostatkom. Objektivizovat
tlto skusenost mozno Cislami, ktoré dostavame z viac
ako polstoroéného celoplo$ného kontinualneho moni-
torovania nasich povrchovych a podzemnych vodnych
zdrojov. (Pozn.: Najdlhsi rad priemernych dennych prie-
tokov mame na Dunaji v Bratislave od roku 1881.)

Skor ako sa vSak dostaneme ku konkrétnym dda-
jom, zoznamme sa so snad’ najviac citovanymi odhadmi
I. A. Siklomanova, jedného zo stgasnych najvyznam-
nejsich hydroldgov, ktory sa zaobera posudzovanim
dihych hydrologickych radov v celosvetovom meradle.
Do povedomia hydrologickej komunity vstipil s tymito
odhadmi, ktoré predstavil vroku 1992 na Medzinarodnej
konferencii Voda a environment v Dubline. Udaje o vy-
uzitel'nej vode na obyvatela spracoval pre vSetky konti-
nenty (tab. 1), pricom rok 2000 pouzil na predikciu.

(Pozn.: Pojem disponibilita vodnych zdrojov a pojem
vyuZitelnosti vodnych zdrojov sa v podstate neliSia,
av8ak v termine disponibilita zvykneme okrem kvantity
vody zohladnovat aj jej kvalitu. Teda disponibilné zdroje
vody su vSetky vyuzitelné zdroje zmenSené o zneCiste-
nd vodu, ak toto znecCistenie znemoziiuje jej vyuZzitie.)

Samozrejme, Ze podobny vypocet sme urobili aj pre
Slovensko (tab. 2) a mozeme potvrdit, Ze sme v dobrej

Tab. 1 VyuZite'nost vody na obyvatela (International Conference, 1992)

nasej krajiny

zhode s jeho adajmi pre
stredn( Eurépu. Uvadzame
ich najma preto, aby sme
sa porovnali so svetom, a
aby sme si uvedomili, Ze
porovnatelné alebo hor-
Sie sti na tom len regiony
juznej Eurépy a severnej
Afriky. Aj ked netrpime
akitnym nedostatkom
vody, nie sme v pozicii,
aby sme s fiou nenakladali
maximalne racionalne, aby
sme hazardovali s nepri-
pravenostou na mozny
vyvoj klimy, a aby sme sa
riadili podia toho, Ze ,neja-
ko bolo, nejako bude®. Pre
ilustraciu: Na Cele tabulky
1 je Kanada spolu s Aljaskou. Napriek tomu (alebo pra-
ve preto) Kanada odmietla predavat vodu pustnemu
mestu Las Vegas na jeho fontany a zelen.

Tu treba zddraznif, Ze vyuZitel'nd voda na rok a oby-
vatela v sebe zahrnuje dva faktory: (1) nérast populécie
a (2) prirodou poskytované vodné zdroje. V inych Castiach
sveta, podla nasho nazoru, Siklomanove odhady v tab.
1 zrejme viac ovplyvnil populagny nérast ako mozny
vyvoj prirodnych vodnych zdrojov. V centralnej Eurdpe
a Specialne na Slovensku vyuZzitelna voda na obyvatela
a rok odzrkadluje hlavne vyvoj prirodnych podmienok,
kedZe narast populécie u nas skor stagnuje ako naras-
ta. Preto v jednotlivych, najma suchych rokoch vidno,
v akom rozsahu mdze vyuZzitelna voda kolisat vplyvom
klimatickych podmienok. Vyrazny je mimoriadne suchy
rok 2003, kedy vyuzitelna voda poklesla viac ako o po-
lovicu v porovnani s dihodobym priemerom rokov 1931
-1980 (1,29 vs. 2,84).

7
'ﬁ't T
- |l 1)
gy i

S vyuzitelnou vodou bez-
prostredne slvisia redlne po-

Oblast’ VyuZiteI'na voda (m®.10°%/rok/obyvatel’) Ziadavky na vodu. Tieto sme

1950 1960 1970 1980 2000 vyjadrili v tab. 2 celkovymi

(odhad) odbermi vody v jednotlivych

rokoch. Spotreba vody, ktord z

Eurdpa 590 540 490 | 460 410 [ odberov predstavuje cca 10 az

severnd Eurdpa 392 365| 339 327 309 25% nevystiuje do tej miery

T poziadavky na vodu ako samot-

strednd Eurdpa 3,00 2,80 2,60 2,40 2,30 né odbery vody. Na spresnenie

juzna Eurdpa 3,80 3,50 3,10 2,80 2,50 | dodavame, Ze viac ako polovicu

severnd a stredna Amerika 37,2 30,2 252 21,3 17,5 spotrebovanej ,(,”'e, odobratejl)
vody predstavuju zavlahy.

Kanada + AljaSka 384 294 246 219 189 Odbery vody na Slovensku,

USA 10,6 8,80 7,60 6,80 560 | Prevaznez dovodov narastu cien

— za vodu, mimoriadne poklesli a

stredna Amerika 22,7 17,2 12,5 9,40 7,10 stale majii Klesajicu tendenciu

Airika 20,6 16,5 12,7 9,40 510 | (hoci tato skutognost uz bez-

severnd Alrika 230| 160| 110| o069| 021 | Prostredne ohrozuje napriklad

- aj zachovavanie zakladnej hy-

Azia 9,60 7,90 6,10 510 3,30 gieny). V tab. 2 vo vyznacenom

juzné Amerika 105 802| 617 488| 283 riadku na ilustréciu uvadzame,

— . aky by bol percentudlny podiel

Austrdlia a Ocednia 112 91,3 74,6 64,0 50,0 celkovo odobratej vody na vyui
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Biela Orava - Lokca (foto: Sofa Liovd)

tel'nej vode, ak by sme hypoteticky uvazovali s odbermi
na drovni roku 1990. Percentuélny podiel by bol vyssi
1,5 aZ 2-nésobne, v poslednych troch rokoch dokon-
ca trojndsobne. Teda redlny pokles odberov vody pod
10 % vyuZitelnych zasob vody v nasich podmienkach
poukazuje na neimerné Setrenie s vodou, ak vdobec
mozno taky stav nazvat Setrenim.

A este jedna analyza z tabulky sluZi za povSimnu-
tie. Opat hypoteticky, ak by sme v suchom roku 2003
uvazovali s odbermi vody na urovni roku 1990, po-
tom by sme sa odbermi vody dostali na troven temer
31 % vyuzitelnych zasob, a to uZ je z hladiska vodo-
hospodarskeho vyuzivania pomerne velké €islo. (Pozn.:
V st¢asnosti sa v ramci uplatfiovania eurdpskej legisla-
tivy v oblasti vod za¢ina pouzivat podobné hodnotenie
vyuZivania vodnych zdrojov, zndme ako index nedostat-
ku, resp. vyuZivania vody a index nad hodnotou 20 %
obvykle znamené uZ nedostatok vody.) Takato situdcia
by mohla nastaf, ak by sa nam odbery opat dostali na
troven spred roku 1990 a ak by sme sa dostali do ¢i
uz do mimoriadne suchého roku alebo do série suchych
rokov za sebou. Aj takéto alternativy treba mat na zre-
teli pri strategickom planovani vodného hospodarstva.

Rozdelenie vodnych zdrojov v SR
v ¢ase a priestore

Po Gvodnom predstaveni nasich celkovych vodnych
zdrojov v kontexte vodnych zdrojov sveta sa detailnej-
Sie pozrime na rozlozenie nasich vodnych zdrojov nie-
len v Case, ale aj v priestore. Sledovanie stavu vodnych
zdrojov v jednotlivych rokoch je mozné, ak mame danu
porovnavaciu hladinu. Tu pre nds v sii¢asnosti predsta-
vuju roky 1961 - 2000. Hydrologické Cisla odvodené
z celého tohto obdobia nazyvame hydrologické charak-
teristiky. V tab. 3 (pozri prilohu, s. 7) uvadzame takéto
charakteristiky pre jednotlivé iastkové povodia: plochu
povodia, priemerné zrazky na povodie (P), priemerny
odtok z povodia (0), bilanény vypar z povodia (P-0),
ktory je rozdielom zrazok a odtoku a koeficient odtoku,
ktory vyjadruje podiel odtoku zo zrazok.

Donedévna sme pouZivali porovnavacie (referencné)
obdobie 50. rokov: 1931 - 1980. Aby sme videli, akym
smerom sa nam hydrologické charakteristiky posunuli,



Vodné zdroje
Tab. 2 Vyuzite'nost vody na obyvatela na Slovensku
oblast vyuZite'na voda (m®.10%/rok/obyvatel)
1931 - 80 1990 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko (priemer)
2,84 2,40 2,84 2,36 2,31 1,97 1,29 1,85 2,21 2,81 1,75 1,92
realne odbery (m?/rok/obyvatel)
Slovensko 1990 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
3977 256,1 2208 2149 206,6 196,4 193,6 170,8 143,5 129,6 125,2
16,6 9,0 9,40 9,10 10,5 15,2 10,5 11 5,1 14 6,6
"h odberov z vyuzitefnej vody 397,7 predpokiadan adbery poda roku 1990
16,6 o 9| s 2| mes|  as|  wme| w2 a1 w1

uvadzame tu istl tabul'ku aj pre roky 1931 - 1980.
Tab. 4 (pozri prilohu, s. 7) predstavuje vlastne porovna-
vaciu hladinu, ktord sme na Slovensku pouZivali zhru-
ba do polovice roku 2006. Od prijatia charakteristik z
rokov 1961 - 2000 vSetky porovnavania, vypoCty a
hodnotenia vykondvame k novému referenénému ob-
dobiu. Na staré porovnania sme vSak celkom nerezig-
novali. KedZe s viditelnymi (meratelnymi) désledkami
prebiehajdcej zmeny klimy sa stretdme zhruba od rokov
osemdesiatych, porovnanie stcasnosti s charakteristi-
kami prvého referenéného obdobia ndm naznaduje, k
akému posunu hydrologickych parametrov dolo u nas
prave vzhladom na vyvoj klimy.
Analyza vyvoja vodnych zdrojov
na Slovensku

Struéne si teda zrekapitulujme, ako sa nam dve re-
ferencné obdobia liSia. Zatial' Co zrdzky a odtok nam v
druhom referenénom obdobi (1961 - 2000) poklesli,
zrazky priblizne 0 2,5 % a odtok temer 0 10 %, bilan¢-
ny vypar nam sttpol priblizne 0 1,5 %. Zhruba 0 2 %
nam poklesol aj podiel odteCenych zréZok. Tieto glo-
bélne slovenské Cisla st vSak po povodiach rozdielne.
Vyrazny pokles zrazok (6 az 10 %) zaznamenavame v
povodiach Moravy, Ipla, Slanej a Bodvy. ESte viac vy-
razny je pokles odtoku (od 7 do 17 %) vo vSetkych po-
vodiach, okrem Popradu, kde stipol 0 13 % a Bodrogu,
kde zostal nezmeneny.

0 tom, ako s vodou hospodari samotna krajina nam
do urcitej miery hovori koeficient odtoku. Ak by povodia
rozdelovali zrazky medzi odtok a vypar vzdy rovnakym
spdsobom, koeficient odtoku by bol konstantny. Vidime
vSak, Ze koeficient odtoku sa alebo nezmenil alebo
poklesol vo vSetkych povodiach okrem Popradu, kde
narastol zhruba o 4 %.

Najvyraznejsi pokles koeficientu odtoku je v po-
vodiach Bodvy (5 %), Véhu a Hrona (4 %) a Ipla a
Hornadu (3 %). To znamena, ze pri ,horSich* zrazko-
vych pomeroch si krajina udrZi percentudlne viac vody
20 zrazok ako v rokoch priaznivejSich na zrazky.

Podobnym spdsobom, ako sme analyzovali dhodobé
priemerné ro¢né hodnoty zraZok a odtoku pre jednotlivé
¢iastkové povodia, mozeme analyzovat aj dalSie hydro-
logické charakteristiky, akymi st dlhodobé priemerné
mesacné prietoky alebo M-denné prietoky.

Zatial' €o priemerné rocné hodnoty bezne spracU-
vame pre celé Ciastkové povodia, mesacné a denné
hydrologické charakteristiky spravidla spractivame len
v tych bodoch rie¢nej siete, kde meriame prietoky, teda
vo vodomernych staniciach.

Na Slovensku méame takychto vodomernych stanic
viac ako 400, z nich sme vybrali 22. V nich v tab. 5

(pozri prilohu, s. 7) uvadzame dlhodobé mesacné a
ro¢né prietoky za dve referencéné obdobia. V tab. 6 (po-
zri prilohu, s. 8) uvadzame za dve referenc¢né obdobia
tzv. M-denné prietoky. Hodnoty tychto prietokov boli v
danom obdobi dosiahnuté a prekrocené m*40, resp.
m*50 dni. (Pozn.: 40 a 50 preto, Ze obdobia, pre ktoré
sme charakteristiky spractvali st 40, resp. 50-roéné).
Vodné zdroje Slovenska po roku 2000

Konkrétne Udaje odvodené z monitoringu povrcho-
vych vod od roku 2001 do roku 2008 uvadzame v
tab. 7 (pozri prilohu, s. 9). KedZe rozsah (dajov pre
vSetky povodia by bol prili§ vel'ky, zameriavame sa len
na hodnotenie Slovenska ako celku. Vidime, Ze sedem
rokov, s vynimkou roku 2003, malo roéné Ghrny zrazok
nad dihodobym priemerom obidvoch referenénych ob-
dobi. Napriek tomu, odtok prekrogil dlhodoby priemer
referenéného obdobia 1931 - 1980 len jedenkrat a
dlhodoby priemer referenéného obdobia 1961 - 2000
trikrat. Aky bol hydrologicky charakter poslednych
rokov ako celku - v kontexte obidvoch referenénych
obdobi pouzivanych na Slovensku, ukazeme opét vo
vybranych vodomernych staniciach. V poslednej tabul-
ke (tab. 8, pozri prilohu, s. 9) ich uvadzame az 52 a pre
lepSiu orientaciu Citatela uvadzame aj Giastkové povo-
die, do ktorého patria. Na okraj podotykame, Ze vacsi-
na vybranych stanic, vzhladom na dizku a spolahlivost
merani, patri do nasho ,zlatého“ hydrologického fondu.
Roky 2001 az 2008 hodnotime aj jednotlivo spolu so
struénym komentarom o extrémnych hydrologickych
aj meteorologickych situaciach, ktoré sa nam pocas
tohto obdobia vyskytli (pozri prilohu, s. 10 - 12).

Niekol'ko slov na zéver

V obdobi poslednych
osmich rokov sme zazili
niekol’ko extrémnych, ba aj
katastrofickych meteorolo-
gickych a hydrologickych
situdcii. Za novy fenomén,
ktory sa u nas v posled-
nych zhruba 10 - 12 rokov
udomdcnil, povazujeme
tzv. privalové povodne. Tie
si ¢asto vyberajl aj daf vo
forme ludskych Zivotov.
Stretavame sa s nimi te-
mer kazdoro¢ne, hoci v mi-
nulosti to bol jav pomerne
zriedkavy. Akoby posledné

—,

roky napiftali predikcie o : ; N

zvySenom vyskyte extré-

klimatoldgovia vyslovovali uz zaciatkom rokov devétde-
siatych. Extrémne situdcie, hoci ndm vyrazne nacierajl
do finanéného vrecka, zatial vyrazne neovplyvnili nase
vyuZitelné vodné zdroje, krajina si je schopna tieto
zdroje po&as priaznivych obdobi dopiiiat.

Na
moze

druhej strane, rok 2003 ukazal, o pre krajinu
znamenat sucho (pozri ilustracné fotografie).

Katastrofou by bol vyskyt série podobnych rokov. Na
vyjadrenie toho, ako je spolocnost schopna regulovat

odtok

v krajine, pouzivame koeficient regulacie, kto-

ry predstavuje pomer vyuzitelného objemu nadrzi k
priemernému rocnému odtoku z dzemia. Spravidla ho
uvadzame v percentach. Hodnota koeficienta reguld-
cie v intervale 20 aZ 40 % znameng, Ze v krajine je
dostatocny objem nadrzi na plynulé zasobovanie vo-
dou, a na Slovensku tento koeficient nedosahuje ani
8 %. Napriklad v USA alebo na Uizemi juznej Eurdpy v
byvalom Sovietskom zvéze tento koeficient dosahuje
hodnotu az 40 %.

Zvyseny pocet hydrologickych extrémnych situacii
na naSom Uzemi je vazny dovod, aby sme sa v oblasti
vody, popri otdzkach sdvisiacich s uplatfiovanim eurdp-

skych
cou o
alebo

legislativnych noriem (¢i uz Ramcovou smerni-
vodach, smernicou o ochrane pred povodiami
dokumentmi vydanymi k problémom sucha a

nedostatku vody) s plnou véznostou zaoberali nielen
optimaliz&ciou vyuZivania a riadenia existujdcich nadr-
Zi, ale aj navrhovanim novych vodnych nadrZi, pripadne
prerozdelovanim vody medzi severom a juhom, alebo aj
zépadom a vychodom Slovenska.

iy -
T Lt
P T e e e DS

Olga Majercakova, Jana Podrova, Peter Skoda
Slovensky hydrometeorologicky dstav Bratislava

mov, ktoré hydroldgovia a  Dunaj - Karloveské rameno (foto: Peter Mracka)
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Rozhovor

Potrebujeme integrovany manazment pody
a vody pre udrzatel'ny systém hospodarenia

Eurépska Unia povazuje rieSenie zmeny klimy za
jednu z najvagsich vyziev stcasnosti. Stratégia EU v
tejto oblasti akcentuje nutnost urychleného prijatia glo-
balnych opatreni na stabilizovanie stipajlcej teploty
zemského povrchu, aby sa prediSlo nezvratitelnym en-
vironmentalnym $kodam a katastrofam. K iniciativam
a stratégiam EU sa pripaja aj Organizécia Spojenych
narodov. Prejavy zmeny klimy doliehajd bezprostred-
ne aj na zvot ludi a krajinu Slovenska. O tom, ako sa
zmeny klimy prejavuji na slovenskej krajine, sme sa
porozpravali s vedeckou pracovnickou Vyskumného
Ustavu pddoznalectva a ochrany pddy v Bratislave
doc. RNDr. Jaroslavou Sobockou, CSc.

Ako sa prejavuje meniace sa pocasie v silvislosti s globdlnym
oteplovanim na slovenskej krajine?

Globalne oteplenie pozoruje vedecka komunita aj la-
icka verejnost uz pomerne diho. Prognostické odhady
hovoria dokonca, Ze nastup zmeny klimy sa uz zacal a
oteplenie atmosféry sa deje predovSetkym nasledkom
antropogénneho, t. j. €lovekom vyvolaného efektu a nie
je dosledkom ,,poblaznenia“ prirody. St to napriklad viny
horacav striedajace sa s extrémnymi privalovymi dazda-
mi, prechodné obdobia - jar a jesen prakticky trvajlice
ovela kratSie, a vel'mi rychlo nastupujtce leto ¢i zima.
Treba poznamenat, Ze pddohospodarsky sektor je silne
zavisly od pocasia a od klimatologickych javov. Je preto
zrejmé, Ze pddohospodarstvo bude najviac citlivé na o¢a-
kavané acinky zmeny klimy. Predpoklada sa, Ze najviac
sa to prejavi nielen na pol'nohospodarskej produkcii a jej
kvalite, ale aj na lesnej krajine a na polnohospodarskej
pdde. Celkovo acinky nebudi nevyhnutne len negativne,
ale predpoklada sa aj viacero pozitivnych ¢ft. Prinosom
zrejme bude bohatsia Struktira rastlin pestovanych na
pode. Ale kli¢om k urode bude voda. Kto sa neposta-
ra o vodu, bude mat problém. Nakladné zavlahy pritom
nemusia byt jedinym rieSenim. Vodu udrzime v krajine,
ak zlepSime nasiakavaciu schopnost pdady. Len malo fudi
si uvedomuje, Ze starostlivostou o podu mozeme Gelif
zmene klimy.

Ako sa meni tradiény raz nasej krajiny?

Uz dnes pozorujeme, Ze sicasné pol'nohospodarstvo

Hrifiova (foto: Lucia Vagokovd)
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sa uz prisposobuje novym klimatickym podmienkam:
eviduje sa prediZovanie vegetacného obdobia, reSpektu-
ja sa vyznamné zmeny fyziologickych podmienok rastu
pol'nohospodarskych plodin (napr. posun sejby), evidujd
sa fenologické zmeny. V polnohospodarskom sektore
sa zaznamenavajl zmeny v agroklimatickej rajonizacii a
Struktdre pestovania rastlinnych druhov a odréd, bude
sa uvazovat o Sirich moznostiach vyuzivania zavlaho-
vych ststav. Podobne sa uz reaguje na ochranu hos-
podarskych zvierat proti vysokym teplotdm a uplatiiujd
sa systémy chovu hospodarskych zvierat s redukciou
vplyvu extrémnych teplét. V lesnictve sa predpoklada,
Ze zakladané, resp. obnovované lesné porasty budd do-
rastat do produkénej zrelosti a plnit pozadované funkcie
v Uplne inych klimatickych podmienkach, ¢o méze tento
proces negativne ovplyvnit. Mestd a okolité urbanizova-
né Gzemia budu trpiet zvySenymi teplotami a suchom,
podmienky pre obyvatelov z hladiska Zivotného prostre-
dia sa mozu zhorsit. Uz teraz citime salavé teplo v mes-
tach intenzivnejSie nez vo vidieckej krajine. Preto je tu
na mieste otazka zachovania €o mozno najviac otvorenej
mestskej zelene a nie jej redukcia.

Mé Vyskumny dstav podoznalectva a ochrany pédy k dispozicii
aj podporné odborné Stiidie vplyvu prejavov klimatickej zmeny na
hospodarenie v krajine?

Zékladnymi  vychodiskovymi materidimi v rezorte
pddohospodarstva su: prierezova Stidia Adaptacia
pddohospodarstva SR na zmenu klimy vypracovana
v 1. 2000, pre roky 2005 - 2008 sa rieSila vyskumna
Uloha Adaptacné opatrenia v pédohospodérstve SR na
klimatické zmeny, na ktorej participovali v3etky vedec-
kovyskumné instittcie rezortu s konkrétnymi vystup-
mi. Okrem toho pre Zivotné prostredie sa riesila tloha
Prebiehajica klimaticka zmena a jej dopady na rozvoj
spolocnosti v ramci Statneho programu vyskumu a vy-
voja Aktudlne otdzky rozvoja spolocnosti. Na zéklade
predikovanych Kklimatickych scenarov sa predpoklada
Castejsi vyskyt sucha v juznych ¢astiach Slovenska pri-
blizne do nadmorskej vysky 400 m n. m., o sa prejavi
rozne na rastlinnej produkcii, na migracii rastlinnych
Skodcov a chordb z juhu, ale aj v pédnych vlastnostiach.

N

Doc. RNDr. Jaroslava Sobockd, CSc. je predstavitelkou stred-
nej generdcie slovenskych pddoznalcov s odbornym zameranim
na podny prieskum a padnu geografiu, genézu a hodnotenie pod,
so Specializaciou na vyskum antropogénnych a urbannych pdd,
vyuZivanie geografického informaéného systému o pade a pedomet-
rickjch metdd; je koordinatorkou vyskumnych projektov zaoberaji-
cich sa zmenou Klimy vo vztahu k padnym zdrojom Slovenska. Je
autorkou takmer 150 vedeckych publikdcii; prednaSa na viacerych
univerzitéch, je ¢lenkou odborného kolektivu Morfogenetického kla-
sifikaéného systému pdd Slovenska (2000), Elenkou Predsednictva
Slovenskej akadémie padohospodarstva a prezidentkou Slovenskej
podoznaleckej spoloénosti (foto: Dominika Capkoviéové).

Toto Gzemie bude najviac ohrozené postupnym ubida-
nim pddnej organickej hmoty, na pahorkatinach prejavmi
urychlenej erézie, zhordenymi fyzikalnymi procesmi, ako
je kompakecia, tvorba prisuskov, trhlin a pod. Podunajska
nizina (Zitny ostrov) véak nebude na tom tak zle, pretoze
pod povrchom v Strkopieskovych nanosoch sa nachadza
ohromny zdroj obnovitelnej podzemnej vody. Lokélne v
miestach s vyskytom mineralizovanej hladiny podzemnej
vody sa predikuje zvySena salinizacia pdd. V strednych
a severnych ¢astiach Slovenska nastand priaznivé pod-
mienky na pestovanie teplomilnejsich plodin (napr. ku-
kurice), avSak pddne podmienky nebudu az tak vhodné.
Pddotvorny proces trva aj niekolko tisicroi a poda sa
nemdze tak rychlo prispdsobit novym klimatickym pod-
mienkam, t. j. nestane sa hned" takou Grodnou ako na
juhu Slovenska.

Aké skisenosti majii v zahranici?

V' zahraniCi existuje viacero vypracovanych medzi-
narodnych projektov, ktorych rieSenie sa sustredilo na
viaceré problémy vyskytujlice sa v stvislosti so zmenou
klimy. Ide napr. o CastejSie sa vyskytujlce lesné poziare,
nedostatok vodnych zdrojov v juznych mediterannych
zemiach, vypadky elektrickej energie v dosledku in-
tenzivneho pouzivania klimatizacnych zariadeni. Zvlast
lesné poZiare a neotakavané poveternostné situacie ako
veterné vichrice, prudké lejaky budd negativne ovplyv-
fovat Zivotné prostredie. Treba vSak poznamenat, Ze
severné mierne klimatické pasmo nebude mat drasticky
dosah na pddohospodarstvo. Ovela horsie na tom budu
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Zmena klimy

subtropické a tropické krajiny oboch hemisfér. V se-  nia musia byt v silade s opatreniami na zmierfiovanie  stvo a navrhovali sa adaptacné schémy pre Slovensko.

vernej Eurépe v dosledku predizenia vegetaénej doby  procesov voéi zmene klimy (sekvestracia sklenikovych Co povazujete za najddleZitejsie z hladiska ochrany pod, resp.
dokonca predpokladaju zvySené vynosy produkcie  plynov, zvySovanie retentnej vodnej kapacity pdd v Zivotného prostredia u nas?
p3enice, modeluji sa nové situacie, napr. v Dansku by polnohospodarskej krajine, tvorba funktnej udrZatelnej Zdoraznili sme, Ze nastup zmeny klimy uZz zacal.
v buducnosti cheeli uplatnit systém dvoch Grod, ¢o sa  polnohospodarskej i lesnej krajiny a iné). Klima sa uz meni. Vlady na celom svete Celia paralelnej
nam zda dost nepravdepodobné. My sami nevieme, ¢o Predpokladdm teda, Ze existuji narodné prognostické Stidie,  vyzve a fou je potreba prisposobit sa dosledkom zme-
spdsobi uvolfiujici sa metan z organickych pdd sever-  resp. mozné adaptaéné scendre vplyvov zmeny klimy na naSu  ny klimy. To hlavne v pddohospodarstve predpoklada
nych Statov Eur6py a Ruska a rozmrazovanie veéne za-  krajinu... prijatie narocnych programovych cielov, stratégii a me-
mrznutej pddy (permafrostu). Vychadzame z globalnych Nakol'ko sa zmena klimy deklaruje ako vazny glo-  todik, ktoré napomdzu zmierneniu oCakavanych Gcinkov
predpokladov, Ze najhrozivejsie oteplenie Gaka severnii  balny problém, viada SR vo vztahu k zmene klimy  zmeny klimy a prijatie adaptacnych opatreni. Vedecka
Arktidu. podporuje vyskum vo vSetkych rezortoch vedy a  komunita by bola velmi rada, keby sa otvoril novy
Co mzeme ocakavat v najblizsej buddcnosti? vyskumu. Problematika zmeny klimy na drovni re-  vyskumny program, kde by bolo mozné namodelovat

Celkovo vplyvy zmeny klimy sa najviac prejavia v zortu podohospodarstva bola implementovana do  nielen nové klimatické podmienky, ale aj riesit optimali-
podobe viacerych negativnych i pozitivnych faktorov.  Strednodobej koncepcie politiky pddohospodarstva na ~ zované zmieriiujice a adaptacné opatrenia. Mali by sa
Treba podotkndt, Ze polnohospodarstvo patri medzi  roky 2004 - 2006, schvélenej viadou SR v roku 2003 konkretizovat adaptaéné moznosti az na troven jednotli-
vyznamnych emitentov Zivotného prostredia. Ide hlavne  (uznesenie vliady SR €. 1090/2003) a Priorit pédo-  vého polnohospodarskeho ¢&i lesného podniku. Ako sme
o podiel pol'nohospodarstva na emisiach sklenikovych  hospodarskej vedy a vyskumu do roku 2015 MP SRz uz spomenuli, adaptécia v pol'nohospodarstve a lesnic-
plynov, tvorbu odpadu, vypustanie odpadovych vod a 2. 2. 2009 (pod ¢islom 1303/2007-550). Je tiez v tve uz prebieha, ale vyzaduje sa viac planovany a ve-
iné. Polnohospodarske vyrobné postupy st producen-  stlade s Akénym programom SR k Dohovoru OSN  decky oddvodneny pristup, nez chaotické rozhodovanie.
tom sklenikovych plynov, hlavne metanu (CH,), oxidu  (UN CCD) pre boj proti dezertifikécii a degraddcii pody ~ Medzi rozhodujlce faktory zmiernenia Gcinkov zmeny
dusného (N,0), v menSej miere oxidu uhlicitého (CO,),  a krajiny. V ramci Eurdpskej komisie existuje pracovna  Klimy patri zvySenie odolnosti polnohospodarskych a
halogenovanych uhlovodikov a tiez amoniaku (NH,). V. skupina s nazvom Adaptacia na zmenu klimy: eurdpsky  lesnych ekosystémov voci pdsobeniu zmeny klimy. Toto
prvom rade, zavaznym dosledkom zmeny klimy sa da  ramec opatreni, ktorej dokument tzv. Biela kniha skima by malo byt zalozené na reSpektovani a optimalnom
zabranit iba véasnym a dokladnym znizenim emisii skle-  a hodnoti mozné adaptacné opatrenia pre prispdsobenie  vyuzivani dostupnych pddnych a vodnych zdrojov. Ide
nikovych plynov. Rychly prechod na celosvetové hospo-  sa novym klimatickym podmienkam pre pofnohospo-  hlavne o zachytenie CO, v pdde a biomase, 0 zachova-
dérstvo s nizkym obsahom uhlika je preto zakladnym  darstvo a vidiecke oblasti ¢lenskych Statov Eurépskej  nie pddnej organickej hmoty, zabranenie zvySenej erézii
pilierom udrZania nérastu celosvetovej priemernej teplo-  Gnie. Z hiadiska trendov v EU prevlada nazor, &o najskér  a pod. Jednym z takychto opatreni moze byt zmena vo
ty 2 °C v porovnani s droviiou pred priemyselnym rozvo-  a ¢o najlepsie sa pripravit na zmenu klimy, s ciefom za-  vyuZivani krajiny, kde by sa vo vztahu k zmene klimy
jom. V druhom rade sa na zmenu klimy treba pripravit,  branit ekonomickym a ekologickym $kodam. Je to mid-  definovala funkénost krajiny a moznosti jej vyuzivania.
a to zavedenim zmierfiujdcich a adaptacnych opatreni.  re rozhodnutie, zalezi vSak na ludoch, ako budd uplat-  Udrzatelny systém hospodarenia na pode predpoklada
Zmierfiujice opatrenia by mali znizit vplyvy zmeny  fovat navrhované zmierfiujice a adaptaéné systémy v vytvorenie integrovaného systému manazmentu pody a
klimy na vSetky rezorty krajiny, zatial' ¢o adaptacné  praxi. Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pddy  vody v pol'nohospodarskej a lesnej krajine, o je efektiv-

@ opatrenia sa poksia prispdsobit novym klimatickym v Bratislave v spolupraci s FAO (organizacia Spojenych  ny nastroj pre uplatnenie systémovych opatreni zahriiu-
podmienkam rdznymi opatreniami. Tieto je potrebné  narodov pre polnohospodarstvo a vyzivu) organizoval  jlcich tak oblast zmieriiovania procesov zmeny klimy,
dosledne otestovat a implementovat az na droveri jed- v jlli ndrodny semindr, kde sa prezentovali posledné  ako aj adaptacnych opatreni voci nej.
notlivych fariem €i lesnych podnikov. Adaptacné opatre-  vysledky Studii vplyvov zmeny klimy na podohospodar- Za rozhovor podakovala Alena Kostirikova

Nedostatok vody a sucho v Europe

Mnoho z naSich kazdodennych  Eastiach severnej Eurépy. NavysSe, z dovodu zmeny kli-

Water resources across Europe — confronting ¢innosti si- vyZaduji Zivotne do-  my dojde v budicnosti k zvySeniu frekvencie vyskytu
water scarcity and drought lezity zdroj, a to vodu. V novej  slch a ich zavaznosti, ¢o umocni problémy s nedostat-
sprave Eurdpskej environmentdlnej  kom vody, najmé pocas letnych mesiacov.
agenttry (EEA) Vodné zdroje v Eurdpe Hlavné zistenia a odpori¢ania

- ¢elime nedostatku vody a suchu (Water Zmena z hospodarenia zameraného na zvySovanie
resources across Europe - confron-  dodavok vody na hospodarenie zamerané na minimali-
ting water scarcity adn drought) sa  zovanie dopytu si nutne vyZaduje zapojit rozlicné poli-
potvrdzuje, Ze v mnohych Castiach  tiky a metddy, a to:

Eurépy sa voda vyuZziva neudrzatel- e« vo vSetkych sektoroch hospodarstva, vratane pol-

nym sposobom. nohospodarstva, by sa malo za vodu platif podia
,,Pokial ide o vodu, Zijeme nad spotrebovaného objemu;

svoje  moznosti.  Kratkodobym « vlady by mali vo vacsej miere implementovat plany

rieSenim jej nedostatku je odber na zvladanie sucha a zamerat sa radsej na riadenie

eSte vacsich mnozstiev vody z po- rizika, ako na krizové riadenie;

vrchovych a podzemnych zasob. v oblastiach, ktoré trpia nedostatkom vody, by sa

Nadmerna spotreba vody vSak nemali pestovat bioenergetické plodiny naroéné na

nie je trvalo udrzatelna. Ma velky vodu;

vplyv na kvalitu a kvantitu zvySnej  kombinovanie vyberu plodin so zavlazovacimi meto-

vody, ako aj na ekosystémy, ktoré dami mdze znacne zlepsit efektivne vyuzivanie vody

sl od nej zavislé,” takto vyjadrila v pol'nohospodarstve, ak vychadza z poradenskych

svoje obavy vykonna riaditel’ka EEA programov pre pol'nohospodarov. Narodné dotécie,

prof. Jacqueline McGladeova. ako aj dotacie EU, vratane dotacii Spoloénej pol'no-
Sprava zdoraziuje, Ze hoci juz- hospodarskej politiky EU, mozu zohravat dolezit

na Eurépa nadalej celi najvacsim tlohu pri presadzovani efektivnej a udrzatel'nej spot-

1] problémom s nedostatkom vody, jej reby vody;
Foropesn Emronment ooy %J} nedostatok narasta aj v niektorych (Pokragovanie v prilohe, s. 13 - 14)
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Environmentalne hodnotenie

Stav odvadzania a cistenia odpadovych vod v SR

ZabezpeCenie primeranej kvality
Zivota obyvatelov, udrZanie pozado-
vanych hygienickych a zdravotnych
podmienok a zachovanie ekologicky
akceptovaného stavu vodného eko-
systému je (zko previazané s odka-
nalizovanim a Cistenim odpadovych
vdd vznikajtcich rozmanitou ludskou
ginnostou. Cistenie odpadovych véd
ma u nas bohatd tradiciu, ktord trva
uz niekolko desafroci. Aj na mnoz-
stve, stave a kvalite kanalizacnych
stavieb sa podpisala ekonomicko-po-
liticka situacia doby ich budovania.
Nakladanie s odpadovymi vodami a
ich vplyv na kvalitu Zivotného prostre-
dia je v sacasnosti podrobne sledo-
vané, vyhodnocované, sd prijimané
napravné opatrenia na dosiahnutie
poZadovaného stavu, vyvodzované
sankcie za nedodrzanie predpisanych podmienok s ich
nakladanim. Vstupom SR do EU sa $tandardné pod-
mienky v nakladani s odpadovymi vodami v EU stali
zavdzné aj pre SR a &asovy harmonogram ich napiiania
bol dohodnuty na predvstupovych rokovaniach s EU. Pri
hodnoteni stavu odvédzania a Cistenia odpadovych vod
v SR sme vychadzali z legislativnych a koncepénych
materialov EU a SR, podfa ktorych sa riadi strategické
planovanie, vystavba, prevadzka a tieZ aj hodnotenie
kanalizaénych stavieb.

Pravny ramec pre odvadzanie a Ciste-
nie odpadovych voéd

Zakladnym dokumentom platnym v celej EU je
Ramcova smernica o vodach 2000/60/EC (RSV), vytvarajica
pravny ramec eurépskej vodnej politiky. Rozhodujticim
dokumentom pre nakladanie s odpadovymi vodami je
smernica Rady 91/271/EHS, tykajica sa zberu, Cistenia a
vypustania komunalnych odpadovych vod, Cistenia a
vypustania odpadovych vad z urcitych priemyselnych
odvetvi. Ciefom tejto smernice je zabezpeCit ochranu
Zivotného prostredia pred nepriaznivymi vplyvmi ne-
Cistenych alebo nedostatocne ¢istenych komunalnych
odpadovych vod. Tdto smernicu podporuji smernice o
ochrane vod pred znecistenim dusi¢nanmi z polnohos-
podarskych zdrojov (vztahuje sa aj na proces naklada-
nia s kalom) o znecisteni spdsobenom urcitymi nebez-
pecénymi latkami vypustanymi do vodného prostredia
spolocenstva a jej pat dcérskych smernic. Smernicu
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Moderna éistiaren odpadovych vad v Poprade

Rady 91/271/EHS podporuju Styri smernice, ktoré kla-
dd poziadavky na kvalitu povrchovych vod.

V sucasnosti st pravne predpisy SR v stlade so
smernicou Rady 91/271/EHS, ktora je transponovana
cez rozhodujlice pravne predpisy v oblasti ochrany vod:
zakon €. 364/2004 Z. z. o voddch a o zmene a dopineni zako-
na Slovenskej nérodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v
zneni neskorsich predpisov (vodny zékon) a nariadenie viady SR
6. 296/2005 Z. z, kiorym sa ustanovuji poZiadavky na kvalitu
a kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazova-
telov zneistenia odpadovych vad a osobitnych vdd. V oblasti
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii dant prob-
lematiku upravuje zékon ¢. 442/2002 Z. z. o verejnych vodo-
vodoch a verejnjch kanalizaciach a o zmene a doplneni zakona
¢. 276/2001 Z. z. o reguldcii v siefovjch odvetviach v zne-
ni neskorSich predpisov. V roku 2003 bolo celé Gzemie
Slovenska vyhlasené za citlivi oblast nariadenim viady SR
6. 249/2003 Z. z., ktorym sa ustanovuijil citlivé oblasti a zranitel-
né oblasti, ktoré nahradilo nariadenim viady SR &. 617/2004 Z. z.,
kiorym sa ustanovuji citlivé oblasti a zranitelné oblasti.

Koncepcéné a strategické materialy
Koncepéné a strategické materidly SR, ktoré ovplyviiu-
ja strategické planovanie a rozvoj verejnych kanalizacii
s
* Koncepcia vodohospodarskej politiky SR do roku 2015 schva-

lend uznesenim vlady SR ¢. 117/2006 dna 15. 2.

2006
o Akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov SR 11l

Tab. &. 6: Prehlad vjvoja - zariadenia v spréve vodarenskych spoloénosti, obecnych iradov a inych subjektov

Roky
Ukazovatel Jedn. 2006 2007 2008
VS ou Iné * Spolu
Potet Cistiarni odpadovych vad Pocet 499 511 268 267 19 554
Dizka kanalizatnej siete (bez pripojok) | km 8016 8 506 7 561 1444 239 9244
Dizka kanalizanych pripojok km 2117 2203 1872 469 51 2392
Potet kanalizacnych pripojok ks | 275207 | 291 457 | 256 855 | 60 679 9366 | 326 900

Iné subjekty: KOMVaK, a. s., Komarno, Vodarenské a technické sluzby, s. r. o., Hlohovec, SCP, a. s., Ruzomberok, Prevak Staré Turd,

Aquaspi§, s. r. 0., SpiSska Nova Ves, HBP Prievidza
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schvéleny uznesenim vlady SR €. 10/2006 dna
11. 1. 2006
Nérodny rozvojovy plén SR - Operaény program - Zakladna in-
fradtruktira, material zobrany na vedomie 14. 7. 2004
uznesenim vlady ¢. 15766/2004
Stratégia SR pre Kohézny fond 2004 - 2006
Nérodny strategicky referencny ramec Slovenskej republi-
ky na roky 2007 - 2013, schvaleny vladou SR 17. 5.
2006 uznesenim ¢. 457/2006 predstavuje zakladny
strategicky dokument SR pre vyuZivanie fondov EU
v rokoch 2007 - 2013. Pre cely Operacny program
Zivotné prostredie je alokovany finanény objem 1 800
mil. eur, z toho pre operacny ciel' 1.2 Odvadzanie a
Cistenie komunalnych odpad vod v zmysle zavazkov
SR vogi EU v prioritnej osi 1. Integrovana ochrana a
racionalne vyuzivanie vod je vycleneny objem 691,7
mil. eur.
 Plan rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizécii pre
lizemie SR, material zobrany na vedomie 14. 2. 2006
uznesenim vlady ¢. 119/2006
 Narodny program Slovenskej republiky pre vykondvanie smer-
nice Rady 91/271/EHS o Gisteni komundlnych odpadovych vod
v zneni smernice Komisie 98/15/ES a nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady 1882/2003/ES
Zavazky SR a terminy ich plnenia
Povinnosti SR pre oblast verejnych kanalizacii uvede-
né v Zmluve o pristipeni Slovenskej republiky k Eurdpskej dnii
20 16. 4. 2003 a dalSie, vyplyvajlice zo smernice Rady
91/271/EHS, mozno zhrnat takto:
e do 31. 12. 2004 je potrebné dosiahnut stlad so
smernicou pre 83 % celkového mnozZstva biologicky
odstranitelného znecistenia;
do 31. 12. 2008 je potrebné dosiahnut stlad so
smernicou pre 91 % celkového mnoZstva biologicky
odstranitelného znecistenia;
do 31. 12. 2010 je potrebné dosiahnut silad so
smernicou pre aglomeracie s viac ako 10 000 ek-
vivalentnymi obyvatelmi/EQ (zabezpedit odvadzanie
odpadovych vdd a ich Cistenie vratane odstranovania
nutrientov);
do 31. 12. 2012 je potrebné dosiahnut silad so
smernicou pre 97 % celkového mnoZstva biologicky
odstranitelného znedistenia;
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« do konca roka 2015 zabezpecit odvadzanie a biolo-
gické Cistenie odpadovych vod v aglomeraciach nad
2 000 EO;

« priebezne zabezpecovat primerané Gistenie odpado-
vych vod vo véetkych aglomerdaciach pod 2 000 EO,
ktoré majui vybudovanu stokov sief.

Porovnanie zasadnych poZiadaviek eurépskej a slo-
venskej pravnej Upravy zahffiajlicej vynegociované pod-
mienky a ¢asovy harmonogram tykajlici sa odvadzania
a Cistenia odpadovych vod z aglomeracii v SR sa zhrnu-
té v tabulke €. 1 (pozri prilohu, s. 15)

Tab. €. 7: Pocet pripojenych obyvatelov a mnoZstvé vypistanych odpadovych vad

pripojenych obyvatelov, obé&ianskej vybavenosti, slu-
Zieb a priemyslu a nepripojenych obyvatelov, sluZieb
a pripadne priemyslu a v roku 2 006 predstavoval
5 237 362 EO, o sa rovna aj celkovému mnozstvu
vyprodukovaného znecistenia. Toto €islo zaroven slizi
ako zaklad pre posudzovanie stavu v odvadzani a Ciste-
ni odpadovych vad.

MnoZstvo odvédzaného znetistenia

Pri- vyhodnocovani poctu stokovych sieti bol zvo-
leny pristup jedna aglomeracia = jedna stokova sief.
Mnozstvo zneistenia odvadzané stokovou siefou
v 356 aglomeréaciach nad
2 000 EO na Slovensku

Ukazovatel Rok 2006 2007 2008 bolo stanovené na drovni

1 | Potet obyvatelov pripojenych na tisic 3100,5| 3147,0 | 3189,2 2 |’?<73“ 652 E'|0h(pozr|1;a-
verejnil kanalizéciu u u C', ’ pno’a, S" )
Individudlne systémy (Zum-

z toho: v.domochvpripojenych tisic 3031130608 [ 31166 | py) neboli brané do vahy

na kanalizaciu s GOV kvoli nedostatoénej kvalite

2 | Dizka kanalizasnjch sieti km | 80161 | 84965 | 92438 | Podkladovych Udajov. Vo
3 . X o 26 6 3696 vSetkych aglomeraciach,
Vuldka vypiistana do vodnych tokov mil/m 452, 416,1 ) kde existuie aspori Giastot-
cekom ne stokova siet a Cistenie

z toho: Cistené odpadoveé vody | mil/m? 439,4 407,8 361,5 | odpadovych vad, sa stanovili

4 | Muoistvo vypistanjch odpadovich | miym® | 2122 | 2090 2070 Mnozstva odvadzaného zne-
Vi Cistenia prioritne na zaklade
(idajov 0 odvadzanom, resp.

z toho: splaskové vody mil/m® 128,4 115,9 12,8 | zneskodiiovanom  latkovom
priemyselné a ostatné | mil/m? 83,8 931 94,2 | znecisteni. Z tohto je mozné

odpadové vody konStatovat, Ze bolo odvadza-

Mnoistvo vypistanych odpadovych vod (voda odkanalizovana spoplatnend) je len za vodarenské
spolocnosti a iné subjekty - KOMVaK, a. s., Komarno, Vodérenska a kanalizacna spolocnost, s. r. 0.,
Hiohovec, Mondi SCP, a. s., Ruzomberok (nie sii ddaje za obecné Grady)

Situacia v oblasti odvadzania a éiste-
nia odpadovych vod k 31. 12. 2006
Komplexné vyhodnotenie odvéadzania a Cistenia

odpadovych vod bolo vykonané v roku 2008, pricom
hodnotenym rokom bol rok 2006. Toto vyhodnotenie
bolo vykonané v stlade s poziadavkami smernice Rady
91/271/EHS (dalsie vyhodnotenie bude vykonané v
roku 2010 a hodnoteny rok bude 2008).

V ramci efektivneho odvadzania a Cistenia odpado-
vych vad je uplatfiovany systém aglomerdcii, ktory vy-
chadza z ustanoveni nadej a eurdpskej pravnej dpravy.
Pod aglomeraciou rozumieme oblast, v ktorej je osid-
lenie alebo hospodarska ¢innost natol'ko rozvinuta, ze
je opodstatnené odvadzat z nich komunélne odpadové
vody stokovou sietou do Cistiarne odpadovych vad
(COV) alebo na miesto ich spracovania a vypusfania
(podla smernice Rady 91/271/EHS). Proces vyme-
dzenia aglomerdcii na Slovensku sa postupne vyvijal.
V stcasnosti je chapanie pojmu aglomerécia zhodné
s chapanim definicie aglomeracie podla finalnej verzie
materialu vysvetlujiceho chapanie kli¢ovych pojmov
smernice (Terms and Definitions of the Urban Waste
Water Treatment Directive 91/271/EEC) zo 16. 1. 2007,
ktory umoziuje na jednu COV napojit viac aglomeracii.

MnoZstvo produkovaného znegistenia

Podla smernice Rady 91/271/EHS je hodnotenie
vykonané pre aglomerécie nad 2 000 EO, na ktoré sa
vztahuje plnenie zavazkov. V SR je 2 410 aglomeracii,
z toho aglomerdcii pod 2 000 EO je 2 054. Velkostna
Struktra aglomeracii nad 2 000 EO je uvedend v

né znecistenie od 3 973 622
EO, ¢o predstavuje 75,87 %
. (1 263 740 nepripojenych

roi: WO £0) 0 tomto Gdaii je potrebné
diskutovat, nakol'ko relacie vel'kosti odkanalizovanych
obyvatelov v aglomerdciach (pocty EO - stanovené pre-
vazne na zéklade privadzaného znecistenia) a velkosti
aglomerdcii (pocty EO - stanovené prevazne na zékla-
de administrativnych (dajov) neodrazaja celkom redl-
ne mieru odkanalizovania obyvatelov z vymedzenych
aglomeracii. Tato skutocnost je spdsobovana aj tym,
Ze administrativny obyvatel predov§etkym v oblastiach
vidieckeho spdsobu Zivota a vyznamnej migracie za
pracou nevyprodukuje v mieste vlastnej aglomeracie
konvengné mnoZstvo znecistenia (60 g BSK,/d/obyv.).
Z tohto dovodu je mozné predpokladat, Zze po uvede-
nom spresfiovani vypoctov stanovena miera 75,87 % je
v skutocnosti vy3sia. Tento rozdiel medzi vypoctovymi
idajmi a skutocnostou sa zvysuje predovsetkym pri

mensich velkostiach aglomerdcii. Druhym vyznamnym
doévodom spdsobujdcim tento rozdiel je aj disproporcia v
evidencii obyvatelstva s moznostou pripojit sa na stoko-
va siet pri dokonceni vystavby kanalizacie a v meskani
skuto¢ného pripéjania. Tento fakt bol vyznamny v hod-
notenom roku, pretoZe sa ukoncovali vel'ké stavby ka-
nalizacii v ramci prvého planovacieho obdobia Cerpania
finanénych prostriedkov z fondov EU. | ked' tieto tvahy
hovoria v prospech zvy$eného poctu obyvatelov pripo-
jenych na stokovu siet, celkove mozno odhadovat, Ze na
stokov( siet sa nema moznost pripojit viac ako 1,1 mil.
obyvatelov v aglomeraciach vacsich ako 2 000 EO.

Pri vyhodnocovani poctu stokovych sieti, ktoré spi-
faji poZiadavky smernice Rady 91/271/EHS, su isté
problémy vzhladom k tomu, Ze v si¢asnosti je vystavba
a rekonstrukcia stokovych sieti bud’ planovana, alebo
este prebieha a nie je ukoncend. Pocty stokovych sieti
uvadzané v tabulke €. 3 zodpovedajl funkénym sto-
kovym sietam, ktoré zabezpecujli odvadzanie komunal-
nych odpadovych vad, nespifiajt viak vietky pozado-
vané parametre.

Cistenie odpadovych vad

V' aglomeraciach nad 2 000 EO mozno konStato-
vat, ze mnozstvo privadzanych odpadovych vod sa
prakticky rovnd mnozstvu Cistenych odpadovych véd.
Vynimku moZzu tvorit situacie kratkodobého obtokova-
nia najmé biologického stupiia pri vacsich prietokoch
najma pri rekonstrukciach COV. Mieru vyhovujiiceho
gistenia je nutné posudzovat k zévazkom SR voéi EU a
jednotlivym terminom. Do konca roka 2010 je potrebné
dosiahnut stilad so smernicou pre aglomerécie s viac
ako 10 000 EO (zabezpedit odvadzanie odpadovych
vod a ich Cistenie vratane odstrafiovania nutrientov). V
tabul'ke €. 4 (pozri prilohu, s. 15) sd uvedené sumarne
vysledky za rok 2006 bez zohladnenia Géinnosti COV
na kvalitativne parametre jednotlivych foriem dusika
a fosforu. Z tab. €. 4 vyplyva, Ze v roku 2006 boli v
stlade s poziadavkami smernice Rady 91/271/EHS
Cistené odpadové vody od 2 956 137 EO, ¢o predstavuje
56,44 % a z celkového poctu 365 aglomerécii kvalita vyCistenjch
odpadovjch vod vyhovovala v 189 aglomerdciach. Do 31. 12.
2004 bolo potrebné dosiahnut stlad so smernicou pre
83 % celkového mnoZstva biologicky odstranitelného
znecistenia. Z tychto percentualnych ddajov vidiet mie-
ru meSkania v kvalite vyCistenych odpadovych véd.

V stcasnej dobe prebieha vel'mi intenzivne rekon-
strukcia COV, ale poget rekonstrukcii a vystavby COV
meSkd za poziadavkami vyplyvajucimi z poziada-
viek. Vsetky rekonstruované COV nad 10 000 EO s

Tab. &. 8 Odhadované finanéné naklady potrebné na zabezpegenie zavazkov SR voii EU

Prechodné Miera plnenia Celkové potrebné Celkové finangné Celkové Celkové nezabez-
obdobie siiladu so smerni- naklady naklady nezabezpecené pecené
couv % na implementéciu uz vynaloZené finanéné naklady finanéné naklady
smernice v mil. Sk v mil. Sk do v mil. Sk v mil. Sk
v CU 2003 31. 12. 2006 v CU 2003 v CU 2006
1 2*
2004 83 42 862 14 577 28 285 32202
2008 91 47 277 32700 37 229
2010 93 48 477 33900 38 595
2012 97 54 878 40 301 45883
2015 100 61079 46 502 52 942

1* - uvedena Giastka uz nezahfiia doteraz vynalozené finanéné prostriedky na schvalené projekty z 1. programovacieho obdobia (roky 2004
- 2006), 2* - priemerna medziroéna miera inflécie bola uvazovana na irovni 6,7 % Tabul'ka bola spracovana v Sk
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tabulke €. 2 (pozri prilohu, s. 15). Celkovy pocet EO
v aglomeréciach vagsich ako 2 000 EO pozostava z

® |
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technologicky a technicky rieSené na odstrafiovanie
nutrientov N a P. Ku koncu roka 2006 boli vyhovujico
Cistené odpadové vody na odstrafovanie organického
znecistenia a odstranovania nutrientov od 1 184 200
EO, ¢o prestavovalo 28,84 %. Celkove vyhovovalo 26
CoV. Sumarne vysledky podla velkostnych kategrii s
uvedené v tabulke €. 5 (pozri prilohu, s. 15).

Aglomerdacie pod 2 000 EO

V aglomeraciach pod 2 000 EO neboli podrobne
spracované vSetky (daje, pretoze su vyrazné rozdiely
v (dajoch sparovanych na obecnej Grovni. Celkovy
pocet pripojenych obyvatelov na stokovi siet bol cca
150 000. Kvalita vycistenych odpadovych vod zodpo-
vedala konkrétnym pomerom na predmetnych COV (od
vyhovujlcej az po nevyhovujicu). NajvysSiu kvalitu
vycCistenych vod dosahovali aglomeracie napojené na
velké COV. V 43 aglomeréciach pod 2 000 EO je vybu-
dovana, resp. Ciastoéne vybudovana stokova siet bez
Cistenia odvadzanych komunalnych odpadovych vod.

Nakladanie s Gistiarenskym kalom

V roku 2006 predstavovala celkova produkcia kalu
v SR 54 780 t susiny. Z toho sa v pddnych procesoch
vyuzilo 39 405 t (71,9 %), doCasne sa uskladnilo
6 130 ton (11,2 %) a na skladky sa ulozilo 9 245 t
(16,9 %). V roku 2006 sa kal do pol'nohospodarskej
pddy priamo neaplikoval. Na vyrobu kompostu sa pou-
Zilo 33 630 t susiny kalu, inym spdsobom sa v pédnych
procesoch vyuzilo (rekultivacia ploch, skladok a pod.)
5775t kalu.

Situacia v oblasti odvadzania a ciste-
nia odpadovych véd v SR
k 31. 12. 2008

Tieto informacie vychadzaji zo Statistickych vy-
kazov vodarenskych spoloénosti, obecnych Gdajov a
inych subjektov a nie st vztahované na aglomerdcie.
V roku 2008 bolo na verejnd kanalizaciu pripojenych

cca 3 189 000 obyvatelov, ¢o predstavovalo 58,9 %
(z celkového poctu obyvatelov SR), z toho v domoch
pripojenych na verejnii kanalizdciu s COV Zilo cca
3 116 000 obyvatelov. Narast pripojenych obyvatelov
na verejnl kanalizaciu v roku 2008 predstavoval cca
42 200 obyvatelov. Celkové mnozstvo vyplstanych
odpadovych vod do vodnych tokov malo aj v roku
2008 klesajacu tendenciu a v roku 2008 pokleslo o
46,5 mil/m® a dosiahlo hodnotu 369,6 mi/m®. Mierny
pokles nastal aj v produkcii splaskovych odpadovych
vdd o cca 2 mil/m3. Naopak v produkcii priemyselnych
a inych vad nastal mierny narast o 3,1 mil/mé. V roku
2008 bol zaznamenany najvyssi narast dizky kanali-
zatnych sieti v medzirotnom obdobi v histérii SR. V
priebehu roka 2008 sa vybudovalo celkom 747,3 km
kanalizaénych potrubi a celkové dizka dosiahla hodno-
tu 9 243,8 km. Tento priaznivy nérast bol dosledkom
ukoncovania kanalizanych stavieb z prvého plano-
vacieho obdobia ¢erpania financnych prostriedkov z
fondov EU. Zdanlivy nestlad medzi dizkou novovybu-
dovanej kanalizacie a poctom pripojenych obyvatelov
vyplyva zo zaostavania v pripdjani obyvatelstva na
novovybudovand kanalizaciu. V individudlnych pripa-
doch sa stretdme s neochotou pripojenia na verejnd
kanalizaciu a platenia sto¢ného. V roku 2008 bolo evi-
dovanych 35 443 novych kanalizaénych pripojok, na
jednu kanalizaén( pripojku pripadalo 1,19 obyvatela.
Sumarne adaje o mnozstve vypustanych odpadovych
vod sl uvadzané v tabulke €. 6. a daje o kanaliza¢-
nych sietach, kanalizaénych pripojkach a poéte COV
st uvedené v tabul'ke €. 7. Za celoslovenskym prieme-
rom v pocte pripojenych obyvatelov zaostavaji najma
Trnavsky, Zilinsky a Nitriansky kraj. Na okresnej trov-
ni je najnepriaznivejia situdcia v okresoch Komérno,
Némestovo, Cadca a Kosice-okolie, s po&tom pripo-
jenych obyvatelov na verejnl kanalizaciu menej ako

30 %. NajpriaznivejSia situacia je v okresoch s vyso-
kym podielom obyvatelstva Zijicim v mestach.
Investiéna naroénost

Implementécia poziadaviek smernice Rady 91/271/
EHS je ekonomicky velmi naroéna, jednak z hladiska
vystavby a rekonstrukcie stokovych sieti, ako aj zabez-
pecenia adekvatneho Gistenia odpadovych vod v COV.
V podmienkach SR st finanéné zdroje pre tdto oblast
gerpané z tychto zdrojov: fondy EU, $tatny rozpoget,
Environmentalny fond, vlastné zdroje (obci, resp. regio-
nalnych vodarenskych spolognosti), Gvery a pozicky. V
tabul'ke €. 8 st rozpisané odhadované naklady potreb-
né na zabezpedenie zavazkov SR voi EU.

Pristup k vymedzeniu aglomerdcii sa postupne vyvi-
jal, ¢o spolu so zvy$enim cien stavebnych prac viedlo aj
k zvyseniu finanénych narokov v porovnani s odhadom
z roku 2003. V nakladoch na rok 2008 sii uz (Giastoc-
ne) zahrnuté naklady na aglomerécie nad 10 000 EO,
vratane nakladov na odstranovanie nutrientov, aj ked'
stilad so smernicou sa ma dosiahnut do roku 2010.
Z odhadovanych nékladov na dosiahnutie sdladu so
smernice Rady 91/271/EHS z tabul'ky €. 8 vyplyva, Ze
k roku 2008 je deficit finanénych prostriedkov 1 235,8
mil. € (37 229 mil. Sk), k roku 2010 1 281,1 mil. €
(38 595 mil. Sk) a k roku 2015 1 757,3 € (52 942
mil. Sk). Naroky vysoko prekracujd ¢iastku 691 mil. €
(20,8 mid. Sk) viazanu na vystavbu kanalizécii v dru-
hom planovacom obdobi rokov 2007 - 2013 Cerpania
finanénych prostriedkov z fondov EU.

Zaver

Za posledné roky sa dosiahol vyrazny pokrok v od-
vadzani a Cisteni odpadovych vod. Napriek tomu mozno
konstatovat, 7e SR vyrazne zaostava v napiiiani zavéz-
kov SR z predvstupovych rokovani s EU.

Ing. Peter Belica, CSc., Ing. Jan Zareczky
Vyskumny iistav vodného hospodarstva Bratislava

Dekontaminacia vod od Pb, Hg, Cd
kvalitne, rychlo a lacno

Vodné toky na Slovensku st pri havariach zne-
Cistované toxickymi a tazkymi kovmi (Pb, Hg, Cd a

novymi panelmi. Zo $tdlne neustale vytekd banska voda so zvySenym obsahom Sb, As a Fe
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iné), Skodlivymi anorganickymi (napr. dusitnany,
fosforenany) a organickymi zlG¢eninami (napr. ten-
zidy, ropné latky). Je to dosledok
rozvinutej industrialnej produk-
cie a stcasného Zivotného Stylu
(tepelné elektrarne, Zeleziarne,
spracovanie nezeleznych kovov,
doprava, odpad z domacnosti).
Nemalou mierou sa na zlom sta-
ve podpisuji dosledky intenziv-
nej banskej €innosti v niektorych
oblastiach Slovenska - napr. v
Slovenskom rudohori (odkaliska,
a predovsetkym aj v stcasnosti
neustéale vytekajice kontamino-
vané banské vody).

ZvySovanie kyslosti vdd aci-
difikaciou prostredia vedie k
mobilizacii Skodlivin a lahsiemu
uvolnovaniu tazkych a toxickych
kovov do vodného prostredia.
Zvlast nebezpecna je vo vode
pritomnost olova, ortute a kad-
mia, ktoré su v rozpustnej forme

®

vel'mi toxické a nebezpecné pre Eloveka uz pri niz-
kych obsahoch. Maximalne povolené obsahy Pb, Hg a
Cd vo vodach definuje vyhlaSka MZ SR ¢. 29/2002 o
poziadavkach na pitnl vodu a kontrolu kvality pitnej
vody, smernica EU 98/83/ES o kvalite pitnej vody a
nariadenie viady SR ¢. 296/2005. 0d roku 2006 plati
stbor smernic pre odvetvia hospodarskej sféry, ktory
drasticky obmedzuje pouZivanie urcitych nebezpec-
nych latok v priemysle. Experti sa zhoduji v nazore,
Ze ochrana vod sa oproti inym oblastiam Zivotného
prostredia zanedbdvala v najvacsej miere.

Pri havarijnych koncentraciach kationov tazkych a
toxickych kovov vo vodach je mozné vyuzit princip
chemickych reakcii, napr. zrazanie vapnom, sedimen-
taciu vo forme nerozpustnych latok a ich odstrafiova-
nie napr. filtraciou. Na elimindciu priebeznej a dlho-
dobej kontamindcie vody, napr. zo starych banskych
diel, je poZiadavka uplatnenia predovsetkym finan¢ne
nenaro¢ného riesenia, ktoré je aplikovatelné priebez-
ne v dlhom ¢asovom horizonte.

V rémci hladania spdsobov ako odpadové vody vy-
¢istit efektivne a finanéne malo nakladné kosické pra-
covisko Aplikovanej technoldgie nerastnych surovin
(ATNS) Statneho geologického tstavu Dionyza Stira



Technologicky vyskum

testovalo na dané vyuZitie ekologicky vhodné prirod-
né materidly z tychto lokalit: anhydrit (Novoveska
Huta), zeolit (Nizny Hrabovec), bentonit (Lastovce,
Kuzmice, Stara Kremni¢ka-JelSovy Potok), bentonit-ze-
olit (BartoSova Lehdtka-Paseka), vapenec (Rohoznik-
Vajarskd), dolomit (Klastor pod Znievom) a magnezit
(Jeldava-Dubravsky masiv). Vyskum sa uskutoénil na
baze dlohy Technologicky vyskum a moZnosti vyuZzitia
nerudnych nerastnych surovin v hospodarskej sfére a
Zivotnom prostredi, ktord financovalo MZP SR.

Sorpéné laboratdrne prace sa zamerali na zachytenie
katiénov kovov (Pb, Hg, Cd) nachadzajlcich sa vo
vodnom prostredi samostatne, v dvoj (Pb-Hg, Pb-Cd,
Hg-Cd) a trojkombinacii (Pb-Hg-Cd), v koncentraci-
ach nadlimitnych az extrémne nadlimitnych (od 5 do
2 200 ug.I") pomocou sorbentov zrnitosti pod 0,355
mm v statickych podmienkach, s cielom dosiahnut
cinnost sorpcie 95 % a viac. Doba sorpcie bola 5, 15
a 30 minat, pricom davka jednotlivych sorbentov bola
1 gram na liter vody. Stupen oCistenia kontaminova-
nej vody sa hodnotil pomocou parametra Gcinnosti
sorpcie E (%).

Desorpéné skisky sledovali percento
uvolnenia predmetného katiénu kovu
z nasorbovaného mnoZstva pdsobe-
nim destilovanej vody (pH = 7) na 1
gram pouzitého sorbentu v pomere
1: 1000 (tuhd: kvapalna faza) v tr-
vani desorpcie 30 mindt, 3 hodiny a
48 hodin.

Vysledky vyskumu preukazali, Ze fak-
tory ako zrnitost sorbentu, trvanie sta-
tickej sorpcie (5, 15 a 30 min(t) a roz-
ne zakladné koncentrdcie jednotlivych
katiénov kovov nachadzajlcich sa vo
vodnom prostredi samostatne nemaju
v pripade jedného druhu horniny a
vzorky podstatnejsi vplyv na acinnost
sorpcie, pricom podla efektivnosti
sorpcie bolo zostavené poradie kvality
jednotlivych vzoriek: bentonit (Stara
Kremnicka-JelSovy Potok), bentonit-
zeolit (BartoSova Lehdtka-Paseka),

7 vytekajiicej vody zo StéIne Pezinok-Trojarova sa vyzrazali zliceniny Fe

bentonit (Kuzmice), bentonit (Lastovce), zeolit (Nizny
Hrabovec), vapenec (RohoZnik-Vajarska), magnezit
(JelSava-Dabravsky masiv), dolomit (Klastor pod
Znievom) a anhydrit (Novoveska Huta). Z hladiska
sorpcie kombindcii dvoch katiénov kovov z vodného
prostredia boli v statickych podmienkach dosiahnuté
hodnoty u¢innosti sorpcie cca 95 % a viac pre dvo-
jicu Hg-Cd so sorbentami z Nizného Hrabovca (zeolit-
klinoptilolit), Lastoviec (bentonit), Kuzmic (bentonit),
BartoSovej Lehotky-Paseky (bentonit-mordenit) a
pre dvojice Pb-Hg (sorbent z bentonitu z Kuzmic).
Uginnost sorpcie nad 90 % sa dosiahla v pripade sor-
bentov bentonit-(zeolit) z BartoSovej Lehotky-Paseky
(Pb-Hg); bentonitu z Lastoviec a bentonitu-(zeolitu) z
BartoSovej Lehotky-Paseky (Pb-Cd). Z celkového hla-
diska sorpénych skisok v statickych podmienkach
sa ako najlepsi sorbent jednoznacne ukazuje bentonit
zo Starej Kremnicky-JelSového Potoka, ktory v staci-
onarnych podmienkach (zrnitost - 0,355 mm) po 30
minttach zachytil z vodného prostredia dvojice, resp.
trojicu kationov kovov s Géinnostami 96,12 - 97,20 %

(Pb-Hg), 95,29 - 99,28 % (Pb-Cd), 96,83 - 99,61 %

-

AT

i

Len environmentalne zodpovednym pristupom sa podari uchovat' Zriedla kristalovogistej vody bez Skodlivych
kontamindcii (vyvieracka pri obci Drienovec na vychodnom okraji Slovenského krasu)
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Samoregenerdcia banskej vody prirodnym prostredim. Opustené dobjvky na keramické suroviny (lokalita Poltar)

s

(Hg-Cd), resp. 97,14 - 97,19 - 98,50 % (Pb-Hg-Cd).

K najlepSej bentonitovej vzorke z JelSového
Potoka z hladiska dosiahnutych hodndt acinnosti
sorpcie cca 90 % a viac v statickych podmienkach
pre trojicu kationov kovov (Pb-Hg-Cd), nachadza-
jucich sa spolu vo vodnom prostredi, sa priblizuje
zeolit z Nizného Hrabovca (93,57 - 92,68 - 95,56
%), bentonit z Lastoviec (96,26 - 94,44 - 98,37
%), bentonit z Kuzmic (92,22 - 96,48 - 99,36 %) a
bentonit z BartoSovej Lehotky-Pasiek (89,72 - 96,66
- 97,89 %).

Z celkovych mnozstiev nasorbovanych katiénov
kovov samostatne (Pb, Hg, Cd) sa z pouzitych sor-
bentov po dvojdiiovej statickej desorpcii pri pH = 7
uvolnilo do destilovanej vody len 0,15 - 3,76 % ko-
vov. Jedinou vynimkou bolo Cd v pripade anhydritu
z Novoveskej Huty, kde je tato hodnota 5,99 %. Z
vybranych pouZitych sorbentov sa dvojice kationov
kovov (Pb-Hg, Pb-Cd, Hg-Cd) uvoltuji do destilova-
nej vody (pH = 7) v statickych podmienkach (2 dni;
pomer tuhd faza : kvapalna faza je 1 : 1000) spolu v
rozmedzi od 0,73 do 7,23 %, pre trojicu kationov ko-
vov spolu (Pb-Hg-Cd) k uvolneniu 6,59
- 13,68 % kovov. Zostatkové koncen-
tracie kationov kovov Pb, Hg, Cd vo
vodnych roztokoch po sorpcii, resp. po
desorpcii boli ¢astokrat nizie, nez su
uvedené hodnoty v platnych legislativ-
nych norméch.

Pri havariach, kde sa do vodnych
tokov alebo jazier dostanu predmetné
katiény kovov v rozpustnej forme vo
vysokych koncentraciach, je mozné
zabranit dhynu ryb a inych vodnych
Zivogichov okamzitym rozptylenim zr-
nitého alebo praskového prirodného
materidlu na baze bentonitov a zeoli-
tov (napr. sypanim z vreca za vrtulu
motorového €Ina).

Ing. Lubomir Tuéek, Ing. Zoltdn Németh, PhD.,
RNDr. Jén Derco, CSc.

Stétny geologicky dstav Dionjza Stira

Foto: Z. Németh
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Prva hodnotiaca sprava pre Europsku komisiu

Kvalita pitnej vody v SR

Poziadavky na kvalitu pitnej vody, ktoré sa vztahuji
na vietky Clenské Staty Europskej unie, si dané smer-
nicou Rady 98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite
vody uréenej na ludskd spotrebu. Standardy pre kvalitu
pitnej vody uvedené v smernici vychadzajd z odporicani
Svetovej zdravotnickej organizacie. Cielom smernice je
chranit zdravie obyvatelov a spotrebitelov EU. Smernica
okrem iného zavazuje Clenské Staty pravidelne monito-
rovat kvalitu pitnej vody a poskytovat spotrebitefom
dostatocné a aktudlne informacie o kvalite pitnej vody.
Konkrétne v ¢lanku 13 uklada ¢lenskym Statom povin-
nost spristupnit adekvatne a aktudlne informéacie o kva-
lite vody urcenej na ludskd spotrebu a raz za tri roky
uverejnit spravu o kvalite vody uréenej na ludsku spot-
rebu. Na zéklade predlozenych sprav Eurépska komisia
vyhodnocuje vysledky z monitoringu kvality pitnej vody
a po kazdej reportovacej periéde vydava sumarnu spra-
vu, ktord hodnoti kvalitu pitnej vody a jej zlepSovanie v
eur6pskom meradle.

PoZiadavky pre reporting a reportovaci format si
dané v smernici Rady 91/692/EEC o $tandardizacii a
racionalizacii sprav o zavadzani niektorych smernic o
Zivotnom prostredi a suvisiacich predpisov a v rozhod-
nuti Komisie 95/337/EEC. Podla tychto poZiadaviek
reportovalo kvalitu pitnej vody za roky 2002 - 2004
18 ¢lenskych $tatov, vratane novopristipenych (Ceska
republika, Estonsko, Madarsko). Slovenska republika
vtedy vyuzila moznost nereportovat, kedze pre nové
Elenské Staty bola tato tloha dobrovorna. Dalsia repor-
tovacia perdiéda 2005 - 2007 vSak uz bola povinnou
pre vSetky Clenské krajiny a museli sme zacat s pripra-
vami prvej spravy o kvalite pitnej vody v SR.

V sacasnosti Eurépska komisia odportca (Guidance
document on reporting under the Drinking water direc-
tive 98/83/EC z 9. mdja 2007) reportovanie spravy
elektronicky cez Reportnet (Reportnet je sticastou infor-
macného systému o vode - WISE - Water Information

System in Europe), pricom tento spdsob reportovania
je dobrovol'ny. SR postupovala pri priprave Spravy podla
spominanych odport¢ani a odreportovala spravu elek-
tronicky, ¢o znamenalo naplnit pozadovanymi tidajmi 15
prehladnych excellovskych tabuliek.

Z odporacani Eurdpskej komisie dalej vyplyva, Ze
hodnotenie kvality pitnej vody sa vykonava na zaklade
tzv. zasobovanych oblasti (pozn.: zdsobovana oblast
je geograficky vymedzend oblast, v ktorej pitnd voda
pochadza z jedného zdroja alebo z niekolkych zdro-
jov a v ktorej kvalitu pitnej vody mozno povazovat za
priblizne rovnakd (priloha ¢. 2 k NV SR ¢. 354/2006
Z.2.).V sprave sa majl uvadzat tie zasobované oblasti,
v ktorych je zasobovanych

vatelov (68,5 %), v roku 2006 3,72 mil. (69 %) a v roku
2007 3,75 mil. (69,4 %). Pre tplnost Gdajov viak treba
uviest, Ze celkovy pocet obyvatelov zésobovanjch z verejnych
vodovodov v roku 2007 predstavoval 86,6 % obyvatelov. (Pozri
Zoznam zasobovanych oblasti v SR nad 5 000 obyvate-
[ov (stav k roku 2007), priloha, s. 15)

Kvalita pitnej vody vo velkych zasobovanych ob-
lastiach vyhovovala poZiadavkam smernice v mikro-

Graficky znazornené zasobované oblasti nad 5 000 obyvatelov (stav k roku 2007)

viac ako 5 000 obyvatelov,
resp. kde objem dodavanej
vody je viac ako 1 000 m® za
den. Na zaklade podkladov
regiondlnych dradov verejné- r T
ho zdravotnictva a v spolu- LI, 5
praci s Vyskumnym Gstavom "
vodného hospodarstva bolo v
SR vyclenenych 94 zasobovanjch
oblasti, zasobujicich viac ako

5 000 obyvatelov (tzv. velké za- A I 2N

sobované oblasti).
Nakol'ko sugastou repor-

tingovych povinnosti podla
smernice €. 98/83/ES, za ktorej implementéciu zodpo-
veda rezort Ministerstva zdravotnictva SR, si aj informa-
cie relevantné k implementacii smernic ¢. 75/440/EHS
a 79/869/EHS, t. j. informacie o vodarenskych zdrojoch
a vodohospodarskych sluzbéch, ktorych sledovanie je v
zmysle zakona €. 442/2002 Z. z. v kompetencii rezortu
Ministerstva Zivotného prostredia SR, na priprave spravy
sa podielali obidva rezorty. Spravu Slovenskej republiky
0 kvalite vody urcenej na ludski spotrebu za roky 2005
- 2007 spracoval Urad verejného zdravotnictva SR na
zéklade podkladov poskytnutych regiondlnymi dradmi
verejného zdravotnictva a podkladov z Vyskumného
Ustavu vodného hospodarstva.

Ak premietneme suché ¢isla z tabuliek do textu, do-
zvieme sa, Ze v porovnani so smernicou ¢. 98/83/ES ma
SR 6 ukazovatelov, ktoré maji prisnejsie limity ako stanovuje
smernica. Konkrétne ide o ukazovatele bér, kadmium,
med’, kyanidy, chloridy a pH. Dalej sa v nariadeni viady
SR €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky
na vodu ur¢end na ludskd spotrebu a kontrolu kvality
vody urcenej na ludskd spotrebu, ktorym bola imple-
mentovana smernica ¢. 98/83/ES, nachadzajl pridavné
ukazovatele, ktoré si sledované v pitnej vode. Ide napri-
klad o ukazovatele vapnik a horcik, ktorych pritomnost
v pitnej vode odportca Svetova zdravotnicka organiza-
cia. Nariadenie vlady obsahuje 29 dalSich ukazovatelov
pre stanovenie kvality pitnej vody. Ide o ukazovatele
kultivovatelné mikroorganizmy pri 37 °C, bezfarebné
bi¢ikovce, zivé organizmy (okrem bezfarebnych bici-
kovcov), vlaknité baktérie (okrem Zelezitych a manga-
novych baktérii), mikromycéty stanovitelné mikrosko-
picky, mftve organizmy, Zelezité a manganové baktérie,
abioseston, striebro, dichlérbenzény, monochlérbenzén,
styrén, tetrachlérmetan, toluén, xylény, bromdichlérme-
tan, 2,4-dichlérfenol, chlérdioxid, chloritany, chloroform,
0zon, 2,4,6-trichléfenol, absorbancia, celkové rozpustné
latky, teplota, zinok, horcik, vapnik, vapnik a horcik.

Pocet zasobovanych obyvatelov vo vel'kych zasobo-
vanych oblastiach v SR stdpal od roku 2005, kedy bolo
zasobovanych bezpeénou pitnou vodou 3,69 mil. oby-
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biologickych a biologickych ukazovateloch v minimaine
97,8 % (v r. 2005 pre koliformné baktérie) a v maxi-
malne 99,4 % (v r. 2005 pre ¢revné enterokoky) vy-
Setrenych vzoriek. NajcastejSou pricinou prekrocenia
limitnych hodndt pre mikrobiologické ukazovatele boli
priciny spojené s nedostato¢nou Upravou vody a prici-
ny spojené so zbernym Gzemim. S pricinami stviseli
nasledne aj nariadené napravné opatrenia trvajtice nie
viac ako 30 dni.

Z fyzikélno-chemickych ukazovatelov neboli po¢as ob-
dobia 2005 - 2007 prekrotené v Ziadnej zésobovanej oblasti
ukazovatele henzén, benzoapyrén, bor, bromicnany, kadmium,
chrom, med, kyanidy, dichlretan, fluér, ortut, pesticidy, polycyk-
lické aromatické uhlovodiky, selén, trihalometény a chloridy. Co
sa tyka prekrocenia limitnych hodnot dalSich zdravotne
vyznamnych ukazovatelov, je potrebné uviest, ze podiel
vyhovujicich vzoriek vySetrenych pre dusicnany sa pohyboval od
99,7 % (v r. 2005) po 99,9 % (v r. 2007). Podobné vy-
soké percento plati pre ukazovatele arzén (min. 99,8 %
v r. 2005 a max. 100 % v roku 2007) a antimén (min.
99,4 % vr. 2005 a max. 99,9 % v r. 2006).

Prekrocenie limitnych hodnot Zeleza a manganu moze
stvisiet s ich prirodzenym vyskytom v geologickom
podloZi, ale aj s prevadzkou a adrzbou vodovodnych
potrubi. Podiel vyhovujicich vzoriek vySetrenych v ukazo-
vateli Zelezo sa pohyboval od 94,5 % (min. v r. 2006) po
95,3 % (max. v r. 2005). Podiel vyhovujicich vzoriek vySet-
renych v ukazovateli mangan sa pohyboval od 99,7 %
(min. v r. 2006) po 99,1 % (max. v r. 2007).

Slovenska agenttra Zivotného prostredia - institticia
zodpovedna za reporting voCi Eurépskej komisii za ob-
last Zivotného prostredia, do ktorej predmetna smernica
€. 98/83/ES patri, predlozila spravu Eurdpskej komisii
v marci 2009. Sprava je dostupna na internetovej stran-
ke SAZP (http://www.sazp.sk/public/index/go.php?
id=1167&lang=sk) a na internetovej stranke central-
neho datového skladu siete EIONET (http://cdr.eionet.
europa.eu/sk/eu).

Mgr. Martina Behanova
Urad verejného zdravotnictva SR
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Projekty realizované v ramci Operaéného programu Zivotné prostredie financované z fondov EU

Vodné planovanie vo vztahu k ochrane prirody a krajiny

Informacné a vzdeldvacia kampari o vodnom
planovani v zmysle smernice 2000/60/ES vo vzta-
hu k ochrane prirody a krajiny je nazov projektu
Operaéného programu Zivotné prostredie, ktory od
oktdbra 2008 do jila 2010 realizuje Slovenska agen-
tura Zivotného prostredia (SAZP) s odbornou pod-
porou Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva
(VUVH). Ciefom projektu je priblizit Sirokej verejnosti
problematiku vodného planovania v SR, jeho vztah
k sustave chranenych tzemi NATURA 2000, spro-
pagovat vodné planovanie a moznosti zapojenia sa
do pripravy planov manazmentu povodi (pozri www.
enviro.gov.sk, http://www.vuvh.sk/rsv/). Z tohto do-
vodu je projekt zamerany na informacnd a vzdela-
vaciu kampan a na spracovanie publikdcie schvale-
nych planov manazmentu povodi.

Ukonéené vystupy projektu (k augustu 2009):

e yydanie troch informaénych materidlov: Vodné planova-
nie a pldny manaZmentu povodi - Preco a ako sa
nas tykaju?, Stav vod a vodohospodérske problémy
v povodiach SR, Environmentalne ciele vodnej politi-
ky. V poslednych dvoch spominanych materialoch st
okrem v&eobecne platnych informacii o danej téme
spracované aj informdcie o €iastkovych povodiach
vo forme jednoduchych pasportov, a to v slovenskej
a anglickej verzii. Dostupné st na internetovej stran-
ke SAZP (www.sazp.sk) a fyzicky v SAZP, MZP SR,
VOVH, SHMU, SVP, §. p. a SOP SR.

e realizicia semindrov Vodné planovanie v zmysle
Ramcovej smernice o vode vo vztahu k ochrane
prirody a krajiny v maji 2009, a to v troch mestach
- v Banskej Bystrici, Nitre a v KoSiciach. Seminare
boli urené pracovnikom S$tatnej spravy na dseku

vodného hospodérstva a ochrany prirody a krajiny,
uzivatelom vod, zastupcom obci, mimovladnych
organizacii a vysokych $kol. Celkovo
sa seminarov zdcastnilo 165
tigastnikov. Ugelom semina-
rov bolo priblizif G¢astnikom
ddévody planovaného pristupu
vo vodnom hospodarstve, upo-
zornit na vazbu medzi vodnym pla-
novanim a ochranou krajiny a prirody,
vysvetlit pozadie priprav samotnych
planov manazmentu povodi. Na semina-
roch odzneli prezentacie zastupcov VUVH,
SHMU, S0P SR a SVP, ktoré boli zamerané
na zhodnotenie stavu implementéacie RSV v SR,
informovanie o medzinarodnych planoch manaz-
mentu povodi (Dunaj a Visla), zhodnotenie stavu
povrchovych a podzemnych véd, na prezentaciu
ststavy NATURA 2000, zhodnotenie problémov v
povodiach a ndvrh opatreni na ich rieSenie, zapo-
jenie verejnosti do procesu vodného planovania.
Odportcania Gcastnikov seminéara k procesu tvorby
planov manazmentu povodi sa tykali najma kon-
kretizovania opatreni v tejto oblasti, napr. vo forme
akénych planov, realizovatelnych opatreni s moznos-
tfou ich premietnutia do investicii, zlep$enia spétnej
vazby medzi rozhodovacimi organmi a odbornou aj
laickou verejnostou.
Rozpracované si dalSie vjstupy projektu, a to:
« textova Cast webovej stranky k problematike RSV
a vodného planovania,
 jednoduchy eLearningovy program, ktory formou
interaktivnych hier priblizi problematiku ochrany

vod dvom ciefovym skupinam: Studentom stred-

nych 3kol a verejnosti. Pripravovany eLearningovy

program bude obsahovat kvizové otazky, jednodu-
ché puzzle, pexeso s fotogalériou a slepé mapy.

Dostupny bude zo stranok Enviroportalu (www.

enviroportal.sk) a pripravovanej aktualizovanej

stranky k RSV.

e publikacia a distriblcia planov manazmentu povo-
di a Vodného planu Slovenska po ich schvaleni v
roku 2010.

V3etky doteraz spracované vystupy z projektuadal-
Sie informacie su k dispozicii na http://www.sazp.sk/
public/index/go.php?id=1779&lang=sk.

Ing. Rendta Grofova, manazérka projektu
Slovenska agentdra Zivotného prostredia Banska Bystrica

Nasim cielom je zlepS$it informovanost o sistave NATURA 2000

Jednym z projektov, ktoré Slovenské agentura Zi-
votného prostredia v sd€asnosti realizuje, je projekt
ZlepSenie informovanasti v oblasti NATURA 2000 a
podpora komunikacie medzi zainteresovanymi skupi-
nami. Projekt je realizovany z Operaéného programu
Zivotné prostredie a spolufinancovany Eurdpskym
fondom regiondlneho rozvoja. Cielom projektu je pod-

porit informovanost o potrebe zachovania vyznamného
prirodného dedi¢stva zahrnutého v sistave NATURA
2000, a to prostrednictvom zvy3enia vSeobecného
ekologického povedomia. Gestorom projektu, ktory sa
zadal realizovat na jar tohto roku a konéi v decem-
bri 2010, je Centrum mestského Zivotného prostredia
SAZP Zilina. O projekte hovorime s projektovou mana-
Zérkou Ing. Beatou Vaculgikovou.

Hlavny ciel' projekiu je uvedeny uZ v jeho nazve, aké si
Specifické ciele projektu?

Prostrednictvom informacnych podujati, ¢i uz st to
konferencie, regionalne informaéné seminare, lokalne
workshopy alebo informacné a propagacné materia-
ly, chceme zvysit informovanost odbornej verejnosti
o0 stistave NATURA 2000 a priblizit principy ochrany
prirody a krajiny v Gzemiach NATURA 2000.

Na €o konkréine budi podujatia zamerané, kedy sa usku-
tonia?

Jednotlivé informac¢né podujatia v ramci tohto projek-
tu budt organizované formou konferencii so zameranim
na problematiku NATURA 2000, ochranu prirody a kraji-
ny a problémové okruhy pre vychodné, stredné a zapad-
né Slovensko. Témou seminarov st regionalne problémy
v stvislosti s budovanim siete NATURA 2000, ochrana
prirody a krajiny a problémové okruhy pre jednotlivé kra-
je SR okrem Bratislavy. Lokalne workshopy s prezenta-
ciou skusenosti odbornikov v tejto oblasti budi spojené
s navstevou vybranych lokalit NATURA 2000. Na tento
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rok je celkovo planovanych 13 informaénych poduijati, z
toho 3 konferencie, 7 seminarov a 3 lokélne workshopy.
Vzhladom na narocnd pripravu tychto aktivit sa v3etky
podujatia uskutocnia v $tvrtom Stvrtroku, ¢ize v mesia-
coch oktdber az december 2009. Informacné podujatia
pre posilnenie environmentalneho povedomia verejnosti,
zlep3enie komunikacie a spoluprace medzi zainteresova-
nymi subjektmi, ako aj vymenu informdcii a sksenosti
v tejto oblasti, sa uskuto¢nia aj v roku 2010.

Akii ciefovii skupinu mé projekt oslovit?

Projekt je zamerany na predstavitelov samosprav,
Statnu spréavu v oblasti Zivotného prostredia a ochrany
prirody, organizacie pdsobiace v oblasti regionalneho
rozvoja a usmerfiujlice spdsob vyuZzivania Gzemia, ur-
banistov, projektantov, investorov, profesijné zdruZenia,
neziskové organizécie, vlastnikov a uZivatelov pozem-
kov a verejnost.

Environmentalne prinosy projektu sii zrejmé - posilnenie pozi-
cie Statnej ochrany prirody a vytvorenie predpokladov pre lepsie
uplatiiovanie legislativy, efektivnejSie vyuZivanie nastrojov ochrany
prirody, ako aj skvalitnenie starostlivosti o chranené dzemia. Aké
sii socialno-ekonomickeé prinosy projekiu?

Predovsetkym je to propagécia prirodnych hodnét a
ochrany prirody na Slovensku a, samozrejme, zlepSenie
dostupnosti informdcii o eurdpskej sdstave chranenych
(zemi NATURA 2000 verejnosti, ako aj vhodnejSie vy-
uzivanie Uizemia.

Anna Gudzova
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Projekty

Vaésia pozornost odpadom
z tazobného priemyslu

V stvislosti s prijatim smernice Eurépskeho parla-
mentu a Rady ¢. 2006/21/ES z 15. marca 2006 o na-
kladani s odpadom z tazobného priemyslu, ktorou sa
meni a dopiﬁa smernica ¢. 2004/35/ES, sa proble-
matike nakladania s odpadom z tazobného priemyslu

zadala venovat vacsia pozornost.

Smernica o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu je vyznamnym krokom vpred v danej
oblasti, pretoze sa snazi riesit problém fazobného
odpadu komplexne. Zameriava sa na odpad, ktory
vznika pri prieskume, fazbe, iprave a skladovani ne-
rastnych surovin a pri prevadzke v lomoch (€lanok 2

tejto smernice).

zvom Priprava nastrojov pre implementaciu smer-
nice Eurdépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o
nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu. Jeho
hlavnym cielom je zlep3enie nakladania s odpadom
z tazobného priemyslu, ktoré bude viest k celkovému
zlepSeniu ochrany Zivotného prostredia a kvality Zivota
obyvatelstva. Projekt bol financovany z prostriedkov
Eurépskej anie v rdmci programu Prechodného fondu
UIBF 2006 (Unallocated Institution Building Facility -
Budovanie institucionalneho vybavenia - nealokovana
Ciastka).

Objednavatelom prac bolo Ministerstvo financii
SR, Centrdlna finantna a kontraktaéna jednotka (MF

Clenskym $tatom Eurdpskej Gnie z tejto smerni-
ce vyplyvaju viaceré povinnosti. Jednou z nich bolo
prijatie legislativnych opatreni, ktorych prostrednic-
tvom sa dosiahne legislativny sdlad so smernicou.
Slovenska republika sa rozhodla transponovat smer-
nicu prijatim osobitného zakona. Novy zékon sa javil
ako najvhodnejsi a najefektivnejsi spdsob transpozi-
cie, bez potreby rozsiahlej novelizacie existujdcich
zakonov. Usilie o transpoziciu smernice sa zavisilo
prijatim zékona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s od-
padom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, ktory nadobudol pravoplatnost

15. decembra 2008.

Cielom zékona a stcasne aj smernice je zabezpe-
¢if adekvatne nakladanie s fazobnym odpadom, ¢o
znamenad: zabezpedit dlhodobU stabilitu a bezpecnost
lloZisk tazobného odpadu, zamedzit alebo minimali-
zovat negativne vplyvy tlozisk na Zivotné prostredie
a minimalizovat rizika, ktoré mozu dloZiska predsta-

vovat pre Zivotné prostredie a zdravie [udi.

Zakladné udaje o projekte

Proces implementacie smernice vSak nekon¢i prija-
tim zékona ¢. 514/2008 Z. z., ale si vyZaduje pripravu
dalsich administrativnych, technickych, ale aj legisla-

tivnych nastrojov.

Na pomoc tomuto cielu sa realizoval projekt s na-

Slovinky - odkalisko, tazobny odpad z vyroby medeného koncentratu (foto: Adrian Ilkanic, 2009)

- CFKJ) a prijimatel-
skou inStitdciou bolo
Ministerstvo  Zivotného
prostredia SR. RieSitelom
projektu, resp. poskytova-
telom préac bola skupina
dodévatelov ENVIGEO,
a. s, Banska Bystrica
a prolS, s. r. 0., Banska
Bystrica. Riadiacim,
kontrolnym a schvalo-
vacim organom projektu
bol riadiaci vybor, ktory
pozostaval zo z&stup-
cov objednavatela (MF
SR - CFKJ), prijimacej
indtitdcie (MZP SR), po-
skytovatela, Uradu vidy
SR, Hlavného banského
Uradu a Slovenskej agen-
tury Zivotného prostredia.
Sucasne pre potreby projektu sa zriadila pracovna sku-
pina, zloZena zo zastupcov riesitela, prijimatela, SAZP
a vybranych externych odbornikov. Ulohou pracovnej
skupiny bola odbornd diskusia k vystupom rieSitela.
Projekt sa zacal riesit v oktdbri 2008, v obdobi, ked'
zékon €. 514/2008 Z. z. este nebol acinny. Podla har-
monogramu prac bude ukonceny v oktdbri 2009.

Aktivity projektu a vystupy
RieSenie projektu bolo rozdelené do 7 pracovnych
balikov, ktoré st v projekte nazyvané aktivitami. Pre
kazda aktivitu boli zadefinované Ciastkové dlohy/po-
daktivity a poZadované vystupy (pozri tabulku v pri-
lohe na s. 16).

Aktivita 1: Vypracovanie stratégie a akéného planu
pre implementaciu smernice 2006/21/ES o naklada-
ni s odpadom z taZobného priemysiu

Tento pracovny balik pozostaval z vykonania via-
cerych analyz, ktoré boli zamerané na: si¢asny stav v
manazmente odpadu z tazobného priemyslu, sti¢asny
stav legislativy pre oblast nakladania s tazobnym od-
padom, identifikaciu silnych a slabych stranok imple-
mentacie smernice, finanéné dopady implementacie
smernice na podnikatelské subjekty a Statny rozpocet.
Sacasne boli zadefinované kratkodobé, strednodobé
a dlhodobé ciele v oblasti nakladania s tazobnym
odpadom, ktoré vychadzali z terminov a povinnosti
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uvedenych v smernici €. 2006/21/ES. Vysledky vyko-
nanych analyz boli spracované do dvoch vystupnych
dokumentov - Stratégia implementacie smernice
2006/21/ES a Akcny plan implementécie smernice
2006/21/ES.

Aktivita 2: Vypracovanie ndvrhu novych pravnych
predpisov a ndvrhu dpravy existujicich prdvnych
predpisov zahfriajucich vSetky aspekty smernice
2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu

Tato bola legislativneho charakteru. Jej cielom bola
priprava novych legislativnych néstrojov, ktorymi si
vyhlaska k zakonu ¢. 514/2008 Z. z. a tri metodické
pokyny. Nosnou €astou tejto aktivity bolo vypracova-
nie navrhu vykondavacej vyhlasky vratane priloh a odo-
vodnenia. Povinnost vydat vykonavaciu vyhlasku je
ustanovend v § 18 zakona ¢. 514/2008 Z. z.. Za tymto
Gcelom sa vykonala analyza existujicich pravnych
predpisov a zriadena pracovnd skupina na acely tvor-
by vykonavacej vyhlasky, ktora na dvoch vyjazdovych
rokovaniach prerokovala navrh vyhlasky, pozostéavaji-
ci predovietkym z rozhodnuti Komisie ES k smernici
€. 2006/21/ES, spracovanych do paragrafového zne-
nia navrhovanej vyhlasky. Ilo o tieto rozhodnutia vy-
dané v stlade s ¢lankom 22 smernice:

1. Rozhodnutie Komisie Eurépskych spolocenstiev
€. 2009/335/ES z 20. aprila 2009 o technic-
kych usmerneniach finanCnej zabezpeky v sila-
de so smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady
2006/21/ES o nakladani s odpadom z taZzobného
priemyslu (U. v. EU L 101/25, 21. 4. 2009),

. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev
€. 2009/337/ES z 20. aprila 2009 o stanoveni kri-
térii na klasifikaciu zariadeni na nakladanie s odpa-
dom v stlade s prilohou Ill k smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s od-
padom z fazobného priemyslu (U. v. EU L 102/7
-11,22.4.2009),

. Rozhodnutie Komisie Eurépskych spolocenstiev
€. 2009/359/ES z 30. aprila 2009, ktorym sa do-
pifia definicia inertného fazobného odpadu v ramci
vykondvania ¢lanku 22 ods. 1 pism. f) smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o na-
kladani s odpadom z fazobného priemyslu (U. v. EU
L 110/46, 1. 5. 2009),

. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev
€. 2009/360/ES z 30. aprila 2009, ktorym sa
dopifiajli technické poziadavky na opis vlastnosti
odpadu ustanovené v smernici Eurépskeho parla-
mentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom
z tazobného priemyslu (U. v. EU L 110/48 - 51,
1.5.2009).

Vyhlaska je v siCasnosti v pripomienkovom a
schvalovacom procese.

Sucastou aktivity 2 bolo aj vypracovanie troch me-
todickych pokynov: Metodicky pokyn na inventarizaciu
uzavretych a opustenych uloZisk taZobného odpadu,
Metodicky pokyn na sandciu a rekultivdciu uzavretych
a opustenych dloZisk taZzobného odpadu, Metodicky
pokyn na analyzu rizika tloZisk taZobného odpadu.
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Zakony

Aktivita 3: Vypracovanie a publikdcia priruciek pre
spravnu implementaciu smernice 2006/21/ES o
nakladani s odpadom z taZobného priemyslu

Napliou tejto aktivity bolo vypracovanie navrhu
textov priruciek, ktoré st zamerané na:

» vSeobecné poziadavky pre implementaciu smerni-
ce 2006/21/ES v SR;

plany nakladania s fazobnym odpadom;
prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpa-
dom z tazobného priemyslu;

podmienky vystavby a riadenia GloZisk odpadu z
tazobného priemyslu;

prevencia znecistovania vody, pody a ovzdusia pri
nakladani s odpadom z tazobného priemyslu;
podmienky uzatvarania aloZisk odpadu z tazobné-
ho priemyslu a ich kontrola po uzavreti;

Ziadost a povolenie pre nakladanie s tazobnym
odpadom,

najlepsie dostupné technoldgie pri nakladani s od-
padom z tazobného priemyslu.

Prirucky sa jednym z néstrojov spravnej imple-
mentacie smernice, ktory zabezpecuje pomoc sprav-
ne pochopit a vykonavat konkrétne ustanovenia za-
kona ¢. 514/2008 Z. z., a st urCené predovsetkym
prevadzkovatelom (loZisk tazobného odpadu, orga-
nom $tatnej spravy na dseku nakladania s tazobnym
odpadom a obciam. Priru¢ky budd dostupné cez di-
gitalne média (informacny systém - pozri aktivita 5),
ale aj v tlacenej forme. Vytlacky bude distribuovat
MZP SR na organy $tatnej spravy v oblasti naklada-
nia s tazobnym odpadom.

Aktivita 4: Vypracovanie databazy uzavretych
a opustenych UloZisk taZobného odpadu na
Slovensku

Vypracovanie databazy uzavretych a opustenych
llozisk stviselo s implementaciou ¢lanku 20 smer-
nice 2006/21/ES, ktory uklada ¢lenskym Statom
povinnost vypracovat inventarizaciu uzavretych a
opustenych tlozZisk, ktoré maji alebo mdzu mat ne-
gativny vplyv na Zivotné prostredie a to do 1. méja
2012. Inventarizacia Ulozisk tazobného odpadu sa
realizovala v sdlade s metodickym pokynom pre in-
ventarizaciu opustenych a uzavretych dlozisk, ktory
vychadzal zatial' len z predbeZzného navrhu spéso-
bu vyberu (pre-selekcie) rizikovych opustenych a
uzavretych dlozisk, vypracovaného medzinarodnou
Gc¢elovou pracovnou skupinou pri Eurdpskej komisii
(Ad-Hoc Group). Podla zadania projektu sa vykona-
la aj terénna etapa inventarizacie, pozostavajica z
obhliadky a vypracovania registracnych listov 250
lloZisk, rozdelenych podla spominanej metodiky do
dvoch skupin: dloZiska, pre ktoré nie je potrebné
dalSie skimanie a dloziska, ktoré si vyZaduju dalSie
skumanie.

Vytvorili sa nastroje na zostavenie Registra uzav-
retych a opustenych dloZisk tazobného odpadu, a to
digitalna aplikacia ako relacna databéaza v prostredi
MS Access s oznacenim Reg_UTO.mdb. Aplikacia
Reg_UTO0.mdb umoziiuje pine digitalizovan(i spravu
registra, tvorbu tladovych vystupov a ma integrova-
ny modul pre-selekcie. Pripravené néstroje mozno
pouzit pri systematickej inventarizacii, pretoze v
sucasnosti mame spdsobom zodpovedajicim spo-
minanému metodickému pokynu inventarizované asi
3 % z odhadovaného podtu 7 000 Ulozisk fazobného

odpadu. Register uzavretych a opustenych dlozisk
tazobného odpadu bude stcastou informacného
systému nakladania s odpadom z tazobného prie-
myslu, ktorého vytvorenie bolo cielom nasledujicej
aktivity.

Aktivita 5: Vytvorenie informacného systému ta-
Zobného odpadu ako casti Statneho informaéného
systému

Poziadavku na vytvorenie informacného systému
ustanovuje § 16 zakona ¢. 514/2008 Z. z.

Vysledkom tejto aktivity bolo zostavenie efektiv-
neho informa&ného systému, ktory bude zhromaZzdo-
vat a poskytovat informacie tykajice sa nakladania
s tazobnym odpadom.

Struktiira webovej stranky s informaénym systémom
1) Zakladné pojmy
2) Legislativa
a) pravne predpisy SR
b) pravne predpisy ES
3) Organy Statnej spravy
4) Prirucky a metodické pokyny
5) Informagny systém
a) Register prevadzkovanych dlozisk
b) Register uzavretych Ulozisk a opustenych lo-
Zisk
¢) Register prevadzkovatelov
d) Register dokumentov
e) Register zavaznych havarii
f) Informacie o najlepSich dostupnych technikach
6) Formulare na stiahnutie
7) Linky
8) Diskusné forum
9) Projekt UIBF

Informacny systém je navrhnuty tak, aby umoz-
fioval vymenu a spracovavanie udajov a informacii
o0 nakladani s odpadom z tazobného priemyslu na
Urovni $tatnej spravy a pristup verejnosti k informa-
ciam tykajlicim sa nakladania s odpadom z fazobné-
ho priemyslu. Po jeho odskasani, ur€eni spravcu a
zaSkoleni prispievatelov sa tento informacny systém
stane sucastou Statneho informacného systému o
Zivotnom prostredi.

Aktivita 6:
Vypracovanie na-

organov $tatnej spravy pre nakladanie s tazobnym
odpadom a zaroven obsahuje aj navrh na podporu a
posilnenie kapacit pre efektivny manazment nakla-
dania s fazobnym odpadom. Stcastou tejto aktivity
boli aj Skolenia pre prislusné organy Statnej spravy
na Useku nakladania s odpadom z tazobného prie-
myslu. Celkom sa uskuto¢nili 3 dvojdiiové Skolenia v
Bratislave, KoSiciach a Banskej Bystrici v septembri

Aktivita 7: Realizdcia informacnej kampane pre ve-
rejnost a realizdcia Skoleni a semindrov pre prevadz-
kovatelov tloZisk v taZzobnom priemysle

Cielom poslednej aktivity bola informacna kam-
paf, ktora sa realizovala prostrednictvom propagac-
nych materidlov a sériou Skoleni a seminérov urce-
nych prevadzkovatelom Ulozisk tazobného odpadu.
Celkovo sa pripravilo 9 propagacnych materidlov so
zameranim na: vSeobecné poziadavky smernice,
informacny systém nakladania s fazobnym odpa-
dom, plany nakladania s tazobnym odpadom, plany
prevencie zavaznych havarii, podmienky vystavby
a riadenia UloZisk, prevenciu znecistovania zloziek
zivotného prostredia, podmienky uzatvarania a
monitoringu UloZisk, povolovaci proces a najlepsie
dostupné techniky. Propagaéné materialy sd uréené
pre obyvatelov Zijacich v regidnoch s vyznamnym
vplyvom banskej €innosti na Zivotné prostredie.

Zaver

Implementécia smernice o nakladani s odpadom
z tazobného priemyslu predstavuje pre vsetky clen-
ské Staty Eur6pskej anie vyzvu, ktord si vyZaduje
vynaloZenie zna¢ného Usilia pri jej zavedeni do kaz-
dodenného Zivota. Smernica zavadza nové pristupy,
opatrenia a postupy v oblasti nakladania s odpadom
z tazobného priemyslu, ktoré bolo potrebné a je este
potrebné zaviest a uplatfiovaf. Snahou realizacie
tohto projektu bolo poskytnut také vystupy, ktoré
budt predstavovat vyznamna technick(, administra-
tivnu a legislativnu pomoc v procese implementécie
smernice a zarovef prispeju velkou mierou k sprav-
nemu, premyslenému vykonavaniu a uplatfiovaniu
smernice.

Mgr. Zuzana Mészarosova, RNDr. Jaroslav Schwarz
ENVIGED, a. s., Banska Bystrica

vrhu novej institucio-
ndlnej schémy Statnej
sprdvy pre manaZment
tazobného odpadu
Zavedenie novych
povinnosti si vyZaduje
aj posilnenie organov
Statnej spravy, ktord
bude zodpovedna za
nakladanie s odpa-
dom z tazobného prie-
myslu. V ramci tejto
aktivity sa na pod-
poru implementacie
smernice vypracoval
dokument, ktory ana-
lyzuje sacasny stav
personalnych, technic-
kych, materidlnych a

organizaénych kapacit  Sobov - halda z povrchovej fazhy kremencov obsahujiica pyrit (foto: Adrian likani, 2009)

5/2009

®

P

ENVIROMAGAZIN 25



Projekty

Sutaz environmentalnych projektov $kol

Slovenska agentira
Zivotného  prostredia

|—@ v Banskej Bystrici v

2008/2009 aprili 2009 vyhlsila

IV. roénik sitaze o najlepsi environmentélny projekt organizovany
Skolou, ktory este nebol realizovany a oceneny v inych
podobnych sttaziach. Cielom je propagacia a podpora
projektov $kdl smerom k trvalo udrZatelnému rozvoju.
Zvysit zaujem Zziakov a pedagdgov o svoju Skolu a jej
Zivotné prostredie, rozvijat spolupracu a aktivnu Géast
na rieSeni problémov miestnej komunity a regiénu. Do
slitaze sa mohli prihlasit kolektivy zlozené zo Ziakov a
pedagogov, pripadne nepedagogickych pracovnikov Skol
v troch stitaznych kategdriach: materské skoly, zakladné
8koly, stredné Skoly. Termin uzavierky sttaze bol 29. mgj
2009. Oficialne vyhlasenie vysledkov sa stanovilo na 10.
jana 2009. Do sttaze sa v tomto roéniku zapojilo spolu
30 $kolskych kolektivov (8 M3, 16 ZS a 6 SS).

Po uzavreti sttaze zasadla odborna porota, ktora v
kazdej sutaznej kategdrii vybrala jednu Skolu, umiest-
nend na prvom mieste, ktora ziskala finanénd podporu
na realizaciu predloZeného projektu vo vyske 1 000 eur.
Spolu to predstavovalo 3 000 eur, ktoré boli rozdelené
medzi 3 Skoly. V kazdej sttaznej kategorii 3 kolektivy na
prvych miestach ziskali hodnotné knizné publikécie.

Vysledky IV. ro¢nika ProEnviro

Kategoria materské Skoly:

1. Nie je nam to jedno, Materska $kola, Vranovska ulica,
Liptovsky Mikulas

2. Vitaci detektivi (Ako sa stat” detskym ornitologom),
Materské $kola Turzovka - Sérky

3. Zvedaveé siniecka, Materska Skola, Ulica partizanska,
Lugenec

Kategoria zakladné Skoly:

1. Oaza oddychu, vzdelavania a environmentalnej vy-
chovy - Skolsky néuény chodnik v Hriffovej, ZS s MS
Hrifiova

2. Oddychova zéna pri potoku, Specialna zékladna $kola
Polomka

3. Po stopach skriatkov, Specidina zakladna $kola,
Zéhradna ulica, Brezno

Kategdria stredné Skoly:
1. Videoherbar, Sukromna stredna umelecka Skola fil-

mova Kosice
2. Sol'na cesta po Solnej Bani, Stredna odborna Skola

podnikania PreSov
3. Pestovanie lie¢ivych rastlin v Skolskej zahrade,

Spojena Skola Nizna

Vsetkym ocenenym a zGcastnenym Skolam blahoze-
lame a prajeme vela Gspechov pri realizacii Skolskych
environmentalnych projektov.

Vitazné projekty
Nie je nam to jedno

Sme $tvortriednou materskou $kolou s detmi vo veku
od dvoch do Siestich rokov v meste Liptovsky Mikulds.
Niekol'ko rokov zaradujeme do vzdelavania environmen-
talne dlohy a v ramci nasej materskej Skoly od roku
2007 realizujeme projekt Co $epkajii stromy. V tomto
roku sme vypracovali novy projekt a sme radi, Ze v sttazi
sme boli tentoraz Gispesni.

Negativny vplyv spolocenského rozvoja na prirod-

né prostredie je zjavny.
Lahostajnost a nezaujem
¢loveka - povalujici sa od-
pad, nds sprevadzaju viade.
Problém sa vztahuje nielen
na deti, ale, bohuzial, aj na
dospelych.  Uvedomujeme
si, ze formovanie kladného
vztahu k zivotnému prostre-
diu je proces dihodoby,
Casto s neistym vysled-
kom a je nevyhnutné zacat
uz v predskolskom veku.
Zvazovali sme, ako oslovit
deti, ich rodiny a pripadne
aj verejnost. Projekt, ktory
predstavujeme, je len prvym
krokom k uvedomelejSiemu
konaniu. Nie je jednoduché
menif zauzivané navyky. Zaujat vSetky deti trvalejSie
je velmi naroéné. Memorované informacie rychlo zabu-
dajti, stracajli o ne zaujem. Vieme, Ze najefektivnejSou
motivaciou pre deti je zazitkové ucenie spolu s citovym
prezivanim a osobnou skiisenostou. Priroda a zvieratka
st detom najblizsie. Hrat ich Glohy a zaroven prezivat ich
osudy nepochybne zanechajli v detoch trvalejSie poci-
ty a zazitky. K tomu by mali pomadct aktivity rozvijajlice
tvorivé a kritické myslenie, mali by podporit schopnost
rozhodovania na zaklade vlastnych poznatkov ziskanych
pozorovanim.

Prostrednictvom projektu pondkneme detom rozne
zaujimavé didaktické aktivity: fotodokumentéaciou budd
zaznamenavat a hodnotif svoje okolie (podporovanie
kritického a tvorivého myslenia, rozvijanie schopnos-
ti rozhodovania na zaklade vlastnych poznatkov).
Predpokladame, Ze aktivity deti oslovia: hra na rybarov
(deti s magnetom na udiciach ,Cistia jazierko od odpad-
kov*, triedia ,,odpad” do farebnych papierovych kontajne-
rov, triedenie obrazkov a mnohé dalSie). NajdoleZitejSou
¢astou projektu je zdramatizovany zverSovany pribeh
,Co sastalo v lese®. V lese st porozhadzované odpadky,
lesné zvieratka ochoreli. Na pomoc si zavolaju deti, kto-

Vitazi v kategérii zakladné Skoly - Z§ s MS Hrifiova
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Vitazi v kategérii materské Skoly - Materska Skola Liptovsky Mikula§

ré les vycistia. Do realizacie budd zapojené vSetky deti
najstarsej vekovej skupiny, aby zazitok mohli prezivat
spolocne. Nechame ich rozpravat o svojich pocitoch,
sklsenostiach a zazitkoch z materskej Skoly, domu, vyle-
tu, hodnotit svoje konanie a konanie inych. Tato aktivita
bude jednym zo spdsobov, ako nastartovat dlhodoby
proces environmentalnej vychovy tak, aby oslovil a pozi-
tivne ovplyvnil nielen konanie deti, ale aj celych rodin.
Za dblezity moment povazujeme propagatné a edu-
kacné aktivity realizované v Skole i mimo Skoly s cie-
fom ovplyvnit aj verejnost (videonahravky, fotodoku-
mentacia, beseda, rozhovor, uverejnenie v Predskolskej
vychove, Ucitelskych novindch, regiondlnych médiach).
Mame skuisenosti, Ze prave deti maju vel'k(i moc posobit
na svojich rodicov. Videonahravky a fotodokumentaciu
budeme vyuZivat a ponikneme ju ako jednu z moznosti
edukacnych aktivit v oblasti environmentélnej vychovy
deti predSkolského veku. Uvedomujeme si, Ze tento pro-
ces je dihodoby, no difame, Ze aj pomocou tohto pro-
jektu budu deti citlivo reagovat na aktudlny stav prirody
a prejavy nicenia prirody a Zivotného prostredia vobec.
Méze byt zaciatkom formovania ekologickej kultdry, lebo
,nemoze nam to byt jedno“. Na zaver chcem podakovat




Sitaze

za podporu aj materskych $kol v oblasti environmental-
nej vychovy. Verime, Ze projekt bude tspesny.

Maria Navratilova, koordinétorka projekiu

Materska Skola, Vranovskd, Liptovsky Mikulas

0aza oddychu, vzdelavania a environmentalnej vychovy

NaSe mestecko patri k tym mensim (do 10 000 oby-
vatelov). Jeho poloha a charakter je blizsi vidieku. V jeho
okoli sa nachadzajli rozne typy ekosystémov: Chranena
krajinna oblast Polana a niekolko prirodnych rezervacii.
Nasa Skola aktivne pdsobi v oblasti environmentalnej vy-
chovy, realizuje viaceré projekty s tymto zameranim.

Nas rozsiahly Skolsky areal vyZaduje celoroénd starost-
livost a niektoré Casti aj revitalizaciu. Chyba nam oddy-
chova zona, ktord by slizila aj na vzdelavanie a environ-
mentalnu vychovu, preto planujeme vybudovat $kolsky
naucny chodnik.

Riesitelsky tim je réznorody. St to najmé pedagdgovia,
Ziaci 2. stupiia zakladnej Skoly, ¢lenovia chemicko-biolo-
gického krdzku, zamestnanci Mestského tradu a Lesného
zavodu v Hrinovej. Napliou projektu je vybudovanie Skol-
ského naucného chodnika, napojenie na uz existujicu vy-
sadbu, osadenie informacnej tabule s mapkou Skolského
nauéného chodnika. V budtcnosti planujeme vybudovat
altanok, ktory bude slizit ako uéebiia v prirode. Zatial
mame prenosny platenny pristreSok a drevené lavicky.

V dalsich mesiacoch planujeme dokoncit vysadbu stro-
mov, krikov a rastlin, osadit pergoly a informacnd tabulu,
vyskolit Ziakov do funkcie sprievodcov Skolského nauéné-
ho chodnika. V pripade névstev Sirokej verejnosti a Ziakov
20 susednych 3kdl podajti odborny vyklad. Jednotlivé rast-
liny a vymedzené ¢asti chodnika sa zveria konkrétnym Zia-
kom, najma ¢lenom chemicko-biologického krizku. Pocas
realizacie projektu, a aj po jeho skonéeni, budd prebiehat
sprievodné aktivity. Pripravujeme Ziakov na stitaze: Poznaj
a chran, Lieivé rastliny, Biologicka olympiada a i. Na tech-
nickych pracach Ziaci zhotovili vtacie badky. Nasledne sa
budu starat o drobné vtactvo, ktoré budd vhodne kimit a
pozorovat, na vytvarnej vychove a vo vytvarnom krizku
budu kreslit zaujimavé objekty. Na prirodopise sa budt
Casti botaniky uit v exteriéri. Pocas revitalizacie terénu
vytistime Cast vodného toku Skalisko, ktora susedi s po-
zemkom nasej Skoly.

Po ukonceni projektu objekt slavnostne otvorime za
(Casti Ziakov a pedagdgov nasej Skoly, susednych Skdl,
Sirokej verejnosti, rodicov a spolocenskych institticii nasho
mesta.

Myslime si, Ze aktivity podobného typu ovplyvnia envi-
ronmentalne vedomie Ziakov a verejnosti. Ochrana Zivot-
ného prostredia by mala byt jednou z priorit vychovného
posobenia v Skole, v médiach a viade, kde Zija ludia.

Eva Bystrianska a Mor. Marianna Vyletelova,
predkladatelia projektu
28 s WS Hrifiov

Videoherbar

Kazdy defi kracame a nahlime sa po cestach, ktoré nas
vedd za nasimi povinnostami. Casto si ani neviimneme,
Ze pritom miflame pestrofarebn( nddheru, ktora skromne
lemuje cesty a cesticky naSich Zivotov. A stadi tak malo,
chvil'ku postat, pozorne sa zahladiet a mdzete vidiet neby-
vall krasu ukrytt hoci aj v oby¢ajnom bodliaku s nadher-
nymi cyklamenovymi kvetmi, vdaka kvetu margarétky so
snehobielymi lupefimi zasa moZete zistif, ¢i vas ma alebo
nema rad &i rada, i zaspominat si na rozpravkovy pribeh
sestricky, ktora tak verne ¢akala na svojho braceka, ktory
zahynul vo vojne, az sa zmenila na belasy nezny kvietok,
ktory Cakava dodnes - ¢akanku.

Vitazi v kategorii stredné Skoly - Sikromna stredna umeké
Skola filmova KoSice

Iba to, ¢o pozname, dokazeme chranit a milovat, preto
je hlavnym zamerom projektu Videoherbar natogit 15 mi-
natovych videofilmov, ktoré pontknu neobyCajny pohlad
na najroznejSie obycajné rastliny, ktoré rastd v mestach
a blizkom okoli.

Videoherbar sa prihovori mladym ludom modernou
videoformou, ktora je im blizka. Svet digitalnej techniky,
pocitacov, filmov, mladych Iudi oslovuje, rozumeji mu a ak
sa dolezité posolstvo podava nendsilnou formou na nazor-
nych prikladoch bez zbytoéného mentorovania, st ochotni
ho akceptovat.

Videoherbar vtiahne Ziakov pomocou objektivu kamery
priamo do lona prirody, ukaze im celkom zblizka krasu a
mnohokrat aj tzasn( lieciva silu, ktor(i je mozné najst na
zdanlivo celkom obycajnej like i priamo v meste. Pomdze
naudit mladych a moZno nielen ich, znovu sa divat, objavo-
vat a spoznavat, zaujimat sa o to, ¢o nam priroda pontka.
Vymenit videohry a ¢asto bezmyslienkovité sledovanie

televizora za prechadzky prirodou, uprednostnit bylinkovy
Caj pred automatickym siahnutim po tabletke.

Vo filmovej Skole si odbornymi pedagdgmi tvorivi
umelci z audiovizudlneho prostredia, profesionalni kame-
ramani, strihaci, zvukovi majstri, reZiséri, ale aj fotografi a
vytvarnici, a tak sa cely projekt uskutociiuje v tzkej sucin-
nosti Ziakov a pedagogov. VSetkych faz videotvorby sa z(-
Castriuji mladi filmari, pricom sa striedaji v najroznejsich
Glohach - scendristov, kameramanov, zvukarov, strihacov.
Studenti si tak priamo v praxi overujii teoretické vedomosti
a zazivaji skutoéné nakrtcanie prirodopisnych dielok so
v3etkym €o k naozajstnej filmovacke patri.

NavySe mladi filmari ziskavajd aj mnozstvo vedomosti
o rastlinkach, jednak vdaka odbornej spolupraci, ale aj
vdaka samostdiu, pretoZe scenare a komentare mozu na-
pisat iba vtedy, ak st dostatocne vedomostne ,podkuti.
Vzdelavaci proces sa tak presunul z memorovanej roviny
do projektového a praktického vyucovania s priamym do-
sahom na divaka. Mladi filméri si navySe budt moct overif
vplyv diela na divakov na vernisézi spojenej s projekciou,
ktord na Skole zorganizujeme a tieZ vo vysielaniach lokal-
nych televizii.

Nase ,mindty z prirody“ vo forme videoherbara maji
ambiciu oslovit vetkych, ktorych svet okolo nds zauji-
ma, ukazat milovnikom prirody rastliny v pinej krase a
pondknut priehrst dobrych rad, ako mnohé z nich vyuzit
vo svoj prospech. Verime, Ze si najdu svojho divaka, a
ak sa vam nepodari zazriet ich vo vysielani, urcite si ich
budete moct pozriet na stranke www.filmovaskola.sk v
sekcii videotvorba.

Mgr. Jarmila Uhrikovd, koordinétorka projekiu
Siikromna stredné umelecka Skola filmov, KoSice
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Jeden z prvych dni tohto
leta patril celoslovenskému
NATURA 2000 You vedomostnei a pohybo-

vej sutaze Hypericum 2009.
Sedemnast vitaznych trojclennych druzstiev zo $iestich
regionalnych kol tejto stitaze sa 24. jlina 2009 zti¢astnilo
z&verecného kola, ktoré sa konalo v SEV Driefiok Teply
Vrch. Jednotlivé regiondine kola organizovala Slovenska
agentura zivotného prostredia (SEV Dropie, SEV Orlik,
SEV Driefiok) v spolupréci s Prirodovednym oddelenim
Stredoslovenského muzea v Banskej Bystrici a Spravou
NAPANT-u v Brezne a v Liptovskom Mikulsi.

Sttaziaci museli preukazat svoju vedomostni zdat-
nost v piatich oblastiach. NATURA 2000, NATURA
2000 rastliny, NATURA 2000 zivocichy, Poznavame

Vitazi Hyperica 2009

5/2009

HYPERICUM 2009

dreviny a Zvuky a stopy. To, ze boli pripraveni na vysokej

Grovni, potvrdila samotna skuto¢nost, Ze o prvych troch

miestach rozhodli az rozstrelové otézky. A tu s vitazi:

1. miesto: Emilia Mlynarcikova, Dominika Sulirova, Oliver
Pitoriak, Spojena Skola Dominika Tatarku, Poprad

. miesto: Katarina Kovacova, Marina Kizekovd, Anna
Lunterové, Z§ SSV Skuteckého 8, Banska Bystrica

3. miesto: Zuzana Turisova, Lenka JaniSova, Lenka

Rybarova, éportové Gymnazium, Tr. SNP 54, Banska

Bystrica

Timy Ziakov, ktoré sa neumiestnili na prvych troch
miestach, si zo sataze odniesli zaujimavé metodické
materialy, ktoré im iste budd dobrou Studijnou pomac-
kou na doplnenie novych informacii do dalSieho roénika
stitaze. Verime, Ze Ziakom tato sutaz, ktora je o prirode
a v prirode, priniesla vela novych
vedomosti, skidsenosti, zaZitkov a
chut zGcastnit sa jej aj v budicom
roku. Spojenie zanietenia mladych
fudi pre prirodu so spolupracou s ich
ucitelmi bude teda tym najlepSim
predpokladom pre dalsi, uz XIl. ro¢-
nik sttaze Hypericum.

Siitaz bola financovand z Eurdpskeho
fondu regionalneho rozvoja v ramei projek-
tu ZlepSenie environmentalneho povedomia
v oblasti ochrany prirody a krajiny (vratane
NATURA 2000).

~

Ing. Andrej Svec
Slovenské agentdra Zivotného prostredia
Banska Bystrica
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Ekosystémy

Co je a v éom je biodiverzita uzitoéna pre biotu

Biodiverzitou, jej definovanim, zachovanim a ochra-
nou sa uz zaoberalo nepreberné mnoZzstvo publikécii.
Z praktického pohladu vSak vyvstava prvotna otazka,
preco je biodiverzita taka dolezita, v ¢om je uzitocna,
preco je potrebné ju chranit a zachovavat.

ochrany a rozvoja biodiverzity, keby sa zaporné externa-
lity neeliminovali uplatfiovanim principov multifunkéné-
ho polnohospodarstva (Mistina, 2006).

Z pohladu Cloveka mé biodiverzita ako stav ekosys-
témov, vdaka ktorému tieto poskytuji vsetko, pocina-

Verejnost vacsinou vnima biodiverzitu ako urcitd
vlastnost, stav, teda jednu z funkcii ekosystému pre eku-
ménu. Tento pohlad na biodiverzitu je v3ak len Ciastkovy
a pravdepodobne vyplyva z definicie biodiverzity, ktora
podla Dohovoru o biologickej diverzite (CBD) znamena
Lrozmanitost a réznorodost vSetkych Zivych organiz-
mov, vrétane ich suchozemskych, morskych a ostat-
nych vodnych ekosystémov a ekologickych komplexov,
ktorych su sticastou”. V' skutocnosti biodiverzita pred-
stavuje zakladny pilier, systém fungovania ekosystému,
ktory determinuje jeho funkcie. Biologicka diverzita udr-
Zuje rovnovazny stav ekosystému (Khumbongmayum et
al., 2005). Kazdy druh v ekosystéme, ako prvok jeho
Struktiry, ma bez ohladu na svoju velkost délezitu
lilohu a prave ich kombinacia poskytuje ekosystému
schopnost predchadzat katastrofam alebo po nich re-
generovat (Shah, 2008). Preto je biodiverzita dolezita
vo véetkych ekosystémoch, nielen v prirodnych, ale aj
v tych, ktoré st obhospodarované ¢lovekom, t. j. aj na
farmach, plantdZach ¢i v mestskych parkoch.

Kim (2007) analyzoval vyznam troch zékladnych zlo-
Ziek biologickej diverzity. Génova diverzita predstavuje
podstatu, ktora garantuje prezitie bioty. Je dolezita pre
produkciu, odolnost voci chorobam, zdravie a medicinu.
Druhova diverzita je dolezZita, lebo poskytuje genetickd
diverzitu a je zakladom stabilného pol'nohospodarstva
a lesnictva (zabezpecuje opelovanie, a tym produk-
ciu, rozmnoZovanie a kontrolu Skodcov a chordb).
Ekosystémova diverzita je rovnako nutnd, pretoze eko-
systém poskytuje druhom miesto pre Zivot a vytvorenie
roznorodého genofondu. Roznorody ekosystém umoZziu-
je druhom existenciu tym, Ze pini dve funkcie: posobi
ako prirodny filter a zaroven ako ochranna bariéra proti
prirodnym katastrofam.

Intenzivne pol'nohospodarstvo, zabezpecujice dosta-
tok potravin a potravinovii bezpecnost, v rozvinutejsich
krajinach sveta aj vyuZivanim pesticidov, herbicidov,
fungicidov a Slachtenych, resp. i geneticky manipulova-
nych druhov a odrdd, nie je celkom v zhode s filozofiou

juc stravou, liecivami,
cez stavebny a kon-
Strukény materidl, az
po uspokojovanie du-
chovnych,  kultdrmych
a estetickych potrieb,
mnohonasobny vyznam
pre ludstvo (Scholes et
al., 2006), ako aj pre
zachovanie Zivota na
Zemi (Baumgdrtner,
2002).

Uzitky biodiverzity
ekosystémov pocha-
dzajuce z priameho
vyuZitia jej biologic-
kych zdrojov sa nieke-
dy suhrnne nazyvaju
ako tzv. zasobovacie
sluzby (azitky) biodiverzity (CBD 2006, MA/Millenium
Ecosystem Assessment 2005). Okrem nich v3ak bio-
logicka diverzita poskytuje prirodnym, ako aj ¢lovekom
zmenenym ekosystémom aj iné produkty a sluzby na
to, aby spravne fungovali, napr. regulacia klimy, Zivnosti
pddy. Tieto GZitky s z pohladu laika menej zrejmé, hoci
sti rovnako doleZité ako uspokojovanie ich priamych
potrieb (Scholes et al., 2006). Zvycajne sa delia na pod-
porné, regulacné a kultdrne sluzby.

Zasobovacie sluzby

VyZiva

Zakladnou potrebou ludstva, ako aj kazdého Zivého
organizmu, je potrava. Biodiverzita ekosystémov je z&
sobarfiou potravin (UNDP 2008). VSetky v sttasnosti
kultivované rastliny pochadzaji povodne z divej prirody.
Podla Watsona et al. (1995) je zo vSetkych znamych

cievnatych rastlin az 25 % jedlych, ¢o vyjadrené v abso-
latnych Cislach predstavuje cca 60 000 druhov. Z nich
sa vak len mala Gast vyuziva ako potrava. MA (2005)
uvadza, Ze doposial’ Clovek na svoju obZivu vyuZival
len cca 7 000 druhov rastlin, pricom v su¢asnosti len
menej ako 20 druhov rastlin pokryva viac ako 90 %
potrieb vyZivy ludstva (Baumgértner, 2002) a pre vel'kd
vacsinu obyvatelstva sveta su hlavnymi plodinami len 3
Ci 4 druhy (DEST 1993). Len niektoré povodné tradiéné
spoloénosti vyuZivaja v sti¢asnosti na svoju obzivu 200
alebo viac druhov. Najdolezitej$im zdrojom Zivocisnych
bielkovin si v celosvetovom meradle ryby, ktorych sa
roéne ulovi okolo 100 miliénov ton. Podla UNDP (2008)
st ryby primarnym zdrojom proteinov pre viac ako
20 % populacie Afriky a Azie. Suchozemské Zivogichy
poskytujd cely rad potravinovych produktov, z ktorych
najcastejSie s vajcia, mlieko a maso. Tzv. diva, t. j. ne-
kultivovana biodiverzita poskytuje rézne potraviny, ako
je ovocie, maso z diviny, huby, med a koreniny. Tieto
zdroje st vyznamné najma v ¢asoch nedostatoénej pol-
nohospodarskej produkcie (UNDP 2008). Vysledky sU-
¢asnych vyskumov z Australie indikujt, Ze divo rastice
druhy (napr. semienka akécie a pod.) maja Casto vysSiu
nutrién( hodnotu ako kultivované plodiny (DEST 1993).
Biodiverzita navySe predstavuje genetickd banku, kto-
ri je mozné pouzit na doplnenie genetického zakladu
kultivovanych druhov (Kim, 2007). Vo vyspelom svete
sa produktivita polnohospodarskych plodin udrZiava
pravidelnou asimilaciou novych génov ziskanych z divo
rastlicich pribuznych rastlin, ¢im sa nielen zvySuje ich
produkcia, ale aj odolnost voci $kodcom a chorobam,
resp. zlepSuje sa ich tolerancia na environmentéine pod-
mienky (DEST 1993, UNDP 2008).

Nevyhnutnou podmienkou pre Zivot je okrem potravy
aj voda. Biodiverzita prirodnych ekosystémov poméha
udrziavat hydrologicky cyklus tym, Ze reguluje a stabi-
lizuje odtok vody a timi vplyv extrémnych javov, ako sl
povodne alebo sucha (DEST 1993). V dosledku tychto
vplyvov je mnozstvo dostupnej vody vyssie, pretoze les-
né pody vdaka svojej vysokej priepustnosti podporujd

Biologicka diverzita ako zakladny pilier fungovania a uZitognosti ekosystému (podia MA 2005)
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infiltraciu dazdovej vody do podzemnej vody. Podla Peia
(1995) sa v lesnatych Gzemiach az 86 % dazdovych
zrazok infiltruje do podzemnej vody a len 14 % odtecie
ako povrchovy odtok. Dostupnost Cistej pitnej vody je
vyznamnou zaleZitostou najma vo velkych mestach.
Ochrana povodi sa ukazala, napr. v New Yorku, ako
omnoho efektivnejSia a menej nakladna ako vybudova-
nie filtraCnej stanice.

Zdravie

Starostlivost o zdravie patri medzi hlavné priority
¢loveka. Ako uZ bolo uvedené, biologickd diverzita
ekosystémov prispieva k vyvézenej vyZive. Zaroven sa
v3ak vyznamne podiela na zasobovani ludstva lieiva-
mi. Podla Svetovej zdravotnickej organizacie WHO je az
80 % ludi v rozvojovych krajinach zavislych na tradi¢nej
medicine, ktora vyuZiva predovsetkym rastliny. V juho-
vychodnej Azii tradiéni liegitelia (5amani a pod.) vyuziva-
ja cca 6 500 roznych druhov rastlin, ktorymi liecia mala-
riu, syfilis, Zalidocné vredy a iné choroby (UNDP 2008).
Myers (1997) odhaduje, Ze asi polovica liekov pochadza
pdvodne z divo Zijdcich organizmov, pri¢om jedna Stvrti-
na v3etkych liekov ma rastlinny povod a druha Stvrtina
pochadza zo zvierat a mikroorganiz-
mov. Pravdepodobne najznamej$im
prikladom je penicilin, ktory bol
odvodeny z huby Pencillium nota-
fum. Anestetikd boli zase vyvinuté
z koznych sekrétov rosnicky a mik-
roorganizmy tvoria zaklad mnohych
antibiotik. V USA je zo 150 najcas-
tejSie predpisovanych liekov az 118
zalozenych na prirodnych zdrojoch,
pricom 74 % z nich je odvodenych
z rastlin (UNDP 2008). Organizmy
Zijice vo vol'nej prirode si vo svojom
biologickom prostredi vytvorili rozne
stratégie prezitia, ktoré sa prejavuju
produkciou  biologicky aktivnych
chemickych latok, ktoré sa ¢asto uzi-
tocné aj pre Cloveka. Farmaceuticky
priemysel sa v stic¢asnosti vo velkom
zameriava na vyskum divych orga-
nizmov. Len v roku 1985 bolo na
baze rastlin vyrobenych 120 farmaceutickych produk-
tov (Scholes et al., 2006). Doposial’ vSak bol len maly
podiel organizmov vedecky preskimany, napr. Oldfield
(1992) uvadza, Ze z celkového poctu 240 000 cievna-
tych rastlin bolo zatial pre farmaceutické acely detailne
preskimanych len 5 000, t. j. 2 %. Biologicka diverzi-
ta ma teda v tomto smere obrovsky potencidl, kedZe
predstavuje dolezity zdroj novych slubnych farmaceutik.
Napriklad nedavna $tadia istého druhu slimaka objavila
liek proti bolesti, ktory je tisickrat efektivnejsi ako mor-
fium a pritom nie je navykovy (UNDP 2008).

Suroviny

Aj z hladiska poskytovania surovin pre rozne odvetvia
priemyslu ma biodiverzita ekosystémov mnohonasobny
vyznam. Zé&kladna komodita, ktord sa vo velkom zis-
kava z ekosystémov vdaka biodiverzite, je drevo, ktoré
ma Siroku Skalu vyuzitia ako palivo, stavebny materil
a surovina pre papierensky priemysel (DEST 1993). V
rozvojovych krajinach predstavuje palivové drevo viac
ako polovicu vyuZitej energie. V niektorych africkych
krajinach, napr. v Tanzanii, Ugande a Rwande, sa drevo
podiela na celkovej spotrebe energie az 80 %. Dokonca
aj v rozvinutych krajinach ako je Svédsko dodéva drevo

17 % z celkovej energie (MA 2005). Nedostatok palivo-
vého dreva sa prejavuje najméd vo velmi zaludnenych
oblastiach, kde nemaja k dispozicii alternativne zdroje
energie, o ma za nasledok choroby a podvyzivu z dévo-
dov nedostatku vareného jedla a prevarenej vody (MA
2005).

Okrem dreva podmiefuje biodiverzita aj poskyto-
vanie inych produktov (rastliny, ovocie, huby) eko-
systémami, ktoré sliZia na zabezpecenie existencie
a prijmu jedincov. Napr. v Himaldjskom regione v
Indii predstavujd jablkd hlavnd plodinu, ktora tvori 60
- 80 % celkového prijmu domacnosti. Podla MA (2005)
pracuje v sicasnosti v polnohospodérstve 22 % celko-
vej svetovej populdcie. Okrasné rastliny, napr. Begonia
L. a Impatiens L., ktoré st vo svete vel'mi popularne,
zase tvoria vyznamny podiel z nedrevnych lesnych pro-
duktov z dazdovych pralesov (Fominyam a Tay, 2007).

Medzi dalSie materidly ziskané z jednotlivych zlo-
Ziek biodiverzity ekosystémov patria gumy, tuky, oleje,
vosky, vlakna, rastlinné farbiva atd., ktoré sa vyuZzivajl
v rozliénych oblastiach. Latky ziskané zo Zivych orga-
nizmov st mimoriadne zaujimavé najma pre chemicky

priemysel, ktory v sti¢asnosti ziskava uz viac ako 10 %
svojich surovin z pol'nohospodarstva a lesnictva (Mann,
1998 in Baumgartner, 2002). Zoznam produktov sa ne-
ustale rozsiruje o dalSie produkty, ktoré st objavované
v procese tzv. bioprospecting, t. j. v procese hladania
doposial nezndmych uZitoénych produktov poskytova-
nych biodiverzitou. Takymito produktami st napr. pro-
tihubové toxiny, enzymy rozkladajice olej Ci prirodné
pesticidy (UNDP 2008). Prirodné pesticidy predstavujd
slubny smer, pretoZe sa odhaduje, Ze az 99 % Skodcov
je kontrolovanych inymi organizmami (hmyzom, vtak-
mi). NavySe tieto pesticidy si omnoho efektivnejSie ako
umelé, nemajli negativny vplyv na podu a Skodcovia sa
proti nim nestavajl rezistentnymi (Kim, 2007).
Podporné sluzby

Medzi podporné 0zitky ekosystémov patri napr. kolo-
beh vody a Zivin, v ktorom hra ich biodiverzita primarnu
Glohu. Rastliny prijimaja Ziviny z pody a vzduchu a aku-
mulujd ich vo svojom tele. Z rastlin sa Ziviny dostavaju
dalej do potravinového retazca, kde su vyuzivané roz-
nymi formami Zivota od najjednoduchsich organizmov
az po Cloveka. So zmenou roénych obdobi sa niektoré
Ziviny vracaju naspat do pody z opadnutych listov, ko-
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narov a jemnych viasocnicovych korienkov, kym zvySok
ostava v korefloch a kmefoch stromov. Aktivity mikrobi-
alnych a zivocisnych pddnych druhov - vratane baktérii,
hub, plesni, stonoZiek a Cervov - rozkladaji organicky
materidl, ¢im uvolfiuju dolezité Ziviny pre rastliny. Tieto
procesy hraju délezitd dlohu v kolobehu zakladnych prv-
kov ako st dusik, uhlik a fosfor (UNDP 2008). Navyse
sa pddna vegetdcia a pedofauna tymito svojimi aktivi-
tami spolupodielaja na procese tvorby pddy. Korefiovy
systém stromov rozmelfiuje pddu a kamene, ¢o okrem
iného napomaha k penetrécii vody (DEST 1993). Vsetky
tieto podporné sluzby si zakladom pre plnenie ostat-
nych ekosystémovych dZitkov (CBD 2006).
Regulaéné sluzby

Ak ekosystém so svojou biologickou diverzitou pini
podporné UZitky, je schopny poskytovat aj regulacné
sluzby, medzi ktoré patri udrZovanie kvality vzduchu,
vody a pddy. Rastlinné druhy Cistia vzduch a reguluja
zloZenie atmosféry, recykluji kyslik a filtruja Skodlivé
Castice z priemyselnych aktivit. Biologickd diverzita
ekosystémov pomaha pri zachovani Struktdry pody a pri
udrZiavani pddnej vihkosti a Zivin. Pri prechode vody cez
lesné ekosystémy a lesné pddy,
ako aj cez mokradové ekosystémy
dochadza k ¢isteniu vody, ¢im sa
zlepSuje kvalita vody (Xue a Tisdell
2001, UNDP 2008). Podna vegeta-
cia navyse zabranuje podnej erozii,
¢im chrani rieky a vodné rezervoa-
re pred ich zanaSanim. Luzné lesy
a ekosystémy nachadzajice sa
pozdiz zaplavovych riek poméhaj
absorbovat prebytocn( vodu, a tak
znizujd poskodenia spdsobené za-
plavami. Strata biologickej diverzi-
ty sposobend odstranenim vegeta-
cie ma za nasledok zasolenie pdd,
lGhovanie Zivin a zrychlent eréziu
vrchnej vrstvy pody (DEST 1993),
¢o nasledne znizuje Zivnost pddy
(Xue a Tisdell, 2001).

Biologicka diverzita ekosysté-
mov plni vyznamna Glohu aj v pro-
cese dekompozicie odpadu. Podla UNDP (2008) spra-
cuji dekompozitory kazdy rok okolo 130 biliénov ton
organického odpadu. Okrem toho mnohé Zivé organizmy
od baktérii az po vyssie formy Zivota detoxikujd a rozlo-
Zia viacero znecistujdcich latok vratane $kodlivych ply-
nov, saponatov, olejov, kyselin a papiera, ktoré vznikaju
pri roznych [udskych €innostiach. Z ekosystémov s na
rozklad a absorpciu Skodlivin vhodné najma mokrade,
ktoré sa pouzivajl na filtrovanie odpadovych vdd. Pocas
tohto procesu sa z odpadovych vad odstrania Ziviny, taz-
ké kovy a rozptylené Castice, znizi sa biochemicky kys-
lik a znicia sa potencionalne Skodlivé mikroorganizmy
(DEST 1993). Dolezitt funkciu pri dekompozicii $kod-
livych latok maja aj lesné ekosystémy, ktoré absorbuji
80,, HF, Cl, ainé Skodlivé plyny a svojimi fyziologickymi
procesmi ich rozkladaju (Xue a Tisdell, 2001). V pode
sa kone¢ny produkt tychto dekompozicnych procesov
vracia spat do rastlin v podobe Zivin vo forme jednodu-
chych anorganickych chemickych latok.

Vdaka svojej vnitornej previazanosti, ked existencia
kazdého druhu zavisi na ,sluzbach, ktoré mu posky-
tuja iné druhy (Shah, 2008), ma biologicka diverzita
schopnost kontrolovat $kodcov a choroby, ktori svojimi
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vplyvmi redukuji produkciu a vynosy ekosystémov.
Podla MA (2005) mdZe zvySenie pridruzenej diverzity
v nizko diverzitnych agro-ekosystémoch zvysit ich biolo-
gicku kontrolu a zaroven znizit ich zavislost na biocidoch
a naklady na ich aplikaciu. Podla zisteni z morskych
ekosystémov st ekosystémy, ktorych pévodné druhové
zloZenie je zachované (t. j. poCet, typy a relativne zastu-
penie pdvodnych druhov), rezistentnejsie voci invaznym
druhom ako ekosystémy zmenené.

Produkcia a rozmnozovanie rastlin st zavislé na ak-
tivitdch roznych Zivocisnych druhov - vciel, motylov,
netopierov, vtakov atd., ktoré prenasajd pel' alebo se-
mend rastlin. Z pol'nohospodarskych plodin je az 1/3
zévisla na opelovani hmyzom alebo vtakmi (Kim, 2007).
Odhady penaznej hodnoty opelovania sa roznia v zavis-
losti od zdroja, ale radovo sa pohybuji v stovkach bilié-
nov dolarov (MA 2005).

Biologicka diverzita ekosystémov ovplyviiuje klimu
na lokalnej, regionalnej a globalnej trovni, a preto vSet-
ky zmeny vo vyuZiti krajiny a jej pokryti, ktoré ovplyv-
fuja biodiverzitu, maji vplyv aj na klimu. V tomto smere
s ddlezitymi zloZkami biodiverzity funkéna diverzita
rastlin, typ a rozmiestnenie ekosystémov po krajine.
Tieto ¢rty uréuji kapacitu ekosystémov viazat uhlik,
albedo (t. j. podiel prichadzajicej slneénej radiacie,
ktora je odrazend spat do vesmiru), evapotranspiraciu,
teplotu a pod. Tkaniva rastlin a iny organicky material v
suchozemskych a morskych ekosystémoch predstavujd
zésobarne uhlika, ¢im spomaluju proces tvorby atmo-
sférického oxidu uhli¢itého. Kol'ko uhlika sa z atmosféry
prijme (asimiluje) a kolko sa uvolni (prostrednictvom
dekompozinych a spalovacich procesov), zavisi na
charakteristikach jednotlivého druhu, predovsetkym na

rychlosti rastu a drevnatosti. Rychlost rastu riadi prijem
uhlika. Drevnatost zlepSuje fixaciu uhlika, kedze drev-
naté rastliny mavaju vyssi obsah uhlika, Ziji dihsie a
rozkladajd sa pomalSie ako bylinné druhy.

NavySe maju ekosystémy priamy vplyv na regionalnu
alebo lokalnu klimu. Napriklad vihkost, ktora sa uvolfiu-
je do atmosféry z dazdovych pralesov, sposobuje v da-
nom regione pravidelné lejaky, ¢im minimalizuje straty
vody z regionu a pomaha kontrolovat teplotu zemského
povrchu (UNDP 20008). VSeobecne sa lesy vyznadujl
vy$Sou evapotranspiraciou, ako napr. travnaté porasty,
pretoZe ich korene s umiestnené hibsie a maji vag-
Siu listovd plochu. Z tohto dovodu maju lesy zvihGovaci
vplyv na atmosféru a predstavuji zdroj vihkosti pre eko-
systémy v smere vetra. Napr. v Amazénskom regione
pochédza az 60 % zrazok z vody transpirovanej ekosys-
témami proti smeru vetra (MA 2005). V studenej klime
pdsobia zase lesy ako izolatory a vetrolamy, €im zniZuju
vplyvy mrazu.

Kultarne sluzby

Ludstvo instinktivne ziskava svoje estetické a du-
Sevné uspokojenie z biologickej diverzity ekosystémov.
Nedavne $tddie dokazali uz davno znamu pravdu, Ze
nasa dusevna pohoda sa zlepSuje s blizkostou prirod-
nej krasy. Prepojenie ludstva s biodiverzitou sa odraza
v umeni, nabozenstve a tradiciach roznych kultar (UNDP
2008). Traditné spolocnosti si vazia biodiverzitu a jej
hodnoty formou vyhlasovania posvatnych nedotknutel-
nych miest. Strata alebo narusenie jednotlivych zloZiek
biodiverzity moze negativne ovplyvnit socidlne vztahy
tym, Ze sa stratia hodnoty, ktoré dant spolocnost spajali
(MA 2005) a s ktorou sa dana kultdra identifikovala.

Krasa a roznorodost roznych organizmov (vtakov, mo-

tylov, ryb, rastlin atd.) laka [udi k roznym turistickym ak-
tivitdm (fotografovanie, potapanie a pod.). Ekoturizmus
patri celosvetovo k najrychlejsie rasticim odvetviam
turizmu v sucasnosti (Baumgartner, 2002, Scholes a
Biggs, 2004, MA 2005). Ludia, ktori si vyberaju dovolen-
ky v prirode, prispievajd minimalne 500 biliénmi dolarov
rocne do narodnych dochodkov krajin, ktoré navstivia.
Len koralové dtesy na Floride zarobia prostrednictvom
turizmu 1,6 biliona dolarov roéne (UNDP 2008). Podla
Christa et al. (2003) tvori ekoturizmus priblizne polovicu
z celkového turistického trhu.

Obrovsky potencidl mé biologické diverzita ekosys-
témov aj v oblasti vedy a vyskumu, kedZe predstavuje
dolezity zdroj novych poznatkov. Odhaduje sa, ze cel-
kovy pocet druhov Zijici na Zemi je v rozmedzi 5 az
100 miliénov druhov, pricom doposial’ bolo popisanych
cca 1,7 miliéna druhov. Prirodné aredly sa vynikajice
laboratdria pre Stadie biologickych a genetickych zdro-
jov a mozu slazit ako porovnavacia miera oproti roznym
hospodareniam ¢loveka.

Strata alebo zniZenie biologickej diverzity ekosysté-
mov je teda vel'mi zavazny proces, pretoZe znamend nie-
len vyhynutie a ubddanie Zivych organizmov na Zemi,
ale aj znizovanie schopnosti Zeme poskytovat ludstvu
(Zitky a sluzby, ktoré uspokojujii zakladné poZiadavky
na zivobytie, ako aj dalSie ekonomické, kultdrne, soci-
alne, vedecké a dusevné potreby, o mdze mat vazne
negativne vplyvy na ludstvo, ako aj na Zivot na Zemi.

Katarina Merganicova, Jan Merganic

Vyskum, inventarizacia a monitoring lesnych ekosystémov
- FORIM Zelezna Breznica

Jozef Tutka

Nérodné lesnicke centrum Zvolen

Najvacsie a najstarsSie v Arboréte Mlynany

Arboréta, botanické zahrady a parky si v dneSnej
priemyselnej a kultdrnej krajine miestom oddychu a
ponaucenia pre vsetkych, ktori z pritomnosti rastlin
dokazu cerpat energiu. Sila rastlin netkvie iba v ich
atraktivnosti a rozmanitosti, ale aj vo fyzickej velkosti,
ktorti st niektoré rastlinné druhy schopné dosiahnut. St
to predovsetkym dreviny, ktoré nas ¢asto prindtia zdvih-
ntt hlavu, zahndt krk a pozriet sa smerom k oblohe do
ich kortn. Drevité druhy rastlin svojmu rastu do vysky
a Sirky mozu vdacit Specifickej vrstve buniek pod ich
korou zvané kambium - delivému pletivu, ktorym kazdo-
ro¢ne na povrch ich tela prirasta vo vegetaénom obdobi
smerom dovn(itra nova vrstva dreva a smerom von nova
vrstva lyka, ktort po odumreti spolu s dalsimi pletivami
vnimame ako koru, resp. borku. Tento proces moZe u
niektorych druhov drevin trvat aj stovky ¢i dokonca vyse
tisic rokov. Napriklad stromy ako je ginko dvojlaloéné,
sekvoje alebo niektoré druhy borovic, napriklad borovica
ostita (Pinus aristata) zo Severnej Ameriky ako najviac
doZzivajdci sa strom, sa mdzu v priaznivom prostredi do-
Zit az 3 000 a viac rokov. Z drevin rastticich povodne u
nas sa doziva niekedy vySe 1 000 rokov iba tis (Taxus
baccata) a borovica limbova - limba (Pinus cembra).
Skutocnostou vsak je, Ze so zvySujlicim sa vekom stro-
mu vySkové i hribkové prirastky klesaji a i ked' je gi-
ganticky strom Zivy, nemusi uz prirastat - hranicu svojej
schopnosti tvorit drevo a lyko uz prekrogil.

Z ddvodu hospodarskeho vyuzivania nasich lesov
nemame moznost v prirode okrem chranenych Gzemi a

chranenych stromov bezne vidiet stromy, ktoré dosiahli
mimoriadne rozmery. Pri veku od 80 (napr. pri smreku)
do 160 rokov (pri dube) podla druhu dreviny a kvality

Dub cerovy s obvodom 313 cm
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rubné stromy a oddalovanie ich vytazenia by znamenalo
znizovanie ich materialnej hodnoty. Avak v historickych
parkoch, arborétach, mestskych paréikoch a podobnych
miestach sa niektoré stromy mozu pokojne oddavat
svojmu rastu stovky rokov a nadobudnif roz-
mery, ktoré sa vymykaju priemeru a vyvolavaju
obdiv.

Jednym z takych miest je i Arborétum
Mlynany - unikatny parkovy objekt na zépad-
nom Slovensku nedaleko mesta Zlaté Moravce,
so sidlom v obci Vieska nad Zitavou. Od roku
jeho zalozenia 1892 Stefanom Abrézy-Migazzim
tu niektoré povodné i cudzokrajné stromy dosiah-
li na naSe podmienky mimoriadne rozmery. Vek
niektorych jedincov - predov3etkych pdvodnych
dubov ako zbytkov pdvodného dubovo-hrabové-
ho lesa, mdZzeme iba odhadovat, pretoze tie tu
s urcitostou rastli este pred zalozenim parku a
i ked z hladiska vzacnosti druhu nemaji vacsi
vyznam, esteticka hodnota niektorych jedincov je
vysokd. Naproti tomu vek cudzokrajnych - intro-
dukovanych drevin v parku vieme ur¢it pomerne
presne, pretoZe tie tu boli vysadzané a pestované
cielene uz vy3e storoCia. Aj napriek tomu, ze i
tie najstarsie introdukované dreviny nemaju viac
ako 120 rokov, vekom mozno nie, ale rozmermi
vyrazne prevySuji povodné dreviny.

Zé&kladnymi veli¢inami, ktorymi rozmery stro-
mov charakterizujeme sd hribka, resp. obvod
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kmefa a vyska stromu. Hriibka a obvod kmefa sa pre
potreby praxe meraji vo vySke 1,3 metra nad zemou.
Pokial’ hrabku nie je mozné uz odmerat pomdckou na
meranie hribky kmena - priemerkou, meriame iba ob-
vod. Ak si chceme vytvorit predsatvu o jeho hribke,
staci obvod vydelit zjednodu$enym Rudolfovym Cislom,
teda Gislom 3,14. Rychlost rastu stromov sa sleduje
zvacsa roénym prirastkom hrdbkovym a vyskovym, kto-
1é sa priblizne do 20. az 30. roku Zivota stromu zvaésuju
a po ich kulmindcii sa od tohto veku pozvol'na zmensuiju.
U vacsiny beznych stromov sa ro¢ny hriibkovy prirastok
pohybuje priemerne od cca 0,4 cm az vySe 1 cm, vySko-
vy od 20 do 40 cm.

Najmohutnej$im stromom v parku vobec je 120-

1,5 m. Jej dobry zdravotny stav a vitalita naznacuje, Ze
tento asi 115-roény exemplar by mohol prirastat este
vela rokov.

Americkym ihlicnanom mozu konkurovat aj niektoré
jedle euroazijského kontinentu, ktoré svojou mohutnos-
tou a symetrickym vzrastom pdsobia naozaj impozantne.
Z Kaukazu bola v parku vysadend jedla Nordmannova
(Abies nordmanniana), najvacSia z nich je vySe 100-
roény jedinec s obvodom kmefia 250 cm a vySkou
31,5 metra. NajvacSou jedlou Arboréta je vSak tazko
identifikovatelny druh jedle, ktorej obvod kmeda je 296
cm a vyska 32 metrov.
Pod jej korunou a pri
jej mohutnom kmeni sa

roény sekvojovec mamuti -~
(Sequoiadendron giganteum),
ktory po zlomeni sa podobne
velkého jedinca jeho druhu
po junovej burke v roku 2008,
nema uz s kym o tento titul v
parku sttazit. S vyskou 32 met-
rov a obvodom kmenia 420 cm
sa urcite radi i medzi najvacsie
stromy v kraji. Ma ,iba“ 120
rokov, ale v ramci svojho druhu
je to vel'mi malo, lebo sekvojov-
ce s schopné dozit sa i vyse
2 500 rokov. Spomenuty zlo-
meny jedinec mal tiez priblizne
takéto rozmery, po pustodivom Zivle uz
vSak z neho ostalo len asi 20 metrov vy-
soké torzo, pri ktorom lezi zvySok kmena
ako pripomienka na tto udalost. Vol'ne v
prirode v Kalifornii (USA), odkial’ sekvojo-

Jedla s obvodom 296 cm

sice k najvacsim, ale vzhladom, predovSetkym vyraz-
nym cervenohnedym sfarbenim listov na jesen, urcite
zaujme pozomost. Jeho vek je 90 rokov, vyska 25 m a
obvod kmena 230 cm. Charakteristické pre tento druh
st ,dychacie” korene vystupujlce zo zeme v okoli kme-
fa. Podla niektorych vedcov vSak nemajd s dychanim
ni¢ spolo¢né a st len akousi mechanickou oporou.
Tisovec dvojradovy si laické oko navStevnika mly-
nianskeho arboréta moze pomylit s metasekvojou ¢in-
skou (Metasequioa glyptostroboides), ktora, ako jej
nazov napoveda, pochédza z Ciny. Tato , Zijtica skamene-

lina“ bola objavena iba ,ne-
davno®, v roku 1941. Prvy
exemplar na Slovensku bol
vysadeny prave v Arboréte
Mlyfiany. Jej vek je iba nie¢o
cez 50 rokov, ale aj napriek
tomu do dnesnej doby do-
rastol do vySky 28 m a jeho
kmen do obvodu 280 cm,
€o je vzhladom na obvod
kmena vySe 800 cm, ktoré
dosahujii najvacsie jedince
v prirodzenych aredloch v
Cine, pomerne malo. Tazko
véak odhadnit, ¢ nebude
schopna dorast do takych
rozmerov aj na Slovensku,
kedZe skusenosti s jej pes-
tovanim majli u nés este len
kratkodobt histériu. Spolu
so0 sekvojovcom mamutim
patri spomedzi spomenu-
tych druhov medzi najrych-

®

lejSie rastuce dreviny.

Popri cudzokrajnych drevinach si pozornost zaslizia
aj niektoré exemplare povodnych vySe 200-roénych du-
bov. Ich pocet sa od zaloZenia parku postupne eliminoval
v prospech rastového priestoru introdukovanych drevin.
Najpttavejsim dubom je urcite dub cerovy (Quercus cer-
ris) straziaci spolu s plastikami levov hlavny vstup do
Starého parku pri kastieli. S obvodom kmenia 313 cm
sa radi medzi najmohutnejsie stromy v parku. Jeho vek
mozeme odhadovat na vyse 250 rokov. Okrem exem-
plarnych stromov duba cerového ndjdememe v parku aj
pekné jedince duba letného (Quercus robur) s obvodom
kmefia nad 300 cm. Tento druh z nasich deviatich doméa-
cich druhov duba dorasta do najvagsich rozmerov. Zial,
rastové ambicie brzdi aimpozantny vzhlad niektorych ve-
likanov kazi zovretie liany brectana popinavého (Hedera
helix), ktorym si niektoré jedince natolko obtazkané, Ze
ani nevidno kmeri a pdsobivé hrubé rozbrazdenie starej
kory, ktora je ukazovatelom vysokého veku. Pre vacsinu
navstevnikov je vSak toto bizarné objatie zaujimavym
prirodnym tkazom.

Staré a vel'ké stromy si zaslizia Gctu a ochranu, &i uz
rastl v areali parkov, arborét, zahrad alebo volne v pri-
rode. Niektoré jedince desiatky a stovky rokov vytvarali
na svojich stanovistiach neodmyslitelnti kulisu a mnohé
z nich st pre ludi, ktori okolo nich roky prechadzali, sa-
mozrejmostou. A keby jedného diia zmizli, i uz vplyvom
[udského zasahu alebo prirodného Ziviu, ¢loveku by sa
za nimi urcite zacnelo.

vec mamuti pochadza, samozrejme, dosa-
huje ovela véacsie rozmery, ako je schop-
ny dosiahnut u nas. Najvacsi jedinec
sekvojovca mamutieho rastici v National
Sequioa Park v Kalifornii s pomenovanim
General Sherman méa obvod pri zemi vySe
31 m a vysku 84 m, takze v porovnani
s nim st sekvojovce na Slovensku zatial
iba akési nazorné zmenseniny.

Nie je nahoda, Ze i dalSie najvacsie
druhy stromov v parku pochadzaju zo
Severnej Ameriky. Predovsetkym ihli¢na-
tym drevindm z USA sa u nas vel'mi dobre
dari @ mnohé z nich rastu rychlejsie ako
naSe domace. Jednou z nich je aj vySe
100-roéna borovica fazka (Pinus ponde-
rosa) s pozoruhodnym kmefiom, ktora
majestatne vycnieva nad droviiou kortn
okolitych stromov iba na skok od spome-
nutého sekvojovca. Jej obvod kmena je
290 cm a vyska 29 m. V parku najde-
me este jednu o par cm hrubgiu borovicu Sekvojovec mamuti (Sequoiadendron giganteum)
tohto druhu, zdravotnym stavom v3ak nemdze tej predo-
Slej konkurovat, jej kmei je uz nahnity a je len otazkou
¢asu, kedy hnilobe podlahne.

Tuja riasnatd (Thuja plicata) je jednou z klicovych
drevin v parku uz od jeho zaloZenia. Najvacsi exemplar
sice nedosahuje také rozmery ako predchadzajici tiez
~Ameri¢ania“, ale urcite so svojim obvodom kmenia 270

¢lovek so zmyslom pre tctu musi citit naozaj mimoriad-
ne. Svoje meno si rozmermi moze obhéjit aj jedla obrov-
ska (Abies grandis), pochadzajlica zo Severnej Ameriky.
Jej obvod kmena je 272 cm a vyska 30 m, vek asi 110
rokov. Vo volnej prirode v rdmci svojho aredlu vSak
méze dorast do vysky az takmer 100 metrov.
Zaujimavym a na Slovensku vzacnym stromom

cm a elegantnym vzhladom upita pozornost. Hribkou  je ihlicnan s opadavymi listami - tisovec dvojradovy Ivan Borgin
kmena, teda asi 85 cm, nema daleko ani od jedincov  (Taxodium distichum), povodom z mogaristych oblasti Arborétum Mlyiiany SAV
rastdcich v prirodzenych aredloch, kde dosahuje do  Severnej Ameriky. Exemplar v Arboréte Miyfiany nepatri Foto: autor
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Historické zaklady environmentalizmu
a environmentalneho prava (XXXIV.)

»Ako moZe zomriet ten, kto ma Salviu vo svojej za-
hrade?” (Arabske prislovie)

V mnohych krajinach oddavna na ochranu pred nestas-
tim a zlymi silami v environmente spalovali na ohfioch ale-
bo v kadidelniciach (turibulum, gr. thymiaterion) mnozstvo
roznych magickych a inych rastlin, nazyvanych v strednej
Eurdpe kadidlo (podla hebrejského nézvu borievky - kadik;
akkadsky ,horiacej vone“ - niknakku, grécky thymiama,
hebr. lebdna/ketoret). Podla Herodota (asi 484 - 425 prnl.)
len v Mardukovom chrame v Babylone spdlili rocne asi
30 tisic kg pravého kadidla z uz uvedeného kadidlovnika
(arabské B. sacra, africké Boswellia carteri, B. frereana,
B. papyrifera a indické B. serrata). Pravé i nepravé kadidla
pouzivali najma na obety bohom a fumigaciu/zadymovanie
(akk. qutrinu podla qutru/daym; gr. thymiazein) svatyn,
domov a inych priestorov, ale aj okiadzanie ludi a hospo-
dérskych zvierat. UZ v sumersko-akkadskom Epose o
GilgameSovi zapalil Utnapistim/Ziusudra (biblicky Noah/
Noe) pre boha Ea bozské kadidlo z myrhy a cédrového dreva.
Podla Egyptanov v mohutnom kmeni tohto stromu bol
uzavrety Usire/Osiris. Na jeho oslavu usporaduvali polro¢-
ne obrady eSte aj za vlady Ptolemaiovcov procesie, na
ktorych pred karavanou tiav, nalozenych vonnymi rastlin-
nymi produktmi (asi po 135 kg) na zapalné obete, kracali
deti nestice v miskach prevazne myrhu a Safran siaty/ Crocus
sativus ako bylinu hlavnych bohov (Amun Ra, Zeus, Jupiter,
Indra), pridévanti do kadidiel a kolatov od Spanielska po
Cinu a vyuzivand aj ako afrodiziakum, vzécne korenie a
Zlatisté farbivo na riicha (podvodnici namiesto neho preda-

(37 prnl.) ddajne vySe 5 000 otrokov spalovalo kadidld tak,
Ze dym (lat. fumus) zatemnil oblohu. Pri korunovacii
ruskych carov podla vzoru vychodnych krestanov a
Arménov aplikovali tzv. svaty myron - ritudlne pripravend
zmes viacerych (40) voiavych latok (kult a oficidlne nabo-
Zenstvo v Benine a na Haiti - viida/voodoo systematicky
vyuZziva az 200 druhov vonnych olejov a 130 druhov fumi-

Agat biely - invazna americka pliaga (z Traité des arbres et arbustes, Henri Louis Duahamel du Monceau, 1768)

gétorov). Pravoslavna cirkev pouziva aj mastixovy vosk
zZlozeny z kadidla, tymianu, myrhy, aloe, praSkového masti-
xu, bieleho véelieho vosku a bielej borovicovej Zivice.
Rimskokatolicka cirkev spaluje v kadidelniciach zmes spra-
vidla zlozen len z 10 dielov kadidla z kadidlovnika, 4 die-
lov benzoe zo styraxu a 1 diel styraxu z ambrovnika.
Protestantska cirkev sa vratila k povodnému krestanskeé-
mu zavrhnutiu kadidla pre jeho pohansky povod. Na via-

Univerzalne boZské kvety - divorastiice a pestované ruze

vali suSené kvety pozlta farbiarskeho/Carthamus tinctorius).
Z Egypta od nastupu 5. dynastie (2494 prnl.) po vladu
Ramessa lIl. (1184 - 1153 prnl.) vysielali do zeme Punt
vypravy pre kadidlo a iné produkty. NajznamejSou bola asi
vyprava kralovny HatSepsut (1473 - 1458 prnl.) pre vzac-
ne éterické latky a sadenice myrhovnika (kadidlovnika?).
Kéhuinsky papyrus (cca 2000 prnl.), Smithov papyrus (cca
1650 prnl.), Velky berlinsky papyrus ¢. 3 038, Hearstov
papyrus a najma thébsky lekarsky Ebersov papyrus (cca
1535 prnl.) uvadzaja zoznamy latok a pripravkov (asi 879)
na pripravu vonnych zmesi a liekov, vratane legendarneho
kyphi, avSak bez udania mnozstiev ingredientov. Viaceré z
nich uvéadza vo svojom diele De Materia Medica aj grécky
farmaceut a botanik Dioscorides Pedanius (asi 40 - 90
n. L). V Palestine sicasne pdlili kadidio Baalovi i
Hospodinovi. Jeho pripravu a dovoz zabezpecovali najma
Foeni¢ania. Ked" nastupoval Herodes Vel'ky na tron Judey

cerych inych miestach pripravu fumigétorov a
fajciv kombinovali za (i¢elom zvySenia mystické-
ho a extatického vplyvu alebo z hladiska dostup-
nosti ingredientov (mnozstva, druhu a kvality);
inde ich zber, dovoz a spalovanie obmedzili (nie-
len kvantitativne, ale aj spdsobom a miestom
zberu a spalovania) alebo (vacsinou nedspesne)
zakazali, ¢im sa utvarali podmienky pre vznik a
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vyvoj environmentalneho prava. UZ Solén v Athénach asi v
roku 594 prnl. obmedzil spalovanie aromatickych latok v
meste a okoli. Kym Caesar zredukoval pouzivanie kadidiel
v Rime, ciséar Nero pri pohrebe manzelky v roku 66 n. . dal
spalit ich cely roény arabsky import. \V celom Stredomori
patrilo k najvyznamnejsim obchodnym artiklom, ¢o kritizo-
val v Rime Publius Ovidius Naso (43 prnl. - 17 n. I.) takto:
K obeti stacila skor, ked'si ¢lovek cheel ziskat bohov, hfst-
ka belostnej soli vysypana na rozdrvené obilie. NedovaZala
dovtedy lod’ po morskych vindch myrhovd Zivicu, roniacu
v podobe siz. India ném neposielala zazvor; Eufrat kadidlo;
listocky Safranu oranZového taktieZ nepoznali. Z oltéra stu-
pal dym, ktory vorial domécim Korenim, praskal veselo
vavrin, ako ho tam obhdrala Ziara.” Podla 2. Knihy
MojzZiSovej (30) sa upravuje priprava kadidlového oltara,
posvatného oleja a kadidla takto: ,,Zhotov aj oltar na ple-
nie kadidlovych obeti; zhotov ho z akdciového dreva. Na
fiom bude Aron pélit kadidlovii obet z vonnych pripravkov
kazdé rano; ...Potom hovoril Hospodin MojZisovi: Vezmi si
Jjemny balzam, pétsto Sekelov tekutej myrhy, polovicu toho,
teda dvestopétdesiat Sekelov voriavej Skorice a dvestopét-
desiat puskvorca, patsto Sekelov kasie podla svétyriového
Sekela a jeden hin olivového oleja. Z toho priprav olej na
posvatné pomazanie, mieSanti mast, ako robia olejkari: to
bude posvétny olej na pomazanie. ...Hospodin riekol
MojZiSovi: Vezmi si vonné latky: vonnd Zivicu (balzam),
onyx (operculum, hebr. sheheleth ako pripravok z morské-
ho ulitnika - kridlatca Strombus lentiginosus/Onyx mari-
nus), galbanum a Cisté kadidlo, vSetko v rovnakych Ciast-
kach. Z toho priprav kadidlo ako pripravok voriavkara,
osolené, éisté, posvétné.“ Ci islo o oistu, obet bohom ale-
bo ochranu pred zlom, vSetky ritudly na jednej strane viedli
k zakladom tvorby urcitych zésad a environmentélneho
prava, na druhej strane k znecistovaniu a zmenam kvality
environmentu, vratane ochudobiiovania a umelého miesa-
nia prvkov jeho biologickej zlozky v glob&lnom ekosystéme
- zatiatku konca, teda akejsi ,.ekologickej globalizacii“. Za
boha a zaroven proti nemu, za dobrotu a zaroven proti dob-
ru, €asto oznacovaného ako zlo, resp. proti konkrétnemu



Environmentalistika

zlu, ohrozujicemu existenciu Zivotného prostredia a Clove-
ka - proti satanovi vo vSetkych jeho podobach, podia urci-
tych regulativov a s pouzitim roznych pripravkov a nastro-
jov. Napriklad v 16. storogi okrem roznych novych
rastlinnych potravin (kukurice, zemiakov, papriky uz v roku
1514, rajciakov/tomatl v Eurépe eSte diho povazovanych
za jedovaté rastliny...) doviezli kolonizatori z Ameriky do
Eurdpy jedIt kapucinku vaésiu/ Tropaeolum majus ako Gajovi-
nu a prisadu do kadidla, vresnu voskovii/Myrica cerifera na
vyrobu svie¢ok a indidnsku prisadu do svétenej vody a
vianocného kadidla, SiSak vribkovany/Scutellaria galericula-
ta/Cerokézske kadidlo a faj¢ivo s tcinkami marihuany a
extazovy Caj na sexudlnu pritazlivost, sasafras belavy/
Sassafras albidum sliziaci najma Ludu Matky Zeme -
kmena Choctaw v Louisiane ako kadidlo, amulet, ¢aj salo-
op a jedlo gumbo (potvrdeny karcinogén). Krestania priva-
7ali z Azie kostos - marolist va&si/Balsamita major (ako
¢ajovinu, repelent, voriavku, prisadu do kolaov a piva),
zasvateny Bohyni matke a neskor Marii Magdaléne, ktora
nim omyvala nohy Krista. Z Azie pochadza aj uctievany
symbol Zenskosti - marhula obyéajnd/Armeniaca vulgaris
(alt. marhula japonskd/A. mume a marhula mandZuska/
A. mandshurica), v Cine uvadzana uz v roku 2200 prnl.
(zatiatkom 1. storoCia ju doviezli z Arménska do Rima a
postupne rozsirili v Eurépe). Z Ciny a Japonska pochadza
aj broskyna obyéajna/Persica vulgaris - symbol jari a Zenskej
sexuality. Cifiania verili, 7e v pohori K “un-lun raz za 1 000
rokov dozrievaji na zazracnej broskyni nesmrtelnosti. Z
dreva broskyne vyrabali luky, z ktorych vystrelovali pocas
ritudlov Sipy na vsetky svetové strany. Ohriom z tohto dre-
va a z dreva moruse hodvabnikovej/Morus latifolia zahaali zlo.
Symbolom dihého Zivota az nesmrtelnosti, sinka a Stastia
sa v tomto regione stala aj pestra ,.zlatokveta“ chryzantémov-
ka vencové/Chrysanthemum coronarium, ktor( v Eurépe
pre jesenné kvitnutie povazuji za rastlinu zahrobia. V
Japonsku ,kiku“ patrila k rastlindm cisarskeho domu a
Slachty, pricom Sestnastlupienkova ,hironisi“ prindlezala
len cisarovi. Predkolumbovské americké civilizacie takto
uctievali ako symbol nesmrtelnosti laskavec chvostnaty/
Amaranthus caudatus (kiwicha inkov, huautli/huitzilopoch-
tli Aztékov), pripadne laskavec pochybny/A. dubius z Karibiku,
laskavec ekvadorsky/A. quitensis a iné druhy tejto obilniny a
zeleniny. Azijsky laskaves trojfarebnj/A. tricolor sa stal atribti-
tom sv. Jozefa. Z Eurépy putoval do Ameriky napriklad ko-
riander siaty/Coriandrum sativum, ale aj marolist, ktory Zuli
puritdni pocas poboZnosti, aby na nich nezaspali. V
15. storo€i doviezli do Eurdpy ,indicku datlu“ - jedly tamarid
indicky/ Tamarindus indica, ktord v 17. storo&i Spanieli vy-
viezli do Zapadnej Indie - Mexika, odkial’ priviezli do Europy
pre zvySenie sexualnej tizby a bozskej pritazlivosti vanilku
voiiavi/ Vanilla planifolia (pridavant do kadidla i potravin),
ktord dnes pestuju aj v Ugande, na Madagaskare a Jave.
Naopak do Franclizska v 17. storoi z Ameriky priniesli
pliagy - agét biely/Robinia pseudoacacia; do Anglicka z

Marianska veternica

Novej Virginie (jej zakladatelom Walterom Raleighom) tabak
virginsky/Nicotiana tabacum, resp. fabak sedliacky/\. rustica
(machorka), pomenovany podla franctizskeho vyslanca v
Portugalsku a fajéiara Jeana Nicota de Villemain (tabak/pi-
ciyetl z indianskych kalumetov/chalumeau/fajok mieru,
vyrobenych z nerastného tatlinitu, hliny alebo dreva, pri
otupovani agresivity vytlacil z eurépskych fajok, pouziva-
nych od neolitu, iné fajéiva). V roku 1559 zaéali tabak pes-
tovat v $panielskych kralovskych zahradach a v roku 1561
aj vo Vatikane ako bylinu Svatého Kriza, dokonca Bozski
bylinu (tiez tdajny liek proti americkej chorobe - syfilisu),
ktorti nakoniec papez Urban IIl. v roku 1621 zakdzal pod
trestom exkomunikacie. Vo Velkej Britanii vSak nadalej
fajéili ,britsky tabak“ zo suSenych listov podhela liegivého/
Tussilago farfara a pili podbelové vino; do kadidla i kipela
pridavali nezabudku lesni/Myosotis sylvatica (mysie usko
ako rastlina zahrobia a smrti) a zaduSnik bretanovity/
Glechoma hederacea, z ktorého najma na Ostaru pripravo-
vali &ajovy odvar alebo pivo (nahrada chmelu). Udajne pre
vizie najma juhoazijské kmene az po Papuu-Novi Guineu
pridavali do kadidla a napoja zazvorovit marabu - kemfgriu
galanganovii/ Koemferia galanga; Kelti na Ostaru a dalSie na-
rody v Eurépe pre znovuzrodenie/navrat sinecného boha
@ ; Y

Citronovnik citrondtovy - stard kultova a liegiva rastlina
(z Nouveau Duhamel, 1768)

spomenuty vratic obyéajny/ Tanacetum vulgare (neskdr na
Velkl noc pridavany do potravin) a za dcelom zvy3Senia
odvahy aj walesku ,rastlinu radosti“ bork lekdrsky/Borago
officinalis, ktory uzivali aj kriziaci. K rastlindm radosti
(euphrosyne) patri aj otianka Rostkova/Euphrasia rostkovia-
na, aplikovana ako Cajovina a fajcivo. Z atribdtu Artemis/
Diany/Isis a sv. Jana - paliny pravej/Artemisia absinthium
sa za licelom odstranenia strachu pripravoval a pil v pod-
state Skodlivy absint. Univerzélne ako fumigétor, ¢ajovina,
vino, liek, prisada do kadidla i kipela pasobil ocistujici
odpudzovat zla - repik lekarsky/Agrimonia eupatoria. Na
Imbolc nechybala v kadidle Brigantiina hviezdica prostredné/
Stellaria media, z ktorej pripravovali odvar, jarnd polievku a
kfmnu zmes. Biely kvet Mérie Magdalény (povodne Dia/
Jupitera, Artemis/Diany, Thora), symbol umugenia Krista a
mucenikov, margaréta biela/Leucanthemum vulgare (kralik,
lat. margarita = perla) sa prevazne pocas zenskych ritualov
postupne uplatnila v ¢ajoch, kadidlach a kipeloch v mno-
hych krajinach (stala sa kvetom Danska) skoro s takou
oblubou ako ruza/Rosa alebo spomenuta lalia biela/Lilium
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Solarny blyskac jarny - atribit pankeliského boha Lugha
candidum, ktorou zdobili svatyne a plnili kadidelnice (atri-
bt aj kriziakov pri dobyjani Svétej zeme). Stala sa symbo-
lom svetla, Cistoty, nevinnosti a panenstva, ako aj franské-
ho kralovského domu (fransky kral" Chlodovik I., ktory
vladol v rokoch 481 - 511, ju ,dostal v roku 496 od anjela“
pri prijati krestanstva). Ruza bola najskor hlavnym atribd-
tom Vel'kej matky (Madony) a inych vyznamnych bohy
(Hathor, Isis, Déméter, Fléra, Freya). Jej vona oznacovala
kralovsku/faraénovu moc uz v Egypte Mezopotamii i Perzii.
Podla gréckej mytologie, kym Cervena ruza vyrastala z
Adonisovej krvi alebo kvapiek krvi poranenej Afrodity/
VenuSe, biele ruza z morskej peny po vhodeni Uranovho
pohlavného organu odrezaného Kronom, na ktorti bohovia
z Olympu kvapkali nektar. Kelti s ruzou Sipovou/Rosa canina
spéjali sviatky Beltane, Coamhain i Herfest. V Rime na jej
pocest oslavovali Sviatok ruzi - Rosalia. Ruza sa stala sym-
bolom rosenkrucianov. U slobodomurarov tri svatojanske
ruze znamenali svetlo, Iasku a Zivot. Celkove predstavovala
hieros gamos neba a zeme (aj na Botticelliho obraze
Zrodenie Venuse z vod sprevadza dazd' ruzi). V krestan-
stve ruzovymi lupienkami boli plamene, ktorymi zostuipil
Duch Svaty na apostolov. Cervend ruza umugenia symboli-
zovala 5 Kristovych ran, biela prinalezala Panne Mérii, ruzo-
va Jezuliatku a ZIta trom kralom. Archanjel Gabriel uvil zo
150 nebeskych ruzi tri vence: zo striebornych radostny
sfastia JeziSovho, z Cervenych bolestny JeziSovho utrpenia
a umucenia a zo zlatych slavnostny glorifikacie Jezisa a
da na 7. oktobra - vitazstvo lodi Svatej ligy nad moslimami
v Lepante (gr. Naupaktos) v roku 1571, ktorému ddajne
napomohla Panna Maria (prvy ruzenec, ktory asi pochadza
od sv. Dominika, 1170 - 1221, tvorili gulky zo$ulané z ru-
Zovych lupienkov navle¢ené na nitku; obdobné modlitebné
ruzence majl aj moslimovia a buddhisti). Lupene ruzi sa
vhadzovali do kadidiel a rozhadzovali pocas sldvnosti (plo-
dy - Sipky sa jedli, zavarali alebo pouzivali na pripravu Sip-
kového sirupu, vina a Caju). Kym bielokveté veternice/
Anemone (lesné/A.sylvestris, narcisokvetd/A. narcissiflora,
panenska/A. virginiana, hupénska/A. hupehensis z Japonska...)
prindleZali bohyniam, resp. Panne Mérii, Cervenokveté ve-
ternice (vencov/A.coronaria, ligotava/A. x fulgens) povazo-
vali za preliatu krv svatych muéenikov (tiez krv Boziu alebo
Adonisov kvet). Uctievali ich uz Zidia (hebr. Kalanit) a
Etruskovia, pricom v antike boli symbolom pominutel'nosti
slavy a Zivota. Za Gcelom vyhanania diabla v Eurdpe dava-
li do kadidla napriklad zemedym lekérsky/Fumaria officinalis
(patri medzi keltsko-germanske fumigatory Samhainu, spa-
jané s podsvetim) a u Keltov spolu s métou najposvatnejsi
spomenuty Zeleznik lekérsky/\Verbena officinalis (zasvateny
aj Jupiterovi, Horovi, Diovi, Thorovi, Cerridwen), ktory vo
Walese nazyvali ,jed proti diablovi‘. Egyptania verili, ze
vznikol z0 slz Isis. Gréci a Rimania ho pouzivali ako afrodi-
ziakum a zasvatili Afrodite/Venusi (herba veneris). Patril k
posvatnym oltarovym rastlinam (herba sancta) aj

ENVIROMAGAZIN 33



Environmentalistika

u Perzanov a Zidov, pritom pomohol zastavit krv z
JeziSovych ran. Pripravovali z neho posvétny napoj, vino a
kadidlo k iniciaciam a ziskaniu muldrosti, najma na
Coamhain a Samhain. Pri orbe Zeleznik vkladali do brazdy
a neskorsie zamiefiali s alojziou citranovou/Aloysia triphylla,
dovazanou z Chile. V Cine medzi fumigatory radia aj bady-
an z anizovca pravého hviezdového//llicium verum, v Japonsku
nahradzany posvatnym anizovcom jedovatym//. anisatum (reli-
giosum). \V Egypte uz okolo roku 1500 prnl. takto vyuziva-
li bedrovnik anizovy/Pimpinella anisum (aniz), ktory sa v
Grécku stal rastlinou Apolléna a Herma a v Rime Merkura.
Na okiadzanie slizili, okrem posvatného ocistného yzopu le-
kérskeho/Hyssopus officinalis, rastliny lasky, priatelstva a
smutku - bazalky posvéinej/Ocimum sanctum (atriblt sv.
Jéna Kirstitela a odhaia¢ hadov a Skorpiénov) a ,primor-
skej ruze“ - rozmarinu lekarskeho/Rosmarinus officinalis, aj
rojovnik mogiarny/Ledum palustre, Usirov a Afroditin/Venusin
vonavy pamajoran obyéajny/ Origanum vulgare (talizman, ¢a-
jovina, prisada do napojov lasky, potravin a vonaviek tak,
ako aj azob - majoran syrsky/Majorana syriaca, resp. majoran
zdhradny/M. hortensis sliziaci aj ako ochrana dreva proti
¢rvotocom). Osobitni pozomost si zasluhuje marianska
bylina o€isty a ochrany - magicka diska tymianova/ Thymus
vulgaris (tymian). Pouzivala sa do kadidiel gréckych chra-
mov, v Egypte na balzamovanie, v Skétsku do népoja odva-
hy, vo Walese ako vyzdoba hrobov, v Rime do kipelov le-
gionarov k ziskaniu odvahy. Pomenovali ju podla
charakteristickej vone thumos/thmia alebo thymos (oka-
dit). Rimania a Kelti na okiadzanie a inhalovanie pouZivali
dym z horiacej Diovej/Jupiterovej Salvie lekarskej/Salvia offi-
cinalis (neskor marianskej rastliny pévodne posvatnej vo
Vel'kej Britanii a Germanii, kde zo Salvie muskatovej/S. sclarea
pripravovali opojny napoj ako afrodiziakum); kalifornski
Indiani Chumash zo §alvie bielej/S. apiana alebo Salvie svetlo-
listej/S. leucophylla, ktord pokladali za najposvatnejiu
rastlinu. Indiani kmenov Ponca, Omaha a Oswego takto
uctievali monardu dvojmocni/Monarda didyma. V Mexiku a
juZnejSie po starocia vestili domorodci za pomaoci $alvie dive-
tvornej/S. divinorum a v sexuélnej magii na zvySenie muz-
skej potencie pili odvar zo spomenutej damiany rozpresiretej/
Turnera diffusa (obsahuijlicej betasitosterol), pridavanej aj
do kadidla. Td zacali vyuZivat aj v Azii, odkial' zase vyviezli
do Karibiku, Brazilie, zapadnej Afriky a na Madagaskar se-
xudlny atraktant - paéulu pravi/Pogostemon cablin (afrodi-
ziakum a prisadu do vonaviek). V Eurdpe (ale aj neandertal-
cami v Iraku pred 60 tis. rokmi) sa povazoval za
afrodiziakum, pri sexudlnej magii a ako liek proti impotencii
sa pouzival aj Afroditin/Venusin ibi§ lekérsky/Althaea offici-
nalis dovezeny z Ciny. Pocas sviatku Lughnasa sa konzu-
movali jeho Casti a semend sa kvoli laske alebo hladaniu
cesty do zahrobia vhadzovali do kadidla. V eurépskej casti
Rimskej riSe pocas burky hadzali do ohria Jupiterovu prhlz-
vu dvojdomi/Urtica dioca, ktora patrila aj k atribitom Hada,
Pluta, Vulkana, Thora, Jama, Agni, Cernunna, Hora, Usira i

) Marianska levandula

Visnu. Verili, Ze ju palivym jedom naplnil Had podsvetia a
ustipol Velky had/blesk. Zihfava pod postelou chorého
odhanala choroby a zavesend pred dverami plasila zlych
duchov. Rimania ju pouzivali na povzbudenie krvného obe-
hu a proti reume; vo Vel'kej Britanii z nej eSte v 17. storoci
pripravovali placky, polievky a puding. Zihfavovy odvar a
Zihlavové pivo pili pocas ritudlov iniciécie a znovuzrodenia.
Zo Zihlavovych vlakien tkali rybérske siete, plachtovinu a
platno, zhotovovali uniformy a land. Za tymto Gcelom vSak
CastejSie a vySe 5 000 rokov vyuzivali pradeno Zivota - lan
siaty/Linum  usitatissimum, pripadne Ian pregistujici/L.
catharticum. Jeho semienka davali do meScov/pefiazeniek
pre Stastie a bohatstvo; stebld rituaine spalovali proti uhra-
nutiam, zlym silam a ¢aram uz v Egypte a Mezopotamii,
kde paril k atribitom Utua a Inanny (tiez Neit, Brigit, Huldy,
Arachnég...). Na konci Herfestu a Samhainu pridavali do ka-
didla aj semena zelera voiiavého/Apium graveolens. Na poctu
Dia korunovali vitazov nemejskych hier jeho viiatou. Zeler
sa povazoval za afrodiziakum, Diovu a hrobovi bylinu. Do
pahreby a kadidelnice hadzali aj semena rasce licnej/Carum
carvi, ktora sa pocas sviatkov Ostara a Herfest pridavala

& A

Krasovlas bezbylovy - rastlina sineénjch bohov
(z Florilége du prince Eugéne de Savoie, 1670)

do ritudinych kolacov. Na Herfest v kadidle nemali chybat
kvety Matky Zeme/Fldry - nevédze pol'nej/Cyanus segetum.
Kym v Skétsku sa do posvétného ohiia vhadzovala ostruzi-
na gernicovd/Rubus fruticosus (Cernica), inde z nej pili vino
(napriklad na pocest Brigit/Brigantie). Krestania verili, ze z
nej splietli Kristovu korunu (podia inych zdrojov Kristovym
tfnim bola jujuba Zizyphus spina-christi, pripadne paliurus if-
nity/ Paliurus spina-christi alebo krvavnik tfnity/ Poterium spi-
nosum), a preto tento ker nendvideli, avSak jeho plody
zbierali a jedli obdobne ako z ostruziny malinovej/R. idaeus
(maliny). Naopak pre Keltov bolo jedenie posvatnych cer-
nic tabu. Po€as sviatkov Coamhain a Lughnasa vhadzovali
do posvatného ohria Apollénov, Dionyzov a Prométheov aj
fenikel obygajny/Foeniculum vulgare (Gréci a Rimania nim
zahanali zlych duchov a u Anglosasov patril k 10 najpo-
svatnejsim bylindm). Po€as osldv Ostary sa vhadzoval do
ohna a do kadidla blyskag jarny/Ficaria verna, podia Keltov a
inych narodov bylina sinecnych bohov (tiez Artemis/Diany
a Hekaté). Od Grécka, cez Egypt, Perziu a Indiu uctievaci
bohov sinka povazovali za ich atribdt nechtik lekérsky/
Calendula officinalis. Zdobili nim chramy a v obdobi
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slnovratov i rovnodennosti vhadzovali do posvétnych
ohniov, pridavali do kadidiel a kdpelov s vierou omladzova-
nia. V Mexiku verili, Ze rastie na miestach povrazdenych
Indidnov. K dalsim ,slne¢nym bylindm (Samas$amu uz v
Mezopotamii)“ patri ¢akanka obyéajnd/Cichorium intybus,
ktor uz Egyptania konzumovali ako zeleninu (tiez Zidia
podla prikazu Jahve). Kelti ju pridavali do kadidla od sviat-
ku Lughnasa a pri vesteni. Z mletého korefia (cigéria) sa
dodnes pripravuje napoj nahradzujlici kdvu. Medzi rastliny
bohov sinka patrili aj mariansky skrutec eurdpsky/
Heliotropeum europaeum, americka slneénica roénd/
Helianthus annuus, latinskoamericka hbignénia popinava/
Bignonia capreolata, heliotropny cimbalok mirovy/ Cymbalaria
muralis, povodne indicky citronovnik citronétovy/Citrus medi-
ca, krasovlas obyajny/Carlina vulgaris, krasovlas bezbylovy/
C. acaulis, povodne juhoazijsky piepor Gierny/Piper nigrum
(Cierne korenie), jahoda lesnd/Fragaria vesca, u Keltov sed-
mokraska obyajna/Bellis perennis (pdvodne atribtt Afrodity/
VenusSe a neskor Panny Marie) ako premenena grécka
Alkéstis, rumancek kamilkovj/Matricaria recutita, rumangek
diskovity/ M. discoidea a dalSie uz spomenuté rastliny (Sko-
ricovnik, pistacia, santal, vavrin, kadidlovnik, myrhovnik,
[an...). Viaceré z nich a dalSie patrili k rituélnym rastlindm
letného sInovratu pitim opojnych odvarov/nalevov/¢ajov/
vin (napriklad na slnovrat sa pilo jahodové vino) alebo vha-
dzovanych do posvatnych ohfiov, neskorsie do svétojan-
skych ohfov, napriklad rumangek, fenikel, palina, rozma-
rin, bazalka, ¢echrica, levandula a archangelika, ktorou uz
Kelti na Coamhain ovencovali svétyne. Krestania tito po-
svatni maridnsku rastlinu okrem diia sv. Jana uctievali aj
na sv. Michaela (8. méja) v dobe jej kvitnutia. Mariansku
levandul spalovali uZ Gréci a Rimania, ktori ju pridavali aj
do kupela a pouZivali proti molom, muchdm a zapachu.
Rumandek patril uz k atriblitom egyptského boha Ra.
Okrem spalovania v ohfioch a kadidelniciach z neho vili ri-
tudlne vence a pripravovali ritulny napoj (v podstate dnes
rumancekovy/kamilkovy ¢aj). Ako symbol sineéného zno-
vuzrodenia ho vysadzali na hroby. Obdobnym spdsobom
druidi vyuZivali pocas sviatku Coamhain za Gi¢elom spoje-
nia s prirodou oman pravy//nula helenium a iitesovec eurdpsky/
Ulex europaeus. Aj po nastupe krestanstva este diho s
jeho horiacimi konarmi obchadzali pastieri stada. Tento
Jupiterov Flérin/Vesnin a Thorov ker zapalovali aj pri osla-
ve jarnej rovnodennosti (Ostara) a 2. augusta pri oslave
doziniek (Lughnasa). Z jeho kvetov pripravovali vino alebo
odvar, obdobne ako z pipavy lekérskej/ Taraxacum officinale
k sviatku Beltane, neskorsie k sv. Jurajovi (23. aprila), ked’
ju pridavali aj do slneéného kadidla (z listov pripravovali
Salat a z korefia nahradu kavy).
Vznesené kvetiny, vence z vybranych kvetov, hudba
a masti, nadherne voniajtice, skvostné sviece a najlepsie
kadidla prinasam vitazovi (Buddhovi).“
(Z arijskej Bhadracharipranidhanaraja)
RNDr. Jozef Klinda



Cina - Starobylé mesto Ping Yao

Oblast mesta Ping Yao bola osidlena uz v neolite a prvé dokazy o opevneni
tohto mesta pochadzaji z Cias dynastie Zapadnych Zhou (1100 - 771 pred
n. .). Mesto opevnili za ¢ias vlady Xuana (827 - 782 pred n. I.), stalo sa sidlom
prefekta a vyznamnym administrativnym strediskom za vlady dynastii Qin a
Han. Rozvoj zaznamenalo najmd pocas vlady cisara Hong Wu z dynastie Ming
(1368 - 1644), ked" ho rozSirili a obstavali novymi mohutnymi obrannymi mur-
mi. Stalo sa ukdzkou fortifikaéného ¢inskeho umenia, pricom architektonické
prvky a stavebno-technické konstrukcie odtialto sa potom uplatnili aj na inych
miestach Ciny.

VySe 2700-ro¢nd historia a urbanisticka Struktira mesta Ping Yao sa viaze
na nivu pri stitoku riek Hui Ji a Liu Gen, na skoro Stvorcovi plochu ohranicent
od roku 1370 az 6 km dlhymi mestskymi hradbami s vyskou 6 - 10 m a Sirkou
zékladne 10 m, zuZujlicej sa smerom nahor na 3 - 5 m.

Hradby speviiuje 72 masivnych bast. Do mesta sa vchadza cez 6 opevne-
nych bran.

Skoro v strede mesta stoji typicka ¢inska dvojposchodova Mestska veza,
zrekonStruovana v roku 1688, ktora dosahuje vysku 18,5 m.

K najstar$im kultdrnym pamiatkam vSak patria najma chramy, napriklad bud-
histicky Chram Zhen Guo so Siefiou 10 000 Budhov z 10. storocia, Konfuciov
chram s Hlavnou siefiou z 12. storocia, taoisticky Chram Qing Xu Taoist s
Dracou siefiou, ktord vynika osobitnym kontruk&nym riesenim tramov a stipov.
K novym chramom z 19. storogia patri Chram Stastia, Chram Mestského boha,
Chram Guan Yu.

Starsie st viaceré verejné a administrativne budovy zo 14. - 19. storoCia,
vhodne umiestnené do celkovej starSej urbanistickej Struktdry mesta s blokmi
obytnych domov, osobitnti pozornost si vyzaduje napriklad obydlie rodiny Lei.

Asi 6 km juhozépadne za mestskymi hradbami stoji Chrdm Shuang Lin, ktory
zaloZili v 6. - 7. storoci a aj po renovaciach v 12. a 19. storoci sa v fiom zacho-
vali az 1500 - 2000 rokov staré prvky.

Starobylé mesto Ping Yao je stcastou SD od roku1997 (Neapol).

Brazilia - Atlantické lesy juhovychodnych
rezervacii

SD zahffia 25 chrénenych Uzemi zaradenych do kategodrii IUCN I/a. a Il. Patri
medzi ne 6 ekologickych stanic. 10 Statnych parkov, 1 Statny turisticky park,
1 narodny park, 1 Ciastocnd rezervaciu prirodného dedicstva a 6 zon vol'nej prirody
- divociny.

Dalsich 5 aredlov chraneného Zivotného prostredia tvori ochranné pasmo (buffer
z0nu).

Hlavnym dovodom zaradenia Gzemia do SD su zachované ekosystémy po-
vodnych atlantickych dazdovych lesov a pridruzenych spolocenstiev so znacnou
rozmanitostou druhov flory a fauny, v zavislosti na nadmorskej vyske, expozicii,
podloznych hornindch, vodnom rezime a oceéne.

Koruny stromov tu vytvarajli zavoj vo vySke 30 m a charakterizuje ich mnozstvo
orchidei, bromélii, epifytov a lian. Na 1 hektar miestami pripada az 450 druhov
drevin. Dominujti druhy ¢eladi bobovité, vavrinovité, myrtovité a prystecovité.

Nad 1 300 m n. m. previadaji raseliniska a a druhy ¢elade Sachorovité. \V biéme
Atlantickych lesov sa odhaduje vyskyt az 55 tisic druhov rastlin (22 % z celkového
fytofondu Zeme), z toho 18 tisic endemitov.

Zivogisnu biému reprezentuje 524 druhov cicavcov, 1 622 druhov vtakov, 468
druhov plazov, 517 druhov obojZivelnikov a asi 3 000 druhov sladkovodnych ryb.

Medzi 120 druhov cicavcov SD sa radi jaguar americky, ocelot vel'ky, pes pra-
lesny, vydra, 20 druhov netopierov a niekol'ko druhov opic. Z asi 359 hniezdiacich
druhov vtakov mozno uviest harpyu opiciarku, amazonana cervenochvostého, gua-
na Ciernocelého. Vo vodach jaskyn Zije slepa ryba.

Na tizemi SD s navstevnostou az 1,3 miliona turistov rocne, objavili asi 50
archeologickych nélezisk. Okrem Indidnov tu dnes Zije aj populécia bantuskych
¢ernochov Quilombo. Rozloha celého Gzemia je 1 691 750 ha (z toho ochranna
z6na 1223 557 ha).

Atlantické lesy juhovychodnych rezervécii si sicastou SD od roku 1999
(Marakés).

[T [ [T

Kostarika - Chraneny areal Guanacaste

Chraneny areal Guanacaste vyhlasili dekrétom 20516 - MIRENEM zo
16. 8. 1989 a rozdirili 7. 2. 1994, priom zabera 3 narodné parky: Santa
Rosa, Volcan Rincdn de la Vieja a Guanacaste. St¢astou SD je aj samostatné
mensie narodné reflgium volnej prirody Bahia Junquillal. Najvacsiu ¢ast SD
tvori polostrov Pen de Santa Elena medzi zalivmi Golfo de Papagayo, kde
zabera aj morské ekosystémy a ostrovy Isla Murciélagos nedaleko pobreZia.
Stredom polostrova sa tiahne vybezok pohoria Guanacaste Cordillera - Cerro
Santa Elena.

V' chranenom Gzemi prevazuju vel'mi vihké a vihké tropické horské a
podhorské lesy s prechodom do zmieSanych listnatych lesov s figovnikmi,
dalbergiou, lueheou. Na savanach s flizovcami rastu dreviny Curatella ameri-
cana a Byrsonima crasssifolia, miestami sa pripajaju lesy s dubom olejnatym.
Pobrezné mangrové porasty striedaju plaze, mokrade a porasty flaSkovnikov.

Na pléZe Naranjo a Nancite v auguste az decembri vylieza z mora asi 250
tisic korytnaciek klast vajcia. V morskom prostredi rozmanitostou druhov vy-
nikaja najmé ekosystémy koralovych Gtesov okolo ostrovov.

Z cicavcov Zije v lesoch jaguar americky, ocelot velky, ocelot dihochvosty,
macka jaguarundi, pekari bielobrady, pekari pasavy, mravenciar Stvorprsty,
jelenik virginsky, z opic paviciak stredoamericky, vrestan plastikovy a malpa
kapucinska.

Z asi 500 zaznamenanych druhov vtakov tu hniezdi ara vojenskd, hoko
hrékatozobaty, Suan purpurovy, , kacica modrokridla, plazozrit kriklavy a dal-
Sie. Pri Gstiach riek ziju krokodil americky a kajman okuliarnaty.

Z obdobia S$panielskej kolonizacie izemia sa zachovala Hacienda Santa
Rosa z rokov 1580 - 1600.

Chraneny areal Guanacaste je sucastou SD od roku 1999 (Marakés).

Argentina - Archeologicky a prirodny areal
Alto Rio Pinturas - Santa Cruz

Archeologicky a prirodny aredl Alto Rio Pinturas - Santa Cruz zaberd jed-
nu z najvyznamnejsich lokalit pvodného osidl'ovania Ameriky ¢lovekom, s
ukéazkami najstarsich juhoamerickych kultdr a starovekého umenia.

Réadiokarbonovou metddou sa zistilo, ze tzv. Prvou skupinu l'udi (A) tu
boli 1am guanako s ukézkami skalného umenia z doby okolo roku 9300
pred n. I.

Druht skupinu (B) z doby okolo roku 7000 pred n. I. tvorili najma lovci
pstrosov - nandu pampovych. V skalnom umeni tejto skupiny prevlada zna-
zorfovanie roztvorenej ruky, pouzivanej ako abléna. Tato kultdra sa okolo
roku 3300 zacina menit a orientovat na schematické vel'ké Stylizované po-
stavy l'udi a na Zivocichov. Zoomorfné a antropomorfné kresby sa postupne
zdokonalili a vytvorili Tretiu skupinu (C).

Zakladatelia tejto finalnej kulttrnej etapy (lovci a zberaci) uz zacali pou-
zivat aj cervené farbivo (1300 pred n. I.), ktorym zvyraziovali na malbach
postavy l'udi aj zvierat pampy, najma Iam. Kresby na bralach a skalach
miestami tvoria ,galérie”.

V spristupnenej Jaskyni rik vytvaraja sugestivne obrazce. Paleoklimaticky
vyskum tejto jaskyne a vrstvy sedimentov v nej dokazuju jej osidlenie uz
okolo roku 11000 pred n. I. Narodny kongres Argentiny 20. 7. 1993 vyhlé-
sil jaskynu za historicki narodnd pamiatku. KazdoroCne tu usporadivaju
folklorny festival.

Viacero archeologickych nalezisk objavili v kafione rieky Rio Pinturas.
Ide o sidla lovcov a zberagov, ktori uz pozivali ,bolas”. Ide o predchodcov
prvych l'udi kulttry Tehuelche v Patagonii.

Na lokalite SD zaznamenali vyskyt 103 druhov vy3Sich rastlin, zacle-
nenych do 37 ¢el'adi, 18 druhov cicavcov, 45 druhov vtakov, 18 druhov
plazov a 3 druhy obojZivelnikov.

Archeologicky a prirodny areal Alto Rio Pinturas - Santa Cruz je sti¢astou

SD od roku 1999 (Marakés).
Spracoval: RNDr. Jozef Klinda
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VZDELAVANIE

FRODOVA CESTA
Kapitola XXXXIV.

Hratky s vodou a pri vode

Mili mladi priatelia,

predpokladam, Ze vacsina z vas chodi do Skoly. Aka je
vaSa Skola? Mate vytvoreny priestor pre diskusiu? Ucite
sa pomocou zaujimavych pomaécok? Chodite na exkurzie,
kde veci, o ktorych sa ucite, moZete preskdmat ocami,
rukami a nohami? Méte vytvoreny priestor pre realizaciu
svojich ndpadov a myslienok? St rodicia sticastou vasej
Skoly, alebo Skolu vidia iba poc¢as rodi¢ovskych stretnuti?
Ak dno, tak ste na spravnej Skole.

Skola budticnosti nebude o memorovani pouciek, fréz,
definicii.., s ktorymi sa po jej skonceni nikdy viac nestret-
nete, pretoZe ich nikdy nebudete potrebovat.

V Skole budtcnosti bude ucitel vaSim sprievodcom po
svete vedomosti a nie postrachom triedy.

V Skole budlicnosti sa budete ucit pomocou vsetkych
zmyslov, prostrednictvom hier, vlastnych analyz, exkur-
zil... a budete mat' moZnost kracat cestou pokusov a
omylov. Kto totiZ nenachddza v sebe odvahu mylit sa,
nikdy sa ni¢ nenauci.

Skola budtcnosti bude priestor pre priatelské stret-
nutia vas - miadych ludi, pedagdégov, rodicov..., ktoré
vas ludsky obohatia.

Skola buddcnosti bude $kolou, na ktorti sa oplati
spominat a ktorti nebude chciet nikto z vas vydeletovat
20 svojej mysle.

Pre vSetkych zo $kél budticnosti, Ziakov a pedagdgov,
pontkam zopar napadov na spestrenie vyucovania.

Vase listy, kresby, fotografie... oCakdvame na adrese:
ENVIROMAGAZIN, , Frodova cesta”, Tajovského 28, P. 0. Box 252,
975 90 Banska Bystrica

Obalku oznacte: ,,Prisne tajné! Len pre Froda”. NajSikov-
nejSich Frodovych pomocnikov ¢akaja knizné odmeny.

Vas Frodo
Tipy na §kolu hrou
o VSetko vidiet

Sadnite si niekde k potoku aspor na 5 mindt a pozoruijte,
ako tecie voda. Co v&etko robi? Obmyva rastliny, preskakuje
kamene, robi viry. Skuste opisat svoje pocity, ak by ste boli
takymto kamefom.

Co vo vode néjdete? Rozpravajte o tom. Skiiste sa na to
isté miesto vratit viackrat (na jar, v lete, na jesen, v zime) aroz-
pravajte sa 0 zmenach, ktoré sa na vaSom potoku udiali.

o Skupinova mal'ha na tému voda

Kazdy maliar namaluje na plagat 5 lubovolne zakrivenych
kolmych a vodorovnych €iar. Vznikne pole zo Stvorcov, do
ktorych budete malovat. Lavy sused vam vzdy povie, ¢o
méte namalovat (nejaku predstavu stvisiacu s vodou, zviera,
pocit...) a stanovi ¢as na malovanie.

* Potok na plachte

Na star( nepotrebnd plachtu nakreslite fixkou na textil
rovnaké Stvorce o vel'kosti 10 x 10 cm. Detom precitajte
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rozpravku alebo poviedku o vode. Ich Glohou bude vymys-
liet k nej ilustraciu. Mozete im zadat iba ,vodn(“ tému:
rieka, potok, kaluz a pod. Kazdé dieta nakresli najskor
svoj navrh na papier, potom si vyberie niektory Stvoréek
a prekresli svoj obrazok fixkou do Stvoréeka. Ak ma dieta
viac napadov, mdze zaplinit aj viac Stvorcov.

= Voda v pohybe

Po zvladnuti zékladnych pojmov cyklu vody (vyparova-
nie, kondenzacia, vyzrazanie, vsakovanie) sa Ziaci posta-
via do kruhu. Zopakujte si s nimi pojmy a priradte k nim
urcité zvuky a pohyby. Potom si kolobeh vody zahrajte
ako divadelnt scénku.

llustracna kresba: Lenka Milonova

e Mokrade ako Spongia krajiny

Do nadobky od masla urobte dierky a vlozte do nej
Spongiu tak, aby Uplne vyplnila priestor. Pomaly lejte
vodu z odmerky na Spongiu aZ do momentu, v ktorom
zatne voda pretekat dierkami. OdCitajte hodnotu zosta-
vajlicej vody v odmerke a zistite, ko'ko vody Spongia
zadrzala. Porozpravajte sa so Ziakmi o tom, ako funguju
mokrade v Kkrajine.

« Guchové hra

Ziakov rozdelte do malych skupin 5 aZ 10-&lennych.
Pripravte si flade, ktoré naplnite roznymi kvapalinami,
ako st ovocné Stavy, atrament, ocot, ¢aj a pod. Pred za-
¢iatkom hry mozu Ziaci kvapaliny ovonat. Potom zaviazte
oci hracom jednej skupiny, a ti musia striedavo uréovat
jednotlivé kvapaliny. Za kazdl spravnu odpoved’ dosta-
nd jeden bod.

* Hudba potoka
Hlasy z potoka nahrajte na magnetofénovi pasku.

Potom zvuky, ktoré ste nahrali, poctvajte v triede alebo
kiubovni. Co je zdrojom jednotlivych zvukov? Ktoré zvu-

ky st prirodné? Ktoré zvuky previadaju, ktoré sa hlasné,
a ktoré tiché? Menia sa zvuky v jednotlivych roénych
obdobiach?

* Spevacka sitaz

Deti rozdelte do dvoch skupin. Ich dlohou bude spievat
[udové piesne, v ktorych sa vyskytuje slovo voda. Zaéne
prva skupina. Hra trva dovtedy, kym jedna zo skupin uz
nebude mat v zasobe Ziadnu piesen.

» Ktora je najlepsia

Do poharov pripravte vodu: teplli z vodovodu, studend
z vodovodu, mineralnu, sland, sladkd, Spinavd. Poroz-
pravajte sa o tom, pre¢o z posledného pohara nemozno
pit? Potom ochutnavajte ostatné vody. Ktora voda chuti
najlepSie? Preco su v mineralke bublinky?

* Spoznavaj nohami

V gistom potoku (pozor na Crepiny) vytycte 10 m drahu,
na ktorej bude niekol’ko predmetov, ktoré je mozné nahmatat
nohami. Deti rozdelte do dvojic. Jeden z dvojice ma zaviazané
o€i. Obaja vkrocia bosi do potoka. Vidiaci ¢len dvojice preve-
die kamarata po trase a pri jednotlivych predmetoch sa s nim
zastavuje (kame, vodna rastlina, kiisok dreva a pod.). Dieta
S0 zaviazanymi o¢ami sa pokUsi ohmatat predmet nohami a
zapamatat si ho. Po prejdeni trasy, napiSe na listok s Cislami
zastavok nazvy veci, pripadne aj svoje pocity. Dvojica sa
pocas cesty nesmie medzi sebou zhovarat.

 \lyparovanie

K tomuto pokusu potrebujete malé vihké kisocky latky
z lahkého materidlu. Deti mozZu najprv hadat, a potom na
zaklade pokusu porovnat, akym spdsobom sa vypari voda
najrychlejSie. Preco je to tak?

Umiestnenie jednotlivych handriciek: pokréend latku
nechame lezat, latku zavesime, latku prefikame studenym
fénom, latku poloZime na teply radiator, latku susime tep-
lym fénom.

* Umely dazd a destilacia

Vodu v hmci privediete do varu. Stiipajicu vodnd paru
zachytite na studenej pokrievke. Studend pokrievka ochladi-
la ,mrak“ z vodnej pary a skondenzovana voda kvapka do
pripraveného pohara. Vodné kvapky v pohari po ochladeni
obsahu ochutnajte. Sti bez chuti? Prego? Co musi obsahovat
voda, aby bola pouZitelna na pitné dacely?

* Vodné ozdoby

Na brehu vacsej rieky mozete najst schranku korytka ryb-
nicného alebo Sklabky vel'kej. Ak ich nazbierate dostatocné
mnozstvo, mozete si vyrobit Skatul'ku na Sperky, nahrdel-
nik, vykladany obrazok, do velkej schranky mozete viepit
pekny obrazok a pod. Fantazii sa medze nekladu. Pri praci
moZete vyuZit aj iné materialy, ktoré prinasa rieka: lomky
vetviciek, Strk, piesok...

 Rastlinna ,,pumpa“

Ak odchadzate na dovolenku, vznika niekedy problém,
kto bude polievat izbové rastlinky. Tu je rieSenie: vedla
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rastliny postavte nadobu s vodou. Jeden koniec vineného
vlakna, ktoré nepusta farbu, ponorte do pohara s vodou
a druhy stréte do zeminy v kvetinaci. Rastlinka si vodu
sama ,natiahne®.

 Voda v ovoci a zelenine

Detom mozZete pomocou vytlacania alebo lisovania
ovocia, koreriov, hltiz alebo inych Gasti dokazat, ze vntro
tychto latok obsahuje mnoZstvo tekutiny (napr. mrkvova
Stava). Pre deti to véak nemusi byt este dokazom pritom-
nosti vody. Preto si deti prinesd so sebou jablka, ktoré
rozkrojite na dve polovice, pricom jednu z nich ollpete.
Potom obidve Casti odvazite a ich vahu zapiSete. Jablka
nechate 10 dni stat na jednom mieste. Po 10 diioch ich
opét odvazite.

Oltpané jablka st v porovnani s neollipanymi vyraz-
ne lahsie, pretoze Supka zabrafuje vyparovaniu vody z
jablka. Na zimu odloZené neoltpané jablka si preto dlho
udrZia svoju sviezost.

Podobny pokus moZete realizovat so zemiakom. Platok
cerstvého zemiaku polozite na plechovy vrchnék, ktory
zahrievajte nad ohfiom. Nad platkom drZte skleneny pohér.
Vodna para sa zrazi (skondenzuje) na studenom pohari.

e Pierko v olejovej Skvrne

Do nadoby s vodou dajte asi 20 kvapiek oleja. Na po-
vrchu vody sa utvori olejova Skvrna. Teraz do nej polozte
niekol'ko jemnych pierok. Vysledok - pierka sa zlepia! Po-
rozpravajte sa so Ziakmi, aky to ma vplyv na vtactvo.

e Meranie pH rozliénych latok

Zmerajte pH napr. mlieka, vina, dzisu, prostriedku na
umyvanie riadu, piva, mydlového roztoku a pod. Na zakla-
de zistenia pH tychto tekutin sa porozpravajte o vplyve jed-
notlivych latok napr. na travenie ¢loveka, vodu a pod.

o Zivna pada pre baktérie

Jednu kocku bujénu rozpustite asi v 60 ml hordcej
vody. 1 - 2 lyZice zemiakového Skrobu rozpustite v 60
ml litra studenej vody. Tieto tekutiny za staleho mieSania
spojte. Vznikne hnedasté Zelé, ktoré eSte teplé nalejte do
Petriho misiek alebo inych nadob a nechajte vychladnit
(nadoby musite hermeticky uzavriet).

Na Zivni pédu nakvapkajte vodu z €istého potoka alebo
vodovodu. Na druhd Zivni podu nakvapkaijte vodu z rieky
za vyUstenim kanalizacie. Obe Zivné pody dokonale uzav-
rite féliou a pri izbovej teplote 20 - 22 °C nechajte stat
dva alebo tri dni. Medzitym sa v Zivnej pode rozmnozili
baktérie a huby. Cim je pouZité voda $pinavsia, tym viac
bakterialnych kolonii vyrastie.

* Hadanie rastlin

Ziak si vyberie rastlinu, ktora stvisi s vodnym prostre-
dim a predstdpi pred triedu. Ostatni mu kladd otazky, na
ktoré moze odpovedat iba ,ano“ alebo ,nie“ a snazia sa
uhadnut, akd rastlinu si Ziak vybral. Vyhrava ten, kto rast-
linu uhadne ako prvy a nahradi svojho spoluziaka.

* Spoznavanie stromov a rastlin
Pocas vychadzky oboznamte Ziakov s rastlinami a dre-
vinami, ktoré rast(i vo vodnom prostredi. Potom si kazdy

Ziak najde ,svoju” rastlinu alebo strom a snazi sa ich
pisomne opisat (vySka a hriibka stromu, Struktira kory,
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tvar a velkost listov, pripadne kvetov, stikvetia, plodov,
semien a pod.) a nakreslit. So svojim pozorovanim oboz-
nami ostatnych spoluZiakov.

e Rekons$trukcia rastlin

Okopirujte obrazky a struéné charakteristiky nie-
kol'kych ,vodnych* rastlin a stromov na tvrdy papier
formatu A 4. Rozstrihajte ich na malé kasky. Kazda
skupina sa snazi poskladat prideleny objekt. Vitazi ta
skupina, ktora to dokaze najskor. Rastlinku si Ziaci
mozu po nalepeni na karton vyfarbit. Tuto aktivitu
mozete vyuzit aj pri cicavcoch, vtakoch a hmyze.

o 7ahi siiboj

Aktivitu realizujte na $kolskom dvore alebo v telo-
cvicni. Najskor sa porozpravajte so ziakmi o Zabach
a sposobe ich pohybu. Rozdelte deti do dvoch skupin
(,rosnicky“ a ,skokany*).

Deti stoja v dvoch zastupoch za sebou. Prvy z kaz-
dého druzstva skoci znozmo do dial'ky a ostane stat
na mieste, kde dosko€il. Bez toho, aby posunul nohy,
lahne si na zem a poloZi prat ako najdalej dociahne
rukou. 0d toho miesta skace dalsi ¢len druzstva.

NezaleZi na rychlosti, akou sa vystriedaju vSet-
ky deti, rozhodujiica je vzdialenost, aki ,zaby“
preskocia.

e Padne vrstvenie

Do pohéra dajte podnu vzorku spolu s vodou
a zamieSajte tak, aby sa péda dplne rozdrobila na
jednotlivé zrna. Pohar polozte na rovni plochu a
nechajte nedotknuty. Po kratkom ¢ase sa zacnu
vytvarat vrstvy. Ako prvé sa budd ukladat pieskové
zrna, ilové Castice zvycajne az po 48 hodinach (pre-
to je vhodné pozorovanie vyhodnotit az po uplynuti
tejto doby).

Ziaci by si mali v&imat: Kolko vrstiev sa vytvo-
rilo? Aké hrubé su jednotlivé vrstvy? Ktord vrstva
je najjemnejSia, ktora najhrubozrnejsia? Kde sa na-
chadza pieskova cast? Preco sa ilové Castice usa-
dzuja najdlhsie?

VSetky tieto pozorovania mozu viest k uréovaniu
pddneho druhu: pdda pieso€nata, hlinito-piesocna-
ta, pieso€nato-hlinita, hlinita, ilovito-hlinita, hlinito-
ilovita, ilovita.

e Rozne pody

Rozdajte Ziakom vzorky pdd s roznou zrnitostou
a vodu v dostatoénom mnoZstve na to, aby mohli
vymodelovat malé postavicky. Po skonceni popros-
te Ziakov, aby postavitky zoradili podla kvality ich
vypracovania (stdrznost a hladkost figtrok). Dis-
kutujte o réznych vlastnostiach pody.

e \zdcna poda

Opytajte sa Ziakov, preco je poda ddlezita a ¢i ju
treba chranit. Ak ano, tak pre¢o? Co ohrozuje podu?
Snazte sa, aby povedali svoj nazor na tému ochrany
pdody. Aby ste Ziakom vysvetlili, ako malo Grodnej
pddy mame k dispozicii, rozkrojte jablko na 4 Casti.
Tri Gasti reprezentuji oceany na zemeguli, Stvrty diel
je sti$. Rozdelte tuto ¢ast po dizke na polovicu.

Jedna jej Cast (teraz 1/8 jablka) predstavuje pus-
te, jazerd, antarktick( a arkticka ¢ast Zeme a hory.

To su ¢asti naSej planéty, kde ¢lovek nemdze vyuzit
podu a kde Zije len velmi obmedzene.

Druhd osmina predstavuje ¢ast Zeme, kde ¢lovek
moze zit. Rozdelte tuto ¢ast na 4 rovnaké diely. Tri
diely (3/32 jablka) su oblasti, kde je prili§ mokro,
prili§ sucho, oblasti, ktoré si skalnaté, kde je poda
neudrodna, znedistend alebo zastavana ludskymi
obydliami. Tieto tri ¢asti nie st schopné produkovat
potravu pre fudi.

0Supte poslednti 1/32 ¢&ast. Tento klsok pred-
stavuje podu, ktord moézeme vyuzivat na produkciu
potravy pre ludi.

e Birka

Deti stoja v kruhu a ich dlohou je opakovat to, ¢o
robi veddci hry, ale az vtedy, ked sa skontaktuje
s dietatom ocami. Dieta vykonava ¢innost dovtedy,
kym mu vedici hry pohladom neda znamenie na
zmenu. Veduci hry pohladom smeruje dookola, takze
po prvom kole robia vSetci ten isty pohyb. Zacina sa
Sachanim dlani (zacina jemne préat), potom nasle-
duje liskanie prstami (padajd prvé velké kvapky),
tlieskanie (to je uz poriadny dazd’), dupanie nohami
(burka vrcholi) a naspat tlieskanie, liskanie, Stcha-
nie dlani o seba - je po birke. Dlane nabité ener-
giou je dobré prilozit na oéi, chvilocku ich podrzaf
a ,umyt“ si nimi tvar. Potom sa staci uz len usmiat
na slnko, ktoré prave vySlo spoza mracien.

e Domaca ¢cistiarein odpadovych vad

Pomaécky: bahno, $pina, voda, kremen, hlinikové
krystaly, jemny piesok, hrubozrnny piesok, dva za-
varaninové pohare s vieckom, nadoba na miesanie,
noznice alebo ndz, hodinky so sekundovou rugickou,
plastova flasa, $alka, lyzicka.

Postup:

1. zmieSajte 2 §alky bahna alebo Spiny s 2 litrami
vody v dvoch nadobach,

2. rozdelte vodu do 2 zavaraninovych poharov s
hladinou asi 8 cm od vrchu,

3. pohare oznadte A a B.

Okysli¢ovanie: Uzatvorte vrchnakom pohar A a
traste nim v ruke asi 10 sekind.

Koaguldcia: Rozpustite 10 hlinikovych kryStalov
v §alke hordcej vody. MieSajte, az kym sa nerozpus-
tia. Vlejte roztok do pohara s okyslicenou vodou.
Pomaly mieSajte asi 5 mintt a sledujte, ako sa vy-
tvara zrazenina.

Sedimentdcia: Nechajte zrazeninu usadit. Ako dlho
trvalo, kym sa zrazenina usadila na dne?

Filtracia: Pripravte si filter. Polovicu vody z pohéra
A so zrazeninou opatrne prelejte cez filter.

Porovnajte prefiltrovan( vodu a vodu v pohéari B
(zostatok vody so zrazeninou). Zistili ste, aké kom-
plikované je vodu vygistit.

* Tvoja vodna kvapka

Kazdé diefa si vyberie obrazok (napr. z kalenda-
rov), ktory ho najviac zaujme a popiSe, kde vSade sa
na obrazku nachadza voda, aké ,tvare“ vody naslo
a vymysla nazov pre obrazok. Veduci skupiny citli-
vo detfom ,nasepkava“. S detmi sa porozprava aj o
tom, ako rastlinna a Zivoc¢i$na risa stvisia s vodou.
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Ad: VyskusSajte si svoje vedomosti
(Enviromagazin, 2009, ro¢. 14, C. 4, priloha s. 1 - 2, Alternativne zdroje energie)

Spravne riesenia

. B

2. A

3. ADE

4. A (pritom spotreba energie priemerného Ameri¢ana
je asi 12 kW/de)

5 A

6. B

7. globalne klimatické zmeny

8.
e atmosféra - produkcia oxidov siry, dusika a
popolceka
e hydrosféra - vyputstanie odpadovych vod,
presakovanie Ulozisk, vystavba vodnych elektrarni
e pedosféra - zaber pddy, ukladanie odpadu
vyCerpavanie lozisk fosilnych paliv, ovplyviiovanie
krajiny tazobnym procesom
* hiosféra - kyslé dazde a globalne klimatické zmeny
sposobené spalovanim fosilnych paliv spésobuiju
v zmeny v rastlinnych a zivo¢iSnych spolo-
Censtvach

9. A

10. A

11. dopadne na povrch Zeme

12. C

13. C

14. A

15. C

16. priprava teplej vody v domacnostiach, priemysle a
komerénych budovach, ohrev vody pre bazény, vykuro-
vanie budov, susenie rastlin, vykurovanie a chladenie
budov, destilacia vody, slne¢né varenie
17. spomalenie odlestiovania Afriky a Azie, atym spoma-
lenie degradacie pody a Sirenia pusti (priemerna rodina v
Mali spotrebuje denne 15 kg dreva, v Indii 7 az 10 kg)
18. elektrickej energie
19. C
20. A
21. C
22. A
23. B
24. C (podstatna Gast energie sa meni na teplo a nie
na svetlo)
25.
 plynné: bioplyn, drevoplyn
 kvapalné: etanol, bionafta, metanol

e tuhé: drevo, pelety, slama
26. A
27.
28.
29.
30.
31. B
32. A(1 hektar vib dokaZe roéne zlikvidovat 10 az 20 ton

odpadovych vdd a kalov)
33. A
34. B
35. kladna energeticka bilancia, nizke emisie Skodlivin
(polyaromatickych uhlovodikov, tuhych &astic a oxidu
uholnatého) a znizovanie emisii oxidu uhli¢itého z fosil-
nych paliv a produktov z nich vyrobenych, rychla degra-
décia v pode (do 3 tyzdiiov) a neznedistovanie pddy, hos-
podarne a ekologické vyuZitie pddy pri pestovani biomasy
na plochach vynatych z produkcie potravinarskych plodin
(aj na plochach environmentalne zatazenych - odkaliska,
haldy, staré skladky a pod.), bezpecnost pri zaobchadza-
ni
36. hnoj, kal z éistiarni odpadovych vod, komunalny od-
pad, rastliny a zvySky z potravinarskeho priemyslu
37. A
38. B
39. nestalost pocasia (pocet veternych dni s intenzitou
vetra vhodnou pre vyuZivanie veternej energie), hluk
(vibracie listu rotora, moderné veterné elektrarne uz maju
vibracie minimalne), vizualny efekt (rusivy prvok v reliéfe
krajiny), prekazka na migracnych trasach vtakov, ruSenie
elektromagnetického Ziarenia

(sklada sa hlavne z metanu a oxidu uhli¢itého)

> w O >

42. B

43. C

44, A

45. B

46. Nova BioTerm, s. r. 0., Kralova Lehota, Norba Plus,
Bojnice, Beky, a. s., Snina, Drevomax, s. r. 0., Liptovsky
Mikulas atd" (pozri http://www.peletky-brikety.sk/peletky-
produkt.html)

47. Na Slovensku je 12 obci, napriklad BeSenova, Pod-
hajska, Vel'ky Meder ¢i Topol'niky, ktoré vyuZivaju geoter-
malnu vodu v pol'nohospodarstve pri produkcii rychlenej
zeleniny a kvetov. Iné obce vykuruji geotermalnym teplom
kancelarske a technické priestory, napriklad Galanta, Ko-
marno, Liptovsky Trnovec a Poprad. Geotermalna energia
sa vyuziva aj na chov a suSenie ryb a pol'nohospodar-
skych plodin, pranie a suenie viny, ohrievanie pody a
ciest v zimnom obdobi, na rekreacno-rehabilitacné tcely,
pripravu jedla a priemyselné vyuZitie v mnohych dalSich
odvetviach.

48. A

49. 0znacovanie energetickej spotreby domacich elektro-
spotrebicov. Kazdy elektrospotrebi¢ (chladnicky, mraznic-
ky, elektrické ohrievace vody, pracky a susicky bielizne,
umyvacky riadu, osvetlovacie telesa, mikrovinky, elektric-
ké riiry, klimatizacie) majti podfa smernice EU 92/75/EHS
energeticky Stitok, ktory oznaCuje energetickl spotrebu
vyrobku (v Ciselnej forme, farebnou Skalou a oznacenim
pismenom ,A“ az ,,G“). 0d septembra 2004 boli zavedené
triedy ,A +“a A ++“ v ktorych zaradené spotrebice maju
025 % nizSiu spotrebu elektrickej energie nez spotrebice
v triede ,A“.

50. A (vyrobky oznacené triedou ,A“ majd najnizSiu
spotrebu elektrickej energie)

40. B
4. C
=
— "= \Frodova poita
Mili priatelia,

lostou a nie silou.

Napisali mi Ziaci byvalej 2.A zo Zakladnej Skoly v Novosade.

Dakujem vam za vade milé kresby a textiky, ktoré som si pozorne poprezeral a precital. Mrzi ma, ze aj
v tejto Casti Slovenska Zije mnozstvo vandalov, ktori znehodnocuja vase usilie v oblasti ochrany Zivotného
prostredia. Nevzdavajte sa a zotrvajte vo svojom Usili. SnaZte sa vzdeldvat miestne obyvatelstvo, zapojif
do Cinnosti €o najviac rodi¢ov, samospravu, miestne firmy... Pamétajte, Ze aj kvapka hibi kame#i vytrva-

Zelam vam vela spechov vo va$om snazeni a zasielam publikécie do $kolskej kniznice.

Vas Frodo

SLOVENSKA AGENTURA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

VysSiel Spravodajca SEA//EIA 1/2009

Vyslo prvé Cislo SPRAVODAJCU SEA/EIA 1/2009 a je vystavené v online verzii na adrese: http://eia.enviroportal.
sk/info/propagacne-materialy (v buddcnosti uvazujeme aj o printovej verzii).

Dve pilotné Cisla ¢asopisu vySli v roku 2008 v ramci projektu PHARE - Prechodny fond Dobudovanie informacného
systému pre posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie - ¢ast SEA, ktorého prijimatelom bola Slovenska agentira
Zivotného prostredia, rieSitelom firma ProlS, s. r. 0., Banska Bystrica. V roku 2009 Slovenska agentura zivotného
prostredia vyda celkom dva Cisla v ramci planu hlavnych dloh organizécie.

Cislo 1/2009 je tematicky zamerané predovsetkym na cezhranitné posudzovanie strategickych dokumentov a
navrhovanych ¢innosti. Okrem hlavnej témy Casopis obsahuje informécie o pripravovanej novele zakona ¢. 24/2006
Z. z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a dovodoch, ktoré ju
vyvolali, prehlad doteraz posudenych a posudzovanych strategickych dokumentov a navrhovanych €innosti, hodno-
tenie zdravotnych rizik pri hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie a informécie o dalSom zdokonaleni informacného
systému a o vyznamnych udalostiach, ktoré sa v komunite ,.ejakov” na Slovensku udiali.
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PRILOHA

PRILOHY K CLANKOM

Implementacia Ramcovej smernice o vode
— zaklad vodohospodarskej politiky EU

(priloha k ¢lanku na s. 4 - 5)

Planovanie v medzinarodnych povodiach

Jednou z novych ¢ft sii¢asnej vodnej politiky, ktora vy-
chadza zo smernice 2000/60/EC Eurépskeho parlamentu
a Rady ustanovujicej ramec pre ¢innost Spolocenstva v
oblasti vodnej politiky (RSV) je poziadavka na aplikaciu
smernice v celom povodi. Podla terminoldgie RSV i novely
vodného zakona €. 364/2004 Z. z. je povodie definované
ako Gast zemského povrchu vymedzena orografickou roz-
vodnicou, z ktorého voda vteka prostrednictvom vodnych
Gtvarov povrchovej vody do mora v jednom Usti, estuare

prilohy IV. RSV do roku 2004)

Etapa Ill: zavedenie programov pre monitorovanie
stavu povrchovej vody, stavu podzemnej vody a stavu
chranenych oblasti (podla ¢l. 8 a prilohy V. RSV do ro-
ku 2006)

Etapa IV: priprava planov manazmentu povodi, vratane
programov opatreni, a publikovanie ich pracovnych navr-
hov na informovanie verejnosti a konzultacie s verejnostou
(podla ¢l. 13 a prilohy VII. RSV do roku 2009).

taktieZ posudzuje a schvaluje vystupy jednotlivych etap.
Pre konkrétnu realizaciu prac jednotlivych etap RSV st v
ramci MKOD zriadené pracovné komisie, v ktorych pra-
cuju narodni experti. Teda vystupy jednotlivych etap st
spoloénym dielom dotknutych dunajskych krajin. Plan
pre medzinarodné spravne Uzemie povodia Dunaja je v
sucasnej dobe predloZeny verejnosti na pripomienkova-
nie na stranke - www.icpdr.org/participate. Po ukonceni
komunikaéného procesu a vyhodnoteni pripomienok bude

alebo delte. RSV dalej pre Gcely ma-

nazmentu vod a chranenych tizemi | Spravne tizemia povodi Slovenskej republiky a ich iastkové povodia

zavislych na vode vyZaduje vyclenit
spravne (zemia a ustanovit organy
pre zabezpecenie koordinacie prac
pri aplikacii tejto smernice. Spravne
lizemie povodia je definované ako
(izemie pevniny a mora, ktoré moze
tvorit jedno alebo viac susednych
povodi, spolu s prislichajicimi
podzemnymi vodami a pobrezny-
mi vodami.

Slovenska republika je vnat-
rozemskou krajinou a jej uzemie
spada do dvoch medzinarodnych
povodi, ktoré st stcastou dvoch
spravnych Gzemi povodi. Prevazna
¢ast SR (96 %) patri do spravneho
(izemia povodia Dunaja (s hlavny-
mi pritokmi: Morava, Vah, Hron,
Ipel a Tisa, do ktorej mimo naSho | ‘e —mmicr

Dunaj Legenda

sprivee (zemia povosa Cunsis

spracovany finalny plan, ktory bude
predlozeny vodnym riaditelom kon-

com roka 2009 na schvalenie a v
“1L marci 2010 bude zaslany EK.

Integrovany plan

manazmentu povodia Tisy

Okrem planu pre spravne Uzemie
povodia Dunaja sa na medzinarodnej
(rovni spracovava i integrovany plan
manazmentu povodia rieky Tisy (IT-
RBMP). Spracovanie tohto planovacie-
ho dokumentu vyplyva z Memoranda
0 porozumeni, ktoré podpisali ministri
dunajskych krajin v decembri 2004.
Rieka Tisa s plochou povodia 157 186
km? je najvacsim pritokom Dunaja a jj
povodie pokryva izemie 5 krajin: Ukra-
jina, Slovensko, Madarsko, Rumunsko
a Srbsko.

Predmetom rieSenia ITRBMP st

e ® VOVH|

(izemia su zadstené rieky naSich
Ciastkovych povodi - Slana, Bodva, Hornad a Bodrog),
zvy$na Cast do spravneho tizemia povodia Visla (s hlav-
nym pritokom na slovenskom tizemi - Poprad a Dunajec).
Z toho ddvodu vSetky etapy implementacie smernice je
potrebné realizovat, okrem narodnej drovne i na medzi-
narodnej trovni, ktoré sa mozu liit v miere podrobnosti.
Medzi obidvoma tiroviiami musi byt zabezpecena spatna
vazba. To znameng, Ze na narodnej drovni sa musia res-
pektovat ciele dohodnuté pre celé medzinarodné povodie,
medzinarodna roveri musi zohladnit socialne a ekono-
mické rozdiely medzi jednotlivymi krajinami, narodné
prechodné obdobia pre implementaciu inych smernic v
oblasti vdd a pod.

Vlyznamnym vystupom implementacie RSV su plany
manaZzmentu povodi, ktoré obsahujd i programy opatreni
na dosiahnutie cielov RSV. V sti¢asnej dobe sa finalizuju
plany manazmentu povodi spracovavané v ramci 1. pla-
novacieho cyklu, ktory konéi rokom 2015. Za nim budd
nasledovat dalSie 2 cykly, s ukoncenim v rokoch 2021
a 2027. Proces pripravy planov manazmentu povodi pr-
vého planovacieho cyklu sa realizoval v Styroch etapach
implementacie RSV s tymito dlohami:

Etapa I: vymedzenie spravnych Gizemi povodi a uréenie
inStitucionalneho ramca a koordinaénych mechanizmov
(podla ¢l. 3 RSV a prilohy |, do roku 2003)

Etapa Il: spracovanie charakteristik spravneho Gizemia
povodia, zhodnotenie vplyvu ludskej ¢innosti na stav po-
vrchovych vod a podzemnych vod a ekonomicka analyza
vyuzivania vody (podla ¢l. 5 a prilohy 1. Alll. A¢l. 6 a

4 ENVIROMAGAZIN 5/2009
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Spravne Uzemie povodia Dunaja

a Plan spravneho uzemia povodia Dunaja

Zakladné charakteristiky spravneho tizemia povodia

Dunaja (DRBD):

* DRBD - druhé najvacsie spravne tzemie v Eurdpe,

* DRBD tvori povodie rieky Dunaj a povodie pobrezia
Cierneho mora pozdiz Rumunska a Ukrajiny,

* Rozloha DRBD - 807 827 km?,

* Rozloha povodia rieky Dunaj - 801 463 km?,

¢ Pocet krajin v povodi Dunaja - 19,

* Poget krajin s rozlohou nad 2 000 km? (ktoré sa
priamo podielajd na plane spravneho lGzemia
povodia Dunaja) - 14, z toho 8 ¢lenskych krajin,
1 krajina v pristupovom proces (Chorvatsko) a
5 neclenskych krajin,

¢ Pocet obyvatelov - cca 81 mil.,,

o Dizka rieky Dunaj - 2 857 km,

* Priemerny prietok Dunaja - 6 500 m®/s (v (sti)

Predmetom rieSenia planu spravneho tizemia povodia

Dunaja st okrem samotnej rieky Dunaj aj vodné dtvary na
tokoch s plochou povodia nad 4 000 km? a vyznamné spo-
loéné medzihraniéné vodné atvary podzemnych vod.

Koordinaciu RSV v medzinarodnom spravnom Uzemi

Dunaja zabezpecuje Medzinarodna komisia pre ochranu
rieky Dunaj (MKOD). Najvyssi organ MKOD tvoria delega-
cie zmluvnych krajin (krajiny, ktoré podpisali Dohovor o
ochrane rieky Dunaj a reprezentuiju ich narodni vodni riadi-
telia) a zastupca Eurdpskej komisie. Tento organ schvaluje
stratégiu implementacie RSV v spravnom Gzemi povodia a

vodné Gtvary na tokoch s plochou po-
vodia nad 1 000 km? a vyznamné spolocné medzihraniéné
vodné Utvary podzemnych vod. Okrem problematiky RSV sa
integrovany plan manazmentu povodia Tisy zaobera i otaz-
kou kvantity vod a integraciou kvantity a kvality. ZaCiatok
prac na ITRBMP malo ¢asovy skiz oproti planu pre spravne
(izemie povodia Dunaja a narodnym planom. Z tohto dévodu
ma odliSny harmonogram préc. Stibezne s planom Dunaja
bude koncom roka 2009 vodnym riaditefom predloZeny na
schvalenie sumarny dokument integrovaného planu povodia
rieky Tisy, tykajuci sa len problematiky RSV. Aktualizacia pla-
nu, ktora bude pokryvat i dalSie problematiky Specifické pre
ITRBMP, bude spracovana v priebehu roka 2010 a predlozena
vodnym riaditelom na schvalenie v decembri 2010. Koordina-
ciu prac na ITRBMP taktiez zabezpeCuje MKOD.

Spravne Uzemie povodia Visly

Rozloha spravneho dzemia povodia Visly je 226 201
km?, z toho plocha samotného medzinarodného povodia
Visly je 193 347 km? - Slovensko ma na tejto ploche
maly podiel - 1 %. Do spravneho Gzemia zasahuje lze-
mie 7 krajin, okrem SR je to: Pol'sko, Ukrajina, CR, Rusko,
Litva, Bielorusko. Spolo¢ny plan spravneho tzemia Visly
sa nespracovava.

Harmonizaciu vystupov implementacie RSV na spolo¢-
nych Slovensko-polskych vodnych Gtvaroch zabezpecuje
Slovensko-polska pracovna skupina pre RSV zriadena pri
slovensko-polskej komisii pre hrani¢né vody.

Ing. Emilia Kunikova
Vyskumny istav vodného hospodérstva Bratislava
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PRILOHA

Pravne predpisy

Zoznam pravnych predpisov Eurépskeho spolo¢enstva relevantnych pre SR,
z ktorych vyplyva poziadavka na predkladanie sprav

Sektor VODA

Zoznam pravnych predpisov pokrytych smernicou
Rady 91/692/EHS
1. smernica Rady 75/440/EHS zo 16. jina 1975 o kvalite
povrchovych vad uréenych na odber pitnej vody
2. smernica Rady 76/160/EHS z 8. decembra 1975 o
kvalite vody urcenej na kipanie (smernica Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2006/7/ES z 15. februara 2006 o
riadeni kvality vody ur€enej na kipanie, ktorou sa rusi
smernica 76/160/EHS
3. smernica Rady 78/176/EHS z 20. februara 1978 o
odpadoch z priemyselnej vyroby a spracovania oxidu
titanicitého
4. smernica Rady 79/869/EHS z 9. oktdbra 1979 o me-
tédach merania a frekvencii odoberania vzoriek a analyzy
povrchovych vad uréenych na odber pitnej vody
5. smernica Rady 80/68/EHS zo 17. decembra 1979 o
ochrane podzemnych vod pred znecistenim niektorymi
nebezpecnymi latkami
6. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/11/ES
z 15. februara 2006 o znegisteni spdsobenom urcitymi
nebezpecnymi latkami vypastanymi do vodného prostre-
dia Spoloéenstva (zruSena - smernica Rady 76/464/EHS
z0 4. maja 1976 o zneCisteni spdsobenom ur€itymi ne-
bezpecnymi latkami vyptstanymi do vodného prostredia
spologenstva)
7.smernica Rady 82/176/EHS z 22. marca 1982 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypustanie
ortuti priemyselnymi podnikmi pouZivajtcimi chlér-alka-
licku elektrolyzu
8. smernica Rady 83/513/EHS z 26. septembra 1983 o
limitnych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypus-
tanie kadmia
9. smernica Rady 84/156/EHS z 8. marca 1984 o limit-

nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
ortuti priemyselnymi podnikmi nepouzivajdcimi chlér-al-
kalicku elektrolyzu

10. smernica Rady 84/491/EHS z 9. oktébra 1984 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
hexachlércyklohexanu

11. smernica Rady 86/280/EHS z 12. jina 1986 o limit-
nych hodnotach a kvalitativnych cieloch pre vypuastanie
niektorych nebezpecnych latok uvedenych v zozname |
prilohy k smernici 76/464/EHS

12. smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/44/
ES zo 6. septembra 2006 o kvalite sladkych povrcho-
vych vod vyZzadujicich ochranu alebo zlepSenie kvality
na Ucely podpory Zivota ryb (zruSena - smernica Rady
78/659/EHS z 18. jula 1978 o kvalite sladkych povrcho-
vych vdd, vyZadujucich ochranu alebo zlepSenie kvality
na Gcely podpory Zivota ryb)

Zoznam pravnych predpisov nepokrytych smernicou
Rady 91/692/EHS
13.rozhodnutie Rady 77/795/EHS z 12. decembra
1977, ktorym sa ustanovuje spolo¢ny postup pre vy-
menu informacii o kvalite sladkych povrchovych vad
v Spolocenstve
14. smernica Rady 91/271/EHS z 21. maja 1991 o Cisteni
komunalnych odpadovych véd
15. smernica Rady 91/676/EHS z 12. decembra 1991
tykajlica sa ochrany vod pred znec€istenim dusi¢nanmi z
pol'nohospodarskych zdrojov
16. smernica Komisie 98/15/ES z 27. februara 1998,
ktorou sa meni a dopiia smernica Rady 91/271/EHS,
pokial' ide o niektoré poziadavky stanovené v prilohe |
17. smernica Rady 98/83/EHS z 3. novembra 1998 o
kvalite vody urcenej na ludsku spotrebu
18. smernica 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a

Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje ramec
pdsobnosti pre opatrenia Spolo¢enstva v oblasti vodného
hospodarstva

19. rozhodnutie Komisie 2005/646/ES zo 17. augusta
2005 o zavedeni registra miest, z ktorych sa vytvori
medzikalibragna sief v stilade so smernicou Eurépskeho
parlamentu a Rady 2000/60/ES

20. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/
ES z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod pred
znecistenim a zhorSenim kvality

21. smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/
ES z 23. oktdbra 2007 o hodnoteni a manaZmente po-
vodnovych rizik

22.smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/105/
ES zo 16. decembra 2008 o environmentalnych normach
kvality v oblasti vodnej politiky

Zoznam pravnych predpisov popisujicich formaty
sprav o implementacii uréitych smernic
23.smernica Rady 91/692/EHS z 23. decembra 1991,
ktora Standardizuje a racionalizuje spravy o implementacii
uréitych smernic, ktoré suvisia so Zivotnym prostredim
24. rozhodnutie Komisie 92/446/EHS z 27. jila 1992 o
dotaznikoch tykajtcich sa smernic v odvetvi vody
25.1ozhodnutie Komisie 93/481/EHS z 28. jula 1993
o formatoch prezentacie narodnych programov tak, ako
predpoklada ¢lanok 17 smernice Rady 91/271/EHS
26.rozhodnutie Komisie 95/337/ES z 25. jula 1995, kto-
rym sa dopifia rozhodnutie 92/446/EHS z 27. jiila 1992
o dotaznikoch tykajlcich sa smernic v odvetvi vody

Iné suvisiace pravne predpisy
27. smernica Rady 96/61/ES z 24. septembra 1996 o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia

Eurdopske tematickeée stredisko pre vodu

(priloha k ¢lanku na s. 9)

Tabul'ka 1: In§titdcie tvoriace konzorcium ETC/W

priloha05_2009.indd 5

Partnerské inStitiicie Skratka inStiticie Krajina
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe BGR Nemecko
CENIA, ¢eska informacni agentura zivotniho prostfedi CENIA CR
DHI Water & Environment DHI Dénsko
Ecologic, Institute for International and European Environmental Policy Ecologic Nemecko
International Council for the Exploration of the Sea ICES Dénsko
Institute of Marine Science IMS-METU Turecko
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia INGV Taliansko
Institute for Water of the Republic of Slovenia IWRS Slovinsko
National Technical University of Athéna NTUA Grécko
Norsk Institutt for Vannforskning NIVA Norsko
Finnish Environment Institute SYKE Finsko
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Tabul'ka 2: Expertné zameranie institicii ETC/W

Partnerské intiticie Expertiza vyuZivana v ramci ETC/W

BGR Podzemné vody

CENIA Manazment, podzemné vody, emisie do vody, smernica o Cisteni mestskych odpadovych vdd, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie
do databaz o emisiach, podzemnych vodach a mestskych odpadovych vodach, koordinacia geografického informa¢ného systému v
ramci WISE

DHI Vnatrozemskeé aj morské vody, pol'nohospodarstvo, ekotoxikoldgia, modelovanie

Ecologic Ekonomické aspekty, vplyvy zmeny klimy

ICES Zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databazy brakickych/pobreznych/morskych vod, informacény systém o morskych

vodach, rybolov

IMS-METU Ekosystém Cierneho mora
INGV Zmeny klimy - morska voda
IWRS Smernica o vodach na kdpanie, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databazy o riekach, morska bioldgia, vedenie timu

morskych vod

NTUA Nedostatok vody a sucho, zhromazdovanie dat a ich zapracovanie do databaz o jazerach a mnozstvo vdd, vedenie sladkovodného timu:
¢ast mnozstvo vod

NIVA Zmena klimy, nebezpecné latky v morskych vodach, zmena klimy - vnitrozemské vody, eutrofizacia vnitrozemskych vad, biodiverzita
vnutrozemskych vod, vedenie timu vnitrozemskych vad - kvalita vody

SYKE Eutrofizacia morskych vod

Stav podzemnej vody v Slovenskej republike
(priloha k ¢lanku nas. 12 - 13)

Hodnotenie chemického stavu predkvartérnych dtvarov podzemnej vody na Slovensku (k 31. 1. 2009)
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Kvantitativny stav vodnych =zdrojov nasej krajiny
(priloha k ¢lanku na s. 14 - 15)

Tab. 3 Hydrologické charakteristiky Giastkovych povodi za obdobie 1961 - 2000 Tab. 4 Hydrologické charakteristiky iastkovych povodi za obdobie 1931 - 1980

(Hydrologicka bilancia v ¢iastkovych povodiach) (Hydrologicka bilancia v ¢iastkovych povodiach)
Ciastkové povodie Plocha P 0 P-0 Koeficient Ciastkové povodie Plocha P 0 P-0 Koeficient
km? mm mm mm odtoku km? mm mm mm odtoku
Morava 2282 614 110 504 0,18 Morava 2282 682 118 564 0,17
Dunaj 1138 611 30 581 0,05 Dunaj 1138 627 36 591 0,06
Vah 14 268 822 310 512 0,38 Vah 14 268 844 356 488 0,42
Nitra 4501 680 143 537 0,21 Nitra 4 501 694 158 536 0,23
Hron 5 465 790 289 501 0,37 Hron 5465 787 319 468 0,41
Ipel 3649 636 130 506 0,20 Ipel 3649 684 156 528 0,23
Sland 3217 713 189 524 0,27 Sland 3217 789 21 578 0,27
Poprad 1950 868 418 450 0,48 Poprad 1950 841 370 471 0,44
Hornad 4414 701 210 491 0,30 Hornad 4414 679 227 452 0,33
Bodva 858 690 164 526 0,24 Bodva 858 731 212 519 0,29
Bodrog 7272 718 235 483 0,33 Bodrog 7272 705 235 470 0,33
Slovensko 49 014 743 236 507 0,32 Slovensko 49 014 162 262 500 0,34
Toky a Udaje len zo slovenskej casti povodi Toky a Udaje len zo slovenskej casti povodl

Tab. 5 Dihodobé priemerné mesacéné a roéné prietoky za referenéné obdobia 1961 - 2000 a 1931 - 1980

Dihodobé priemerné mesaéné a roéné prietoky v m*.s" vo vybranych vodomernych staniciach

Stanica Tok Obdobie n 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Rok

Moravsky Jén Morava 1961-2000 73,263 96,437 | 104,842 | 134,505 | 186,783 | 187,862 | 122,945 | 104,828 85,866 67,895 54,641 58,910 | 106,370
1931-1980 92,800 | 100,200 | 101,800 | 141,600 | 211,700 | 201,300 | 125,400 98,000 80,000 70,200 63,500 58,700 | 111,858

Bratislava Dunaj 1961-2000 1481 1694 1588 1783 2103 2488 2750 2823 2605 2165 1751 1487 2061
1931-1980 1508 1503 1459 1716 2067 2436 2654 2892 2751 2282 1746 1511 2045
Podbanské Beld 1961-2000 2,056 1,547 1,208 1,045 1,073 3,875 9,17 6,819 5,292 3,722 311 2,696 3,481

1931-1980 2,470 1,800 1,260 1,060 1,240 3,950 8,390 6,770 5,760 3,990 2,980 2,620 3,537
Lipt. Mikula$ Vah 1961-2000 14,815 12,850 10,017 9,776 16,804 33,038 42,290 29,730 22,639 17,362 15,087 16,671 20,134
1931-1980 18,220 14,140 10,340 10,960 18,190 34,390 41,970 30,380 24,910 19,330 15,260 16,290 21,238

Podsucha Revica 1961-2000 4,420 3,833 2,836 2,797 5,266 9,521 7,701 5,189 4,225 3,356 3,475 3,864 4711
1931-1980 5,190 4,240 2,830 3,010 5,390 9,810 7,460 5,070 4,320 3,840 3,590 3,950 4,895
Cadca Kysuca 1961-2000 6,462 8,556 6,775 8,342 16,896 15,377 8,011 7,793 8,548 5,882 5,240 4,746 8,552
1931-1980 7,320 8,030 5,580 8,420 15,930 15,600 7,200 6,710 9,310 6,760 5,260 5,780 8,490

Poluvsie Rajcianka 1961-2000 2,903 3,376 2,900 3,288 5,323 6,270 4,224 3,553 2,871 2,373 2,176 2,341 3,465

1931-1980 3,690 3,760 2,870 3,510 5,750 6,830 4,220 3,480 3,480 2,970 2,260 2,740 3,796

Handlova Handlovka 1961-2000 0,537 0,604 0,576 0,727 1,07 0,959 0,589 0,499 0,345 0,327 0,315 0,403 0,578
1931-1980 0,643 0,695 0,571 0,753 1,09 0,828 0,536 0,51 0,407 0,313 0,277 0,393 0,584
Zlatno Hron 1961-2000 1,183 0,894 0,611 0,672 1,373 2,882 2,486 1,852 1,351 1,043 0,912 1,229 1,376

1931-1980 1,540 1,230 0,847 0,869 1,770 2,890 2,430 1,940 1,640 1,230 1,030 1,180 1,562

Hronec Cierny Hron 1961-2000 2,468 2,2 1,616 1,97 3,759 6,738 4,253 3,56 2,294 1,824 1,615 2,488 2,898
1931-1980 2,760 2,740 1,980 2,400 4,750 7,050 4,260 3,370 2,670 2,160 1,710 2,230 3,173
D. Lehota Vajskovsky potok. | 1961-2000 1,112 0,918 0,637 0,656 114 2,62 2,949 1,762 1,236 0,958 0,912 1,173 1,342
1931-1980 1,390 1,080 0,757 0,777 1,250 2,760 2,970 1,890 1,420 1,140 1,010 1,150 1,468

Brehy Hron 1961-2000 39,519 41,443 31,53 | 43,443 75,648 93,245 63,801 47,506 31,9 24,787 24,213 34,199 45,898

1931-1980 48,490 47,980 34,760 47,270 82,540 99,310 66,860 49,570 36,620 28,750 25,620 32,390 49,971

Holisa Ipel 1961-2000 2,509 2,844 2,564 3,821 5,949 5,236 3,47 2,927 1,556 1,169 1,021 1,877 2,905
1931-1980 3,55 3,82 3,16 5,39 8,26 5,53 3,66 2,64 1,72 1,38 113 1,82 3,494
Plastovce Krupinica 1961-2000 1,366 1,567 1,285 2,294 4,061 2,944 1,588 1,335 0,745 0,451 0,522 0,962 1,589

1931-1980 2,170 2,340 1,850 3,480 5,490 3,460 1,840 1,400 0,846 0,568 0,536 0,860 2,061
Plastovce Litava 1961-2000 0,762 0,935 0,854 1,593 2,396 1,765 0,94 0,772 0,337 0,246 0,267 0,606 0,952
1931-1980 1,390 1,440 1,330 2,430 3,420 2,050 1,150 0,791 0,429 0,319 0,328 0,520 1,293
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Dobsina Dob3insky potok | 1961-2000 0,398 0,337 0,249 0,29 0,501 0,882 0,672 0,534 0,39 0,324 0,287 0,432 0,442
1931-1980 0,652 0,556 0,448 0,448 0,73 1,06 0,836 0,757 0,633 0,515 0,445 0,514 0,633
Stitnik Stitnik 1961-2000 1,077 0,995 0,714 0,957 1,625 2,145 1,689 1,285 0,917 0,698 0,626 0,937 1,139
1931-1980 1,770 1,620 1,150 1,360 2,390 2,600 2,100 1,720 1,460 1,140 0,943 1,060 1,610
Lehota Rimavica 1961-2000 1,294 1,233 0,901 1,251 2,578 3,101 1,953 1,565 0,951 0,682 0,62 1,119 1,437
1931-1980 1,700 1,670 1,210 1,670 3,310 3,020 2,010 1,600 1,370 0,991 0,818 1,110 1,710
K. OlSany Torysa 1961-2000 4,610 4,955 4,331 6,346 14,662 15,024 10,025 8,635 7,667 5,893 4110 5171 7,623
1931-1980 6,470 5,590 4,740 6,840 15,190 15,120 9,000 8,860 8,250 6,500 4,430 5190 8,016
HanuSovce Topla 1961-2000 5,319 6,112 5181 7,959 17,815 15,214 9,782 8,243 7,491 5,746 4,075 5231 8,182
1931-1980 6,840 6,450 5,960 8,730 17,940 16,370 8,630 8,100 8,120 6,200 4,290 5,490 8,589
Matejovce Poprad 1961-2000 2,719 2,361 1,978 2,143 3,691 4,798 6,759 6,689 5,280 3,946 3,297 3,185 3,912
1931-1980 3,470 2,720 2,180 2,480 4,400 5,240 7,040 7,590 6,290 4,650 3,550 3,360 4,423
Chmelnica Poprad 1961-2000 9,122 8,313 7,398 8,263 17,139 24,278 23,711 23,045 19,352 14,491 10,988 10,779 14,765
1931-1980 12,220 9,850 8,490 9,910 18,960 24,450 23,760 24,930 22,550 16,990 11,650 11,340 16,020
Tab. 6  M-denné prietoky za referencné obdobia 1961 - 2000 a 1931 - 1980
M-denné a roné prietoky v m*.s" vo vybranjch vodomernych staniciach
Stanica Tok Obdobie 30 990 180 270 330 355 364 Rok
Moravsky Jan Morava 1961-2000 236 132 75,61 474 32,2 23,74 15,5 106,37
1931-1980 2571 134,2 76,7 458 30,19 20,7 13,2 11,8
Bratislava Dunaj 1961-2000 3418 2540 1880 1370 1068 913,1 800 2061
1931-1980 3475 2504 1880 1349 1022 838 670 2044
Podbanské Bela 1961-2000 8,49 4294 2,137 1,23 0,9 0,665 0,544 3,481
1931-1980 8,32 4,43 2,34 1,35 0,885 0,637 0,46 3,540
Liprovsky Mikul&$ Véh 1961-2000 39,304 22,305 13,539 8,856 5878 5239 425 18,318
1931-1980 42,3 238 14,5 9,35 72 5,44 45 21,240
Podsucha Revica 1961-2000 10,7 57 3,35 2,29 1,671 1,103 0,66 4711
1931-1980 10,9 6,13 3,53 2,21 1,51 112 0,75 4,900
Cadca Kysuca 1961-2000 22,5 9,22 4,088 2,146 1,26 0,84 0,438 8,552
1931-1980 23,03 9,13 4,01 2,09 1,195 0,77 0,49 8,530
Poluvsie Rajcianka 1961-2000 7,853 4,06 2,33 1,404 0,975 0,691 0,485 3,465
1931-1980 8,338 4548 2,558 1,543 0,993 0,675 0,436 3,790
Handlova Handlovka 1961-2000 1,304 0,62 0,363 0,25 0,18 0,135 0,09 0,578
1931-1980 1,294 0,66 0,385 0,227 0,15 0,105 0,07 0,583
Zlatno Hron 1961-2000 3,179 1,667 0,916 0,566 0,406 0,314 0,232 1,376
1931-1980 3,72 1,98 1,105 0,7 0,49 0,37 0,269 1,609
Hronec Cierny Hron 1961-2000 6,79 3,312 1,803 1,133 0,806 0,612 0,49 2,898
1931-1980 7,291 3,646 1,997 1,22 0,84 0,634 0,507 3,170
D. Lehota Vajskovsky potok | 1961-2000 3,09 1,6 0,93 0,6 0,437 0,356 0,31 1,342
1931-1980 3,234 1,779 1,058 0,706 0,515 0,412 0,323 1,470
Brehy Hron 1961-2000 107 53,6 29,6 18,8 14,2 11,65 9,841 45,898
1931-1980 17,4 58,97 32,48 21,99 14,99 11,99 8,995 49,970
Holisa Ipel 1961-2000 7,088 2,888 1,545 0,881 0,485 0,287 0,128 2,905
1931-1980 8,795 3,49 1,628 0,785 0,384 0,199 0,087 3,490
Plastovce Krupinica 1961-2000 4317 1,283 0,509 0,28 0,16 0,094 0,032 1,589
1931-1980 5,933 1,78 0,56 0,272 0,165 0,103 0,054 2,060
Plastovce Litava 1961-2000 2,579 0,7 0,28 0,152 0,08 0,04 0,02 0,952
1931-1980 3,689 0,998 0,333 0,159 0,088 0,052 0,026 1,290
Dobsina Dobsinsky potok | 1961-2000 0,93 0,5 0,3 0,215 0,151 0,112 0,085 0,442
1931-1980 1,329 0,766 0,46 0,307 0,222 0,171 0,121 0,633
Stitnik Stitnik 1961-2000 2,577 1,301 0,7 0,47 0,34 0,26 0,14 1,138
1931-1980 42 2,1 115 0,66 0,4 0,26 0,14 1,610
Lehota Rimavica 1961-2000 3,545 1,602 0,825 0,47 0,284 0,2 01 1,437
1931-1980 3,933 1,881 0,992 0,59 0,373 0,265 0,111 1,710
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K. OlSany Torysa 1961-2000 18,5 83 4,477 2,59 1,718 1,25 0,86 7,623
1931-1980 18,66 8,491 46 2,699 1,738 1,202 0,857 8,010
HanuSovce Topla 1961-2000 19,23 8,75 465 2,79 1,864 1,432 1,02 8,182
1931-1980 20,19 9,363 4,896 2,835 1,804 1,263 0,816 8,590
Matejovce Poprad 1961-2000 7,700 4,710 2,950 2,070 1,550 1,226 1,020 3,912
1931-1980 8,840 5,304 3,403 2,210 1,556 1171 0,800 4,420
Chmelnica Poprad 1961-2000 32,209 17,315 10,043 6,344 4594 3,591 2,683 14,77
1931-1980 34,76 19,22 1,1 7,049 5,046 3,989 3,092 16,02
Tab. 7 Zrazky a odtok z izemia Slovenska po roku 2000
Slovensko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rocné zrazky [mm] 845 841 573 851 938 740 854 817
% obdobia 1931 - 1980 111 110 75 112 123 97 112 107
% obdobia 1961 - 2000 114 13 77 115 126 100 115 110
Rocny odtok [mm] 241 219 143 206 239 304 189 208
% obdobia 1931 - 1980 92 84 55 79 91 116 72 79
% obdobia 1961 - 2000 102 93 61 87 101 129 80 88
Tab. 8 Dihodobé priemerné roéné prietoky za vybrané obdobia a ich vzdjomné porovnanie
Ciast. povodie a(m’.s") Pomerné hodnoty v %
1931 - 1980 1961 - 2000 2001 - 2008 1961 - 2000/ 2001 - 2008/ 2001 - 2008/
Stanica Tok 1931 - 1980 1961 - 2000 1931 - 1980
Morava Moravsky Jan Morava 11,8 106,4 98,828 95 93 88
Léb Mociarka 0,22 0,201 0,119 91 59 54
Dunaj Spariska Vydrica 0,075 0,062 0,048 83 77 64
Bratislava Dunaj 2044 2061 2063 101 100 101
Véh Vychodna Biely Véh 1,64 1,493 1,548 91 104 94
Kr. Lehota Boca 2,21 1,892 1,619 86 86 73
Podbanské Beld 3,54 3,481 3,462 98 99 98
L. Mikulas Vah 21,64 20,134 18,994 93 94 88
Podsucha Reviica 49 4,71 4,017 96 85 82
Lubochna Lubochnianka 2,39 2,323 2,337 97 101 98
Lokca Biela Orava 6,77 6,751 7,015 100 104 104
0. Jasenica Veselianka 1,69 1,574 1,443 93 92 85
Trstena Oravica 2,92 2,687 2,542 92 95 87
Martin Turiec 10,77 9,828 8,945 91 91 83
Stréza Varinka 2,755 3,139 2,93 114 93 106
Cadca Kysuca 8,49 8,552 7,772 101 91 92
K. N. Mesto Kysuca 16,55 16,603 15,343 100 92 93
Poluvsie Rajcianka 3,79 3,465 2,928 91 85 77
Dohiany Biela voda 2 1,991 1,938 100 97 97
Pila Gidra 0,294 0,298 0,227 101 76 77
Nitra Nedozery Nitra 2,32 2,125 1,732 92 82 75
Handlova Handlovka 0,583 0,578 0,355 99 61 61
Chalmova Nitra 6,27 6,075 4,995 97 82 80
N. Streda Nitra 15,33 15,023 12,739 98 85 83
Vieska n. Zitavou Zitava 2,057 1,601 1,248 78 78 61
Hron Zlatno Hron 1,55 1,376 1,214 89 88 78
Brezno Hron 8,12 7,416 6,483 91 87 80
Hronec C. Hron 317 2,898 2177 91 75 69
Bystra Bystrianka 1,01 0,916 0,761 91 83 75
Myto Stiavnicka 115 1,017 0,912 88 90 79
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Hron Dolnd Lehota Vajskovsky potok 1,47 1,342 1,174 91 87 80
Staré Hory Starohorsky potok 1,52 1,528 1,071 101 70 70
Banskad Bystrica Hron 27,99 26,008 21,58 93 83 77
Brehy Hron 49,97 45,898 37,542 92 82 75
Ipel Holisa Ipel 3,49 2,905 2,082 83 72 60
Lucenec Krivansky potok 1,5 1,332 0,753 89 57 50
Plastovce Krupinica 2,06 1,589 1,158 77 73 56
Plastovce Litava 1,29 0,952 0,727 74 76 56
Slana Dobsina Dobsinsky potok 0,633 0,442 0,396 70 90 63
Stitnik Stitnik 1,61 1,138 0,875 4l 77 54
Lehota n. Rimavicou Rimava 1,71 1,437 11 84 7 64
Rimavska Se¢ Blh 1,05 1,064 0,638 101 60 61
Poprad Podspady Javorinka 1,79 1,81 1,887 101 104 105
Poprad-Matejovce Poprad 4,42 3,912 4,303 89 110 97
Chmelnica Poprad 16,02 14,766 15,563 92 105 97
Hornad Stratena Hnilec 1,26 1,07 0,922 85 86 73
Kosické Olany Torysa 8,01 7,623 7,746 95 102 97
Zdaita Hornad 31,2 28,366 28,233 91 100 90
Bodva Nizny Medzev Bodva 0,94 0,755 0,601 80 80 64
Bodrog KoSkovce Laborec 4,89 4,835 4,726 99 98 97
Horovce Ondava 21,05 20,524 19,443 98 95 92
V. Kapusany Latorica 33,68 35,577 35,848 106 101 106
Hanu$ovce Topla 8,59 8,182 7,578 95 93 88
Lekérovce Uh 32,29 30,7869 30,565 95 99 95
Streda n. Bodrogom Bodrog 1134 111,974 112,451 99 100 99
Kvantitativny stav vodnych zdrojov 2001 - 2008
2001
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 | 1138| 14268| 4501 | 5465| 3649| 3217 858 | 4414 7272| 1950 49014
Priemerny ihrn zraZzok [mm] 641 510 965 671 865 115 768 723 805 869 1215 845
% normélu 94 81 14 97 110 105 97 99 19 123 144 m
Ro&ny odtok [mm] 75 29 344 98 256 121 195 120 218 232 522 24
% normélu 64 81 97 62 80 78 92 57 96 99 141 92

Okrem povodi Dunaja a Moravy, vo vSetkych ostatnych
povodiach roény zrazkovy Ghrn takmer dosiahol alebo
prekrogil hodnoty dlhodobych priemerov. Zrazkovo najvod-
nejsim bolo povodie Popradu, kde rocny zrazkovy thrn do-
siahol az 144 % normalu. Naopak zrazkovo suchym bolo
povodie slovenskej casti hlavného toku Dunaja.

V tomto roku sme zaznamenali v poradi treti najdaz-
divejsi jal od roku 1881 (v stanici Zuberec to bolo 582
mm zrazok), zaroven tento rok spadlo prvykrat od roku
1994 viac zrazok, ako je dlhodoby priemer. Prvé povod-
ne v roku sme zaznamenali v povodi Bodrogu (pric¢inou
boli vel'ké zasoby snehu a nahly odmak kombinovany so
zrazkami). Séria privalovych povodni v 2. a 3. dekade jila
bola v povodiach Vahu, Hrona, Torysy, Popradu, Ondavy

a Tople; v Hronci 16. jula bol zaznamenany maximalny
denny Ghrn zrazok 142 mm a v obci Strba na Strbskom
potoku vyznamna privalova povoden 24. jila mala tieto
parametre: $pecificky odtok 7 az 10 m3/s/ km?, odhad
zrazok v jadre lejaka 100 az 120 mm za pol az 3/4 hodiny.
AvSak maximalne kulminacné prietoky vo vacsine vodo-
mernych stanic v tomto roku nedosiahli vyznamnejsich
hodnoét. Vynimoéna zrézkova situacia v juli vSak sposobila
povodiovd situaciu v povodi Bodrogu, na Laborci v Kras-
nom Brode a na jeho pritoku Vydrarike v Medzilaborciach,
kde bola koncom jala prekroéena hodnota 100-ro¢ného
prietoku a tieZ v povodi Popradu (na Lipniku v Cervenom
Klastore), kde bola taktiez prekroéena hodnota 100-roc-
ného prietoku. Maximalne kulminaéné prietoky v povodi

Vahu dosiahli v juli hodnoty 10 az 20-roénych prietokov
(Cierny VVah), 20 az 50-roénych prietokov na hlavnom toku
v Sali a v povodi Hrona na Osrblianke v Osrbli hodnotu
50 az 100-rocného prietoku.

Aj v tomto roku sme zaznamenali zaujimavé minimaine
priemerné denné prietoky, ktoré sa vyskytovali v letno-je-
sennom a zimnom obdobi. Na niektorych tokoch Sloven-
ska boli zaznamenané minimalne denné prietoky mensie
ako Q,q,, napr. v povodi Moravy (Malina), v povodi Vahu
(hlavny tok), v povodi Nitry (Bebrava, Radosinka), v povodi
Hrona (Klak), v povodi Bodvy (hlavny tok).

Napokon mozno dodat, Ze to bol dalsi zo série teplotne
nadnormalnych rokov, relativne najteplejSie boli august
(+2,8 °C), mdj (+2,5 °C) a oktober (+3,3 °C).

2002
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zrazok [mm] 114 640 961 802 957 719 791 718 122 124 1023 841
% normélu 13 102 114 116 122 105 100 98 106 103 122 110
Roény odtok [mm] 89 39 333 138 291 89 148 48 135 166 451 219
% normélu 75 108 94 87 91 57 70 23 59 n 122 84
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Rozdelenie zrazok v roku v jednotlivych povodiach
sa prejavilo v rozdeleni odtoku v roku takto: vo vacSine
vodomernych stanic v povodiach Moravy, Vahu (Orava,
Kysuca, Vah od Ziliny) a Bodrogu sa vyskytli najvacsie
priemerné mesacné prietoky vo februari (na Grovni 100
% a7 380 %). DalSia vyrazna zrézkova innost v jdli a
zaCiatkom augusta sa prejavila zvySenym odtokom, kedy
priemerné mesacné prietoky dosiahli v auguste v povodi
Dunaja 165 az 185 %, Hrona 335 az 470 %, Ipla 335
az 870 %, Slanej 190 az 565 %, Bodvy 65 a7 245 % a
Hornadu 140 az 365 %.

Najmensie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali
v januari (Hron, Slana, Hornad), v maji (Ipel, Slana), v jali
(Dunaj) a v septembri (Morava, Nitra, Vah, Bodrog).

Minimalne priemerné denné prietoky sa vacsinou
vyskytovali v mesiacoch januar, jin, jul, september a
ojedinele aj v inych mesiacoch. Dosahovali prevazne
hodnoty Q,,, az Q,,,. Na niektorych tokoch Slovenska
boli zaznamenané minimalne denné prietoky mensie ako
Qg Napr. v povodi Vahu (na hlavnom toku a na tokoch
z Malych Karpat, v povodi Nitry na RadoSinke, v povodi
Hrona na Klaku, v povodi Ipfa na Stiavnici a v povodi

Slanej na Turcia Blhu.

Z dalSich zaujimavosti tohto roka mozno spomentit,
Ze podla pozorovani v Hurbanove to bol druhy az treti
najteplejsi rok od roku 1871 a 29. januara bola na stanici
Bratislava - Mlynska dolina namerana najvyssia zimna
teplota v histdrii merani na Slovensku (20,3 °C). Opat
rekord - 13. jlla sa na 72 staniciach vyskytol denny
Ghrn zrazok 50 mm a viac. Od oktébra 2001 do maja
2002 bolo extrémne sucho vo vychodnej Casti lizemia,
miestami spadlo len 40 % zrazok oproti dlhodobému
priemeru.

2003
Ciastkové povodie Morava Dunaj Véh Nitra Hron Ipel’ Sland Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 14 268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 445 353 631 483 585 478 531 585 584 615 m 573
% normélu 65 56 15 70 14 70 67 80 86 87 85 75
Rocny odiok [mm] 73 30 222 82 147 62 91 56 118 1 306 143
% normalu 62 83 62 52 46 40 43 26 52 41 83 55

Hoci v mesiaci januari spadlo na tizemie Slovenska
az 57 mm zrazok, zaciatok roka (februar az april) bol
zrazkovo vel'mi suchy, resp. suchy. V mesiaci februar
spadlo 18 mm zrazok, v marci iba 13 mm a v aprili
43 mm zrazok. Zrazkovo normalny maj vystriedal
opat zrazkovo vel'mi suchy jan. Nepriaznivi situéciu
zmiernil jalovy zrazkovy dhrn, ale mesiace august a
september boli zrazkovo opét suché, resp. vel'mi su-
ché. Napriek tomu, Ze mesiac oktober bol zrazkovo
vodny (79 mm), ¢o predstavuje az 130 % zrazkového
normalu, koniec roka bol opatovne suchy. Celkovo za

rok 2003 sa vytvoril deficit zrazok 189 mm. Celkove
tento rok povazujeme z hladiska zrazkovej ¢innosti za
porovnatelny s rokom 1947.

I8lo o Siesty najteplejsi rok od roku 1871, najma v
juhozapadnej ¢asti Slovenska. Extrémne teplo bolo v
obdobi maja az augusta, pricom teplota v maji a juni
bola vyssia oproti normalu 0 3,0 a o 4,5 °C. Rocny
roku 1901 (okrem r. 1917). Nedostatok zrazok v su-
¢innosti s extrémne teplym pocasim zapricinili najvy-
raznejSie sucho aspon od r. 1871.

V tomto roku sme zaznamenali najskor$i vyskyt
snehovej pokryvky na juhozapade Slovenska aspon
odr. 1921.

Napriek suchu, ktoré zasiahlo temer celé nase (ze-
mie, v jini sme zaznamenali dve menSie série privalo-
vych zrdzok - na zapadnom Slovensku na pritokoch
Vahu v oblasti Tren¢ina a na vychodnom Slovensku v
povodi hornej Ondavy. V tomto roku sme zaznamenali
v Hurbanove este jeden rekord; pocet hodin sine¢ného
svitu dosiahol hodnotu 2450, €o je zhruba o 1/4 viac
ako dlhodoby priemer.

2004
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zrézok [mm] 630 582 895 128 889 735 812 814 904 916 1063 851
% normélu 92 93 106 105 113 107 103 m 133 130 126 112
Roény odtok [mm] 88 40 256 101 213 103 140 a9 233 243 452 206
% normélu 15 1 12 64 67 66 66 47 103 103 122 19

Rok 2004 bol zrazkovo vihky rok a tento charakter si
udrzal pocas celého roka. Vo vsetkych povodiach okrem
povodia Moravy a Dunaja roény zrazkovy Uhrn prekrogil
hodnoty prislusnych normalov. V povodiach Moravy a
Dunaja sa rocné zrazky drzali tesne pod hodnotami nor-

malov. AvSak rotné odte¢ené mnozstvo z Ciastkového
povodia dosiahlo, resp. prekro¢ilo 100 % dlhodobého
priemeru len v povodiach Dunaja, Hornadu, Bodrogu a Po-
pradu. V povodi Bodvy roéné odte¢ené mnozstvo dosiahlo
len 47 % dlhodobého priemeru a v ostatnych povodiach

sa rocné odtecené mnoZzstvo pohybovalo v rozpéti 60 az
80 % dlhodobych hodnét. Z toho vidno, ako si krajina
dopifiala vihkostny deficit z predoglého roku.

V tomto roku novembrova vichrica spustosila ¢ast
nasich Vysokych a Nizkych Tatier.

2005
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 751 628 1116 842 961 835 885 923 968 924 1119 938
% normalu 10 100 132 121 122 122 12 126 143 131 133 123
Roény odtok [mm] 61 51 343 136 264 158 191 144 301 330 541 239
% normalu 52 142 96 86 83 101 91 68 133 140 146 91

Rok hodnotime ako zrazkovo vel'mi vihky rok. Jednot-
livé mesiace mali rozlicny charakter. V januari a februari
spadlo na dzemie SR 69 mm zrazok. V januari to bolo
150 % normélu a vo februdri to bolo az 164 % zrazkové-
ho normalu. Marec s hodnotou 23 mm zrazok bol velmi
suchy mesiac, kym april patril znovu medzi vel'mi vihké
mesiace. Maj a jun boli zrazkovo normalne. Jul sme
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klasifikovali ako vlhky a august s hodnotou zrazok 157
mm, (194 % normalu) bol jednym z dvoch mimoriadne
vlhkych mesiacov v roku. Mesiac september bol zrazko-
vo normalny. Oktdber bol najsuch$im mesiacom v roku
(spadlo len 16 mm zrazok, t. j. 26 % normalu), november
bol zraZkovo normalny a december s hodnotou 133 mm
zrazok (251 % normalu) bol najvih§im mesiacom roka.

Pri celkovom hodnoteni roka 2005 do$lo k nadbytku
zrazok, a to az 0 176 mm.

Maximalne kulminacné prietoky sa vo vacsine povodi
(Dunaj, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Bodva a Poprad) vyskytli
v marci, menej ¢asto v jini a auguste. Ich hodnoty sa
pohybovali na drovni 1 az 5-roéného prietoku. V povodi
Hrona, na Hornade a niektorych jeho pritokoch a na

5/2009 ENVIROMAGAZIN I

30.9.2009 14:46:07



PRILOHA

Slavkovskom potoku v povodi Popradu hodnoty kulmi-
nacnych prietokov dosiahli 5-roény prietok. Kulminacné
prietoky na drovni 5 az 10-ro¢ného prietoku sme zazna-
menali v povodiach Moravy, Slanej, Hornadu, Bodrogu

a niektorych tokoch v povodi Vahu, Ipla a na Nitre v
Nitrianskej Strede. Na Myjave v Jablonici, Polhoranke
v Oravskej Polhore, JeleSni v Trstenej a Torysy v KoSic-
kych Ol$anoch kulminacie dosahovali vyznamnost 10

az 20-rocného prietoku. NajvyznamnejSie kulminécie v
roku 2005 boli v Plastovciach na Litave a na Sobranec-
kom potoku v Sobranciach, a to na trovni 20-roéného
kulminaéného prietoku.

2006
Ciastkové povodie Morava Dunaj Véh Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4501 5465 3649 3217 858 4414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZzok [mm] 731 574 857 660 127 600 697 129 758 754 887 740
% normélu 107 92 102 95 92 88 88 100 12 107 105 97
Roény odtok [mm] 191 32 348 172 278 159 241 198 271 317 421 304
% normélu 162 89 98 109 87 102 17 93 122 135 115 116

Toto bol zrazkovo normalny rok. Jednotlivé mesiace
mali rozliény charakter. Janudr, februdr, april a novem-
ber boli mesiacmi zrazkovo normalnymi (91 az 115 %
normalu). Marec, maj a jun patrili k vihkym mesiacom
(136 az 150 % normalu). Vel'mi suchymi mesiacmi boli
jal, september, oktober a december (od 27 do 48 % nor-
malu), z nich najsuchsim bol september, kedy spadlo 17
mm zrazok, ¢o je iba 27 % mesacného normalu.

Naproti tomu vel'mi vihkym mesiacom bol au-
gust, kedy spadlo 131 mm zrazok, (162 % norma-
lu). Pricelkovom hodnoteni roka sme zaznamenali

deficit zrazok 22 mm.

Vplyvom jarného topenia sa snehov a vydatnych
zrazok sa maximalne kulminacné prietoky vo vacsine
povodi (Dunaj, Morava, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Hron,
Bodva ) vyskytli v marci a aprili, menej ¢asto v jania v
auguste. Hodnoty marcovych kulminaénych prietokov
na Morave v Moravskom sv. Jane a na Bebrave v Bis-
kupiciach dosahovali vyznamnost 50 az 100-rocného
prietoku. V povodi Vahu na Jablonke v Cachticiach
dosahovala kulminacia vyznamnost 20 az 50-roéné-
ho prietoku, v povodi Nitry na Radoginke v Cab-Sile

dosiahla kulmindcia 20 az 50-ro¢ny prietok. Najvacsi
kulminacny prietok na trovni 100-ro¢ného prietoku sa
vyskytol v prvej polovici jina na Toryse v KoSickych
Olsanoch. Kulminacny prietok s vyznamnostou 20 az
50-ro¢ného prietoku sme zaznamenali aj na OlSave
v Bohdanovciach.

Minimalne priemerné denné prietoky sme najcastej-
Sie zaznamenali vo februari, jali, septembri, oktdbri a
decembri. NajmenSie minimalne priemerné denné prie-
toky s hodnotou mensou ako Q,, boli na Vajskovskom
potoku a na strednom a dolnom dseku Hrona.

2007
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Sland Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4 501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zréZzok [mm] 128 650 967 769 869 659 791 745 842 834 1068 854
% normélu 107 104 115 m 110 96 100 102 124 118 127 12
Roény odtok [mm] 65 21 309 113 199 45 98 60 143 198 456 189
% normélu 59 90 100 79 69 35 52 37 68 84 109 80

Napriek tomu, Ze rok hodnotime ako zrazkovo vih-
ky, jednotlivé mesiace mali vel'mi rozdielny charakter.
Januar (220 % normalu) a september (210 % norma-
lu) patrili medzi zrazkovo mimoriadne vihké mesiace.
Mesiac marec bol zrazkovo velmi vihkym mesiacom,
s 58 mm zraZok. Po tomto mesiaci nasledoval me-
siac april, ktory bol mimoriadne suchym mesiacom.

Na celom nasom Uzemi spadlo len 6 mm zrazok, ¢o
predstavuje 11 % normalu. Mesiace maj, jun, august,
oktdber a november patrili medzi zrazkovo normalne
mesiace (107 az 117 % normalu). Zrazkovo mimoriad-
ne vlhkym mesiacom bol mesiac september (210 %
normalu). Pri celkovom hodnoteni roka 2007 bol nad-
bytok zrazok 0 92 mm.

Aj v tomto roku sme zaznamenali extrémy: 20. jdla
sme v Hurbanove namerali teplotu vzduchu 40,3 °C, ¢o
je u nas doteraz najvys$Sia namerana teplota. Rekordom
je aj najnizsi mesacny dhrn zrazok v aprili. Na viacerych
vodomernych staniciach sme zaznamenali aj najmensi
mesacny odtok poCas roka v mesiaci aprili, s ¢im sme
sa pocas histdrie merani prietokov eSte nestretli.

2008
Ciastkové povodie Morava Dunaj Vah Nitra Hron Ipel’ Slana Bodva Hornad Bodrog | Poprad SR
Plocha povodia [km?] 2282 1138 | 14268 4501 5465 3649 3217 858 4 414 7272 1950 | 49014
Priemerny ihrn zraZok [mm] 663 600 851 689 872 745 812 137 856 847 981 817
% normélu 97 96 101 99 11 109 103 101 126 120 17 107
Rocny odiok [mm] 94 22 259 105 216 68 140 86 319 219 419 208
% normélu 85 73 84 73 15 52 14 52 152 93 100 88

Rok bol zrazkovo normalny. Jednotlivé mesiace
mali rozliény charakter: marec, jul a december boli
zrazkovo vel'mi vihkymi mesiacmi, od 152 az 183 %
normalu. Naopak mesiace februar, maj a november
boli suchymi mesiacmi (64 az 78 % normalu). Mesia-
ce maj, jun, august, oktéber a november patrili medzi
zrazkovo normalne mesiace. Celkove v roku bol nad-
bytok zrazok 55 mm.
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Maximalne kulminacné prietoky sa v povodiach Mora-
va, Maly Dunaj, Nitra, Vah, Hron a Slana vyskytli v janua-
ri, marci a menej ¢asto v juni, juli a decembri. Na Nitre v
Nedozeroch sa vyskytol maximalny kulminaény prietok s
vyznamnostou 5 aZz 10-roéného prietoku v marci. Na pri-
tokoch Hrona z Nizkych Tatier sa maximalne kulminacné
prietoky vyskytli v aprili a maji. Na tokoch vychodného
Slovenska sa maximalne kulminacné prietoky vyskytli

v mesiacoch jin a jul s vyznamnostou vacsinou 1 a7 2-
roéného prietoku. V povodi Hornadu sme zaznamenali
50-ro¢ny prietok na Velkej Bielej vode, na Slovinskom
potoku a na Hnilci. 10 az 20-ro¢ny prietok bol dosiahnuty
na Toryse, Hornade a Rudnianskom potoku.
Minimalne priemerné denné prietoky sa vo vacSine
stanic vyskytli v obdobi nizkych prietokov od jdla do
septembra, ojedinele v novembri a decembri.
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Nedostatok vody a sucho v Eurdope

(dokoncenie zo s. 17)

Dalsie zistenia a odportéania:

 opatrenia na zvySovanie povedomia verejnosti, ako
je napr. ekooznacovanie a certifikovanie ¢i vzdelavacie
programy na Skolach su nevyhnutné na uvedomenie si
doleZitosti trvalo udrzatel'nej spotreby vody;

* je potrebné riesit presakovanie systémov verejnych
vodovodov. V niektorych ¢astiach Eurdpy moéze strata
vody presakovanim predstavovat viac ako 40 % celkovej
dodavky vody;

« v urcitych Castiach Eurdpy je vel'mi rozSireny aj neza-
konny odber vody €asto na polnohospodarske vyuzitie. Na
rieSenie tohto problému by sa mal zaviest nlezity dohlad
a systém pokit a trestov;

 kompetentné organy by mali vytvarat stimuly k zvyse-
niu vyuzivaniu alternativnych zasob vody, ako je napriklad
vyCistena odpadova voda, odpadova voda z domacnosti
a nazbierana dazdova voda, s ciefom pomdct zmiernit
nedostatok vody.

Prehlad spotreby vody v Eurdpe

V celej Eurdpe sa 44 % odoberanej vody spotrebuje
na vyrobu energie, 24 % v pol'nohospodarstve, 21 % na
zasobovanie verejnych vodovodov a 11 % je urenych pre
priemysel. Tieto Udaje vSak skryvaju vyrazné rozdiely me-
dzi spotrebou vody jednotlivymi odvetviami naprie¢ konti-
nentom. V juznej Eurdpe sa napriklad pol'nohospodarstvo
podiela 60 % na celkovom mnozstve Cerpanej vody a v
niektorych oblastiach dosahuje az 80 %.

Povrchové vody v Eurdpe, ako su jazera a rieky, posky-
tuji 81 % celkového mnozstva odoberanej sladkej vody
a st hlavnym zdrojom vody pre priemysel, energetiku a
pol'nohospodarstvo. Naopak, na dodavku vody do verej-
nych vodovodov sa vyuzivajd vacSinou podzemné vody,
najma kvdli ich vSeobecne vysokej kvalite. Takmer vSet-
ka voda, ktora sa vyuZziva pri vyrobe energie, sa vracia
spat do vodného toku, o vSak naopak neplati pre vac-
Sinu vody odoberanej pol'nohospodarstvom. Rychlo sa
rozSirujlicou alternativou ku konvenénym zdrojom vody
sa stava odsolovanie, najma v regiénoch Eurdpy, ktoré
trpia nedostatkom vody. Vysoka energetickd narocnost
a vysledny odpad, solanka, st vSak faktory, ktoré je po-
trebné zohladnit pri posudzovani vplyvu odsolovania na
Zivotné prostredie.

Celd spravu v anglickom jazyku najdete na http://www.
eea.europa.eu/publications/water-resources-across-euro-
pe. Jej tlaCena verzia v anglickom jazyku je k dispozicii v
Informaénych strediskach EEA v SR (http://www.sazp.
sk/public/index/go.php?id=1320).

Ked' vyschne studna

Prispdsobenie sa zmene klimy a voda

~Jeden alebo dvakrat do mesiaca a niekedy i viackrat
nam netecie voda,” hovori Bar s Tekin vo svojom byte v
Besiktas, historickej Stvrte Istanbulu, kde zije so svojou
manzelkou a dcérou. ,Pre istotu mame doma vo flasiach
okolo 50 litrov vody na umyvanie a upratovanie. Ked je
voda uz skuto¢ne velmi diho odstavena, ideme k méjmu
otcovi alebo manzelkinym rodiom," hovori Bar s, profesor
ekondmie na Marmarskej univerzite.

Stary byt nema vlastnti vodnd nadrz, preto st Tekinsov-
¢i napojeni priamo na mestsku vodovodn siet. V dosledku
sucha v zapadnom Turecku za posledné dva roky mesto
pravidelne odstavuje vodu aj na 36 hodin. Nedostatok
vody nie je novinkou - Bar g si na to pamata z detstva.
Aj ked skvalitnenie infrastruktiry znamena mensie straty
vody, sti¢asné sucho je obzvlast zavazné a ,pridelovanie
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vody*“ pocas letnych mesiacov je v meste s 12 milionmi
obyvatelov realitou.

\plyv zmeny klimy

Extrémne tepla a suchd, dazde a povodne zasahuju mno-
hé Casti Europy. Minulé leto v dobe, ked' Spanielsky dennik
El Pais uvadzal fotografie suchych rie¢isk, Guardian v Britanii
uvadzal alarmujuce titulky o povodniach. Zatial’ o miestne
organy v Barcelone pripravovali plany na dovoz vody lodou,
britska vlada posudzovala svoje protipovodiiové opatrenia.
Existuje mnozstvo pricin, o€akava sa vsak, ze zmena klimy
zvysi frekvenciu i zavaznost tychto javov. Aj ked' znizime
emisie, v dosledku historického narastu sklenikovych ply-
nov dojde do urcitej miery ku zmene klimy, a teda aj k do-
sledkom. Preto sa budeme musiet prispdsobit, ¢o znamena
postdit nasu zranitelnost a konat tak, aby sme zniZili rizika.
Tato analyza prispdsobovania sa zmene klimy sa zameriava
na problémy stvisiace s vodou, hlavne sucha.

Nedostatok vody a sucho

So zvySovanim teplot budd v juznej Eurépe klesat zasoby
vody. Stcasne bude treba viac vody pre pol'nohospodar-
stvo a turizmus, najma v teplejSich a suchsich regiénoch.
Zvysenie teploty vody a nizSie prietoky riek na juhu taktiez
ovplyvnia kvalitu vody. Nérast extrémnych zrazok a bles-
kovych povodni zvysi riziko znecistenia z bezpeénostnych
prepadov kanalizacii a Cistiarni odpadovych vad.

Na jar 2008 bola hladina vody v nadrziach zasobujucich
Barcelonu taka nizka, Ze sa pripravili plany na dovoz vody
lodami. Pri predpokladanych nakladoch 22 miliénov eur sa
dohodlo Sest lodnych zasielok, kazda s takym mnozstvom
sladkej vody, ktoré by naplnilo desat olympijskych plavec-
kych bazénov. Cerstva voda sa mala doviezt z Tarragony v
juznom Katalansku, Marseille a Almerie - jednej z najsuch-
$ich oblasti juzného Spanielska. Nastastie, méj bol dazdivy,
nadrZe sa dostatocne naplnili a plany odlozili. Diskusie tyka-
juce sa odvadzania Casti vody z riek, ako napriklad Ebro a
dokonca Rhéne vo Francuzsku, vsak pokraduju.

Katastrofalne sucho zaziva Cyprus. Dopyt po vode sa v
priebehu poslednych 17 rokov zvysil a €ini viac ako 100
milionov m? sladkej vody za rok. Za posledné tri roky vSak
bolo k dispozicii len 24, nasledne 39 a napokon iba 19 mi-
lionov m®. Na zmiernenie tejto vodnej krizy sa voda minulé
leto dovéazala lodami z Grécka. Do septembra 2008 dorazilo
z Grécka 29 lodi. Nedostatok vody v Grécku zasielky spo-
malil. Cyperska vlada bol niitena pouzit niidzové opatrenia,
ktoré zahfnali znizenie dodavok vody o 30 %.

Ako uvadza tureckd Statna vodohospodarska sprava,
vodné hladiny v krajine po€as posledného leta vyrazne
poklesli. NadrZe zasobuijuce Istanbul pitnou vodou obsaho-
vali len 28 % svojej kapacity. Nadrze zasobujice Ankaru,
domov Styroch milionov obyvatelov, obsahovali len 1 %
svojej kapacity pitnej vody.

Sprava z Uradu pre zasobovanie vodou na Kréte vykres-
lila alarmujuci obraz zasob podzemnej vody na ostrove.
Hladina podzemnej vody v zvodnenych vrstvach (akvife-
roch) klesla od roku 2005 o 15 metrov kvéli nadmernému
¢erpaniu. Dokonca zacala dovn(itra prenikat morska voda,
ktora zneCistuje zvy$né zasoby.

Zmieriiovanie a prispdsobovanie

Sklenikové plyny zapri€ifiuju zmenu nasej klimy. O¢akava
sa, Ze juzna Eurdpa bude teplejSia a suchsia, zatial €o jej
severna a severozapadnd Gast bude s najva¢Sou pravde-
podobnostou miernejSia a vihkejSia. VSeobecne sa teploty
budd viade zvySovat. Clenské staty EU sthlasia, e na
zabranenie zavaznej zmeny naSej klimy, narast globalnej
teploty by nemal presiahnut 2 °C v porovnani s predin-

dustrialnou Groviiou. Toto je hlavnym ciefom snahy EU o
~Zmiernenie“. Snahy o zmiernenie sa ststredujd na znizo-
vanie emisii sklenikovych plynov. Na obmedzenie nérastov
teplot na 2 °C je potrebné do roku 2050 dosiahnut znizenie
globalnych emisii plynov az 0 50 %. Ale aj keby sme hned’
dnes zastavili emisie, zmena klimy bude pokracovat dalej
kvdli historickym narastom sklenikovych plynov v atmo-
sfére. Dosledky sa uz jasne prejavuju napriklad v Arktide.
Musime sa zacat prispdsobovat. Prispdsobovanie znamena
hodnotenie a rieSenie zranitelnosti fudskych a prirodnych
systémov. Zmierfovanie zmeny klimy a prispdsobovanie
spolu velmi tizko stvisia. Cim tspesnejsie budd snahy o
zmiernenie pri znizovani emisii, tym menej budeme ndteni
prispdsobit sa.

Zvladnutie krizy nie je prispdsobenim sa

Siicasné sucha a vodna kriza sa musia vyriesit v kratkom
Case, aby sa zabezpecilo, ze ludia nezostant bez vody. Je
véak potrebné vypracovat aj dihodobé adaptacné politiky.
Vlady na miestnej i narodnej drovni v zlifalej snahe zvysit
zésobovanie vodou investuju do takych projektov, ako
napriklad vodné zasobniky, transfer vody a odsolovacie
zariadenia, upravujuce sland vodu na pitn.

Krajiny v okoli Stredozemného mora st pri zabezpeCovani
sladkej vody Coraz viac zavislé na odsolovani. Spanielsko
ma v sucasnosti 700 odsolovacich zavodov, ktoré kaz-
dodenne zabezpeCuju dostatok vody pre 8 miliénov ludi.
Predpoklada sa, Ze v najblizSich 50 rokoch sa odsolovanie
v Spanielsku zdvojnasob.

Nedostatok vody nepostihuje len juzni Eurépu. Spojené
kralovstvo buduje svoj prvy odsolovaci zavod vo vychod-
nom Londyne. Pri nakladoch 200 mil. GBP, ¢o je viac ako
250 mil. eur, by zariadenie malo poskytovat 140 milionov
litrov vody za defi. Takéto mnozstvo stadi na zasobovanie
400 000 domacnosti. Je ironiou, ze miestna vodarenska
spolocnost, ktora zavod buduje, straca dennodenne milio-
ny litrov Cistej pitnej vody kvoli presakujlicemu potrubiu a
zlej infradtrukture.

Odsolovanie mdze zohravat opodstatnent dlohu v diho-
dobom hospodareni s vodou, avSak proces premeny slanej
vody na pitni je znamy svojou energetickou narocnostou.
Niektoré prevadzky teraz vyuzivajl solarnu energiu, o je
pozitivny krok. Odsolovanie je vSak stale drahé a problémy
su aj so skladovanim solanky, vediajsieho produktu tohto
procesu, ktory tiez moze poskodzovat Zivotné prostredie.

Hospodarenie s vodnymi zdrojmi

.V lete tu Gasto byva vySe 40 °C a vihkost moze byt vel-
mi vysokd,“ hovori Bar s z Istanbulu. ,Miestne organy nam
teraz vedia ovela lepSie poskytnif informacie a zvyGajne
nam povedia, dokedy budeme bez vody, takze sa vieme
zariadit. Nezda sa véak, Ze toho robia vela, pokial ide o rie-
Senie samotného nedostatku - predpokladam, Ze nedokazu
nariadit, aby viac prsalo,“ hovori. Regionalne a narodné or-
gany v Turecku a celej Eurdpe by mali lepsie ,hospodarit“ s
vodnymi zdrojmi. To znamena prijat opatrenia na znizenie a
regulaciu dopytu namiesto toho, aby sa jednoducho vyvijalo
Usilie na zvySenie dodavky vody.

Ramcova smermica o vode (RSV), zavéazny pravny pred-
pis 0 vode v Eurdpe, zavazuje Clenské Staty, aby pouzivali
cenovu politiku (G¢tovanie poplatkov) za sluzby stvisiace
s vodou ako tcinny nastroj podpory ochrany vody. Cenova
politika v oblasti vody je skutocne jednou z najucinnejsich
metdd ovplyviujicich modely spotreby vody. K G¢innému
hospodareniu s vodou vSak musia patrif aj snahy na zni-
Zenie strat vody a informéacie o efektivnosti hospodarenia
s vodou.
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Lepsie informéacie nam pomdZu prispdsobit’ sa
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Index vyuZivania vody - Water Exploitation Index - WEI
(pozri http://dataservice.eea.europa.eu/atlas/viewdata/
viewpub.asp?id=3819) je dobrym prikladom typu infor-
macie, ktora je potrebna na ziskanie prehladu o rozsahu a
vyskyte problémov, ktorym ¢elime. Jednoducho povedané,
index je vysledok porovnania mnoZzstva dostupnych vod-
nych zdrojov v krajine alebo regiéne so spotrebou vody.
Index nad hodnotou 20 % obvykle znamena nedostatok
vody. Z grafu vyplyva, Ze devét krajin sa poklada za kra-
jiny, ktoré trpia ,vodnym stresom*: Belgicko, Bulharsko,
Cyprus, Nemecko, Taliansko, Byvala juhoslovanska repub-
lika Macedénsko, Malta, Spanielsko a Spojené kralovstvo
(Anglicko a Wales). Udaje WEI sti k dispozicii pre Anglicko
a vyplyva z nich, Ze juhovychodné Anglicko a Londyn st
obzvlast postihnuté stresom. Pre Gcinné prispdsobenie
sa zmene klimy sd informacie na tejto Grovni mimoriadne
dolezité. Ak sa dozvieme, kol'ko vody je v regione k dis-
pozicii, odkial pochadza a kto ju vyuziva, budeme vediet
vypracovat efektivne miestne stratégie na prispdsobenie
sa zmene klimy.

Pohlad do budicnosti

Sprava EEA hodnoti situdciu v Alpach, ktoré sa ¢asto
opisujd ako ,,vodojem Eurépy“, pretoze 40 % eurépskej
sladkej vody pochadza prave z tohto pohoria. V Alpskom
regione doslo k zvyseniu teploty o 1,48 °C za poslednych
sto rokov, ¢o je dvojnasobok celosvetového priemeru.
L'adovce sa topia, hranica snehu stdpa a v pohori sa po-
stupne meni spdsob, akym sa v zime zadrZiava a hromadi
voda, a potom distribuuje v teplejSich letnych mesiacoch,
uvadza sa v sprave.

Alpy st vel'mi vyznamné z hladiska zasobovania vodou,
nielen pre osem alpskych krajin, ale aj pre velku ¢ast kon-
tinentalnej Eurépy tym, Ze zasobuji vodou mnohé velké
rieky. Samé osebe reprezentuju ikonicky symbol vel'kosti
hrozby a sposobu, akym jej treba Celit. Adaptacné stra-
tégie a politiky musia zahfiiaf miestne, cezhranicné a
celoeurdpske prvky. Zdanlivo nesdvisiace aktivity, ako
napriklad polnohospodarstvo a turizmus, energetika a
zdravotnictvo, je potrebné posudzovat spolu. Prispdso-
benie s konec¢nou platnostou znamena premyslat o tom,
kde a ako teraz zijeme a ako budeme Zit v buddcnosti.
Odkial budeme mat vodu? Ako sa budeme chranit pred
extrémnymi udalostami?

Zo Stadii EEA zameranych na krajinnt pokryvku vyply-
va, ze pobrezné oblasti st ¢asto miestom, kde dochadza
k najvacsej vystavbe. V sprave EEA Meniaci sa obraz
eurdpskych pobrezZnych oblasti sa hovori o ,Stredomor-
skom mure“ a uvadza sa v nej, ze 50 % stredomorského
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pobreZia je zastavanych. Mnohé z tychto regiénov uz
celia problémom s nedostatkom vody a suchom. Viac
apartmanov, viac turistov a viac golfovych ihrisk prinasa
zvySeny dopyt po vode. Rychlo sa rozvijaju aj pobrezné
oblasti na severe a zapade Eurdpy, kde sa oCakava zvy-
Seny vyskyt povodni.

Integracia adapta&nych opatreni do ddlezitych politik EU
je obmedzena. Eurépska komisia vSak v roku 2009 pripra-
vuje uverejnenie Bielej knihy o adaptacii. Najnovsie spravy
agentdry EEA poukazuji na to, Ze doteraz iba sedem z 32
krajin EEA skuto¢ne prijalo narodné adaptacné stratégie
pre zmenu klimy. Véetky ¢lenské staty EU vaak usilovne
pripravujl, rozvijajii a implementuji narodné opatrenia
zaloZené na sledovanej situdcii v kazdej z krajin.

Stcinnost pri planovani, potrebna k Géinnému prispod-
sobeniu sa, je teraz slabo rozvinutd, avsak tento proces
sa len zacina.

Voda, ktoru konzumujeme - tazka dan
zavlahového pol'nohospodarstva

Pol'mohospodarstvo uvaluje tazki a zvysujlcu sa zataz
na vodné zdroje Eurdpy, hrozi nedostatok vody a posko-
denie ekosystémov. Na dosiahnutie trvalo udrzatelného
vyuzivania vody treba polnohospodarom poskytnut tie
spravne cenové stimuly, poradenstvo a pomoc. Potrava je
nezlucitelne prepojena s dobrymi Zivotnymi podmienkami
[udi. Okrem vyznamu dobrej potravy pre dobré zdravie a
pozitok, ktory z jedenia mame, pol'nohospodarska vyroba
zohrdva vyznamnd tlohu prostrednictvom podpory indivi-
duélneho Zivobytia a SirSieho hospodarstva.

Pri vyrobe potravin sa vsak spotrebiva aj velké mnoz-
stvo vody, ktora je rovnako délezitym zdrojom. Na pol'no-
hospodarske (cely sa odobera 24 % vody v Eurépe, a hoci
sa to nemusi zdat mnoho v porovnani so 44 %, ktoré sa
spotrebujl na chladenie pri vyrobe energie, vplyv tohto od-
beru na zasoby je omnoho vacsi. Zatial' ¢o takmer vSetka
voda na chladenie sa vracia do recipienta, pri pol'nohospo-
darskom vyuZiti je toto mnozstvo Casto iba tretinové.

Okrem toho je pol'nohospodarske vyuZzitie vody nerov-
nomerne rozsirené. V niektorych regionoch juznej Eurépy
sa na polnohospodarske tcely odoberd viac nez 80 %
vody. Odber vody zvycajne dosahuje vrchol v lete, ked'
je voda najmenej dostupna, ¢im sa maximalizuji Skod-
livé Gcinky.

V sprave EEA Vodné zdroje v ramci Eurdpy - boj pro-
ti nedostatku vody a suchu si opisané vézne dosledky
nadmerného odberu. Nadmernym vyuzivanim zdrojov sa
zvy$uje pravdepodobnost vazneho nedostatku vody po-
¢as obdobi sucha. Znamend to vSak aj zniZenie kvality
vody (lebo znecistujlice latky si menej zriedené) a riziko
prenikania slanej vody do podzemnej vody v pobreznych
oblastiach. Ekosystémy v riekach a jazerach mozu byt
takisto vazne postihnuté, ¢o spdsobuje poskodenie alebo
vyhubenie rastlin a Zivocichov, ak hladina vody klesne
alebo ak dojde k dpinému vyschnutiu.

Dosledky sa pozoruji v mnohych regiénoch juznej Eu-
ropy. Niekol'ko prikladov:

* v tureckej doline Konya v dosledku odberu na zavla-
Zovanie — vacsina sa odcerpava z nezakonne navftanych
Zriediel — vyznamne klesla hladina druhého najvacsieho
jazera v krajine, jazera Tuz;

* v gréckej nizine Argolid sa toxicita chléru v dosled-
ku presakovania slanej vody prejavuje spalenymi listami
a defoliaciou; vrty vyschli alebo boli opustené pre nad-
mernu salinitu;

* na Cypre museli pre vazny nedostatok vody v roku
2008 dovazat vodu pomocou tankerov, prerusilo sa zaso-
bovanie domdcnosti a vyrazne sa zvysili ceny.

Chybné stimuly

PouZivanie vody v polnohospodarstve sa v niektorych
Castiach Eurdpy stava neudrZatelné, z coho vyplyva, Ze
prostrednictvom regulacnych a cenovych mechanizmov
sa nepodarilo Gcinne riadit dopyt. Polnohospodari vyuzi-
vajll metddy intenzivneho zavlazovania vodou na zvySenie
produkcie na poziadanie. V Spanielsku napriklad 14 % pol-
nohospodarskej zavlazovanej pody vynasa 60 % celkovej
hodnoty pol'nohospodarskych vyrobkov.

Pol'nohospodari vSak budu, samozrejme, zavlazovat
iba vtedy, ak sa zvySenymi vynosmi vyvéZia naklady
na instalaciu zavlazovacich systémov a odber velkého
mnoZstva vody. V tomto ohlade sa v ramci vnitro$tatnych
a eurdpskych politik vytvorili polutovaniahodné stimuly.
Pol'nohospodari zriedkakedy platia piné naklady za zdroje
a environmentalne naklady za vel'ké, verejne spravované
zavlaZovacie systémy (najma ak zakony zakazujlce alebo
obmedzujuce odber nie sd G¢inne presadzované). Navyse
a7 do nedavnych reforiem sa z dotacii EU &asto podporo-
valo pestovanie intenzivne vyuzivajlice vodu.

Rozsah vyuZivania vody, ktory z toho vyplyva, mdze
byt zarazajlci. Svetovy fond na ochranu prirody (WWF)
analyzoval zavlazovanie tyroch plodin v Spanielsku pogas
roka 2004 a zistil, ze takmer 1 miliarda m® vody sa pouzila
len na vyrobu nadbytku nad tiroviiou kvét EU. To sa rovna
spotrebe domacnosti viac nez 16 miliénov ludi.

Vplyvom zmeny klimy sa situécia pravdepodobne zhorsi.
V prvom rade sa v dosledku hortcejsich, suchsich letnych
mesiacov zvy$i tlak na vodné zdroje. Okrem toho sa EU a jej
Clenské Staty zaviazali, Ze biopaliva by mali zabezpecovat
10 % pohonnych hmot pre dopravu do roku 2020. Ak sa
bude sttipajlici dopyt po bioenergii uspokojovat pomocou
sticasnych energetickych plodin prvej generécie, potom sa
vyuzitie po'nohospodarskej vody zvysi.

Ako teda dalej?

V niektorych ¢astiach Eurépy zohrava zavlahové pol-
nohospodarstvo klticova dlohu v miestnom a narodnom
hospodarstve. V niektorych oblastiach by zastavenie za-
vlazovania mohlo viest k opusteniu pody a k vaznym hos-
podarskym tazkostiam. Voda na polnohospodarske ticely
sa preto musi vyuzivat cinnejSie nielen na zabezpecenie
dostatocného mnoZstva vody na zavlazovanie, ale aj pre
miestnych obyvatelov, zdravé Zivotné prostredie a dalSie
hospodarske odvetvia.

Tvorba cien vody predstavuje hlavny mechanizmus na
podnietenie drovne vyuZzitia vody, pri ktorej sa vyvazia hos-
podarske, environmentaine a socialne ciele spolo¢nosti. Z
vyskumu vyplyva, Ze ak ceny odrazaju skutocné naklady,
nelegalny odber je cinne kontrolovany a za vodu sa plati
podla objemu, potom polnohospodari obmedzia zavlazo-
vanie alebo prijmd opatrenia na zlepSenie G¢innosti vyu-
Fivania vody. Pomocou dotacii &lenskych $tatov a EU je
mozné zabezpecit dodatoéné stimuly na prijatie technik
(spory vody.

Po zavedeni stimulov budu mat polnohospodari na vyber
mnozstvo technoldgii, postupov a plodin na znizenie vyuZitia
vody. VIady tu majti opat zohrat klti¢ova dlohu prostrednic-
tvom poskytnutia informacii, odpori¢ani a vzdelavania, s
cielom zabezpecit, aby boli polnohospodari informovani o
moznostiach, a podporit dal$i vyskum. Osobitnt pozornost
treba venovat zabezpeceniu, aby zavedenie energetickych
plodin na dosiahnutie cielov tykajlcich sa biopaliv sltiZilo
skor na znizenie dopytu po vode na pol'nohospodarske uce-
ly ako na jeho zvySenie. A po vynaloZeni Usilia na zniZenie
dopytu moZu hospodarstva takisto vyuzit aj prileZitosti na
priblizenie sa k alternativnym dodavkam. Napriklad na Cyp-
re a v Spanielsku bola upravend odpadova voda pouité na
zavlaZovanie plodin so slubnymi vysledkami.

Zdroj: EEA
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Stav odvadzania a Ccistenia odpadovych vod v SR
(priloha k ¢lanku na s. 18 - 20)

Tabul'ka €. 1

Terminy ustanovené pre ¢lenské Staty EU smernicou Rady 91/271/EHS

Kat. aglomeracie

<2000ED

2000 - 10 000 EO

10 001 - 15 000 EO

15 001 - 150 000 EO

> 150 000 EO

Citliva oblast

Ak je vybudovana stokova
siet zabezpedit primerané
Cistenie OV

T: do 31. 12. 2005

Zabezpecit odvadzanie a
sekundarne Cistenie OV

T: do 31.12. 2005

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Zabezpecit odvadzanie a
Cistenie OV s odstranova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 1998

Vynegociované podmienky -

premietnuté do pravnej upravy SR (zakon é. 364/2004

Z. 2)

<2 000E0

2 000 - 10 000 EO

10 001 - 100 000 EO

> 100 000 E0

SR - celé uzemie citliva
oblast’

Ak je vybudovana stokova
siet zabezpedit prime- ra-
né Cistenie OV

T: priebezne

Zabezpedit odvadzanie a
sekundarne Cistenie OV

T: do 31. 12. 2015

nutrientov

T: do 31. 12. 2010

Zabezpedit odvadzanie a Cistenie OV s odstrafiovanim

Zabezpedit odvadzanie a
Cistenie OV s odstrafova-
nim nutrientov

T: do 31. 12. 2010

Tabul'ka &. 2: Clenenie aglomeracii nad 2 000 EO v SR podla velkostnjch kategdrii (stav k 31. 12. 2006)

Aglomericie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 00OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 1131674 189 674 2 447 503 1468 857 5 237 362

Pocet aglomeracii 276 15 60 5 356
Tabul'ka €. 3: Pocet a kapacita systémov na zber a odvadzanie odpadovych vdd ,ktoré sa povazuji za vyhovujiice” k 31. 12. 2006

Aglomericie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 00OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 432 364 102 902 2 077 131 1361225 3973622

Pocet aglomeracii 188 15 60 5 268
Tabul'ka €. 4: Pocet a kapacita Cistiarni odpadovych vdd ,ktoré sa povaZuji za vyhovujiice“ k 31. 12. 2006 (bez odstrafiovania N a P)

Aglomeriécie 2 000 - 10 000 EO 10 001 - 15 D0OEO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO

Pocet EO 296 190 102 537 1434 881 1122 529 2 956 137

Pocet aglomeracif 123 12 48 6 189

Tabul'ka ¢. 5: Pocet a kapacita Gistiarni odpadovych vod ,ktoré sa povazujii za vyhovujice” k 31. 12

. 2006 (s odstraiovanim organického znecistenia a N a P)

Aglomeracie 10 001 - 15 000EO 15 001 - 150 000 EO > 150 000 EO Spolu nad 2 000 EO
Pocet EO 43 427 648 735 492 038 1184 200
Pocet aglomeracii 5 18 3 26
Zdroj: VOVH
Kwvalita pitnej vody v SR
(priloha k ¢lanku na s. 22)
Zoznam zésobovanych oblasti v SR nad 5 000 obyvatelov (stav k roku 2007)
Nézov zasobovanej oblasti 18 Z0 Galanta 38 Z0 Partizanske 58 Z0 Pohronie - Banska Bystrica 75 Z0 Kosice
1 Z0 Bratislava - mesto 19 Z0 Sladkovicovo 39 Z0 Vrbové 59 Z0 Bystra - Brezno 76 Z0 Sobrance
2 Z0 Stupava 20 ZO Trstice - TeSedikovo 40 Z0 Piestany 60 ZO Hrifiova - Lucenec - Filakovo 77  Z0 Lekarovce - Paviovce nad
3 Z0 Senec - Kralova pri Senci 21 Z0 Vigany 41 Z0 Hiohovec - Zvolenska Slatina Uhom
4 70 Bemoldkovo - lvanka priDunaji 22  Z0 Kolarovo 42 70 Trnava 61 Z0 Novaky 78 Z0 Strazske
- Most pri Bratislave - Malinovo 23 Z0 Svéty Peter - Dulovce 43 70 Trencin 62 Z0 Prievidza - Handlova 79  Z0 Michalovce
5 Z0 Podhorska - Pribeta - Hurbanovo 44 70 Trencianske Teplice 63 Z0 Tuzina - Malinova - Kanianka ~ 80  Z0 Poprad
6  Z0 Zéahorska 24 70 Zeliezovce - Oméenie 64 Z0 Tornala 81 Z0 Kezmarok
7 Z0 Nové Mesto nad Vahom 25 70 Sahy 45 70 Koméamo 65 Z0 Rimavska Sobota 82 Z0Beld
- Stara Tura - Myjava 26 Z0 Levice 46 Z0 Rabca 66 Z0 Hrifiova - Lucenec - Filakovo 83 Z0 Presov
8  Z0 Holi¢ - Skalica 27 Z0 Nitra 47 70 Orava - Velky Krtis§ 84 70 Rozhava
9  Z0Katy 28 Z0 Zlaté Moravce - Vrable 48 70 Liptovsky Mikulas 67 Z0 Krupina 85 Z0 Muran
10  ZO Senica 29 70 Sarkan 49 70 Turcianske Teplice 68 Z0 Pohronie - Zvolen 86 Z0 Krompachy
11 Z0 Brezova pod Bradlom 30 Z0 Nové Zamky 50 Z0 Martin - Vritky 69 Z0 Zamovica 87 Z0 Margecany - Gelnica
- KoSariska 31 20 Stirovo 51 Z0 Povazska Bystrica 70 Z0 Pohronie - Ziar nad Hronom 88 Z0 Spisska Nova Ves - Levoca
12 Z0 Gabgikovo 32 20 Cernik 52 Z0 Puchov - Dubnica nad Vahom - Kremnica 89 Z0 Secovce - TrebiSov
13 Z0 Samorin 33 Z0 Palérikovo - Zemné 53 20 Zilina 71 Z0 Bardejov - Bardejovské Kipele 90  ZO Pobodrozie - Botany
14 Z0 Dunajska Streda - Topolniky 34 Z0 Radosind - Vel'ké Ripiiany 54 70 Turzovka 72 Z0 Medzilaborce 91  Z0 Vranov nad Toplou
15 Z0 Velky Meder 35 Z0 Béanovce nad Bebravou 55 Z0 Bytéa 73 Z0 Zemplinske Hamre - Snina 92 70 Svidnik
16 20 Sala 36 Z0 Topol€any 56 Z0 Ruzomberok - Pichne 93  Z0 Stropkov
17 Z0 Sered’ 37 Z0 Ponitrianska 57 Z0 Helpa - Zavadka nad Hronom 74 Z0 Humenné 94 70 Stara Lubovia
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VAacsSia pozornost odpadom =z taZobného priemysliu

(priloha k ¢lanku na s. 24 - 25)

Tabul'ka 1: Prehlad aktivit a vystupov projektu. Priprava nastrojov pre implementaciu smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani

s odpadom z taZobného priemysiu

NAZOV AKTIVITY

VYSTUPY AKTIVITY

Aktivita 1:
Viypracovanie stratégie a akéného planu pre implementaciu
smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu

Stratégia implementacie smernice 2006/21/ES
Akény plan implementacie smernice 2006/21/ES

Aktivita 2:

Viypracovanie navrhu novych pravnych predpisov a navrhu
Upravy existujucich pravnych predpisov zahfiajdcich vetky
aspekty smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z fa-
zobného priemyslu

Navrh vykonavacej vyhlasky k zakonu ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z fazobného priemyslu
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov + odévodnenie k navrhovanej vyhlaske

Metodicky pokyn na inventarizaciu uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu

Metodicky pokyn na sanaciu a rekultivaciu uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu
Metodicky pokyn na analyzu rizika tloZzisk tazobného odpadu

Aktivita 3:

Vypracovanie a publikacia priruciek pre spravnu implementa-
ciu smernice 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobné-
ho priemyslu

Prirucky:

V/Seobecné poziadavky pre implementaciu smernice 2006/21/ES v SR

Plany nakladania s tazobnym odpadom

Prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Podmienky vystavby a riadenia tlozisk odpadu z tazobného priemyslu

Prevencia znedistovania vody, pddy a ovzdusia pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
Podmienky uzatvarania tloZisk odpadu z tazobného priemyslu a ich kontrola po uzavreti
Ziadost a povolenie pre nakladanie s fazobnym odpadom

Najlepsie dostupné technoldgie pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Aktivita 4:
Vypracovanie databazy uzavretych a opustenych Glozisk ta-
Zobného odpadu na Slovensku

Analyza vSetkych dostupnych archivnych tdajov tykajlicich sa tloZisk tazobného odpadu
Predbezné hodnotenie rizika uzavretych a opustenych lozisk tazobného odpadu
Databaza uzavretych a opustenych uloZisk tazobného odpadu

Aktivita 5:

ti Statneho informacného systému

Viytvorenie informacného systému tazobného odpadu ako ¢as-

Detailna analyza poziadaviek informacného systému o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
Navrh a vlastny vyvoj informacného systému o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Aktivita 6:
Vypracovanie navrhu novej institucionalnej schémy Statnej
spravy pre manazment tazobného odpadu

Analyza sucasnych kapacit organov Statnej spravy, ktorych sa dotyka implementacia smernice
2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Navrh novej institucionalnej schémy S$tatnej spravy pre manazment tazobného odpadu

Spravy z realizovanych $koleni $tatnej spravy pre manazment tazobného odpadu

Navrh systému zabezpecenia reportingovych povinnosti voci Eurdpskej komisii, ktoré vyplyvaju
z0 smernice 2006/21/ES

Aktivita 7:

Realizacia informacnej kampane pre verejnost a realizacia
Skoleni a seminarov pre prevadzkovatelov tloZisk v fazobnom
priemysle

Propagacné materialy

- VSeobecné poziadavky pre implementaciu smernice 2006/21/ES v SR

- Informacny systém taZobného odpadu

- Plany nakladania s fazobnym odpadom

- Prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

- Podmienky vystavby a riadenia tloZisk odpadu z fazobného priemyslu

- Prevencia znecistovania vody, pody a ovzdusia pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
- Podmienky uzatvarania tloZisk odpadu z tazobného priemyslu a ich kontrola po uzavreti

- Ziadost a povolenie pre nakladanie s tazobnym odpadom

- NajlepSie dostupné technoldgie pri nakladani s odpadom z fazobného priemyslu

Realizacia informacnej kampane pre verejnost, publikacia 2 ¢lankov v Enviromagazine, spristupneny
e-learningovy kurz a zriadenie diskusného féra prostrednictvom webovej stranky

Vyskolenie zastupcov prevadzkovatelov (loZisk pre oblast manazmentu taZzobného odpadu

NajlepsSie dostupné techniky
pre nakladanie s taZobnym odpadom

Legislativa Eurdpskej tnie, Slovenskej republiky a najlepSie dostupné techniky

V marci 2006 schvalil Eurdpsky parlament a Rada smernicu ¢. 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu, ktorou sa prijal stibor opatreni na zamedzenie negativneho vplyvu odpadu z tazobnej ¢innosti na zdravie
¢loveka a Zivotné prostredie a tieZ opatreni na zamedzenie vzniku zavaznych havarif pri nakladani s tazobnym odpa-

prevencii a o kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢. 245/2003 Z. z. (zakon o0 IPKZ) v § 5 ods. 1
obsahuje definiciu najlepSej dostupnej techniky: ,,Najlep-
Sia dostupna technika podla tohto zakona je najefektiv-

dom. Tato smernica sa transponovala do slovenskej legislativy zakonom ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom | ...~ = .. ...

z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov, s c¢innostou od 15. decembra 2008.

prevadzkovania, ktory preukazuje praktickii vhodnost

urcitej techniky, najma z hladiska uréovania emisnych

Poziadavku na pouZitie najlepsich dostupnych technik
pri nakladani s fazobnym odpadom ustanovuje zakon €.
514/2008 Z. z. v § 7 (Povolovanie UloZisk), kde sa poza-
duje, aby Ziadost o povolenie zriadenia a uzivania nového
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liloziska tazobného odpadu obsahovala aj ,porovnanie
technického zabezpecenia loziska s najlepSou dostupnou
technikou® (§ 7 ods. 2 pism. e) zakona €. 514/2008 Z. z.)
s odkazom na § 5 zakona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej

limitov sledujucich predchadzanie vzniku emisii v pre-
vadzke, a ak to nie je mozné, aspoi celkové zniZenie
emisii a ich nepriaznivého vplyvu na Zivotné prostredie.”
Zéakladnymi znakmi najlepSej dostupnej techniky su:
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(1) environmentélna prijatelnost, (2) technickd realizova-  stranky Spoloéného vyskumného centra Eurépskej kan-
celarie IPKZ (http://www.jrc.es). skej republiky, Centralna financna a kontraktacna jednotka

BeZne sa pre najlepSiu dostupni techniku pouziva Tvorba referenéného dokumentu najlepsSich dostupnych  a prijimatelskou institGiciou bolo Ministerstvo Zivotného
skratka BAT, ¢o vzniklo zo zaciatoénych pismen anglic-  technik pre oblast nakladania s tazobnym odpadom tzko  prostredia Slovenskej republiky. Projektovym manazé-
kého ekvivalentu oznacenia najlepSej dostupnej techni-  sdvisi s procesom implementacie smernice Eurépskeho  rom prijimatela bola RNDr. Vlasta Janova, PhD, riaditelka

telnost a (3) ekonomicka tinosnost.

ky Best Available Technique.

Po tom, ako boli najlep3ie do- m

stupné techniky zavedené do
slovenskej legislativy cez in-
tegrované povolovanie novych
prevadzok (zakon ¢. 245/2003

Objednavatelom prac bolo Ministerstvo financii Sloven-

odboru geologickych faktorov
Zivotného prostredia. RieSitelom
projektu, resp. poskytovatelom

( = 9

N prac bola skupina dodavatelov
ENVIGEQ, a. s., Banska Bystrica
aprolS, s.r. 0., Banska Bystrica

Z.z.) a ako sa pri volbe novych Najlepsie dostupné techniky pod vedenim veddceho timu RN-

technoldgii na BAT odvolava aj pri nakladani s odpadom Dr. Jaroslava Schwarza.

zakon o prevencii zavaznych B D st A CHINTO ztatobnéha priemysin Projekt pozostaval zo 7 pra-

priemyselnych havarii (pism. a) sl Aty Soccin Mining Aeiilies covnych balikov/aktivit. V ram-
July 2004

ods. 1§ 3 zakona ¢. 261/2002

Z. z.) Ci zakon o ovzdusi (ods.
4 § 4 zakona €. 478/2002 Z.
z.), dostala sa poZiadavka na
zostladenie volenych technik
s najlepSou dostupnou techni-
kou aj do oblasti nakladania s
tazobnym odpadom - hlusinou
z tazby a suchym a mokrym
odpadom (kalom) z Gpravy ne-
rastnych surovin.

Informacie o aktualnom stave Obr. 1: Titulna strana referenéného dokumentu najlepSich dostupnych
technik pre nakladanie s tazobnym odpadom

najlepSich dostupnych technik

Prirutka & 8/8

2 ecitney rady

Pritutky k nakladaniu 8 odgadom 2 fatobnéhe

priemyshy podla zakona & 514/2008 22 dokument do slovenéiny a vo

ci aktivity 3 bol riesitelsky tim
postaveny pred nelahkd Glohy
prelozit originalny referencny

forme prirucky ho spristupnit
organom Statnej spravy a pre-
. vadzkovatelom. Dal$im nemenej

i programu Prechodngha fond,

Banskd Bystrica 2009

dolezitym vystupom projektu je
informacny systém nakladania
s tazobnym odpadom (aktivita
5), ktory by sa mal stat branou

Obr. 2: Titulna strana slovenského prekladu referenéného dokumentu k informaciam o nakladani s
najlepsich dostupnych technik pre nakladanie s tazobnym odpadom

tazobnym odpadom pre organy

sti v tzv. referenénych dokumentoch, ktoré st Specifické  parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom  Statnej spravy a verejnost. Tu by mal byt spristupneny
pre dané priemyselné odvetvia. Porovnanie navrhovanej  ztazobného priemyslu. Na pomoc procesu implementacie  aj predmetny BREF.
techniky sa teda robi porovnanim s prislusnou ¢astou refe-  vznikol projekt s ndzvom Priprava nastrojov pre implemen-

Podobne ako napriklad v Ceskej republike sme z ka-

renéného dokumentu pre dané priemyselné odvetvie. taciu smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/  pacitnych a ¢asovych dovodov prikrogili len k prekladu

Referencény dokument najlepsich dostupnych technik  ES o nakladani s odpadom z taZobného priemyslu. vybranych ¢asti originalneho BREF dokumentu. Dokument

pre nakladanie s tazobnym odpadom EXECUTIVE SUMMARY bol ¢leneny v nizSich Grovniach po jednotlivych

Referencné dokumenty (tzv. BREFs, z anglické- druhoch nerastnych surovin, teda sme neprekladali

ho oznacenia ,BAT Reference Documents” alebo PREFACE tie Casti, ktoré sa zaoberali surovinami, ktoré sa na
SCOPE

skratene ,BAT References®) st vysledkom vymeny
informacii o aktualnom vyvoji najlepsSich dostup-
nych technik a odvodenych emisnych limitov. Tato
vymena prebieha v ramci medzinarodnych pracov-
nych skupin, ktoré ustanovila a ktorych pracu riadi
Eurépska kancelaria IPKZ (European IPPC Bureau)
a jej organizacna zlozka Spolocné vyskumné cen-
trum (Joint Research Centre) so sidlom v Seville
(Spanielsko).

Referenény dokument najlepSich dostupnych
technik pre oblast nakladania s fazobnym odpa-
dom ako zakladny dokument, udavajici aktualny
stav poznania najlepsich dostupnych technik v
tazbe a Uprave nerastnych surovin vzhladom na
nakladanie s tazobnym odpadom sa nazyva ,,Re-
ference document on Best Available Techniques
for Management of Tailings and Waste - Rock in
Mining Activities” (NajlepSie dostupné techniky
pri nakladani s odpadom z fazobného priemyslu).
Termin ,tailings” oznaCuje odpad z Gpravy (suché
aj mokré, teda najma kaly) a termin ,waste-rock”
hlusinu z tazby, spolocne tento odpad v stlade s
terminoldgiou zakona €. 514/2008 Z. z. oznacujeme
ako ,fazobny odpad“. Tento referencny dokument
bol vypracovany v r. 2004, jeho prva revizia je da-
tovana v januari 2009.

Original BREF dokumentu je pisany v anglictine
a ma 563 stran. Mozno si ho stiahnut z webovych
stranok Slovenskej inSpekcie zivotného prostredia
(http://www.sizp.sk), informacného systému IPKZ
(http://ipkz.enviroportal.sk/bat-dokumenty.php), we-
bovej stranky Eurdpskej komisie (http://ec.europa.
eu/environment/waste/mining/bat.htm), ¢i webovej
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VYZNAMOVY SLOVNIK

PRILOHY 1-6

Slovensku v priemyselnom meradle netazili a nie je
ani predpoklad ich fazby v buddcnosti - ako napr.
rudy Al, Cr, Mn, boréaty, Zivce, fluorit, kaolin, fosfaty,
stroncianit a potas.

BREF dokument prezentuje skisenosti z nakla-
dania s tazobnym odpadom v krajinach Eurépy, ale
aj vo vyspelych zahraninych ekonomikach (USA,
rudnym loZiskam, ale primerany priestor je venova-
ny aj tazbe uhlia a neobchadzaju sa ani problémy s
tazbou nerdd (z hladiska surovinovej zakladne Slo-
venska najma baryt, vapenec a mastenec).

Z polymetalickych loZisk st prezentované sku-
senosti najma zo severskych krajin Svédska (Aitik,
Boliden, Zinkgruvan) a Finska (Hitura, Pyhdsalmi),
ale aj Spanielska (3 loziskd), Polska (Legnica-Glo-
gow) &i irska (Lisheen). Tazba drahokovovych riid
(Au, Ag) je prezentovana na zaklade skdsenosti zo
Svédska (Boliden), Turecka (Ovacik), Rumunska
(Baia Mare), ale aj Spanielska, Finska, Franctizska
a Talianska.

Kapitoly o fazbe uhlia ¢erpaji najma z nemec-
kych poznatkov (Pordrie, Sarsko, Ibbenbiiren),
Ceskej republiky (Ostrava a Karvina), Spanielska
a Vel'kej Britanie.

Z lozisk nerudnych nerastnych surovin si to
skusenosti z tazby a Upravy z Nemecka, Finska,
Spanielska a inych krajin Europy.

Najlepsie dostupné techniky pre nakladanie
s tazobnym odpadom (kapitola 5 BREF) st de-
finované ako vSeobecné zasady, aplikované po-

Obr. 3: Obsah referenéného dokumentu najlepSich dostupnych technik pre nakladanie
s tazobnym odpadom - original a slovensky preklad

¢as celého Zivotného cyklu dloZiska tazobného
odpadu, t. j. pre etapu projektovania, vystavby,
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prevadzkovania a etapu uzavretia a naslednej starostli-
vosti. K tymto technikam patri:
znizenie spotreby Cinidiel pouZivanych pri Giprave,
prevencia proti vodnej erozii,
prevencia proti vzniku prasnosti,
vypocet vodnej bilancie a pouZzitie vysledkov vypoctu
k vytvoreniu planu vodného hospodarstva,
vyuZivanie odsadenej vody (t. j. recyklacia techno-
logickej vody),
monitorovanie podzemnej vody pri vSetkych Glozis-
kach fazobného odpadu.

Dalej sti v kapitole 5 uvedené $pecilne zasady, disku-
tované v nasledujdcich kapitolach:

» Nakladanie s kyslymi vyluhmi

* Nakladanie s priesakmi

* Emisie do vody

¢ Emisie hluku

* Projektovanie odkaliska

* Budovanie odkaliska

* ZvySovanie hradze odkaliska

* Prevadzkovanie odkaliska

 (Odvédzanie prebytocnej vody z odkaliska

¢ (Odvodnenie tazobného odpadu

* Prevadzkovanie odkalisk a odvalov

* Monitorovanie stability

* Zmiernenie dosledkov havarii

¢ Znizovanie dopadov

« Uzavretie a nasledovana starostlivost po uzavreti

Osobitna pozornost sa venuje najlep$im dostupnym
technikam pri tazbe a dprave uhlia (kapitola 5.3), lihova-
ni zlata kyanidmi (kapitola 5.6) a aj environmentalnemu
manazmentu (kapitola 5.7).

Zaver

Prostrednictvom legislativy transponovanej z trov-
ne Eurdpskej anie boli najlepsie dostupné techniky
implementované v Sirokej miere do slovenskej legis-
lativy a prostrednictvom zékona ¢. 514/2008 Z. z. aj
v oblasti nakladania s tazobnym odpadom.

Referencny dokument najlepSich dostupnych tech-

nik pre nakladanie s odpadom z tazobného priemyslu
,Reference document on Best Available Techniques
for Management of Tailings and Waste - Rock in
Mining Activities“(Joint Research Center, 2004) bol
preloZeny do slovenského jazyka a bude spristupne-
ny cez informacény systém nakladania s tazobnym
odpadom organom Statnej spravy, odbornej a laickej
verejnosti. Preklad aj informaény systém su vystupmi
projektu Priprava nastrojov pre implementaciu smer-
nice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o
nakladani s odpadom z taZzobného priemysiu.
Referencny dokument najlepSich dostupnych
technik pre nakladanie s odpadom z fazobného prie-
myslu vychadza zo skisenosti s tazbou a Gpravou
nerastnych surovin v Eurdpe a pokryva cely Zivotny
cyklus dloZiska tazobného odpadu - od projekcie
po uzavretie UloZiska a naslednt starostlivost (mo-
nitorovanie).
RNDr. Jaroslav Schwarz
ENVIGED, a. s., Banska Bystrica

SLOVENSKA INSPEKCIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SIZP uloZila prvé pokuty v eurach

Pre Slovensku indpekciu Zivotného prostredia (SIZP) je rok 2009 osemnasty v jej ¢innosti.
Vynimocny je tym, Ze v stvislosti so vstupom nasej krajiny do eurozony ulozili inSpektori prvé pokuty v eurach.
V prvom polroku tohto roka, ktory hodnoti nas &lanok, vykonali ingpektori SIZP 2 041 kontrol. Za pozitivne mozno
povazovat, 7e pocet kontrol, pri ktorych zistili porusenie pravnych predpisov, poklesol oproti prvym Siestim mesia-
com roka 2008 o 5,1 percenta. Za poruSenie pravnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia ulozili 422 pokit
v celkovej vyske 377 415 eur. Ulozili tiez 67 opatreni na napravu zistenych nedostatkov.

NajvysSiu pokutu, 20 000 eur, uloZili inSpektori spo-
lo€nosti Pigagro v Hlohovci za to, Ze farmu oSipanych
vo Velkom Cetine prevadzkovala v rozpore s podmien-
kami vydaného integrovaného povolenia. Pokutu 16
600 eur dostala spolo¢nost Biotrend JPS v Buzitke za
to, Ze stavbu biodieselu a bioplynovej stanice postavi-
la bez stavebného povolenia. Spolo¢nosti MBM-STAV
v Namestove ulozili pokutu 13 609 eur za vypuastanie
priemyselnych odpadovych vod a vod z povrchového
odtoku bez povolenia organu Statnej vodnej spravy a za
nedovolené zaobchadzanie s nebezpeCnymi latkami v
prevadzke Logistické centrum MTZ Oravska Jasenica.
0 dalSich sankciach sa zmienime v dalSej Casti ¢lanku
pri podrobnejSom hodnoteni jednotlivych odbornych
(tvarov inSpekcie.

Generalny riaditel’ SIZP RNDr. Oto Horndk povazuje
za vel'mi pozitivne, Ze vSetky uloZené pokuty sd prijmom
Statneho rozpoctu, idd na dcet Environmentalneho fondu
a spatne sa vracaju do oblasti Zivotného prostredia. ,,Kon-
trolnd €innost, vratane ukladania pokut, vnimame predo-
vSetkym ako prostriedok na zvySovanie environmentalnej
discipliny podnikatel'skych subjektov a fyzickych osdb,
ako aj zvySovanie ich environmentalneho vedomia,”
zdoraziuje. Z hladiska zvySovania environmentalneho
vedomia verejnosti priklada SIZP osobitny vyznam tiez
preSetrovaniu podnetov, ktoré dostava od obcanov, ale
aj z rbznych institdcii. InSpektori sa nimi zaoberaja pred-
nostne. V prvom polroku prijali 340 podnetov, pricom
poruSenie zakona zistili v 109 pripadoch.

ZvySovanie environmentalneho vedomia sa nasledne
pozitivne prejavuje na poklese poctu pripadov porusenia
pravnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia, kto-
ry je odrazom postupného zvySovania kvality Zivotného
prostredia na Slovensku. Napriklad zatial' ¢o v prvych
rokoch &innosti SIZP dosahoval podiel porusenia prav-
nych predpisov v ramci niektorych odbornych Gtvarov
inSpekcie az 70 percent z celkového poctu vykonanych
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kontrol a eSte pred piatimi rokmi to bolo 39 percent, v
prvom polroku tohto roka poklesol podiel poruenia na
doteraz najnizsich 27,4 percenta. Tento trend v ochrane
Zivotného prostredia priamo sivisi aj s doslednou Cin-
nostou SIZP. SIZP mé popri svojej hlavnej - kontrolne]
¢innosti tiez povolovacie kompetencie. V zmysle zakona o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia (zakon o IPKZ) vydava integrované povolenia
na ¢innost vetkych prevadzok v chemickom priemysle
a od urcitej kapacity tieZ prevadzok v oblasti energetiky,
vyroby a spracovania kovov, spracovania nerastov, pri
nakladani s odpadom a v niektorych dalSich odvetviach.
V prvom polroku tohto roka vydali inpektori dalSich 12 in-
tegrovanych povoleni pre nové prevadzky. Celkove vSak v
tomto obdobi vydali az 286 pravoplatnych integrovanych
povoleni, z ktorych vacsina, 196, sa tykala povolovania
zmien v €innosti doterajsich prevadzok.

Pozrime sa teraz na polroéné vysledky SIZP podrob-
nejSie podla jednotlivych zloZiek ochrany Zivotného
prostredia.

Voda

InSpektori ochrany vod vykonali v prvom polroku
718 kontrol. PoruSenie pravnych predpisov zistili pri
169 kontrolach, ¢o je 23,5 percenta z celkového poctu
kontrol. Najviac kontrol, takmer 400, vykonali v ramci
posudzovania havarijnych planov, podla ktorych postu-
pujd podniky v pripade Gniku nebezpeénych latok do
Zivotného prostredia. V prvom polroku schvalili 391
tychto pldnov. Dalsich 101 kontrol vykonali v sivislosti
s preSetrovanim mimoriadneho zhor$enia vod. V prvych
Siestich mesiacoch roka sa zaoberali 44 pripadmi mimo-
riadneho zhorSenia vod, €o je 0 13 menej ako v porovna-
tel'nom obdobi vlani. Z nich 23 sa tykalo mimoriadneho
zhorSenia povrchovych vod a 21 podzemnych vod. V 74
organizaciach vykonali kontrolu nakladania s vodami a
kontrolu prevadzky a G¢innosti Cistiarni odpadovych vad.

V ramci nich uskuto¢nili 27 kontrolnych odberov, pricom
prekrocenie povolenych hodnét zistili az pri 11 odberoch,
¢o je vySe 40 percent z celkového poctu.

Za porusSenie pravnych predpisov uloZili 171 pokut
v celkovej vySke 130 672 eur. NajvysSiu pokutu, 13
609 eur, uloZili spolo¢nosti MBM-STAV v Namestove za
vypustanie priemyselnych odpadovych vdd a vad z po-
vrchového odtoku bez povolenia organu Statnej vodnej
spravy a za nedovolené zaobchadzanie s nebezpecnymi
latkami v prevadzke Logistické centrum MTZ Oravska
Jasenica. Spolocnost Mahle Engine Components Slovakia
v Dolnom Kubine dostala pokutu 3 441 eur za vypusta-
nie odpadovych vdd z neutralizacnej stanice v rozpore s
povolenim organu Statnej vodnej spravy. Za nedovolené
zaobchadzanie s nebezpecnymi latkami uloZili pokutu 2
700 eur spolognosti Korola v Salgoviku na vychodnom
Slovensku, 2 500 eur Rol'nickemu druzstvu v Cerove v
okrese Krupina a 2 158 eur Pol'nohospodarskemu druz-
stvu v KoSariskach - Dunajskej Luznej.

InSpektori ochrany vod preSetrovali v prvych Siestich
mesiacoch roka 69 podnetov. Pri 23 z nich zistili poru-
Senie zakona, pri 19 nie, dalSie podnety eSte preSetrujl
alebo ich postupili na vybavenie inym organom.

Ovzdusie

V oblasti ochrany ovzdusia uskutocnili inSpektori 324
kontrol, z ktorych bolo 300 inSpekénych a 24 merani
emisii. PoruSenie pravnych predpisov zistili pri 56 kon-
trolach, €o je 17,3 percenta z celkového poctu kontrol.
Zatieto prehresky uloZili previnilcom 41 pokat v stihrnnej
vyske 20 760 eur. Za poruSenie zakona o ovzdusi dostala
najvyssiu pokutu, 6 638 eur, spolocnost PHS Strojarne
v Hliniku nad Hronom. Spolo¢nosti VUKOV Extra v Pre-
Sove uloZili pokutu 996 eur a breznianskej spolocnosti
Sajgaloil Slovakia 800 eur.

InSpektori kontrolovali napriklad aj kvalitu pohonnych
latok. Na 71 Gerpacich staniciach odobrali celkove 159
vzoriek, z ktorych bolo 81 vzoriek benzinu, 66 vzoriek mo-
torovej nafty a 12 vzoriek skvapalneného ropného plynu
LPG. Nedodrzanie stanovenych parametrov zistili v dvoch
pripadoch a v oboch i8lo o prekrocenie limitu obsahu siry
v motorovej nafte. Vratane nedokonéenych spravnych
konani z predchadzajiceho roka uloZili v prvom polroku
za nedodrZanie kvality pohonnych latok Styri pokuty v
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celkovej vyske 2 358 eur. Kontrolovali tieZ dodrziavanie
hrani¢nych hodndt prchavych organickych zlicenin v
regulovanych vyrobkoch. Pri kontrolach 21 podnikatelov,
ktori vyrabajli alebo dovézaji tieto vyrobky (napriklad
farby, laky a vyrobky na povrchovi Gpravu motorovych
vozidiel), odobrali spolu 61 vzoriek regulovanych vyrob-
kov, z ktorych viak len jedna nespiiiala uréené hrani¢né
hodnoty pre maximalny obsah prchavych organickych zIi-
¢enin. Vo viacerych pripadoch vsak podnikatelia nemali
oznacené obaly podla predpisov, resp. inSpekcii nepredlo-
Zili v stanovenom termine evidenciu 0 mnozstve a kvalite
regulovanych vyrobkov. Za tieto nedostatky im inSpektori
uloZili 11 pokat v celkovej vyske 2 460 eur.

V prvom polroku mozno vel'mi pozitivne hodnotit, ze
z vykonanych 24 merani emisii, z ktorych sa 11 usku-
to¢nilo na vel'kych a 13 na strednych zdrojoch znecisto-
vania ovzdusia, inSpektori nezistili ani v jednom pripade
prekrocenie emisnych limitov.

V prvych Siestich mesiacoch roka dostali 29 podnetov
od ob¢anov i institdcii. Pri 15 z nich nezistili porusenie
zakona, pri 5 ano, ostatné este preSetruju alebo ich po-
stlpili na vybavenie inym organom.

Odpadové hospodarstvo

Indpektori odpadového hospodarstva SIZP vykonali
v prvom polroku tohto roka 332 kontrol. Boli zamerané
na dodrZiavanie ustanoveni zékona o odpadoch, zakona
o poplatkoch za uloZenie odpadov, zakona o obaloch,
zakona o perzistentnych organickych latkach a dalSich
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov. Z hladiska
zékona o odpadoch iSlo najma o kontroly povodcov
odpadu, prevadzkovatelov zariadeni na zber, zhodno-
covanie a zneSkodnovanie odpadu, obci pri nakladani s
komunalnym a drobnym stavebnym odpadom, vyrobcov
a dovozcov vybranych komodit, kontroly nakladania so
starymi vozidlami, s elektrozariadeniami a elektroodpa-
dom a kontroly cezhranitnej prepravy odpadu. Poruenie
pravnych predpisov zistili az pri 164 kontrolach, ¢o je
takmer polovica z celkového poétu kontrol. UloZili za ne
105 pokut v sthrnnej vyske 107 212 eur.

NajvysSiu pokutu, 13 000 eur, uloZili stkromnému pod-
nikatelovi z Rabce, ktory ako dovozca spoplatfiovanych
komodit neumoznil ¢innost organu Statnej spravy tym,
Ze mu neposkytol prislu$né doklady. Spolo¢nost Amitos
consulting v Bratislave dostala pokutu 10 000 eur za to,
Ze ako drZitel' odpadu neposkytla indpekcii tiplné a prav-
divé informacie suvisiace s odpadovym hospodarstvom.
TieZ bratislavskej spolocnosti Plastic People uloZili poku-
tu 6 638 eur za to, Ze si neplnila zakladné povinnosti
prevadzkovatela zariadenia na zneskodnovania odpadu.
Za tento prehreSok dostala pokutu 5 600 eur aj obec
Klastor pod Znievom. Obec Gemerskd Panica je zasa
chudobnejsia 0 4 000 eur za neplnenie zakladnych po-
vinnosti drZitela odpadu.

InSpekcia prijala v prvom polroku 92 podnetov, ktoré
poukazovali na porusenie zakona o odpadoch a preset-
rovala tiez 20 podnetov zo zaveru predchadzajliceho
roka. Pri 28 z nich zistila poruSenie zakona, pri 26 nie,
dalSie podnety este riesi, resp. ich postipila na vybave-
nie inym organom.

Priroda a krajina

V oblasti ochrany prirody a krajiny uskuto¢nili inSpek-
tori 327 kontrol. Boli zamerané na dodrziavanie zakona
0 ochrane prirody a krajiny a zakona o ochrane druhov
vol'ne Zijlcich Zivocichov a vol'ne rastdcich rastlin regula-
ciou obchodu s nimi. Porusenie tychto zakonov zistili v 95
pripadoch, ¢o je 29 percent z uskutonenych kontrol.

Zékon o ochrane prirody a krajiny, ktorého porusenie
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zistili inSpektori celkove v 79 pripadoch, sa najcastejSie
poruSoval pri vyrube drevin bez sdhlasu organu ochrany
prirody, ich poskodzovani a nedodrZiavani povinnosti
nahradnej vysadby. InSpektori zistili aj vykonanie vyrubu
pred nadobudnutim pravoplatnosti rozhodnutia o fiom.
Nadalej pretrvavaji znaéné nedostatky pri vydavani
rozhodnuti obci na sthlas na vyrub drevin. NajcastejSie
ide o to, Ze dreviny nie s v tychto rozhodnutiach Speci-
fikované, nie je mozna ich identifikacia v teréne, sthlas
sa vydava hromadne na nezisteny pocet drevin a pod.
Na vyrub drevin v rozpore so zakonom bolo, podobne
ako v predchadzajlcich rokoch, podanych aj najviac
podnetov. InSpektori kontrolovali aj vyskyt tzv. invaz-
nych druhov rastlin.

PoruSenie zékona zistili dokonca aj v najprisnejSom
piatom stupni ochrany, ked” neznamy pachatel' zasia-
hol do lesného porastu v Nérodnej prirodnej rezervacii
Javornikova v Narodnom parku Muranska planina. Pre-
toze Statnemu podniku Lesy SR v Banskej Bystrici tu
vznikla Skoda v dosledku kradeze drevnej hmoty, ako
vlastnik Gizemia sa obratili aj na policiu. PoruSenie zako-
na o ochrane druhov volne Zijucich Zivocichov a volne
rasticich rastlin regulaciou obchodu zistili inSpektori pri
16 kontrolach. NajcastejSie iSlo o nevedenie evidencie a
nepreukazanie povodu a spdsobu nadobudnutia Zivych
alebo neZivych exemplarov Zivocichov a rastlin. Z tohto
dovodu museli napriklad inSpektori z kosického InSpekto-
ratu Zivotného prostredia pristtpit k zhabaniu koze macky
divej a Zivého exemplara labute hrbozobej.

Za zistené nedostatky uloZili v prvom polroku celko-
ve 42 pokut vo vyske 13 374 eur. NajvysSiu pokutu, 3
000 eur, dostala spolocnost KARTIM z Trencina za to,
ze v Narodnom parku Mala Fatra, v chranenom (izemi s
tretim stupiom ochrany, vykonavala vystavbu zvaznic,
teda ciest spristupfiujacich lesné svahy, bez sthlasu
prislusného organu ochrany prirody. Za vyrub stromov
bez sdhlasu organu ochrany prirody ulozili stavebnej fir-
me STAVMA z Bratislavy pokutu 1 500 eur. Polovnicke
zdruZenie Baranec v Jakubovanoch na Liptove dostalo
pokutu 900 eur za odstrelenie chraneného Zivocicha
- medveda v rozpore s podmienkami stanovenymi vo
vynimke Ministerstva Zivotného prostredia SR. Polnohos-
podarskemu podniku AGRO SLANEC v Slanci v okrese
Kosice - okolie uloZili pokutu 330 eur za to, Ze neusku-
tocnil nahradnt vysadbu 100 stromov, ktord mu prikézal
organ ochrany prirody.

InSpektori ochrany prirody a krajiny dostali v prvom
polroku 107 podnetov. Pri 37 podnetoch zistili poruse-
nie zakona, pri 39 nie, zostavajlce podnety este riesia,
resp. niektoré postupili na vybavenie inym organom
Statnej spravy.

Biologicka bezpecnost

SIZP mé od vstupu nasej krajiny do Eurdpskej tnie aj
(tvar inSpekcie biologickej bezpecnosti. Vykonava Stat-
ny dozor nad pouZivanim genetickych technoldgii (GT)
a geneticky modifikovanych organizmov (GMO), ako aj
kontrolu environmentalneho oznacovania produktov.
Ingpektori biologickej bezpeénosti SIZP uskutognili v
prvom polroku tohto roka 152 kontrol. Z nich 95 bolo
zameranych na dodrZiavanie povinnosti pouzivatelov
genetickych technoldgii a geneticky modifikovanych
organizmov a 57 na environmentélne oznacovanie pro-
duktov. Porusenie zakona zistili iba pri dvoch kontro-
lach. Povinnosti pouZivatelov genetickych technoldgi
a geneticky modifikovanych organizmov kontrolovali v
uzavretych priestoroch, ale aj na poliach ¢i v obchodnej
sieti. Skontrolovali az 98 uzavretych priestorov, v kto-
rych zistili spominané dve poruSenia zakona o GMO. V

obidvoch pripadoch i$lo o prvé pouzivanie GT a GMO
bez sdhlasu ministerstva zivotného prostredia, ktory
vyzaduje zakon.

Na poliach odobrali inSpektori 40 vzoriek repky, séje
a zemiakov, ktoré poslali na analyzu do Ustredného kon-
trolného a skiSobného tstavu pol'nohospodarskeho. Pri
doteraz uskutocnenych rozboroch sa nezistilo porusenie
zékona o GMO. Indpektori kontrolovali aj zavadzanie no-
vych druhov GMO do Zivotného prostredia, pri ktorom
tieZ nezistili porusenie zakona.

V prvom polroku vykonali aj 49 kontrol u predajcov
akvariovych ryb a akvariovych potrieb, ale aj u inych
predajcov s obdobnou obchodnou €innostou, ¢i sa v
ich sortimente nevyskytuji geneticky modifikované
akvariové ryby Danio rerio. Pri kontrolach nezistili po-
ruSenie zakona. To plati aj o dodrziavani zakona o envi-
ronmentalnom oznacovani vyrobkov, na ktoré zamerali
57 kontrol, pri ktorych si zobrali pod lupu 10 roznych
skupin produktov.

InSpektori biologickej bezpecnosti uloZili v prvom pol-
roku tri pokuty v celkovej vyske 3 419 eur. Dve sa tykali
spominaného prvého pouzivania GT a GMO v uzavretych
priestoroch bez sdhlasu ministerstva Zivotného prostre-
dia a jedna nepodania Ziadosti o udelenie sthlasu na
uvedenie vyrobku na trh este v roku 2008.

Integrované povolovanie a kontrola

Slovenska in$pekcia Zivotného prostredia ma popri
svojej hlavnej - kontrolnej ¢innosti tieZ povolovacie kom-
petencie. V zmysle zékona o integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania Zivotného prostredia (zakon o
IPKZ) vydava integrované povolenia na ¢innost vSetkych
prevadzok v chemickom priemysle a od urcitej kapacity
tiez prevadzok v oblasti energetiky, vyroby a spracovania
kovov, spracovania nerastov, pri nakladani s odpadom a
v niektorych dalSich odvetviach. V prvom polroku tohto
roka vydali inSpektori dalSich 12 integrovanych povoleni
pre nové prevadzky. Celkove vSak v tomto obdobi vyda-
li az 286 pravoplatnych rozhodnuti, z ktorych vacsina,
196, sa tykala zmien uZ vydanych integrovanych povo-
leni a 78 rozhodnuti vydali ako Specialny stavebny Grad.
Tazisko ginnosti ingpekcie v tejto oblasti sa prestiva na
kontroly plnenia podmienok doteraz vydanych integrova-
nych povoleni. V prvom polroku ich uskutocnili 188, ¢o je
0 55 viac ako v porovnatel'nom obdobi viani. Vyplynulo
z nich, Ze 114 prevadzok vykonavalo ¢innost v stlade
s podmienkami integrovaného povolenia, avSak az 74,
teda takmer 40 percent, v rozpore s nim.

Za zistené nedostatky uloZili inSpektori 60 pokat v
celkovej vyske 101 976 eur. Najvyssiu pokutu, 20 000
eur, dostala spolocnost Pigagro v Hlohovci za prevadz-
kovanie farmy oSipanych vo Velkom Cetine v rozpore s
podmienkami vydaného integrovaného povolenia. Poku-
tu 16 600 eur uloZili spolo¢nosti Biotrend JPS v Buzitke
za to, Ze stavbu biodieselu a bioplynovej stanice postavili
bez stavebného povolenia. Tretou najvys$ou bola pokuta
10 000 eur spolocnosti Slovintegra Energy v Leviciach
za prevadzkovanie paroplynového cyklu v tomto meste
v rozpore s podmienkami vydaného integrovaného povo-
lenia. Okrem pokt do fondu, resp. do Statneho rozpoctu
ida aj spravne poplatky za podanie Ziadosti o vydanie
integrovaného povolenia, ktoré vybrali v prvom polroku
v celkovej sume 49 719 eur.

InSpektori integrovaného povolovania a kontroly do-
stali v prvych Siestich mesiacoch roka tiez 22 podnetov,
z ktorych bolo 16 opodstatnenych, 4 neopodstatnené a v
dvoch pripadoch sa preSetrovanie eSte neskoncilo.

Michal Stefanek
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EUROPSKA UNIA

GMES - zrkadlo environmentalneho piliera TUR
GMES - predpoklad pre aplikaciu indexu zatazenia Zivotného prostredia

/ Globalizécia, klimatické zmeny, sti¢asna prebiehajtica hospodarska kriza a prijimané opatrenia nielen na ﬂrovm
Eurdpskej tnie, ale aj v jednotlivych ¢lenskych krajinach budi vyzadovat, aby politici v ramei rozhodovacich procesov
mali dostupné, vCasné a aktualne informacie nielen o stave ekonomiky, ale aj vplyve jednotlivych ekonomickych
aktivit na zivotné prostredie. Rychly rozvoj informacnych technoldgii a ich postupna dostupnost pre ¢oraz vagsi
pocet uzivatelov prispeje k prijimaniu racionalnejsich opatreni. Roznoroda ekonomicka sila jednotlivych ¢lenskych
krajin Eurdpskej tnie sa prejavuje i v roznych poziciach jednotlivych krajin pri realizovani prislusnych politik (spo-
lond pol'nohospodarska politika, regionalna politika, energeticka politika, spolocna zahrani¢na a bezpecnostna

@Iitika), nakol'ko kazda krajina sa snazi presadzovat vacsinou svoje ekonomickeé zaujmy. j
GMES Jednotny environmentalny indikator

V sti¢asnej dobe neexistuje na eurdpskej Grovni nastroj, kto-
rého prostrednictvom by bola ,meran&“ efektivita niektorych
realizovanych politik a ich priamy dosah na Zivotné prostredie.
Tato dlohu splni pripravovany program GMES (Global Monito-
ring for Environment and Security), ktory predstavuje eurép-
sky program pre globalne monitorovanie Zivotného prostredia
a bezpecnosti. GMES v svojej podstate bude tvorif

Eurépska rada odsthlasila v roku 2008 Plan hospodarskej
obnovy Eurdpy, v ktorom sa uvadza, Ze hospodarska kriza by
sa mala chapat aj ako prileZitost na raznejSie nasmerovanie
eurdpskeho hospodarstva na cestu znizovania emisii CO, a lep-
Sie a GcinnejSie vyuZivanie prirodnych zdrojov. Na zhodnotenie
uvedenych ¢innosti vsak vznika potreba vytvorit nové ukazo-

vyuzivanie energie, priroda a biodiverzita, znecistenie ovzdusia
avplyvy na zdravie, vyuzivanie a znecistenie vod, vznik odpadu
a vyuzivanie zdrojov.

Index zatazenia Zivotného prostredia sa bude spociatku
uverejiiovat raz rocne pre Eurépsku tniu a jednotlivé clenské
Stty. V pripade tspechu bude dlhodobym cielom uverejiiovat ho
paralelne s HDP. Okrem tohto komplexného indexu o zneisteni
alebo zatazeni Zivotného prostredia existuje moznost vyvinutia
komplexného ukazovatela kvality Zivotného prostredia, ktory
by napriklad uvadzal pocet obéanov EU, ktori Zij(i v zdravom
Zivotnom prostredi.

Z hladiska aktudlnosti Statistik st v su¢asnosti medzi roznymi
oblastami znacné rozdiely. HDP a ¢iselné ddaje o nezamestna-
nosti sa Casto uverejfiuji v priebehu niekolkych tyzdriov po
obdobi, na ktoré sa vztahujd, ¢o umozriuje prijimat rozhodnutia
takmer okamzite. Naproti tomu environmentalne tdaje st ¢asto

zrkadlo pre environmentalny pilier trvalo udrzatel- | ©= "= ™

ného rozvoja. GMES je spolocny program Eurdpskej
(nie a Eurépskej vesmirnej agenttry. Jeho realizacia
vzhladom na svoj rozsah a komplikovanost si vyza-
duje i potrebny ¢as.

Program GMES vznikol uz v roku 1998. Pred-
stavuje tzv. druhi viajkovi lod" eurépskej vesmirmnej
politiky. Galileo, pripravovany systém druzicovej navi-
gacie, ktory bude tvorit systém 30 druzic, tvori ,,prvii
viajkovti lod”. Uspesnd realizacia oboch eurépskych
vesmimych programov prispeje k trvalo udrZatelné-
mu rozvoju Eurdpy. Trvalo udrzatelny rozvoj patri k
vSeobecnym ciefom Eurépskej anie. Cielom je prie-
bezne zlepSovat kvalitu Zivota a blahobyt na Zemi pre
stiGasné a budtce generacie. Ukazovatele Eurdpskej
(nie v oblasti trvalo udrZatelného rozvoja boli vyvinu-

—=mm  Neaktudine, v ddsledku ¢oho nemdzu byt zdrojom opera-

tivne pouzitel'nych informacii o iidajoch, ktoré sa rychlo
= menia, ako napriklad kvalita ovzduSia a vody.

Vo svojich zaveroch z jina 2006 Eurdpska rada
vyzvala Eurépsku komisiu a Clenské Staty, aby do
narodnych Gctov zaclenili kiiGové aspekty trvalo udr-
zatelného rozvoja. Preto sa narodné acty doplnia o
integrované environmentalno-hospodarske Ucty, ktoré
budu zdrojom Uplne konzistentnych tdajov. Po odsu-
hlaseni metdd a spristupneni Udajov sa v dihodobom
- horizonte doplnia aj dalSie i€ty savisiace so socialnymi
aspektmi. Z dlhodobého hladiska sa o¢akava, Ze integ-
rovanejie environmentaine, socialne a hospodarske
(cty budu predstavovat zaklad novych ukazovatelov
najvyssej Urovne.

Sluzby GMES

Vdaka systému druzicovej navigacie budovanej v

té spolu s €lenskymi Statmi za (i6elom monitorovania
pokroku vel'kého mnoZstva cielov stratégie Eurdpskej tnie v
oblasti udrzatelného rozvoja a zverejiiuji sa kazdé dva roky.
V pripade, Ze ak budu dostupné (daje o Zivotnom prostredi
a tieto sa budu aktivne vyuzivat, dojde k usetreniu znacnych
finanénych prostriedkov.

GEO

Vlybudovanie vlastnych eurépskych vesmirnych pozoro-
vacich kapacit umozni odstranit zavislost Eurépy od cudzich
pozorovacich systémov. GMES svojim vkladom prispeje k
globalnemu monitorovaniu Zivotného prostredia a bezpec-
nosti, ktoré v ramci sveta realizuje GEO (Group on Earth
Observations). Medzinarodna spolupraca v ramci GMES
bude v prvom rade zamerana na krajiny Afriky (Lisabonska
deklaracia, 2007). V aprili 2009 bola s financnou podporou
Eurdpskej tinie otvorena prva monitorovacia stanica v Afrike
(Etiopia, Addis Abeba), ktora bude poskytovat tidaje taktiez
pre GMES. Clenmi programu GMES st ¢lenske krajiny Europ-
skej Unie a Eurdpskej vesmirnej agenttiry (EU 27 + Nérsko
a Svajéiarsko).

Koordinaciu vesmirnej zlozky programu GMES realizuje
Eurépska vesmirna agentura. Problematiku in situ koordinuje
Eurépska environmentalna agenttira v spolupraci s Eurpskou
komisiou. Eurépska komisia je zodpovedna za celkovi koor-
dinaciu programu GMES. Harmonizacia dajov, ich nasledna
integracia, kvalitné informacné sluzby v oblasti Zivotného
prostredia a bezpecnosti poskytované na tzemi vSetkych
krajin Eurépy, budu prvoradou podmienkou spesného fun-
govania programu GMES.
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vatele, ktoré by boli komplexnejSie ako hruby domaci produkt.
V sicasnosti neexistuje napriklad jednotny environmentalny
ukazovatel, ktory by bolo mozné pouzivat spolu s HDP. Takyto
jednotny environmentalny indikator by prispel k vacsej vyva-
Zenosti a objektivnosti verejnej diskusie o cieloch eurdpskeho
spolocenstva a pokroku spolocnosti.

Tieto ukazovatele by mali zohladnit nielen spolocenské, ale
aj environmentalne aktivity (napriklad problematika verejného
zdravia a kvality ovzduSia, vyGerpavanie prirodnych zdrojov).
Franctizsko uZ zriadilo komisiu na vysokej Grovni 0 merani hos-
podarskej vykonnosti a spolocenského pokroku, ktorej Glohou
bude zadefinovat spdsob merania hospodarskej vykonnosti a
spolocenského pokroku a zadefinovat obmedzenia HDP ako
ukazovatela hospodarskej vykonnosti a spolocenského pokroku.
Ulohou uvedenej komisie bude preskimat taktie? aké dalsie in-
formacie budu potrebné na ziskanie komplexnejSieho obrazu.

Ukazovatele, ktoré syntetizujli dolezité otazky v jednom Cisel-
nom (daji, predstavuji zakladné nastroje komunikacie. Poma-
haji vyvolat politick(i diskusiu a poskytujd fudom predstavu o
tom, & dochadza k pokroku alebo nie. Utvary Eurdpskej komisie
planujti v roku 2010 predlozit (ivodnd verziu indexu zataZenia
Zivotného prostredia. Tento index bude odzrkadlovat znecis-
tenie a iné poSkodenie Zivotného prostredia v ramci Uzemia
Eurdpskej tnie, vdaka ¢omu bude mozné postdit vysledky
realizovanych opatreni na ochranu Zivotného prostredia. Pokles
hodnoty indexu bude poukazovat na to, Ze doslo k pokroku pri
ochrane Zivotného prostredia. Jeho sti¢astou budu hlavné ob-
lasti politiky tykajlicej sa Zivotného prostredia: zmena klimy a

ramci eurépskeho programu Galileo, automatickym
meracim staniciam a internetu bude Coraz jednoduchSie moni-
torovat Zivotné prostredie v realnom ¢ase. GMES bude vyuzivat
nielen tdaje ziskané pozorovanim Zeme, ktoré budi pochadzat
70 satelitov, ale aj monitorovanim in situ (na mieste). V ramci
programu GMES sa budii poskytovat sluzby:

* v oblasti monitorovania mori a atmosféry. Tieto sluzby
budu zahrilovat systematické monitorovanie a predpovedanie
stavu subsystémov Zeme za pomoci modelov a metodik, ktoré
si vyzaduju vel'ké vypoctové a spracovatelské kapacity;

* v oblasti monitorovania povrchu Zeme a sluzby spojené
s rieSenim krizovych situacii (povodne, rozsiahle poziare atd’).
Dalej sa bud poskytovat sluzby stvisiace s rigSenim mimo-
riadnych bezpecnostnych situdcii. Zékladom uvedenych sluzieb
budu geoinformacné systémy pre monitorovania Zeme, reakcii
na krizové situacie a bezpeCnostné aplikécie na vnitrotatnej,
regionalnej, eurépskej a celosvetovej trovni.

Dalsou prierezovou oblastou, v ktorej sa budi poskytovat
sluzby, je problematika zmeny klimy. V zavislosti od vyvoja
programu GMES sa tigto sluzby budu rozsirovat. Prvé prevadz-
kové sluzby v rokoch 2011 - 2013 sa zaéni poskytovat len v
oblasti krizového manazmentu a monitorovania povrchu Zeme.
Ostatné sluzby sa budii nadalej rozvijat, ale budu financované
len prostrednictvom vyskumnych tloh a projektov.

Ing. Juraj Vall
nérodny koordinétor pre program GMES
Slovenska agentira Zivotného prostredia

Banska Bystrica
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VODA NA KUPANIE

Bazén — hrozba, starost a &i radost?

Zabezpecenie ,dobrej“ vody v bazéne vyZaduje pomerne naroénd starostlivost, ¢o si mnohi z navstevnikov
verejnych, ale aj stkromnych bazénov neuvedomujti. Bazénova voda musi spifiat prisne kritéria bezchybnosti, a
to po stranke chemickej, bakteriologickej, biologickej ¢i fyzikalnej. Kazdy kiipajlci sa je znecistovatelom bazénovej
vody, ked' do vody vnesie tisice roznych mikroorganizmov. Tieto sa vo vode mdzu rozmnozovat a nasledne Sirit
rozne nakazy, infekcie a pod., pokial tomu nezabranime. To znamena, Ze bez Upravy a patri¢nej starostlivosti o
bazénovii vodu, by sa tato mohla stat pre jej uzivatelov velmi nebezpecnou.

Jednym z dobrych predpokladov pre zabezpecenie
kvality vody v bazéne je technoldgia zabezpeCujuca fil-
traciu vody v ramci jej cirkulacie. Z hladiska celkovej sta-
rostlivosti o vodu je otazne, ¢o je ddlezitejsie. Ci samotny
moment prefiltrovania vody alebo jej cirkuldcia. Filtracia
zbavuje vodu len mechanickych necistét, a aj to len s¢asti.
Mechanické necistoty nachadzajice sa na hladine vody
st odvadzané tzv. skimmermi a neCistoty na dne bazé-
na podvodnymi gulockami pomocou Cerpadiel
a potrubnymi rozvodmi do filtra. Nasledne sa
prefiltrovana voda vracia spét do bazéna vtoko-
vymi tryskami. Skimmery a podvodné gulocky | ~
sii schopné ,stiahnut* negistoty z vody len |
Vo svojej urcitej blizkosti. Ostatné mechanické
neCistoty mimo dosah skimmerov a guldcok, |-
je mozné odstranit len vodnym vysavacom po |-
ich usadeni na dno bazéna. V ramci cirkulacie
vody je v8ak mozné velmi (i¢elne a pomocou
réznych technik &i technoldgii zabezpecit vodu
najmé po stranke biologickej, bakteriologickej a
tiez chemickej. A to je z hladiska zdravia Cloveka
ovela délezitejSie. Technoldgia cirkulacie vody
teda pondka moznosti aplikacie roznych technik
atechnoldgii Gipravy a dezinfekcie vody, zaroven |
vytvara podmienky pre lepSie premieSanie vody
s roznymi chemickymi pripravkami.

To vSak neznamend, Ze voda v bazéne bez cirkulacie sa
nedd dobre oSetrit. VyZaduje to viac prace a kompetentna
osoba musi vlastnou ¢innostou nahradit pine automati-
zované systémy. Uprava stojacej vody sa vykonava me-
chanickym pridavanim chemickych prostriedkov priamo
do vody bazéna, merania hodnét vody sa vykonavaju
taktiez ,rucne” pomocou k tomu slaziacich pristrojov Ci
nastrojov. Mechanické necistoty sa odstranuju vodnym
vysavatom, pripadne ruénym zberom do sietok a pod.
Stcastou starostlivosti o vodu v bazénoch bez cirkulacie
je povinna vymena vody, a to 60 | na kazdého kupaju-
ceho sa, denne.

Skor, nez sa budeme zaoberat jednotlivymi techni-
kami a technoldgiami dezinfekcie bazénovej vody, mu-
sime aspon Ciastoéne spomentt niekolko stvisiacich
a zakladnych pojmov, ktoré sa v svislosti s bazénmi
najCastejSie vyskytuju.

Mechanické negistoty - k nim patria najmé vlasy, chip-
ky, Ciastocky koze, rozny hmyz, listie, trava, piesok, hlina,
vlakna z textilii a pod. Ich odstranovanie sa uskutoCiuje,
ako je komentované vysSie, filtraciou, podvodnym vysa-
vanim a zberom do sietok.

Bakteriologické znegistenie sposobuju virusy, baktérie,
ktoré je mozné likvidovat roznymi technikami a techno-
l6giami dezinfekcie vody. Ciefom dezinfekcie je baktérie
a virusy likvidovat, eliminovat a zabranit ich dalSiemu
rozmnozovaniu sa. Jednoducho povedané, dezinfekcia
musi zabezpecif, aby bazénova voda bola po stranke
mikrobiologickej bezchybnd a zodpovedala parametrom
stanovenym prisluSnymi pravnymi normami.
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Biologické znecistenie sposobuji rozne mikroorga-
nizmy, riasy, plesne, sinice, huby, ervy a pod. Tieto sa
likvidujti pridavanim algicidov, ktoré nardsaju ich latkovu
vymenu a tym aj ich rozmnoZovanie.

Chemické znecistenie vody je spdsobené roznymi
Cinitel'mi zanesenymi do vody, akymi sd napr. mydlo,
kozmetické pripravky apod., dalej su to pot, moc, amo-
niak, chloridy, dusitany, dusinany a rozne iné zIGCeniny,

ktoré vznikajti chemickou reakciou latok vo vode, véitane
pouZitych dezinfekEnych prostriedkov, ako napr. viazany
chlér. Ich likvidaciu je mozné zabezpecit hlavne a vylucne
CiastoCnou a ndleZitou vymenou vody, Cize riedenim vody
v bazéne. K chemickym necistotam patria tiez jemné kolo-
idné latky anorganického povodu, ktoré sposobuiju zakal,
resp. zafarbenie vody. Odstranit ich mozno chemickym
zrazanim - koaguldciou réznymi chemikaliami, kolaguant-
mi, ktoré st schopné vyzrazanim ich premenit na vlocky,
teda mechanické necistoty, ktoré sa odstrania z bazéna
filtraciou alebo vysavanim.

pH (z lat. potencia hydrogeni), kyslost alebo acidita
alebo vodikovy exponent - je veli€ina na posudzova-
nie kyslosti alebo zasaditosti vody veliCina vyjadrujica
koncentréciu iénov uréujacich kyslost alebo zasadi-
tost organického prostredia. Stupnica pH sa pohybuje
od 1 do 6,9, kedy je prostredie kyslé, pri hodnote pH 7 je
neutralne a od 7,1 do 14 je prostredie zasadité, alebo inak
povedané, chemicky Cista voda ma pH 7, kyseliny od 0
do 6 a hydroxidy od 8 do 14. Optimélna hodnota pH pre
bazény je od 7,2 do 7,6. UdrZiavanie stavu pH na zela-
telnej drovni ma mimoriadny vyznam. Pokial ide o vztah
ku kupajlicemu sa, vysoké ¢i nizke pH moze sposobovat
drazdenie o¢i, pokozky a sliznice. Vo vztahu k vode, vyso-
ké pH mdze podporovat rast rias a rozmnozovanie bakteérif,
zéroven znizuje UCinky dezinfekEnych prostriedkov. Nizka
hodnota pH mdze spdsobovat korodovanie sti¢asti bazé-
novych technoldgii s dalsimi stvisiacimi dosledkami.

ORP - oxida¢no-redukény potencial - redox potencial,
elektrodovy potencial - je laicky povedané ukazovatel

bakteriologickej kvality vody. Hovori o stave dezinfeké-
nosti a zdravotnej nezavadnosti vody a o miere kyslika
vo vode. Jeho hodnota rozhoduje o oxidaénych alebo re-
dukénych podmienkach vo vode. Pod pojmom oxidacia
sa zjednoduSene rozumie zluCovanie s kyslikom, (napr.
horenie), redukcia je chapana ako ,odoberanie,, kyslika.
Oxidacia a redukcia su protichodné a zaroveri vzajomne
spaté reakcie, pri ktorych dochadza k vymene elektrénov.
Pozitivna hodnota redox-potencialu charakterizuje oxidac-
né pomery a negativna redukcné pomery. Organické latky
znedistujlice vodu redox potencial znizuju a latky schop-
né oxidacie, ako napr. 0zon, aktivny kyslik a chlér redox
potencial zvySuji. ORP sa meria sondami na baze elek-
trického naboja v mV a svetova zdravotnicka organizacia
stanovila idealnu hodnotu ORP na 650 mV.

TDS - Total Dissolved Solids predstavuje
mnozstvo roznorodych latok rozpustenych vo
vode. Ide 0 mineralne soli, rdzne organické a
anorganické zlaceniny, sulfaty, silikaty, moc,
pot, kozmetické pripravky atd’ Pokial' st hod-
noty TDS prekroCené, voda zapacha, moze
byt mitna a so zmenenou farbou. Najlepsi
spOsob rieSenia takéhoto stavu je vymena
Casti vody v bazéne.

Chemické zloZenie vody - chemickym rozbo-
rom vody zistujeme, Ze kazdy zdroj vody ma
inti kvalitu. Rozne st hodnoty pH, tvrdost vody,
koncentrécia rozpustnych a ostatnych latok,
= ktoré sa urCuju ako kationy (vapnik, horcik,
mangan, Zelezo, sodik, draslik, zinok, hlinik,
olovo), alebo ako anionty (chloridy, sirany,
fosforeCnany, dusiénany, dusitany, hydroge-
nuhli¢itany, uhli¢itany). DoleZity je tiez obsah
rozpustenych plynov (kyslik, oxid uhlicity).

Turdost’ vody je termin vyjadrujdci najmé obsah soli
vapnika a horéika vo vode. Ide o tvrdost vody prechodnd,
karbonatovd, tvorend uhli¢itanmi a hydrogenuhli¢itanmi
vapenatymi a horecnatymi. Tato sa moze menit v dosledku
zmeny rovnovahy medzi oxidom uhlic¢itym, uhli¢itanmi a
hydrogenuhlicitanmi, napr. uz pri zohrievani vody. Tvrdost
trvala (nekarbonatova) je tvorend inymi solami vapenaty-
mi a hore¢natymi (sirany, chloridy, dusicnany, kremicita-
ny). Celkova tvrdost je stictom trvalej a prechodnej tvrdos-
ti. Povrchova voda je obvykle mékka, voda z podzemnych
zdrojov byva stredne tvrda az tvrda. Jej zlozenie je dané
horninami, ktorymi voda prechéadza, a schopnostou vody

Alkalita - u verejnych bazénov by sa celkovej alkalite,
resp. laicky nazyvanej uhliCitanovej tvrdosti vody, mala
venovat zvy$ena pozornost. Je to preto, lebo alkalita pod-
statnym spdsobom ovplyviiuje pH vody a nestabilné pH
vody zase predstavuje pri Gprave vody znané zvySenie
spotreby patriCnych chemikalii, resp. enormné znizenie
ich Gcinnosti. Pokial je alkalita prili§ nizka, moze sposobit
tazko vysvetlitelné zmeny pH, naopak, ked' je prilis vyso-
ka, spravidla je vysoka aj hodnota pH, a v takom pripade
byva vel'mi tazké hodnotu pH znizit. Alkalita - kyselinova
neutralizacna kapacita (KNK) je vlastne mierou stability
pH. Vyznam alkality z hladiska dezinfekcie vody je mimo-
riadne dolezity, v praxi v3ak Casto krat opominany. Ide
napr. o to, Ze ¢im vacsi je parameter KNK, tym vacsiu ma
voda a latky v nej rozpustené schopnost neutralizovat na-
pr. kyseliny, ktoré sa bezne pouZivaja k dezinfekcii vody,
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a pod. Praktické skisenosti potvrdzuijt, Ze voda zo studni
¢i vrtov ma podstatne vyssiu alkalitu, ako voda povrchova,
resp. dazdova. V nasich podmienkach sa optimélna hod-
nota celkovej alkality pohybuje medzi 80 az 120 mg/I vo
forme CaCO, (uhlicitanu vapenatého). Na zmeranie celko-
vej alkality existujl testery, ale pre jej presné zmeranie je
lepsie pouZzit dokonalejsie fotometre. Pokial’ potrebujeme
celkovi alkalitu zvysit, je nutné do vody pridat hydroge-
nuhli¢itanové ionty, pricom sa pH prili§ zvySit nemusi.
Tazsie je celkovi alkalitu zniZit. VyZaduje to znizenie pH
az na hodnotu 4, kedy sa prevedd hydrogenuhli¢itanové
a uhlicitanové anionty az na kyselinu uhli¢itd, ta sa dalej
rozloZi na oxid uhli¢ity, ktory z vody vyprcha.

Chlér vol'ny, viazany a celkovy - vol'ny chlor je ten,
ktory po nadavkovani do bazéna zostal nezliceny, napr.
vo forme chlérnanu sodného. Viazany chlér je ta Cast
nadavkovaného volného chléru, ktory sa uz zIgil - na-
viazal napr. na dusikaté latky, ako st amonné ionty, po-
chadzajuce z mocoviny, ludskej pokozky a potu, a pod.
V stvislosti s tym hovorime o rezidualnom - zvySkovom
(cinku chléru. Ide o to, Ze aj viazany chlér ma zvySkovy
(cinok, teda nadalej zostava chlérom aktivnym a ma
stale dezinfekéné acinky, avSak podstatne slabsie, ako
chlér volny. DoleZitejSou je vSak skutocnost, Ze zlicenim
chléru s dusikatymi latkami vznikajt chloraminy, ktoré st
zdraviu Skodlivé - viazany chlér. Z toho dovodu je obsah
viazaného chléru limitovany vyhlaskou, max. 0,3 mg na
liter vody. Jediny sposob likvidacie viazaného chléru je
adekvatna vymena bazénovej vody. Pod pojmom celkovy
chlér rozumieme vsetok aktivny chlér nachadzajlci sa v
bazénovej vode, to znamena aj vol'ny aj viazany chlér do-
vedna. Viazany chlér, na rozdiel od volného a celkového
chléru, nie je meratelny a preto sa da jeho obsah urit
len ako rozdiel celkového a vol'ného chléru.

Améby - menavky, jednobunkové Zivocichy, prvoky
- Ziji vo vihkej pdde, v teclcich a stojatych vodach, vy-
skytujl sa vSade okolo nas a nebezpecnymi sa mozu stat
prave v bazénoch. Nebezpecenstvo ohrozenia zdravia
hrozi pri ich premnozeni. Niektoré druhy, Naegleria fowle-
ri, spdsobujui zapaly mozgu a mozgovych blan. S oblubou
sa usadzaju na stenach bazénov, spojoch obkladaciek,
na drsnych plochach a pod. Spdsobujl rozne Crevné
ochorenia, ale aj nebezpeéné amébové meningoencefali-
tidy. Vstupnou branou nakazy je ¢uchovy trakt a sliznica
nosa, odkial' améby rychlo migruji do mozgu, miechy a
krvného obehu. Spdsobuiju bolesti hlavy, vysoké teploty
a bez patricnej lieCby mozu spdsobit aj smrt.

Legionely - baktérie, ktoré st stcastou Zivotného
prostredia potokov, rybnikov a okolitych pdd. Castokrat
sa vyskytuji v teplovodnych rozvodoch, klimatizaénych
systémoch, v chladiarenskych veziach a pod. Jednou z
najnebezpecnejsich je Legionella pneumophila, ktora
spdsobuije tzv. legionarsku nemoc. Prejavuje sa ako silny
zapal pliic a bez véasnej diagnostiky moze spdsobit smr-
tel'né ohrozenie. Bazény a najma rozne vodné atrakcie,
pri ktorych vznika vodna triest, pretoze su prostredim, v
ktorom mdze dojst k ochoreniu, pretoze Legionella pneu-
mophila je nebezpecna hlavne jej vdychnutim prostred-
nictvom prave mikroskopickej vodnej trieste.

Fekalne baktérie byvajd najéastejSou priCinou znecis-
tenia vody. Ich zvySeny vyskyt mdze vyvolat hnackové
ochorenia. Zvlast nebezpecné su baktérie rodu salmonel-
la a shigella, spdsobujlice tazké hnackovité stavy a dy-
zentérie, bolesti brucha, vysoké teploty a krv v stolici.

Mikroskopické huby, ako plesne a kvasinky, spdso-
buji mykézy a kandiddzy, neprijemné ochorenia koze,
nechtov, vlasov, sliznic, zapaly posvy a pod. Zacinaju
sa prejavovat neprijemnym svrbenim, vyzaduja lekar-
sku liecbu.
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Riasy a sinice - drobné mikroskopické organizmy, ze-
lenej, modrozelenej alebo ¢ervenej farby, ktoré produkujd
rozne jedovaté latky - cyanotoxiny. Vyvolavaju dychacie
problémy, kozné ochorenia, ekzémy, alergie, zapaly o¢-
nych spojiviek a aj vaznejSie poskodenie pecene. Prehlt-
nutie vody s tymito toxinmi vyvoléva nevolnost, vracanie,
bolesti hlavy a svalové kice.

K tomu, aby bola zabezpecena pozadovana mikro-
biologicka kvalita vody, st vyuzivané rozne sposoby,
techniky a technoldgie dezinfekcie vody. Ich cielom je
zabezpedit, aby vsetko Zivé, o moze byt vo vode zdraviu
Skodlivé - baktérie, virusy, riasy atd., bolo eliminované a
udrziavané pod kontrolou v normach stanovenych prav-
nymi normami.

Chlor

Dezinfekcia chlérom a jeho zliéeninami patri ku kla-
sickym spdsobom. K dezinfekcii chlérom sa najcastejSie
pouziva tekuty chlérnan sodny. Technologicky a investicne
ide o nenarocny spdsob dezinfekcie.

V/yhody: Patri medzi najsilnejsie dezinfekéné prostried-
ky, vSeobecne sa pouziva ako prostriedok prvej linie, umft-
vuje z velkej Casti vSetky mikroby a z Casti tieZ riasy.

Nevyhody: Chlér nepbsobi len dezinfekéne. Jeho
pdsobenim vznikaju, ako vedlajsie produkty, neZiaduce
chemické zlaceniny. Pri styku s niektorymi, vo vode sa
nachadzajicimi organickymi latkami prebieha tzv. ha-
loformova reakcia, pri ktorej vznikaji zdraviu Skodlivé
chloraminy, monochloramin, dichloramin, trichloramin,
trihalogenmetany, trichléretan, dichlérbrometan a pod.,
(viazany chlér). Chlér meni aminy - amoniak, mocovina a
iné aminozluceniny na chlérdusikaté, intenzivne zapacha-
jace zlGceniny, (AOX - organickeé zli¢eniny chléru). Chlér
reaguje hlavne s metanom rozpustenym vo vode, ktory
vznika pri anaerobnych mikrobiologickych procesoch,
a tak vznika chloroform - potencialny pévodca vaznych
onemocneni. V plaveckych bazénoch spdsobuije svrbenie
koZe, palenie v ociach, drazdenie sliznice a neprijemny
zapach. Dvoj az Stvornasobne zvysuije riziko vzniku astmy,
najma u deti, ktoré dlhodobo a pravidelne navstevujd kryté
plavecké bazény. Zatazuje Zivotné prostredie.

Oxid chlorigity (CIO, - chldrdioxid)

V poslednych desatrociach sa oxid chlori¢ity stal vo
svete (Taliansko, Franctizsko, Nemecko, ale tiez Ceska re-
publika a Slovensko) vyznamnym dezinfekénym €inidlom
v procese zdravotného zabezpecenia vody a postupne by
mohol nahradit doteraz pouzivany sposob dezinfekcie
vody chldrom, resp. chlérnanom sodnym. Pretoze CIO,
nevytvara vedlajsie produkty ako chlér, je mozné vodu
dezinfikovat oxidom chloricitym bez dal$ej dezinfekcie
vody napr. ozénom. Reak¢né mechanizmy chlérdioxidu s
Uplne odlisné od chléru, nepdsobi ako chloracné ¢inidlo,
ale viac ako oxidacné ¢inidlo, pdsobi hlavne na chemické
a hiologické necistoty vo vode. Nici aj také baktérie, virusy
a spory, voci ktorym je uZ chlér nedcinny. K dezinfekcii
oxidom chlori¢itym je mozné pouzit produkt nemeckej vy-
roby DUOZON 100 L, v tekutej podobe, svetovo chraneny
patentami v Eurdpe a v USA.

V/yhody: Mimoriadne efektivny dezinfekEny prostrie-
dok, pdsobi oxidacne, nie chloracne, oxidaciou - mo-
krym horenim Stiepi vo vode amoniak, mo¢, mocovinu
a iné aminozliceniny, na oxid uhli¢ity, dusik a vodu,
umftvuje organizmy, zarodky, baktérie, véitane Legionel-
la pneumophila, Francisella tularensis a pod., deaktivuje
virusy, likviduje riasy, plesne a biofilmy, umftvuje, resp.
vytvara prostredie eliminujlice mozZnosti existencie améb,
odstrafiuje fenoly, sulfany, redukuje organické zlGceniny,
trihalogenmetany, oxiduje kyanidy na kyanaty, dusitany
na dusichany, zIGceniny siry na sirany (sulfidy a siri¢ita-
ny), odstranuje kovy (Zelezo, mangan ap.), kovové kationy

oxiduja na najvyssi oxidacny stupen, pricom sa podla hod-
noty pH vyldcia ako nerozpustné, pripadne filtrovatelné
oxidy a hydroxidy, chrani Zivotné prostredie, nespdsobuje
zapach, voda je neutralnej chuti, Cista, mikrobiologicky
bezchybnd, nespdsobuje drazdenie oci, sliznice a pokoz-
ky, vdaka vysokému oxidacnému potencialu a redox po-
tencialu vSeobecne Setri naklady - dspora vody vobec a
nakladov na jej ohrev, tspora inych potrebnych chemikalii,
(na vlockovanie, odstranovanie usadenim ap.), Cistenie a
vymenu filtrov, Gspory z dévodu predizenia interva-
lov filtracie, Uspora energii, prevadzkovych nakladov,
véitane oprav a Udrzby zariadeni.

Nevyhody: Aplikacia chlérdioxidu vyZaduje spolahlivé
sledovanie a udrziavanie stavu hodnoty pH, kedy sa do-
cieli maximalna Ucinnost jeho dezinfekénych viastnosti
a optimalna spotreba, vysSia cena v porovnani s chlor-
nanom sodnym.

Chlordioxidovy generator

Ide o technické zariadenie na vyrobu chlérdioxidu, a to
pouZzitim kyseliny chlorovodikovej a chloritanu sodného.

Vyhady: V porovnani s inymi, bezne pouZivanymi spo-
sobmi dezinfekcie, pontika vel'mi dobrd a vysoko acinnd
dezinfekciu vody na béaze chlérdioxidu.

Nevyhody: Technologicky zloZité zariadenie predstavuje
vy$Siu vstupn( investiciu, prevadzka generatora je z dovo-
du manipulacnej pracnosti pomerne naro¢na.

0zonizécia

0z6n je mimoriadne dcinny dezinfekEny prostriedok.
Rychlo reaguje na vacsinu mikroorganizmov a organic-
kych latok znegistujicich vodu. Neovplyviiuje kvalitu
vody, nevznikajd Ziadne vedlajsie G¢inky. Jeho nevyho-
dou je rychla spotreba, s ¢im tizko stvisi moznost rych-
lejSieho opatovného znegistenia. VyZzaduje rovnomernu
a intenzivnu cirkulaciu vody. Je nutné kombinovat tiito
techniku dezinfekcie s chemickou, napr. pridavanim
chlérnanu sodného.

Vyhody: Patri medzi najsilnejSie dezinfekéné a oxi-
dacné ¢inidla, umftvuje mikroorganizmy, sam osebe
nesposobuje Ziadne vedlajSie Gcinky.

Nevyhody: 0zén je pre ludsky organizmus velmi
jedovaty - toxicky a po pouziti musi byt zostaty 0zdn
okam?Zite odstraneny pomocou aktivneho uhlia, ktoré je
potom povazované za nebezpecny odpad, neodstrane-
ny 0zén moze totiz vytvarat tesne nad hladinou bazé-
na, nakol'ko je tazsi nez vzduch, vrstvu, ktor(i by takto
navstevnici bazéna mohli vdychovat, nema dlhodobé
cinky a preto vyzaduje doplnkovl dezinfekciu, napr.
chlérnanom sodnym s jeho sprievodnymi G¢inkami,
investicne naro¢né technologické zariadenie, pomerne
narocna prevadzka, moze byt nebezpeénym pre Zivot-
né prostredie.

UV Ziarenie

Dezinfekcia vody UV Ziarenim spociva v schopnosti
UV Ziarenia, pomocou ultrafialovych lamp, likvidovat vo
vode baktérie, virusy, pripadne aj iné choroboplodné mik-
roorganizmy, ktoré zasahuije, brani ich reprodukcii a spo-
sobuje ich rozpad. Prvé zariadenia na dezinfekciu vody
UV Ziarenim dali do prevadzky vo Francuzsku zaciatkom
minulého storocia. Vyhodou dezinfekcie vody UV Ziare-
nim je, Ze ma spolahlivy G¢inok tak v studenych ako aj v
teplych vodach. UV Ziarenie nevytvara vedlajSie produk-
ty dezinfekcie, ani zmeny vo fyzikalnych a chemickych
vlastnostiach vody. Existuje tu vSak riziko sekundarneho
znedistenia s moznostou neziaduceho mikrobiologického
a biologického oZivenia vody v rozvodnych systémoch
a v Gastiach bazéna z nizSou cirkulaciou vody, nakol'ko
pdsobi bodovo a nie celoplosne.

Vyhody: Vyspeld technika, nie si zname Ziad-
ne negativne vedlajSie GCinky, neexistuje riziko

30.9.2009 14:46:11



PRILOHA

z predavkovania a riziko pre Zivotné prostredie, je kom-
binovatelné s inymi dezinfekénymi technoldgiami, nizke
prevadzkové naklady.

Nevyhody: NizSia Gcinnost dezinfekcie vo vodnych roz-
vodoch, riziko sekundarneho znegistenia, niektoré mikrobi-
ologické elementy nie st plne umftvené, eliminované, bez
dodatocnej chemickej dezinfekcie neposkytuje dihodobd
ochranu, nezabezpecuje ochranu pred dal$im infikovanim,
je pomerne citlivd na zmeny v zloZeni vody.

Elektrolyza

Elektrolyza je fyzikalno-chemicky dej, spdsobeny precho-
dom elektrického pradu cez roztok, pri ktorom dochadza
k chemickym zmenam na elektrodach, spdsobenych po-
hybom kladnych a zapornych iénov ku kladnej a zapornej
elektrode. Elektrolyza moze prebiehat na roznej baze, ked'
napr. elektrolytom méze byt vodny roztok chloridu sodného
NaCl, kuchynska sol, alebo voda za pouZitia kyseliny sirovej.
Vysledkom pouZitia kuchynskej soli je vylu¢ovanie pevného
sodika a uvolfiovanie plynného chléru, pricom v elektrolyte
sa zmenSuje pocet idnov, koncentracia roztoku sa znizuje,
kvapalina sa stava menej vodivou. V pripade pouzitia ky-
seliny sirovej je vyslednym efektom uvolfiovanie kyslika a
vodika, pritom v elektrolyte zostava rovnaky pocet molekl
kyseliny sirovej H,S0,, zatial' Co sa znizuje poCet molekul
vody H,0, koncentrécia roztoku sa zvySuje.

V/yhody: Je to jedna z alternativ dezinfekcie vody so
svojimi prednostami, avak v zavislosti od pouZitej bazy
elektrolyzy.

Nevyhody: V jednom pripade sU Ciastocne porov-
natel'né, ako v pripade pouZitia chléru, v druhom pri-
pade hrozi nebezpecenstvo kordzie korodovatelnych
technologickych Casti bazénovej technoldgie, vodik
predstavuje zuZitkovatelny vyZivovy zaklad pre mik-
roorganizmy

lonizécia

Ide 0 menej ¢asto vyuzivanu technoldgiu dezinfekcie
vody. Princip ionizacie spociva vo vyuZivani oligody-
namickych G¢inkov - schopnosti niektorych kovov, a
to hlavne striebro, med’ a zinok, usmrcovat baktérie.
DezinfekEna schopnost striebra je znama uz z obdobia
antiky. 16ny uvedenych kovov, najcastejSie pouzivanych
v ich trojkombinacii, majli schopnost nartsat latkovi vy-
menu v Zivych bunkéch zastavenim ¢innosti niektorych
enzymov. Vyhody ¢i nevyhody tejto metddy dezinfekcie
st porovnatelné s metddou UV Ziarenia.

Ultrazvuk

Ultrazvukova dezinfekcia je dalSou z fyzikalnych me-
tod dezinfekcie bazénovej vody. Ako u vSetkych podob-
nych met6d, aj tu je vyhodou, Ze sa do vody nedostani
latky, ktoré by zmenili jej chut ¢i farbu. Princip dezin-
fekcie spociva v tom, Ze kratke, [udskym uchom nepo-
cutelné, vysoko frekvencéné vinové zvuky spdsobuiju
rychly pohyb molekdl, ktoré sa o seba trd a navzajom
sa fyzicky ni¢ia. Tato metdda sa pouZiva zriedkavo z do-
vodu vy$Sej investiénej narocnosti. Vyhody €i nevyhody
st porovnatelné s ionizaciou ¢i UV Ziarenim.

EUROPSKA KOMISIA

Brém

Existuja rozne produkty na baze brému, ¢i uz samo-
statne, alebo ako doplfiujlci prostriedok. Brom patri k
halogénom, ide o oxidaény biocid, podobny chléru. Pri
jeho reakcii moZzu vznikat bromaty, ktoré sti genotoxické
a napr. pre pitnti vodu st neziaduce.

Okrem uvedenych, existuje mnoho dal$ich, znamych,
¢i menej znamych spdsobov dezinfekcie vody. Zmyslom
tohto prispevku bolo poukazat na to, Ze dezinfekcia a
celkova starostlivost a bazénovi vodu nie je az takou
jednoduchou zaleZitostou, ako by sa mohlo laickej ve-
rejnosti na prvy pohlad zdat. Prevadzkovatelia kiipa-
lisk vyvijaju Usilie, aby ich zakaznici, navstevnici boli
spokojni, pricom na vSetko starostlivo dohliadaju pri-
slusné organy Gradu verejného zdravotnictva. Napriek
akémukolvek Usiliu sa véak moze stat, Ze voda kde-
tu sporadicky nezodpoveda pozadovanym kritériam.
Vsetci, nielen prevadzkovatelia kipalisk, by si mali byt
vedomi toho, Ze baktérie, virusy, riasy atd. sd stcas-
tou nasho Zivota a st vSade okolo nas. Nedavajme im
véak svojim konanim prileZitost, aby nas ohrozovali.
Naopak, pomdzme si navzajom vSetci tak, aby sme ich
moznosti pésobenia eliminovali. Ako? Mozno staci len
to, aby sme do bazéna vstupovali len ak sme zdravi, a
pred vstupom do bazéna sa riadne osprchovali. Bazén
potom nebude pre nés hrozbou, ale pri troSke starosti
len vel'kou radostou.

Ing. Augustin Richtarech

Klasickeée Ziarovky v Eurdopskej unii postupne skoncia
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/ Prvym septembrom zacal v celej Eurdpskej tnii platit zakaz predax
ja klasickych Ziaroviek (tzv. edisoniek) s prikonom vy$§im ako 100
W a halogénovych Ziaroviek s prikonom nad 80 W (pokial’ nespifiaji
aspon energetickl triedu C). Stanovuje to nariadenie Eurépskej ko-
mise z marca 2009, na ktorom sa zhodli predstavitelia v§etkych 27
statov EU. Rovnaka povinnost bude postupne platit pre Ziarovky s
prikonom 75 W (v roku 2010), 60 W (v roku 2011) a v roku 2012
pre vSetky Ziarovky. Predajne v8ak moZu aj po 1. septembri dalej

Qredévaf klasické ,stowattovky“ az do vycerpania zasob. j

Zasadnym dbvodom pre prijatie tohto nariadenia je Setrenie energie a tiez znizo-
vanie emisii sklenikovych plynov i emisii Skodlivych ludskému zdraviu. Emisie sa
ro¢ne znizia o zhruba 32 miliénov ton oxidu uhli¢itého.

zakapi kvalitny vyrobok. Na G¢toch za elektrinu spotrebitelia uSetria, napr. priemer-
na domacnost by mala podla odhadu Eurdpskej komisie usetrit rocne az 50 eur.
Vdaka Stvrtinovej spotrebe elektriny sa vyssSie poCiatocné investicie do dspornej
Ziarovky vratia uz do jedného roku.

Cire (priehladné) svetelné zdroje sa budi nahradzat postupne. Prvym septembrom
zadina platit obmedzenie pre Ziarovky s prikonom 100 W a viac, ktoré budd musiet
byt v energetickej triede C a lepSej. Ak bude zakaznik z estetickych dovodov po-
zadovat ¢ire svetelné zdroje, je mozné zvolit &ire halogénové Ziarovky, ktoré st od
klasickych Ziaroviek k nerozoznaniu a ktoré maju energetickU triedu B ¢i C.

Tieto Ziarovky st vyrabané s vykonom 18 W, 28 W, 42 W, 54 W, 70 W, 100 W
a oproti klasickym Ziarovkam majli dvojnasobni Zivotnost. Tieto vyrobky maji o
30 az 50 % nizSiu spotrebu energie, okamzity nabeh, rovnaké rozmery ako klasické
Ziarovky a st plne stmievatel'né. V miestnostiach, v ktorych sa svieti kratsiu dobu,
st pInohodnotnou a ekonomicky rovnako efektivnou alternativou.

Usporné Ziarovky viak na rozdiel od klasickych Ziaroviek obsahujd ortut (v prie-

mere 5 mg), ktora by sa mohla na skladkach uvolfiovat do pddy ¢i podzemnych vad.
Po pouziti sa musi s nimi nakladat ako s elektroodpadom. To znamend, Ze nesmd
kon¢it v komunalnom odpade a treba ich odovzdavat na miestach k tomu urcenych,
napr. v obchodoch, kde sa predavajd, v zbernych dvoroch alebo tam, kde prislus-
né kolektivne systémy inStaluji svoje zberné nadoby. Recyklacia opotrebovanych
Lasporiek” pritom znamena opdtovné vyuzitie az 95 % obsahu ortuti.

EUtube il |

Lt

Postupny prechod k modernym efektivnym zdrojom svetla sa tyka iba beznych
svetelnych zdrojov uZivanych v domdacnostiach. Netyka sa teda Ziaroviek s reflek-
tormi, Specialnych Ziaroviek do rir na pecenie a chladniciek, dekorativneho osvet-
lenia, ani osvetlenia, ktoré sa pouziva v priemyslovych, obchodnych a divadelnych
priestoroch.

Prehlad kvalitnych néhrad za klasické Ziarovky najdete napriklad na adrese
www.uspornespotrebice.cz.
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KNIHY

Margot a Roland Spohnovci
Aka je to kvetina?

Tato knizka patri do
novej generacie sprie-
vodcov do prirody! Vda-
ka nej mozete spoznat a
bezpecne urdit viac ako
450 druhov kvitndcich
rastlin z celej Eurdpy. Pri
kaZdej opisanej kvetine
najdete Gdaje o vyskyte,
ako aj zaujimavosti o jej
vyuzivani, nieco z histé-
rie alebo bioldgie. Na z&-
klade farby s rastliny v
tejto knihe usporiadané
: do piatich zakladnych
skupin. Mozno ich najst podla farebného kddu, ktory vyznacuje
Cervend, bielu, modrd, It a zelend/hnedu farbu kvetov.

Aka je to
kvetina?

(Ikar 2009))

KRIZOVKA

Lubomir Feldek
0 néakazlivosti stastia

Spisovatel, basnik

Lubomir Feldek a prekladatel' Lubomir
O nakazlivosti Feldek sa v poslednom
stastia

¢ase Gspesne prezentu-
je v tlagi ako publicista.
Jeho nova knizka 0 na-
kazlivosti Stastia je vy-
berom z jeho Citatelsky
(spesnych, prevazne
- humomnych fejtonov uve-
| rejiovanych v roznych
periodikach. Medzi iny-
mi obsahuje texty ako
0 krase Sloveniek, 0
3 F zaslZilych zasluhach,
Obesit nds mozu hocikde, Prekliata trnavské skupina a dalSie.
Autorom ilustracii v knihe je Jozef Danglar. Obalka a graficka
(prava Viera Fabianova.

(Ikar 2009)

Johanna Paunggerova a Thomas Poppe
Tajomstvo cisel nasho datumu narodenia

Cisla datumu narode-
nia vydavajl svedectvo
o Specifickych vlohach
a nadaniach, s ktorymi
sme prisli na svet. Kazda
kombinacia sprostred-
kovava jedinecny obraz
Cloveka v jeho celistvos-
ti a otvara nové obzory,
ako vidiet samého seba
a [udi okolo nas. Toto
poznanie v priebehu
staro¢i uz nejednému
¢loveku pomohlo lepsie
odhadnt jeho nadanie a schopnosti a odhodlat sa k velkym
i malym Zivotnym zmenam. Ciselné koleso vam odhali klti¢ k
trvalej spokojnosti a skutoénému $tastiu.

JOHANNA PAUR

ATHOMAS FOFPE

(Ikar 2009)

Pomdécky:
Ajac, Elora,
ILS, Mayr,
Paisa, vot

stredo-
slovenska
obec

ziskaval,
obstaraval

kod
Etiopie

postréili
dowvnutra

byvaly
brazilsky
pretekar
F1

sidlo vo
Francuaz-
sku

OZNACNY | artars ky
diabetikov | *¥"2%

slovo
volania o
pomoc

nebudeme
Uspesni,
zlyhame

uzitoény
hmyz

najvyssia

australske
karta i

Zviera

slovne
zareaguje

doktor
(skr.)
[Sliapalo, |
po cesky

prenikavy
zvieraci
hlas

5. CAST
TAJNICKY

2, CasT
TAJNICKY

hory

odpudila,
printtila
vzdialit sa

povaha
Ziadna
(hovor.)

kod
Nikaraguy
solmizacna
slabika

ajhla, po
rusky

Komélie
3.CAST
TAINICKY

otravné

latky (skr.)
offkal

Epanielske
mesto

klasicky
taliansky
film

dravé vtaky

bodavy
hmyz
citoslovce
pobadania

kridio
{odb.)

slova z
prekladu

jednoi
druhé

meno
BoZeny

druh ume-
Iého hnojival bezmala,
i skoro

sa ozyva

tanec
wyzn. obha-
jca Darwina

preber sa

francuzsky
maliar,
krajinkar

diabol

predpona
predpona
rovnaky”

lebo
(bas.)

zrak
polyvinyl-
chlorid
(skr.)

existujete
kod izrael-
skej meny
(Sekel)

omota

dostavam
sa niekam
titan
(chem. zn.)

4, CAST
TAJNICKY

1. cast
TAJNICKY

sidlov
USA, stat
Tennessee

popularny
slovensky
spevak

cislami 99

Ked' zacne fukat’ novy vietor, niektori zacnu stavat’ mury, ini veterné mlyny. Toto je tajnicka Stvrtého tohtoroéného ¢isla Enviromagazinu. Spomedzi spravnych rieSitelov sme
vyzrebovali tychto vyhercov: Maria RoZarova, Poprad, Ladislav Sarik, LuCenec, a Anna Kovacova, Zilina. Vyhercom srdecne blahozelame. DalSie zaujimavé publikacie ¢akajd na
troch spravnych lstitelov tejto krizovky. VaSe odpovede ¢akame v redakcii do 10. novembra 2009.
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