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O Zivotnom prostredi v Luxemburgu

V Luxemburgu sa 25. jina 2009 uskutoénilo posledné rokovanie Rady E0 pre Zivotné
prostredie pod vedenim ¢eského predsednictva. Na rokovaniach sa zicastnila aj slovenska
delegdcia, na cele s ministrom Zivotného prostredia Slovenskej republiky Viliamom Turskym.
Hlavnou témou rokovacieho programu bolo dosiahnutie politickej dohody k revizii smernice
o priemyselnych emisiach, ku ktorej ministri nakoniec dospeli po narognej diskusii. Pogas
pracovného obeda Viliam Tursky diskutoval spolu s ostatnymi ministrami Zivotného prostredia
o stratégii EU v svislosti s vivojom jej pozicie, v déleZitej otazke dohody o klime pre obdobie
po roku 2012 (Post Kjotd):

Rokovaci program zasadnutia Rady EU pre Zivotné prostredie obsahoval via-
cero bodov, v ramci ktorych sa do diskusii aktivne zapajala aj slovenska delegé-
cia. Medzi jednotlivymi bodmi rokovania bolo aj hodnotenie Akéného planu EU
pre biodiverzitu a stratégia EU v oblasti invéznych druhov.

K politickej dohode doslo pri navrhu smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady o priemyselnych emisiach. Koneénym zaverom diskusie bolo, Ze ¢lenskym
Statom je poskytnuta dostatocna flexibilita pri implementacii tejto smernice,
prostrednictvom Specialnych vynimiek pre spalovacie zariadenia, dalej urcenie
5-roného obdobia na prehodnotenie povolovacich podmienok, prechodny na-
rodny plan, ktory bude mozné uplatnit do 31. decembra 2020 a vyssie limity
pre zariadenia sliziace na zhodnocovanie odpadu. Do tejto diskusie sa zapojila
aj slovenska delegdcia, ktord poziadala o zvySenie prahu pre agregacné pravi-
dla. Minister Zivotného prostredia Slovenskej republiky Viliam Tursky zdoraznil,
ze na dosiahnutie kone¢nej dohody je potrebné zachovanie ¢lanku smernice,
umozniujdcej odchylenie od emisnej Grovne stanovenej v horizontalnych doku-
mentoch pre BAT (najlepsSie dostupné technolégie).

Dalsim bodom programu rokovani bola vymena nazorov o zmene klimy v
otazke komplexnej dohody o klime pre obdobie po roku 2012. Diskusia potvrdila
zavizok dosiahnutia dohody v Kodani a potrebu jednotného hlasu EU na tychto
rokovaniach.

Jednomysel'né zavery prijali lenské Staty pri otazke nakladania s biologic-
kym odpadom v Eurdpskej tnii, pricom Eurépsku komisiu vyzvali, aby v pripade
potreby predloZila legislativny navrh v roku 2010, po ukonceni prebiehajicej
Stidie o postideni dopadov.

Na rokovaniach sa okrem iného uskutocnila aj vymena nazorov, tykajica
sa ,cesty vpred pre politiku geneticky modifikovanych organizmov“, pricom
Rakisko poziadalo o moznost slobodného rozhodovania ¢lenskych Statov v
otazke pestovania GMO. Delegacie sa jednotne zhodli na tom, Ze ochrana pady
je vel'mi ddlezitou stcastou ochrany zivotného prostredia.

K témam rokovania patrilo aj predloZenie informacie o navrhu nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorym sa ustanovujui povinnosti hospodar-
skych subjektov uvadzajdcich drevo a vyrobky z dreva na trh, informécia o
hodnoteni rizika kombinovaného Géinku chemikalii a dalSie. NajblizSie stret-
nutie Rady EU pre Zivotné prostredie, uz pod vedenim Svédska, sa uskutoéni
23. okt6bra 2009 v Luxemburgu.

Zdroj: Tlagovy odbor MZP SR

Minister Zivotného prostredia SR Viliam Tursky na rokovani s ceskym ministrom Zivoiného
prostredia Ladislavom Mikom v Luxemburgu (vlavo)



Slovo na tvod

Zavisi od kazdého z nas, ako prilozime ruku k dielu

Vazeni citatelia, kolegovia, priatelia,

nedavno sme si pripomenuli Svetovy den Zivotné-
ho prostredia, ktory slavi verejnost na celom svete
5. jina uz od roku 1972. Odvtedy sa vyrazne zme-
nil pristup k problémom ochrany a tvorby Zivot-
ného prostredia. Ochrana ozénovej vrstvy Zeme,
eliminovanie zneCistenia vdd, ale aj ovzduSia - pod-
miefujiceho sklenikovy efekt a kyslé dazde, znes-
kodiovanie odpadu, jadrova bezpecnost, ¢i otazka
biodiverzity sa postupne stavali predmetom via-
cerych medzinarodnych dohovorov a poslanim celo-
svetovych alebo regionalnych zoskupeni. Slovenska
republika je signatarom vacsiny tychto dohovorov a
G¢astnikom environmentélnych aktivit medzinarod-
ného charakteru. V stlade s celosvetovym trendom
vyspelych Statov povaZzuje aj Slovenska republika
za rozhodujci princip trvalo udrzatelného rozvoja,
pricom starostlivost o Zivotné prostredie by sa mala
stat stcastou rozvoja kazdej sféry spolocenského
Zivota.

Ak si poloZime otazku, aky je stav Zivotného
prostredia na Slovensku v st¢asnosti, mdzeme po-
vedat, Ze sa postupne zlepsuje. Je to podmienené
viacerymi faktormi. PredovSetkym nasim vstupom
do Eurépskej unie a naslednym preberanim prisnej
legislativy. Nepochybne velkym prinosom si aj

nové, moderné technoldgie, Setriace Zivotné prostre-
die, ktoré sa zavadzaju do vyroby.

Z hladiska poSkodzovania ozénovej vrstvy je
Slovenska republika zmluvnou stranou vsetkych
medzinarodnych dohovorov, ktorych cielom je po-
stupné zniZovanie vyroby a spotreby latok posko-
dzujdcich ozdénovad vrstvu, az po ich Uplné vylace-
nie a zakaz pouzivania. Chcel by som zdéraznit, ze
Slovenska republika nevyraba Ziadne kontrolované
latky poSkodzujice ozénovi vrstvu a ani vyrobky,
na ktorych ¢innost by sa tieto latky pouzivali.

Naroéné zavazky vyplyvajlice zo vstupu
Slovenskej republiky do Eurépskej unie mame v
oblasti vod. VSetci dobre vieme, Ze v zésobovani
obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov
a v odkanalizovani Slovensko zaostava za vacsinou
eurépskych krajin. Na splnenie predvstupovych
zavéazkov Slovenska potrebujeme na vodovody do
roku 2015 sumu 1,8 miliard eur a na odvadzanie a
Cistenie vod cca 3,1 miliard eur. Zlozité dlohy pre
nas vyplyvajl aj z Ramcovej smernice o vodach, a
to dosiahnut do roku 2015 dobry stav vad.

V oblasti ochrany prirody a krajiny finalizujeme
na navrhu zékona o ochrane prirody, ktory v tomto

roku predloZime na rokovanie vlady SR, pricom ten
odraza najmodernejSie svetové trendy v ochrane
prirody.

Co sa tyka odpadového hospodarstva, aj napriek
slcasnej zloZitej situdcii, ktora vznikla v dosledku
hospodarskej krizy, je aj nadalej nasim ciefom byt
spolocnostou, ktora sa snazi predchadzat vytva-
raniu odpadu, a ak uZ vznikne, tak ho vyuzit ako
surovinovy zdroj na materidlové alebo energetické
zhodnotenie.

Dotkol som sa velmi struéne len niekolkych
oblasti ilustrujacich stav Zivotného prostredia v
Slovenskej republike. Chcel by som vSak pripome-
nat, Ze rieSenie otazok ochrany, tvorby a zveladova-
nia zivotného prostredia nepozna hranice a nie je len
vecou nasho rezortu, preto zavisi od kazdého z nas,
ako prilozime ruku k dielu.

Viliam Tursky
minister Zivotného prostredia Slgyeﬁ(ei republiky

/
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Svetovy deii Zivotného prostredia

Rande s nasou planétou

WITH THE PLANET!

HOME

YANN ARTHUS-BERTRAMN

Kazdorocne si svetova verejnost pripomina 5. jina
Svetovy den Zivotného prostredia na podnet OSN. Tento
defl je spomienkou na prvd konferenciu OSN o Zivot-
nom prostredi, ktora sa konala 5. az 16. jina 1972 v
Stokholme pod heslom ,Je len jedna Zem*, a ktora upo-
zornila na potrebu rieSenia environmentéalnych problémov.
Odvtedy uz uplynulo niekol'ko desatroéi a ludstvo dospelo
k poznaniu, Ze existuje len jedna cesta, a tou je trvalo
udrzatelny rozvoj.

K celosvetovym iniciativam na ochranu Zivotného
prostredia sa uz tradicne 5. jana pripojila aj Slovenska
republika mnohymi podujatiami. Celovecerny program
pod nazvom Rande s naSou planétou pripravilo pre obyvate-
[ov Bratislavy na Hlavnom namesti ministerstvo zivotného
prostredia v spolupraci s Bratislavskym kult(rnym a infor-
macnym strediskom a so spolo¢nostou SPI International
Slovakia.

Uvod programu patril rockovym legendém Vasovi
Patejdlovi, Janovi Balazovi, popularnej slovenskej spe-
vacke Tine, hudobnej skupine Smola a hrusky, ale aj
zahraniénym hostom - v Amerike Zijlicemu spevakovi
Tomimu a hiphopovej skupine A.M.0. Zname i nezname
melddie, typicka Ziva koncertna atmosféra lakala najma
mladeZ a postupne v oéakavani vopred avizovaného hlav-
ného bodu programu - premietania celovegerného filmu

RNDr. Peter Bohus, riaditel Centra environmentalnej regionaliza-
cie SAZP v Kosiciach, prevzal ocenenie z rik ministra Zivotného
prostredia Viliama Turského
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HOME/DOMOV sa namestie zaplnilo zvedavymi divakmi bez
ohladu na vek.

Pred zaCiatkom filmu divakov privital minister zivotné-
ho prostredia Viliam Tursky s kratkym prihovorom, ktory
zakonCil slovami: ,Pevne verim, Ze vSetci, ktori ste tu,
drzite ochrannd ruku nad Zivotnym prostredim, tak ako
aj ja. Cely Zivot chranim Zivotné prostredie a budem ho
chranit do konca Zivota. Mdj Zivot je spojeny s ochranou
prirody a s lesom.” Divakom sa prihovoril aj velvyslanec
Francizska v Slovenskej republike Henry Cuny, ktory
dobrou slovencinou pribliZil zdmer tvorcov filmu Domov
Yanna Arthusa-Bertranda a Luca Bessona. Cielom tohto
jedineéného 120-minttového dokumentu je poukazat na
potrebu, aby sa kazdy obyvatel' Zeme zapojil a svojou
troSkou prispel k z&chrane planéty.

Domov je fascinujicim letom ponad 50 krajin nasej
planéty, pohladom na (izasné scenérie z vtacej perspek-
tivy, ktory zachytava krasy a poklady nasej Zeme. Film
sprostredkidva divakom dotyk s panenskymi a nedotknu-
tymi miestami nasej planéty, ale zarovei aj s oblastami,
ktoré najma priCinenim ludi stracaji svoju tvar. Autori
filmu sa tymto vynimoénym dielom snazia pomact pla-
néte a ukdzat, ¢o vSetko mame, ale zaroven aj co véetko
mozeme stratit. Film Domov bol premietany na celom
svete v jeden defl poCas
Svetového diia Zivotného
prostredia - 5 jina, ¢im
sa projekt stal ojedinelou
udalostou, ktora nema v
dejinach ludstva obdobu.

Cena ministra

Svetovy defl Zivotného
prostredia je uz desat ro-
kov zaroven aj prilezitostou
na ocenenie tych, ktory sa
svojou dlhoroénou précou,
alebo mimoriadnymi  vy-
sledkami zaslizili o rozvoj
Zivotného prostredia a en-
vironmentalistiky. Pocnic

v zahrani¢i, bol autorom 84 publikacii, vysokoSkolskych
skript, popularno-vedeckych préc, $éfredaktorom ¢asopi-
su Ochranca prirody. Okrem ekoldgie a environmentalisti-
ky sa venoval zooldgii, filozofii, ako aj pedagogickej ¢in-
nosti na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave, kde zaloZil aj environmentalnu sekciu a stal
sa jej prvym veducim.

RNDr. Peter Bohus

Predkladatel: Slovenska agentira Zivotného prostredia

Cena ministra je ocenenim dlhoroénej, Gspesnej prace
RNDr. Petra BohuSa v oblasti praktickej ochrany prirody
a krajiny, najma v oblasti environmentalnej regionalizacie
pri prileZitosti Zivotného jubilea 60. vyrocia jeho narode-
nia. Podielal sa na zaloZeni Slovenskej agentdry Zivot-
ného prostredia, stal sa riaditefom pobocky agentiry v
KoSiciach a v st¢asnosti zastéva poziciu riaditela Centra
environmentalnej regionalizacie.

Jozef Medved’

Predkladatel: Obéianske zdruzenie Ghelcia crassisceps - pre

pomoc prirode

Cena ministra je podakovanim za vySe 30-ro¢nd ak-
tivnu, bezplatnd, dobrovolnt &innost na poli ochrany
prirody. Ma velkd zasluhu na vyhlaseni lokality Parizske
moCiare za Narodn( prirodn( rezervéciu a zaradeni tejto

rokom 1999 minister Zi-
votného prostredia pri tej-
to prilezitosti udeluje Cenu
ministra - nefinancné Cestné
ocenenie v Styroch kategé-
riach, a to obciam, podnikom, ob¢ianskym zdruZeniam,
jednotlivcom alebo kolektivom. Cenu udeluje minister na
odportc¢anie osobitnej hodnotiacej komisie pre udelovanie
Statnych vyznamenani a rezortnych oceneni Ministerstva
Zivotného prostredia SR. V tomto roku 5. jina v obradnej
sieni Zichyho palaca v Bratislave prevzalo z rik ministra
Viliama Turského Sest nominovanych Cenu ministra a
Siesti oceneni ¢estné uznania za mimoriadne vysledky a
dlhoroény prinos v starostlivosti o Zivotné prostredie.

Kategoria jednotlivei a kolektivy

Cena ministra

RNDr. Mikula§ Lisicky, CSc., In memoriam, (prevzala man-
Zelka, RNDr. Eva Lisickd, CSc.)

Predkladatel: MZP SR

Bol vyznamnym a vestrannym vedcom a pedagégom
so0 Sirokym prirodovednym zaberom, ¢lenom viacerych
vyborov, vedeckych spolo¢nosti, redakénych rad ¢asopi-
sov, projektovych timov, zastupoval Slovenski republiku

®

Tohtoroéné ocenenia za mimoriadne vysledky v rozvoji Zivotného prostredia a environmentalistiky z
rik ministra Zivotného prostredia prevzali (zlava) primator mesta Kolarovo Arpad Horvéth, generalna
riaditel'ka Trencianskej vodohospodarskej spolonosti, a. s., Denisa Benickové (3. ziava), primétor L.
Mikulasa Ing. Jan Blchac, RNDr. Eva Lisick, CSc a RNDr. Peter Bohus, riaditel’ CER - SAZP

lokality do Ramsarského zoznamu. Od roku 1987 je dob-
rovol'nym strdzcom prirody, zaloZil sikromnd rangerskd
stanicu. Je jednym zo zakladatelov 0Z Gbelcia Crassiceps
- pre pomoc prirode.

Cestné uznanie

Ing. Jan Dané

Predkladatel: Slovensky hydrometeorologicky dstav

Ing. Jan Dan¢ prispel k rozvoju automatizacie mete-
orologickych merani a k vybudovaniu akreditovaného
kalibracného laboratéria, kde doteraz pdsobi vo funkcii
veddceho. Jeho pricinenim ziskalo toto laboratérium
v roku 2005 Statiit Regiondlneho pristrojového centra
Svetovej meteorologickej organizacie pre krajiny strednej
a vychodnej Eurdpy.

RNDr. Miroslav Chmelik, CSc.

Predkladatel: Slovensky hydrometeorologicky dstav

RNDr. Miroslav Chmelik sa zasldzil o rozvoj meteorolé-
gie, najma aeroldgie a za vyznamny prinos k monitorovaniu



Ocenenia

ozonu a sinecnej radiacie. 0d roku 1974
pracuje v SHMU v Bratislave, je vedtcim
pracoviska, ktoré ako jediné na Slovensku
robi pravidelné radiosondazne merania a
merania celkového atmosférického ozénu
a UV spektra sinecného Ziarenia.

Mgr. Cyril Kunzo

Predkladatel: SHMU

Mgr. Cyril Kunzo dostal ocenenie za mi-
moriadny prinos k rozvoju leteckej meteoro-
l6gie a k poveternostnému zabezpecovaniu
civilnej leteckej prevadzky. 0d roku 1980
a7 doteraz pracuje v SHMU, najskor ako le-
tecky meteoroldg, potom vedecky pracov-
nik meteorologickej predpovednej sluzby, v
sticasnosti ako zastupca riaditela Leteckej
meteorologickej sluzby.

RNDr. Marta MitoSinkova

Predkladatel: SHMU

Pracuje v SHMU ako $pecialista - che-
mik Zivotného prostredia v oblasti ochrany ovzdusia, par-
ticipuje v medzinarodnych projektoch. Cestné uznanie je
ocenenim za dlhodoby prinos v problematike atmosféric-
kej chémie: najma v koordinacii programu pre monitorova-
nie a hodnotenie dialkového prenosu zne€istenia ovzdu-
Sia v Eurdpe v oblasti monitorovania a hodnotenia kvality
ovzdusia a atmosférickych zrazok na pozadovej Grovni.

RNDr. Vladimir Pastiréak

Predkladater: SHMU

0d roku 1975 a7 dodnes pracuje v SHMU v oblasti

Po roku som znovu navstivil Narodnd prirodnd re-
zervaciu (NPR) Parizske mociare, ktord je zaradena aj
medzi vyznamné vtacie dzemia. VZdy, ked' vstupujem
do tejto avifauny mociarov, zastavim

Jozef Medved" bol v jiini fohto roku oceneny Cenou ministra Zivotného prostredia SR

Cestné ocenie za mimoriadny prinos v oblasti meteoroldgie i prevzal RND. Viadimir
Pastiréak zo Slovenského hydrometeorologického iistavu

meteoroldgie - najskor ako meteorolég v predpovednej
sluzbe, neskdr ako veddci oddelenia numerickych pred-
povedi, vedici odboru predpovedi poCasia a vystrah,
potom ako riaditel’ divizie meteorologickej sluzby a od
roku 2007 pdsobi vo funkcii vedeckého pracovnika pre
meteoroldgiu. ZasliZil sa o celkovy rozvoj meteorolégie aj
v medzinarodnom meritku.

Kategoria obce

Cena ministra

Mesto Kolérovo

Zije pri Parizskych mogéiaroch

svojej najnovsej knizky Najkrajsie pri-
rodné rezervacie (Dajama 2008).

Jozef Medved (1950) sa narodil v
Bruntali, neskor sa s rodinou prestaho-
vali do Brezna, kde pracoval ako ve-
ddci mladych turistov a bol aj ¢lenom
tamojej telovychovnej jednoty vyso-
kohorskej turistiky. 0d roku 1973 Zije
s0 svojou rodinou v Gbelciach, v tesnej
blizkosti Parizskych mociarov. Tato
krasna lokalita, trstové dzungle, jazier-
ka, mocariny so stromami a krikmi ho
natol'ko ocarili, Ze ich zacal malovat a
dnes uz ma viac ako sto olejomalieb z
tohto prostredia. V Skolach v Gbelciach
viedol krizok mladych ochrancov prirody a v roku
1987 bol vymenovany za ¢lena straze prirody. V pra-
ci mu teraz pomaha aj jeho syn Matej, ktory zalozil

sa u dobrého kamarata, strazcu pri-
rodnej rezervacie Jozefa Medveda z
Gbeliec. V ten def, bolo to v piatok 5.
jana tohto roku, ma moj priatel’ milo
prekvapil. Hned' po zvitani mi ukézal
medailu s diplomom za 30-ro¢nu ak-
tivitu, dobrovolnicku ¢innost na poli
ochrany prirody, najmé pri obnove a
zveladovani NPR Parizske mociare,
ktord mu udelil minister Zivotného
prostredia SR. Jozko mi vzdy poma-
hal pri teriologickych, entomologic-
kych a ornitologickych vyskumoch v
lokalite, ktord som potom zaradil do

Nérodné prirodn rezervécia Parizske mociare

4/2009

Predkladatel: ZS J. A. Komenského v Kolérove, Obianske

zdruZenie SALIX

Cena ministra je ocenenim pozitivneho pristupu obyva-
telov i samospravy k Zivotnému prostrediu mesta.

Mesto Liptovsky Mikula$

Predkladatel: Verejnoprospesné sluzby

Liptovsky Mikulas

Mesto Liptovsky Mikuld$ v starostlivosti o Zivotné
prostredie dosiahlo pozoruhodné vysledky v separacii
komunalneho odpadu.

Cestné uznanie

Obec Imel

Predkladatel: Obec Imel

V roku 2007 sa obec Imel umiestnila na 1. mieste v
zbere separovaného odpadu v mnozstve 39,3 kg/na 1
obyvatela obce.

Kategaria podniky

Cena ministra

Trenéianska vodohospodarska spolognost, a. s.

Trendianska vodohospodarska spolocnost prediozila
environmentalny projekt Daj si vodu z vodovodu. Vetky
aktivity projektu smerujd k znovuziskaniu stratenych né-
vykov pitia vody tymi najmensimi a k podpore tejto mys-
lienky zo strany dospelych.

Usilie Trenéianskej vodohospodérskej spoloénosti v
oblasti environmentalnej vychovy mladej generécie pro-
pagaciou ochrany a hodnoty vody v naSom Zivote ocenil
minister Zivotného prostredia Cenou ministra.

PhDr. Dana Gregorova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Trstieniarik Skriekavy

webovl stranku www.rangers.sk.

V' spolupréci s rdznymi organizaciami Jozef
Medved' spracoval 31 televiznych reportazi, uverejnil
viac ako 130 ¢lankov v tlaci a pripravil Styri rozhla-
sové reportaze.

Na zachranu lokality Parizske mogiare ziskal v
roku 1996 grant z USA (300 tisic Sk), v roku 2008
dalSim grantom (100 tisic Sk od firmy Javis) prispel
na vybavenie ornitologického tébora a vycistenie
okolia prirodnej rezervacie. V juni tohto roku mu bola
udelend Cena ministra Zivotného prostredia SR.

Text a foto: Ivan Kiiaze
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Trvalo udrzatel'ny rozvoj

Ekonomicke a environmentalne prinosy
obnovitel'nych zdrojov energie

Obnovitel'né zdroje energie (OZE - definuje smernica
EU ¢. 2001/77/ES) st schopné Gplne pokryt spotre-
bu vetkych druhov energie prakticky v kazdej krajine
sveta. Su ekologické a neznecistujii Zivotné prostredie.
ZmenSujlce sa zasoby fosilnych paliv, klimatické zme-
ny, poskodzovanie Zivotného prostredia a zdravia ludi
rovnako ako eticky rozmer problému, ¢i mame morélne
pravo vyfazit a spalit vetky zasoby ropy a odkazat
budtice generdacie len na spomienky, si vyzaduju pre-
myslat nad zmenou st¢asného stavu. Snaha o zmenu
si v8ak vyZaduje nové technolégie, a tie si vyZadujd
novy spdsob myslenia. Napriklad cestna doprava je v
sti¢asnosti zaloZena na technoldgii motora s vnitornym
spalovanim, ktora sa vo svojej podstate objavila pred
sto rokmi a pretrvava dodnes.

Spasob ako spotrebovévame energiu sa musi zmenit.

Teplo aj elektrinu nie je tazké vyrobit. Sicasny spo-
sob vyroby z uhlia, ropy, zemného plynu alebo uranu
vSak nie je ani Gisty, ani trvalo udrzatelny, pretoze
sa vyuzivajl len fosilne zdroje paliv a
jadrové energia. ZabezpeCenie trvalo
udrZatel'ného rozvoja a spolahlivého z&-
sobovania palivami v§ak vyzaduje vyra-
bat energiu vyuzivanim obnovitelnych
(alternativnych) zdrojov energie a vyrie-
Senim ukladania vyhoreného jadrového
paliva. Dnes je zrejmé, ze OZE by boli
schopné pine nahradit fosilne paliva.

Preco potrebujeme OZE?

Spalovanie fosilnych paliv (uhlia,
ropy, zemného plynu) sa najvacSou
mierou podiela na spotrebe energie.
Klimatické zmeny, kyslé dazde, zneCis-
tenie vod, vzduchu i pody sa odrazajl
nielen na naSom zdravi, ale budd ich
pocitovat aj generacie, ktoré pridu po
nas. Ludstvo spotrebuje za rok také
mnozstvo fosilnych paliv, aké priro-
da vyprodukovala za miliény rokov.
Zésoby tychto paliv, hlavne ropy, sa ne-
uveritelnym tempom zniZuju a podla mnohych odborni-
kov sa viac ako polovica z nich vyCerpa pocas trvania
jedného ludského Zivota. V stcasnosti je vela ludi k
tomuto problému lahostajnych, lebo ziskavanie energie,
napr. z ropy, je ovela pohodinejSie ako vyrobit drahy
fotovoltaicky ¢lanok. Jadrové elektrarne su tiez dobrou
myslienkou a hovori sa, Ze energia z nich je Cista. Je to
pravda, ale len dovtedy, kym netreba vymenit palivovy
¢lanok v reaktore.

Biomasa

Organicka hmota ¢&i uz vo forme dreva, rastlin ale-
bo zvy$kov nam dokéaze poskytnit vsetky uzitoéné
formy energie - elektrinu, teplo aj kvapalné paliva pre
motorové vozidld. Biomasa je v podstate zakonzervo-
vana slne¢na energia, ktord rastliny vdaka fotosyntéze
premienajl na organickd hmotu. Potencidl ukryty v nej
je skutoCne vel'ky: priemerny energeticky obsah v jed-
nom kg suchého dreva alebo slamy je asi 4,5 kWh,
€0 znameng, Ze priblizne 2 kg biomasy st potrebné na
to, aby sa energeticky nahradil 1 liter ropy (pri zabez-
peceni rovnakej G¢innosti vyuZitia). Nielen potencidl a

ekologicka tnosnost, ale aj cena tohto paliva je zau-
jimava. Celosvetové zasoby biomasy s obrovské a
mnoZstvo energie vytvorenej kazdy rok fotosyntézou vo
forme biomasy je aZ desatkrat vacsie, ako je si¢asna
celosvetova spotreba energie.

Biomasa méZze v buducnosti zohrat vyznamnu lo-
hu v pokryvani energetickych potrieb ludstva, pokial
bude transformovand na moderné nosiCe energie
- hlavne elektrinu, plynné a kvapalné paliva. Existuje
pre to niekol'ko dovodov: jednym z nich je, Ze biomasa
je dostupnejSia v ovela Sirsej miere ako fosilne pali-
va a technol6gie na jej vyuZitie si overené v praxi.
V rozvinutych krajindch moZe pestovanie biomasy pre
energetické Ucely poskytnit aj vychodisko zo sticasnej
krizy vyplyvajlcej z nadprodukcie pol'nohospodarskych
produktov. Ak by bola biomasa pestovana a vyuzivana
na udrZatel'nej baze, nedochadzalo by ani k narastu CO2
v atmosfére, pretoZe pri jej spalovani sa uvolni len tol-
ko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho rastu prostred-

(I
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Kotolia na biomasu (Strecno)

nictvom fotosyntézy z atmosféry odcerpala. Biomasa
je véak vyznamny palivovy zdroj uz dnes, pretoze za-
istuje jednu sedminu spotrebovavanej energie vo sve-
te. V sucasnosti sa vyuziva hlavne na vykurovanie a
v rozvojovych krajinach jej podiel na trhu s energiou
predstavuje 40 az 90 %. Je to hlavny palivovy zdroj
takmer polovice celosvetovej populdcie. Biomasa je
vSak dolezitym zdrojom energie aj v rozvinutych kraji-
nach. V USA toto palivo pokryva viac ako 4 % spotreby
primarnej energie (teplo, elektrina, kvapalné paliva a i.),
je to priblizne tol'ko energie, kolko sa jej vyraba v jadro-
vych elektréritach. V Kanade 8 % a vo Svédsku 14 %.
Néhrada 90 milién ton ropného ekvivalentu biomasou
by znamenala ro¢né znizenie emisii uhlika do atmosféry
0 100 mil. ton.

Vyhady: neznecistuje zivotné prostredie, dostupnost,
vyuzitie druhotnej suroviny (recyklacia)

Nevyhady: vysoka cena pri malom rozsahu pouZitia;
nezodpovedné vyuZitie biomasy, napriklad netimerné
pestovanie rychlorasttcich drevin, Skodi prirodzenym
ekosystémom
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Vjroba elektriny z biomasy

Drevo aj slama sa daji vyuzit na vyrobu elektriny vo
velkych parnych elektrariiach. Tento spdsob je velmi
rozireny napr. v USA, kde je v takychto zariadeniach
instalovanych az 8 000 MW elektrického vykonu, ¢o
zodpoveda vykonu 8 atémovych elektrarni. Na tito
vyrobu sa vyuZiva hlavne drevny odpad. Na rozdiel
od oby¢ajného spalovacieho kotla na pripravu teplej
vody, ktory méa cinnost Casto viac ako 80 %, je ucin-
nost premeny energie obsiahnutej v drevnej hmote na
elektrinu podstatne nizsia - len zhruba 20 %. Inym
procesom, v sdCasnosti vel'mi perspektivnym, je jej
splyfiovanie s naslednou vyrobou elektriny v plynovej
turbine. Vyznamnym palivovym zdrojom ziskavanym
z organického odpadu je aj bioplyn, ktory moze byf
vyuZity na vyrobu elektriny a tepla.

Vodna energia

Technoldgia vyuzivania vodnej energie je najrozvi-
nutejSou medzi obnovitelnymi zdrojmi. Celosvetovo
pokryva viac ako 18 % vyrobenej elek-
trickej energie a je su¢asne najvyznam-
nej$im OZE. Vodna energia je prakticky
jedinym OZE, ktory sa v SirSej miere
vyuZiva aj u nas. Technicky vyuZitelny
hydroenergeticky potencial Slovenska
predstavuje 7 361 GWh/r energie a v
stcCasnej dobe sa vyuziva v 243 vod-
nych elektrariach (VE) na 57,5 %.
Zostava vyuzit potencial, v hodnote 2
500 GWh/r. Dominantnymi projektmi
pre zvySenie vyuZivania HEP si VE
Sered (51 MW) a VE Nezbudska Licka
(22,5 MW) na Vahu. SR ma k dispozicii
aj velky pocet lokalit pre malé vodné
elektrarne (MVE) na riekach Hron,
Horny Véh, Poprad atd. s vykonom 0,1
az 5 MW. Najperspektivnejsia je rieka
Hron, kde je moznost vybudovania 23
MVE s celkovym vykonom 35 MW a s
vyrobou 200 GWh/r. Nie je zanedba-
tel'ny ani potencial moznych mikrozdrojov na mensich
tokoch Slovenska.

Vyhody vodnyeh elektrarni: diha Zivotnost, pricom
niektoré z nich pracuji 70 a viac rokov; napriek dihej
navratnosti viozenych investicii (10 - 15 rokov) sa v
dosledku nizkych prevadzkovych nakladov a dlhej Zivot-
nosti dosahuje vysoké zhodnotenie investicii; z hladiska
rychleho pokryvania zmien zataze je vodna energia vel'mi
flexibilng, ¢o je dolezité pre integrované elektrarenské
systémy; rozlicné vyuzitie vodnych diel (protipovodiiova
bariéra, rekreacia, reguldcia vodnej hladiny pre plavbu
lodi, rybolov ¢&i ako zdroj vody); dostupny zdroj, ktory ne-
znecistuje prostredie a neprodukuje odpad

Nevyhady: vysoké investicné naklady na vystavbu; vy-
stavba vodnych diel mdze spdsobit ekologické Skody

Geotermalna energia

Zdroje geotermalnej energie sa vacsinou vyskytuju
vo forme hordcej pary, ktord je pouzitelna na vyrobu
elektriny. Na Slovensku sa tiez nachadza vo forme
geotermalnych prameriov s teplotou vody 45 az 130 °C,
vhodnej na vykurovanie.



VyuZitie: vykurovanie obytnych celkov v blizkosti
geotermalne aktivnych oblasti

Vyhody: nezavislost od pocasia, podnebia ¢i rocné-
ho obdobia; roznorodost vyuzitia - kiipelnictvo, rekre-
acia, cestovny ruch

Nevyhady: vysoké investicné naklady

Slnec¢na energia

Sinko je jedinym zdrojom energie, na ktory sa lud-
stvo moze plne spolahnit. Predpoklada sa, Ze nase
Slnko zanikne o 5 miliénov rokov, takze sine¢na energia
je vzhladom na ludsky Zivot nevycerpatelnd. Okamzity
vykon sineéného zdroja v atmosfére predstavuje
1,7 10" W alebo 1,5.10" kWh rocne. V naSich zeme-
pisnych podmienkach energia dopadajica na plochu
1m? dosahuje hodnotu 1 000 az 1 250 kWh/rok (cca
5 GJ). MnoZstvo sine¢ného Ziarenia dopadajiceho na
Zem za jeden rok je az 20 tisickrat vacsie, ako je celo-
svetova spotreba energie. Dokonca aj energia dopada-
jica na strechu rodinného domu v oblastiach chudob-
nych na slne¢né Ziarenie (napr. severna Eurdpa) je az
10-krét vysSia ako je jeho spotreba na vykurovanie a
prevadzku elektrospotrebicov. Sinecna energia ndm do-
kaze poskytnit véetko, ¢o od energie pozadujeme, a to
¢asto vel'mi jednoducho, €isto a bez rizika. Nie je to len
elektrina, teplo a svetlo pre nase domovy, ale aj palivo
na prevadzku ekologicky Cistych automobilov.

Sposobov, ako vyrabat tepelnd alebo elektrickd ener-
giu z obnovitelnych zdrojov, je viac. Elektrinu je mozné
priamo vyrabat zo slne¢ného Ziarenia napr. pomocou
tzv. snecnych (fotovoltaickych) ¢lankov. Nepriamo sa
da slnecna energia vyuzivat, ¢i uz vo forme biomasy
(rastliny vyuZivaju sinec¢né Ziarenie prostrednictvom fo-
tosyntézy na svoj rast), veternej energie, ktora vznika
v dosledku nerovnomerného zohrievania zemského po-
vrchu slneénymi [GEmi a néslednej cirkulacie vzduchu
alebo vodnej energie, ktord ma svoj pvod vo vyparova-
ni vodnych ploch (moria, oceany) v dosledku sine¢ného
Ziarenia a naslednych zrazkach dopadajicich na Zem,
ktoré zase davajd silu vodnym tokom. Zo vSetkych
tychto zdrojov je mozné vyrabat teplo a elektricku ener-
giu, a to pri pouZziti v stcasnosti dostupnych technol6-

gii. Takéto sa nachadzaju napr. v
kalkulacke.

Z tabulky vyplyva, Ze Clanky
s plochou 1 m? dokézu roéne vy-
robit energiu dostatocnu na prej-
denie asi 2 000 km elektrickym
vozidlom s klasickymi batériami.
Ro¢nd celosvetova produkcia
fotovoltaickych €lankov dnes
predstavuje vykon asi 60 MW.
Hlavnou bariérou SirSieho uplat-
nenia fotovoltaickych ¢lankov
pri vyrobe elektrickej energie je
ich cena.

Rozlisujeme dva zékladné
sposoby dpravy slneéného Zia-
renia:

* CastejSie pouzivanym spdso-
bom je zhromazdovanie a skladovanie tepla, pri kto-
rom solarny panel premieia sinecné svetlo a teplo.
Spodna ¢ast hornej vrstvy panela je Ciernej farby,
aby €o najviac pohlcovala teplo. Tym sa ohrievaju
sklenené rarky, ktorymi pridi voda do zasobnika
teplej vody;

v druhom pripade sa sinecné svetlo premiefia priamo
na elektrinu pomocou kremikovych solarych ¢lan-
kov. Pri dopade svetla na €lanky sa z atdmov kremi-
ka uvolfiuju elektrony, ¢im vznika elektrina.
VyuZitie: ohrev vody, svietenie, pohon klimatizacie
v doprave

Vyhody: nevycerpatelny a bezpecny zdroj Cistej
energie; po odratani investicnych nakladov je tento
druh energie takmer zadarmo; intenzita slne¢ného Zia-
renia takmer presne kopiruje priebeh denného odberu
elektriny; da sa vyuzit na tazko pristupnych miestach;
miesto vyroby je vacSinou aj miestom spotreby; flexi-
bilita pouzitia (systém mdze byt podia potreby zvac-
Seny alebo zmenSeny); nizke naroky na adrzbu a diha
Zivotnost

Nevyhody: vykon je obmedzeny miestom a roénym
obdobim (zavislost od pocasia, Cistoty ovzdusia, in-
tenzity ziarenia a poctu slneénych dni v roku); vysoké

Veterna energia
Vznikd pradenim vzduchu v ddsledku zmien tlaku a
teploty, ktoré vyvolava sinecné ziarenie. Sila vetra sa
pouziva na vyrobu elektriny vo veternych elektrariiach.

Vodna elektrareii na Véhu

Kremikové lanky Uginnost Zisk v kWh/m?/rok investiéné naklady
monokrystalické 16-17% 176
polykrystalické 14-15% 154
amorfné 8-9% 88<
p

Systém funguije tak, Ze vie-
tor roztaca trojlistovi vrtu-
Iu, ktord prendSa pohybovi
energiu do generatora. Tym
sa premiefia na elektrickd
energiu. Potencidl veternej
energie je velmi velky. Celd
spotrebu elektriny  krajin
EU by bolo mozné pokryt
len veternymi elektrariami
vybudovanymi na morskom
dne. Elektrarne budované
na otvorenom mori (tzv.
off shore wind farms) sa
stali skutoénym hitom a
od roku 1995 ich pocet
rastie obrovskym tempom
- prirastok 27 % kazdy
rok. Dansko planuje do
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Geotermélny vymennik tepla

roku 2030 takto vybudovat asi 4 000 MW (vykon 4
velkych atémovych elektrarni) a pokryt 40 % domacej
spotreby elektriny. Tento krok by umoZnil odstavit elek-
trarne na fosilne paliva. Podobné plany sa realizujd aj
vo Velkej Britanii, kde podla niektorych Studii by bolo
mozné vyrobou elektriny z vetra pokryt az 6-nasobok
sticasnej spotreby elektriny v krajine. Podstatné vSak
je, Ze cena vyrobenej elektriny z vetra je dnes na mno-
hych miestach porovnatelna alebo dokonca nizsia ako
cena elektriny vyrobenej z uhlia, plynu alebo uranu.
Skuisenosti z Nemecka a Danska to jednoznacne po-
tvrdzuja. Bariérou SirSieho uplatnenia tejto technoldgie
u nas je predovsetkym nizka vykupna cena elektriny
a z toho vyplyvajica diha doba navratnosti vioZzenych
investicii, ktora vychadza ¢asto az na 12 rokov. Tento
druh energie je momentalne najrychlejSie rasticim
energetickym odvetvim v Eurépe. Potencidl veternej
energie v celosvetovom meradle dokaze pokryt okolo
10 % celkovych energetickych potrieb.

Vyhody: minimélne naroky na prevadzku a rozlohu
pozemku na vystavbu; jeden z ekologicky nacistejsich
zdrojov energie; moznost kombinacie so sinecnymi ko-
lektormi (elektrina sa vyraba aj pocas noci a v zime)

Nevyhady: v pripade vnitrozemskych krajin je pocet
miest, kde sa da vyuzit tento zdroj energie limitovany a
Casto st tazko dostupné; veterné elektrarne mozu spo-
sobit hluk a rusit televizny signal

Nizkouhlikové technolégie

Nizkouhlikové technoldgie (NUT) poukazuji na
moznosti Uspor na strane vyroby, ale aj spotreby
energie. Energetické NUT budd zohravat rozhodujticu
Glohu v Gspednom boji proti negativnej zmene klimy
pri zabezpeCeni bezpeCnych a stabilnych dodavok
energie. NUT maju velky potencidl pre znizovanie emi-
sii a zarovei znizuja zavislost na externych zdrojoch.
Su zamerané na sektor spalovania a transformécie
fosilnych paliv, ktory rozhodujicou mierou prispieva
k celkovej tvorbe emisii CO,, ale zarovei znamena
najvacsiu moznost na znizovanie tychto emisii. Na
dosiahnutie zavdzkov, tykajdcich sa emisii skleniko-
vych plynov, podielu energie z obnovitelnych zdrojov
a energetickej icinnosti, ktoré si EU stanovila do roku
2020 a 2050, budt potrebné opatrenia v oblasti ener-
getickej Gginnosti, technickych noriem, podpornych
mechanizmov a systému obchodovania s kvotami.
Aplikacia uvedenych opatreni si bude vyZadovat vy-
skum a vyvoj uéinnejsich technoldgii.

Hoci sa NUT a OZE v SR aktualne nevyuZivajl

ENVIROMAGAZIN 7



Obnovitel'né zdroje energie

intenzivne, existuje tu velky technicky potencidl pre
ich rozSirenie. Iba erpanim suicasného potencialu na
baze ekonomickej rentabilnosti, by SR mohla viac nez
zdvojnasobit ich podiel na trhu.

Zaroven zavadzanie a narast vyuzivania NUT méze
pomdct zmiernit pretrvavajlicu hospodarsku krizu aj
v oblasti zamestnanosti. Kazda NUT znamena nielen
narast novych kvalifikovanych pracovnych pozicii, ale
znamena aj moznost rieit otazku zamestnanosti pre
menej kvalifikovanych ludi. Len prijatim a doslednou
aplikaciou pomenovanych nastrojov bude mozné
vytvorit uspokojivé trhové prostredie pre realizéciu
projektov NUT, t. j. zabezpecif vSetkym subjektom
primerany pristup k finanénym zdrojom, produktom
a odbornej asistencii, ktora im pomdze robif kompe-
tentné rozhodnutia a zvysit akceptovatelnost novych
technoldgii na strane tradicnych vyrobcov, verejnych
rozvodnych sieti, ako aj u spotrebitelov.

Sucasné modely spotreby a vyroby vedi k neudr-
ZateInému vyuZivaniu materialov a energie a sposo-
buju Ubytok obnovitel'nych i neobnovitelnych zdrojov
Zeme. Budci rozvoj sa musi zamerat na sposoby
zabezpeCovania tovarov a sluzieb, ktoré vyuzivajl
menej zdrojov a produkuji menej odpadu. Na dosiah-
nutie tohto ciela st vSak potrebné zavazky priemy-
selnych a komer¢énych sektorov, ako aj spotrebitelov.
Sticasnou vyzvou rezortu energetiky je zastavit vycer-
pavanie neobnovitelnych zdrojov energie a zabranit
zmene klimy, ako aj zabezpecit pritom ekonomicky
a socidlny rast. K ,o0zeleneniu“ trhu moze prispiet aj
adekvatne informovanie. Spotrebitelova vol'ba ma silu
ovplyvnit a stimulovat zvy$enie environmentalnej kva-
lity produktov. Dobrym prikladom je povinné energe-
tické oznagovanie v EU, ktoré poméaha spotrebitelom
rozhodnut sa na zéklade poskytnutych informécii a
motivovat tak vyrobcov, aby skvalitnili svoje produkty
na trhu a investovali do environmentéalnych inovacii
a kvality. NajdolezZitejSou bariérou rastu energetickej
Gginnosti je nedostatok informéacii o nakladoch a do-
stupnost novych technoldgii. Okrem toho zabranenie

Viaciielové vodné dielo Gabéikovo

plytvaniu energiou suvisi zvaé$a s osobnym spréava-
nim a vzdelavanim, ¢o je oblast nie vzdy jednoducho
uchopitel'na.

Kurenie, chladenie, osvetlenie a pouzivanie elektric-
kych zariadeni, ako je vybavenie kancelarii a kuchyn,
predstavuje vyznamny a stale rastdci podiel na spot-
rebe energie. V tejto oblasti mdzu miestne drady vsti-
pif do aktivit zameranych na zabezpecenie informova-
nia verejnosti, porozumenie a podporu Gspor energie,
pricom samé mozu byt dobrym prikladom.

Vysokoefektivna vyroba

Kogeneracia

Najvy$Siu drovei Gcinnosti konverzie paliv na iné
formy energie je mozné dosiahnut tzv. kogeneraciou
(kombinovanou vyrobou elektrickej energie a tepla). Je
to technologicky proces stibeznej kombinovanej vyroby
elektrickej energie a tepla. Energia paliva uvolnena spa-
fovanim zmesi paliva so vzduchom v technologickom
zariadeni je transformovana na elektrick( energiu a tep-
lo a odpadovym produktom su spaliny.

Vyhody kogeneracie: vyrazna tspora primarneho pa-
liva v porovnani so spdsobom oddelenej vyroby elektri-
ny v kondenzacnych elektrariach; dspora nakladov na
nakup elektriny v porovnani s oddelenou vyrobou tepla
v centralnych vyhrevniach; vyrazné znizenie emisii z
technologickych systémov kombinovanej vyroby, ktoré
ako palivo vyuZivaji zemny plyn, v porovnani s techno-
logickymi systémami, ktoré vyuZzivaji uhlie ako palivo;
vysoka Gcinnost vyuzitia energie v palive, vel'mi rychly
nabeh do prevadzky, moznost nezavislej prevadzky aj v
pripade vypadku verejnej elektrickej siete

Trigeneracia

Pojem trigeneracia je mozné interpretovat ako kom-
binovanu vyrobu elektrickej energie, tepla a chladu. Pri
zésobovani energiami objektov, ako sd banky, hotely,
obchodné centrd, Sportové haly, nemocnice a pod., pri-
bida okrem poZiadaviek na elektrinu a teplo aj potre-
ba chladu pre klimatizaciu tychto objektov. Chladiace
zariadenia priemyselne vyrabané pre vyrobu chladu si
podla principu €innosti dvojaké, a to: kompresorové
chladiace zariadenia, kde pohon kompresora zaistu-
je najcastejSie elektromotor alebo sorpcné chladiace
zariadenia, kde pohon mdze byt: para, plyn, resp.
teplo vo forme teplej vody (napr. z kogeneraénych
jednotiek).

Laver

Vzhladom na prezentované ekonomické, ako aj en-
vironmentalne prinosy sa efektivne vyuZivanie obno-
vitelnych zdrojov dostava do stale vacsej pozornosti
a mé podporu Statnych Cinitelov a Sirokej verejnosti
na celom svete vratane Slovenskej repub-
liky. Spravne rozmiestnenie 0ZE prispeje
k rozvoju regiénov Slovenska, ¢im dojde
aj k zlepSeniu socialneho a ekonomického
rozvoja v krajine. Ak neddjde k podstatnej
zmene v tempe implementacii takychto
technoldgii, existuje vazne riziko, Ze sa
nepodari splnif vytycené ciele a zavazky,
¢im by do3lo k zniZeniu pozitivneho efek-
tu pre celi spolocnost. O vacsinu tychto
technol6gii nema sukromny sektor ani do-
macnosti zaujem, pretoze z kratkodobého
hladiska nie st vyhodné, neprinaaju zisk
v kratkodobych horizontoch. Ich vyznam a
prospesnost, vratane navratnosti vyssich
investicnych nakladov, sa preukaze az za
ovela dlihi ¢as. Preto je potrebné zmenit zmySlanie
vSetkych sektorov, aby zavéadzali a vyuzivali prezento-
vané environmentalne technoldgie, a tak prispeli nie-
len k naplneniu cielov EU, ale hlavne prispeli k ochrane
Zivotného prostredia pre budtce generacie.

Mgr. Tomas Lauro, Mgr. Mério Gnida

odbor klimaticko-energetického balicka a obnovitel'nych
zdrojov energie

Ministerstvo Zivotného prostredia SR

llustraéné foto: archiv autorov
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,L tiernej na zeleni“

...alebo ako mesto Heerlen v Holandsku vyuziva geo-
termalnu energiu z byvalych uholnych bani. Sti¢asna
kriza sposobila titlm vo viacerych odvetviach priemyslu.
Podniky, ludia aj politici hladaji nové moznosti realizé-
cie a ozivenia ekonomiky. Mesto Heerlen v Holandsku
dokazalo preklenat nepriaznivii ekonomicki situaciu.
Pustilo sa do inovacného projektu, ktory dnes sliizi ako
priklad pre tych, ktori sa obavaju buddcnosti.

Mesto Heerlen, kedysi obec so 7 000 obyvatel'mi,
sa rozrastlo na priemyselné mesto s viac ako 95 000
obyvatel'mi. Uhol'né bane pontkali tisicky pracovnych
prileZitosti. V roku 1970 bola posledna uhol'na bana v
Heerlene zavreta a tazba ukoncend. Mesto muselo Ce-
lit mnohym problémom, ktoré z toho vyplynuli, vratane
straty identity mesta. Dlhoro¢nd banicka tradicia bola
pochovand. Az zmena politického myslenia orientovana
k udrZatelnému rozvoju a myslienka tzv. zelenej energie
Heerlenu pomohli. Mesto ukézalo, ako je mozné preme-
nit zatopené byvalé uholné bane na obnovitelny zdroj
energie. V Heerlene vybudovali prvi banskd vodn( tep-
laref na svete.

0d roku 2008 je horica a studena voda Gerpana z
banskych $&cht rozvadzana do centrélneho vykurova-
cieho a klimatizaéného systému 440 novych domov a
nebytovych priestorov rozprestierajticich sa na ploche
141 500 m?. Odhaduje sa, Ze sa tymto v meste znizili
emisie CO, 0 55 %. Napriek pociatocnym finannym,
technickym a legislativnym problémom je mesto hrdé na
to, o dokazalo. Podarilo sa mu byt prikladom a ukézat
aj inym ako sa da ekonomicky a sticasne aj environmen-
talne efektivne vyuzivat geotermalna energia z byvalych
uhol'nych bani.

Primerand préca v udrZate'nom (,nizkouhlikovom“) svete

Sprava UNEP ,Zelené pracovné prileZitosti -
Primerand préca v udrZatelnom nizkouhlikovom svete”
z roku 2008 poukazuje na to, ako si€asnd politika pod-
porujtica vyuzivanie 0ZE zohréva klti¢ova tlohu pri tvor-
be tzv. zelenych pracovnych miest. V Nemecku sa za
poslednych 10 rokov Stvorndsobne zvysil pocet pracov-
nych miest v oblasti vyuzivania 0ZE a dosiahol az 260
tisic. V Eurdpe sa do roku 2020 predpoklada zvySenie
L,Zelenych* pracovnych prileZitosti na 1 milién.

Zelené projekty pre regidny EU

Eurépska komisia v marci 2009 vy¢lenila 105 milidrd
€ na zelené projekty. O finanéné prostriedky sa mozu
uchadzat vsetky clenské krajiny EU prostrednictvom
Strukturalnych fondov.

Zdroj: Energie - Cités Info No 36, 2009



Siitaze

ENERSOL aj na Slovensku

Mnohé Staty si stéle viac a viac uvedomuijt, Ze je
nevyhnutné obmedzit spotrebu energie a zacat vo vac-
Som mnozstve pouzivat energiu z obnovitelnych zdrojov.
Toto si vSak vyzaduje zmenu myslenia, nové poznatky
a skusenosti. Preto sa Spolo¢nost Kenteq International
(Holansko) rozhodla financne podporit projekt ureny
predov3etkym mladej generdcii. Projekt zamerala na
modernizaciu odborného Skolstva, pricom v spolupréa-
ci s Ministerstvom $kolstva a Ministerstvom Zivotného
prostredia Holandského kralovstva vypracovala pla-
ny pripravy projektu ENERSOL. Jeho cielom je zvysit
informovanost o problematike $etrenia energii a taktiez
oboznamit laickii verejnost s vyuZivanim obnovitelnych
energetickych zdrojov. Ziaci, ktori sa do sttazi zapajaj,
si musia nielen vytypovat konkrétne zariadenie alebo
lokalitu s vyuZivanim alternativneho zdroja energie, ale
zozbierat aj ¢o najviac informacii, vedief svoju pracu
spracovat a obhajit pred hodnotiacou komisiou.

Projekt ENERSOL vznikol v roku 2000 a aZ do roku
2004 bol spoloénym programom Siestich eurépskych
krajin - Nemecka, Holandska, Vel'kej Britanie, Talianska,
Ceska a Slovinska. Jeho medzinarodny vyznam spocival
v zjednocovani odbornych textov a vymeny skisenosti

Prezentécie sitaznych projektov

20 vzdelavania o obnovitelnych zdrojoch energie hlavne
na strednych Skolach. Zacali sa usporadivat medzing-
rodné kola stitaze, na ktorych sa zicastiovali druzstva z
Ceska, Nemecka a Slovinska.

V roku 2008 minister Zivotného prostredia Ceskej
republiky oslovil listom ministra Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, v ktorom ho informoval o projek-

te  ENERSOL a zéroveri navrhol
sticinnost pri jeho realizacii, resp.
jeho rozSirenie aj na Slovensko.
Bol pripraveny navrh dohody o
spolupréci v oblasti vzdelavacich
programov na tému obnovitelnych
zdrojov energie na strednych Sko-
lach a gymnaziach.

V rémci medzinarodného filmo-
vého festivalu Envirofilm 2008 bolo
zorganizované sprievodné poduja-
tie venované prezentacii ENERSOL
pre stredné Skoly. Zuc¢astnili sa ho
zéstupcovia Ministerstva Zivotné-
ho prostredia SR, Slovenskej agen-
tary Zivotného prostredia, koordinator projektu ENERSOL
v SR a zéstupcovia strednej Skoly v Senici.

V roku 2009 sa v Senici konal 3. rocnik sttaze
ENERSOL, ktory vyhlasila SOS Senica v spolupraci s
trnavskym VUC, Krajskym 8kolskym Gradom v Trnave
a Ministerstvom Zivotného prostredia SR. Zd€astnilo sa
jej 40 suataziacich zo 14 $kol uz z celého Slovenska. V
slovenskom finale zvitazili: Milan Bucha zo Strednej od-
bornej Skoly v Skalici s pracou
VyuZitie biomasy v mojom
okoli, Katarina Havranova z
Gymnazia v Galante s pracou
Soldrna energia - energia
buddcnosti, Ludovit Petrzela
z Gymnéazia v Skalici s té-
mou Slnecnd  architektira,
Lubo$ Bukovéan zo Strednej
priemyselnej Skoly elektro-
technickej z Piestan Tepelné
Cerpadla - ako vykdrit svoj
dom, Vendula MokroSova zo
Strednej zdravotnej Skoly v
Skalici Obnovitelné zdroje -
sinecné energia, Peter Bétory
z0 Strednej odbornej Skoly do-
pravnej v Martine Navrh roz-
loZenia soldrnych kolektorov
v naSej Skole, Radoslav Holy
zo0 Strednej odbornej Skoly v
Zlatych Moravciach Soldrne
nabijacky informacno-ko-
munikacnych technolégii  a
Martin Zemla zo Strednej od-
bornej Skoly elektrotechnickej
v Tmave s témou Sine¢nd
energia. Podla slov koording-
tora sltaze Pavla Paradeisera
boli jednotlivé prace na lep3ej
Grovni ako v minulom roku.
Porota nakoniec vybrala 8 naj-
lepSich prac, ktoré reprezen-
tovali Slovensko na celostatnej sttazi s medzinarodnou
(icastou v Prahe.

Medzinarodny seminar ENERSOL sa konal v Prahe
koncom aprila. Podujatie prebiehalo pod zastitou Vyboru
pre (zemny rozvoj, verejnd spravu a Zivotné prostre-
die Senatu CR. Pogas podujatia vystipili s prihovormi
predstavitelia Ministerstva  Zivotného prostredia a

4/2009
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Ministerstva $kolstva Ceskej republiky a dalsi hostia.
Za MZP SR sa poduijatia zii¢astnil veduci oddelenia ob-
novitelnych zdrojov energie Ing. Igor VereS. Celkovo sa
stitaze zlCastnilo 1 722 sutaziacich jednotlivcov a ko-
lektivov. V zaverecnej Gasti siitaze vystipili sedemclenné
druzstva a dva vitazné projekty z kazdej krajiny. Zvitazil
projekt automatického nataCania solarnych panelov a
hodnotenie natacania na konecnu Ucinnost soldrneho
systému z SOU v Kladne. Mimo sttaz vystapili vitazi
néarodného kola zo Slovinska, ktori prezentovali funkény
model Stirlingovho motora. Koordindtori zo Slovenska
prejavili zaujem usporiadat dalsi roénik v slovenskej
koliske ENERSOLU v Senici. Verime, Ze tato myslienka
néjde v systéme environmentaineho vzdeldvania u nas
plnd podporu aj v zainteresovanych rezortoch (MS SR,
MH SR, MZP SR, MP SR).
PhDr. Lucia Fangova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Foto: Jozef Klinda

Prvé centrum excelentnosti
na Slovensku

Ministerstvo Skolstva SR ako riadiaci organ pre
Operacny program Vyskum a vyvoj otvorilo koncom
jina 2009 centrum excelentnosti v ramci projektu
Narodné centrum pre vyskum a aplikacie obnovitelnych
zdrojov energie. Ide o prvé otvorenie centra excelentnos-
ti na Slovensku.

Udalosti v poslednom obdobi ¢oraz viac poukazujd na
potrebu prehodnotenia doterajsieho pristupu k energeti-
ke a potrebu orientacie na obnovitelné zdroje energie.
Tie totiz predstavujl environmentalne prijatelné rieSenia
v stilade s viziami trvalo udrZatelného rozvoja.

Do projektu sa zapojili 4 fakulty Slovenskej technic-
kej univerzity: Fakulta chemickej a potravinarskej tech-
noldgie STU, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU,
Strojnicka fakulta STU a Stavebna fakulta STU.

Prorektor STU FrantiSek JaniCek pri tejto prileZitosti
uviedol, Ze ich ambiciou je stat sa malym vyskumnym
listavom pre poradenstvo malym a strednym podnikate-
fom, pddohospodarskym druzstvam, ktori by obnovitel-
né zdroje cheeli vyuzivat. Okrem toho planuja zosietovat
Spickove vedecké timy, zvysif vyskumno-vyvojovy a
technologicko-inovacny potencial STU, a tym zabezpe-
¢it vyssiu konkurencieschopnost a tispesnost univerzity
v zahranici. Sticastou projektu je tiez zvySovanie atrak-
tivnosti technickych vied pre stredné Skoly technického
zamerania, ale aj zakladné Skoly.
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Obnovitel'né zdroje energie

[ [ [ ]

Podpora obnovitel'nych zdrojov energie

Jeden z hlavnych nastrojov, ktoré majii doviest EU
k naplneniu jej troch zékladnych cielov energetickej
politiky - konkurencieschopnosti, trvaloudrZatelnosti a
bezpecnosti dodavok energii, predstavuju v sicasnosti
aj obnovitelné zdroje energie (0ZE). Reagujic na po-
trebu znizif dovoz paliv, zvysit bezpecnost dodavok a
znizit environmentalnu zataz uz v roku 1997 Eurdpsky
parlament a Eurépska rada prijali Bielu knihu o stratégii
komunity a akCnom pléne, v ktorej sa Eurépska komi-
sia zaviazala do roku 2010 zdvojnasobif podiel 0ZE
na hrubej spotrebe (z 6 % v roku 1995 na 12 %). Vo
vyrobe elektriny to znamend narast podielu 0ZE zo 14
na 22 %. O tri roky neskor v Zelenej knihe Smerovanie k
Eurdpskej stratégii doddvok energie Eurépska komisia
zdoraznila potrebu diverzifikécie a zabezpecenia vyva-
Zenosti jednotlivych druhov energii v druhovom a geo-
grafickom zmysle, uplatfiovania dafovych néstrojov pre

cipmi trvalo udrzatelného rozvoja, ¢im sa stava jednym
z pilierov zdravého ekonomického vyvoja spolo¢nosti.

Medzi ustanovenia, ktoré podporuji vyrobu elektriny

z OZE, patria najma:

a) prednostny vykup elektriny z 0ZE,

b) ulah&enie pristupu do sstavy,

¢) zabezpecenie distribtcie elektriny,

d) transparentné a nediskriminacné podmienky pri-
pojenia,

e) zabezpecenie spolahlivosti zaruk o pdvode,

f) informovanie o podiele elektriny z OZE,

g) oslobodenie od spotrebnej dane z elektriny

(pozri blok D)

Bezproblémovému zavadzaniu OZE brania do istej

miery aj environmentalne bariéry. Su to sice zdroje s
velmi nizkou produkciou CO,, mnohé z nich sa vSak

lepSiu reguléciu spotreby, uplatfiovania dspor energie v
stavebnictve a doprave, a boja proti globalnej zmene kli-
my (pozri blok A).

Odpovedou na environmentélne vyzvy je tiez zavazok
EU ,20-20-20%, teda do roku 2020 znizif mieru produk-
cie emisii GO, (ako najdoleZitejSieho sklenikového plynu)
020 % v porovnani s rokom 1990, zvysit podiel 0ZE na
koneénej spotrebe v EU 0 20 % a znizit celkovti spotrebu
energii rovnako 0 20 %. Na dosiahnutie tychto cielov
EK zverejnila klimaticko-energeticky balicek. Ide o stbor
predpisov, ktoré nariaduji rozdelenie zavézkov medzi
&lenskymi $tatmi EU do roku 2020 v oblasti energetiky,
zmeny klimy a obnovitel'nych zdrojov (pozri blok B).

Medzindrodné zavazky SR tykajlice sa ochrany
ovzduSia a ozénovej vrstvy Zeme, rast cien fosilnych
paliv, environmentalne ddsledky ich vyuzivania, vycer-
patelnost tychto zdrojov, dovozna zavislost Slovenskej
republiky a rast energetickej efektivnosti st hnacimi si-
lami pri snahe Statu o podporu vyuZivania OZE. Medzi
0ZE, ktoré je mozné v sucasnosti technologicky vyuzif
na vyrobu elektriny, tepla a dopravnych paliv, sa zaradu-
je biomasa, vratane biopaliv a bioplynu, sine¢na, vodna,
veternd a geotermdlna energia. SR ako jeden zo signa-
tarov Kjotskeho protokolu, medzinarodnej dohody uzav-
retej v savislosti s globalnym oteplovanim, sa zaviazalo
znizit emisie sklenikovych plynov v obdobi rokov 2008
- 2010 0 8 % oproti roku 1990 (pozri graf 1).

Vzhladom na to, Ze vo vacSine pripadov spolu so zni-
Zovanim emisii sklenikovych plynov dochadza zaroven k
znizovaniu emisii zakladnych znecistujucich latok, podpo-
ra vyuzivania OZE patri z hladiska Zivotného prostredia k
prioritam. Podla Opera&ného programu Zivotné prostre-
die realizaciou zavadzania OZE bude lep3ie a ucinnejSie
dosiahnuty vysledny pozitivny environmentalny dopad. Z
dovodu, Ze zdroje na vyrobu tepla (spalovacie procesy v
teplarfiach), vratane malych zdrojov (domacnosti), majl
vzhladom na ich rozirenost a distribticiu vyrazny vplyv
na produkciu emisii sklenikovych plynov, je potrebné sa
zamerat prave na oblast vyroby tepla v zaujme zabezpe-
¢enia ochrany ovzduSia a predchadzania nepriaznivym
vplyvom klimatickych zmien (pozri sektor C).

Vyuzivanie OZE ako domacich energetickych zdrojov
zvysuje bezpecnost a diverzifikaciu dodavok energie a
sti¢asne znizuje zavislost ekonomiky od nestabilnych
cien ropy a zemného plynu. Raciondlny manazment do-
macich obnovitel'nych zdrojov energie je v sdlade s prin-

A. Smernice podporujiice OZE

a energeticku efektivnost v EU
Smernica 6. 2001/77/ES o podpore elekirickej energie vyra-
banej z obnovitelnjch zdrojov energie na vnitornom trhu s
elektrickou energiou
indikativne dohodnuté zvySenie podielu vyroby elek-
triny z OZE do roku 2010
usmerfiuje pristup vyrobcov z 0ZE do elektrickej siete
a zavazuje Clenské Staty k nediskriminaénému zaob-
chadzaniu s elektrickou energiou z 0ZE
V aprili 2003 sa k nej pripojilo 10 novych ¢lenskych
Statov. Prvy monitoring EK v r. 2004 ukézal podstat-
né rozdiely v stanovenych cieloch medzi jednotlivymi
krajinami.
Smernica &. 2002/91/ES o energetickej efektivnosti budov
obnovitelna energia je zvlast spominana v stvislosti
s vystavbou novych budov s plochou nad 1 000 m?
Smernica ¢. 2003/30/ES o podpore vyuZivania biopaliv aleho
inych obnovitel'nych paliv v doprave
Smernica ¢. 2003/54/ES o spoloénych pravidlach vniitorného
frhu s elekirinou
Smernica . 2003/96/ES na prepracovanie systému zdaiiova-
nia energetickych produktov a elekirickej energie v EU
stanovenie minimalnych hladin dani na uvedené pro-
dukty a energiu
Smernica ¢. 2004/8/ES na podporu kegenerdcie na baze (Zit-
kovjch tepelnych poziadaviek na vnitornom energetickom trhu
a na ipravu smernice 92/42/EEC
smernica definuje zabezpecenie podpory efektivnym
kogeneraénym systémom a certifikéciu jeho kvality
na technologické rieSenia od malych systémov urce-
nych pre domécnosti az po priemyselné systémy a
systémy oblastného vykurovania
Smernica ¢. 2005/89/ES o opatreniach na zahezpecenie bezpeé-
nosti dodavok elekirickej energie a investicii do infrastruktiry
Smernica ¢. 2006/32/ES o energetickej tginnosti konecného
vyuZitia energie a energetickych sluzbach
Smernica ¢. 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z ob-
novitel'nych zdrojov energie a o zmene a dopineni a naslednom
zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES
stanovenie narodnych cielov pre podiel 0ZE do roku
2020
vydavanie a obchodovanie so zarukami povodu
kritéria udrzatel'nosti pre biopaliva
ustanovenia tykajlice sa regulacie a pristupu do siete

B. Dokumenty vypracované Europskou
komisiou

* Energia pre budicnost: obnovitelné zdroje energie -

Biela kniha pre stratégiu a akény plan Spolocenstva

(1997)

Zelend kniha s ndzvom Za eurdpsku stratégiu zaso-

bovania energiou (2000)

Sprava EK v stlade s ¢lankom 3 smernice 2001/77/

ES, vyhodnotenie Gcinku legislativnych nastrojov a

ostatnych politik Spolocenstva na rozvoj prispevku

zdrojov obnovitel'nej energie v EU a navrhy konkrét-

nych opatreni (2004)

Podpora vyroby elektrickej energie z obnovitelnych

zdrojov energie (2005)

Akény plan o biomase (2005)

Sprava o pokroku v oblasti biopaliv (2007)

Sprava o pokroku v oblasti obnovitelnych zdrojov

elektrickej energie (2007)

Cestovna mapa pre obnovitel'nt energiu. Obnovitel'na

energia v 21. storoCi: budovanie udrzatelnejSej bu-

dicnosti (2007)

Energeticka politika pre Eurépu (2007)

Druhy strategicky prieskum energetickej politiky,

Akény plan pre energetickli bezpecnost a solidar-

nost (2008)

C. Najdolezitejsie dokumenty vydané
v SR na podporu OZE

o Narodna stratégia trvalo udrZatel'ného rozvoja (2001)

o Programové vyhlasenie vlady na roky 2002 - 2006
(2002)

* Koncepcia vyuzivania obnovitel'njch zdrojov energie (2003)

o Sprva k pokroku v rozvoji obnovitel'nych zdrojov energie
(2004)

 Koncepcia vyuZitia pol'nohospodarskej a lesnickej hiomasy na

energetické ucely (2004)

Programové vyhlésenie viady na 2006 - 2010 (2006) - z&-

vazok k vytvoreniu podmienok k vy$Siemu vyuziva-

niu 0ZE

Analyza vplyvu platnej legislativy na podporu vyuZivania

biomasy na energetické icely a névrh na dalSie rieSenie

(2006)

Energetickd politika SR (2007) - zvySovanie podielu

0ZE na vyrobe elektriny a tepla s ciefom vytvorit

primerané dopinkové zdroje potrebné na krytie do-

maceho dopytu

Stratégia vySSieho vyuZitia obnovitel'nych zdrojov energie

v SR (2007) - inventarizacia poznania potencialov

jednotlivych zdrojov OZE a bariéry ich moznosti vy-

uzitia komercne zavedenych technoldgii, ciele pre

0ZE pri vyrobe tepla a energie do roku 2015, ako aj

opatrenia na ich dosiahnutie v oblasti vedy, vysku-

mu a vzdelavania

Stratégia energetickej bezpecnosti SR (2008) - zvySova-

nie podielu OZE v energetickom mixe SR

Akény plan vyuZivania biomasy na roky 2008 - 2013 (2008)

- charakteristika biomasy a moznosti jej vyuZitia,

analyza dostupnosti biomasy, priority v energetic-

kom vyuZivani biomasy

Spréva o pokroku vo vyrobe elektriny z obnovitel'njch zdrojov

a navrhované opatrenia v tejto oblasti (2008)
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Graf €. 1 Vyvoj agregovanjch emisii skienikovych plynov podfa sektorov (CO, ekvivalent Tg)
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D. Zakony platné v SR v oblasti vyuzivania a podpory OZE

Zakon ¢. 276/2001 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v neskorSom
zneni

Zakon &. 656/2004 Z. z. o energetike a o zmene niekto-
rych zékonov

Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

Zakon €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a
o zmene a doplneni niektorjch zakonov

Zakon €. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z elektriny, uhlia
a zemného plynu a o zmene a doplneni zékona ¢. 98/2004
Z. 2. 0 spotrebnej dani z minerdlneho oleja v zneni neskor-
Sich predpisov v zneni zakona ¢. 283/2008 Z. z.

Zakon €. 476/2008 Z. z. o energetickej efektivnosti

Zakon &. 309/2009 o podpore obnovitel'nych zdrojov energie
a vysoko @cinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zékonov (s icinnostou od 1. 9. 2009)
 stanovenie pevnych cien elektriny a jej garancia po
dobu po dobu 15 rokov, podpora aj pre zariadenia,
ktoré elektrinu nedodavajd do distribucnej ststavy
 povinny odber elektriny
¢ prednostné pripojenie prevadzkovatelom distribu-
¢nej stistavy na svojom Gzemi pripojit vyrobcu, ak
0 to vyrobca poziada a spifia technické podmienky
 podpora vyroby biometanu
(Pozn. red: o zakone o podpore OZE sa dogitate viac v prilohe
nas.4)

vyznadujli inymi nepriaznivymi vplyvmi na krajinu. Ide o
zvy3enie hladiny hluku, nardSanie prirodzenych ekosys-
témov, chemizaciu a rozsiahly zaber pddy alebo v pripa-
de fotovoltaickych ¢lankov aj o vel'ké mnoZstva tazkych
kovov, ktoré treba pouzit na ich konstrukciu. Z tohto

hladiska je pri ich projektovani nesmierne doleZity uvé-

Zeny vyber lokality, ale aj plynulejsi prechod najnovsich
poznatkov vyskumu do praxe (pozri blok E).

Ing. Tatiana Gustafikové

Slovenska agentira Zivotného prostredia Bansk Bystrica

4/2009

E. Vybrané finanéné nastroje
na podporu vyuzivania potencialu
obnovitel'nych zdrojov energie

Fondy EU
 Operacny program Konkurencieschopnost a hospodarsky
rast (MH SR)
Prioritna os 2 Energetika
Opatrenie 2.1 ZvySovanie energetickej efektivnosti
na strane vyroby aj spotreby a zavddzanie progre-
sivnych technoldgii v energetike
o Operaény program Zivotné prostredie (MZP SR)
Prioritnd os 3 Ochrana ovzduSia a minimalizacia
nepriaznivych vplyvov zmeny klimy
Operacny ciel: 3.2 Minimalizacia nepriaznivych vply-
vov zmeny klimy vratane podpory obnovitelnych
zdrojov energie
* Operacny program Bratislavsky kraj
Opatrenie 2.1 Inovdcie a technologické transfery
2.1.2 Podpora zavddzania a vyuZivania progresiv-
nych technoldgii
 Program rozvoja vidieka (MP SR)
0Os 1 - ZvySenie konkurencieschopnosti polnohos-
podarstva a lesného hospodarstva
Opatrenie: Modernizacia fariem
Opatrenie: Pridavanie hodnoty do polnohospodar-
skych produktov a produktov lesného hospodérstva
Opatrenie: ZvySenie hospodarskej hodnoty lesov
0Os 2 - ZlepSenie Zivotného prostredia a krajiny
Opatrenie: Obnova potencidlu lesného hospodarstva
a zavedenie preventivnych opatreni
Opatrenie:  Prvé zalesnenie polnohospodarskej
poady
0Os 3 - Kuvalita Zivota vo vidieckych oblastiach a di-
verzifikdcia vidieckeho hospodarstva
Opatrenie: Diverzifikicia smerom k nepolnohospo-
darskym cinnostiam
Opatrenie: Obnova a rozvoj obci, ob&ianskej vyba-
venosti a sluZieb
0s 4 - Realiz4cia pristupu LEADER
* Program Inteligentnd energia pre Eurdpu
Oblasti: Energetickd efektivnost (SAVE), Doprava
(STEER), Obnovitelna energia (ALTENER),
Integrované iniciativy.

Environmentalny fond
Financné prostriedky vo forme Gverov a dotacii na
podporu €innosti zameranych na dosiahnutie cielov
Statnej environmentalnej politiky na celostatnej, regi-
onalnej alebo miestnej drovni

Program vysSieho vyuZitia biomasy a sinecnej energie
na roky 2007 - 2015

Dotéacie st poskytované na tieto zariadenia:
kotol na biomasu (kipa a inStalacia jedného kotla
na biomasu v rodinnom dome vo vyske 25 % z kup-
nej ceny nainstalovaného kotla; najvyssia dotacia je
830 €)
slnecné kolektory (vySka dotacie na vyuzitie sinec-
nej energie 100 € za m? nainstalovanych sinecnych
kolektorov v rozsahu najviac 8 m? plochy, 50 € za
1 m? nainstalovanych sinecnych kolektorov v roz-
sahu nad 8 m? plochy v rodinnom dome, 100 € za
1 m? nainstalovanych slne¢nych kolektorov v byto-
vom dome v rozsahu najviac 3 m? na kazdy byt v
bytovom dome)
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Vyuzivanie slnecnej energie v podmienkach SR

Novy zakon o podpore obnovitelnych zdrojov ener-
gie (OZE) €. 309/2009 Z. z. stanovuje regulaény ra-
mec a garanciou vykupnych tarif posilfiuje zaujem o
obnovitelnd energetiku na Slovensku. Zakon vSak v
skutocnosti nie je o obnovitelnych zdrojoch energie
vSeobecne, ale o vyrobe elektrickej energie z nich.
Pritom na spotrebe energie v Eurdpskej anii sa elek-
trina podiela 20 %, doprava 31 % a vyroba tepla az
49 %. Zakon, ktory vlada SR schvalila na svojom rokovani
18. marca 2009, sa pritom nezaobera podporou vyroby
tepla z OZE, pri ktorej ma Slovensko najvacsi potencial.
Ciefom zékona z dielne Ministerstva hospodarstva SR
je optimalizovat fungovanie trhu s elektrinou vcitane
kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla. Novou
pravnou normou sa do slovenského pravneho poriadku
zaroven transponuije legislativa Eurdpskej tinie. Nastastie,
vlada rozhodla v aprili 2009 aj o dotéciach na vyrobu
tepla z OZE, ked' na zvySenie vyuZivania biomasy a sk
necnej energie v domécnostiach vyclenilo MH SR sumu
8 milionov € (241 mil. Sk). Dotécie si mozu u Slovenskej
inovacnej a energetickej agenttry uplatnif spatne vsetci,
ktori si namontovali solarne systémy po 20. aprili 2009 a
maju faktiru o dodani a odovzdavajici protokol.

Soldrne teplo na Slovensku

Clenské krajiny EU prijali zavazok dosiahnut do
r. 2020 20 %-ny podiel OZE na koncovej spotrebe
energie. Slovensko s ohladom na vychodiskovy stav
a ekonomickd silu by malo zvysit spotrebu energie z
0ZE z0 6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020. Ako
sme uz uviedli, v ¢lenskych krajinach EU z konegnej
spotreby energie pripada az 49 % na vyrobu tepla a
chladu, pri¢om rozhodujuca Gast tepla sa spotrebuje na
nizkych a strednych teplotnych Grovniach do 250 °C.
A préave tieto teplotné Grovne st zaujimavé pre termické
sinecné kolektory.

Sticasny stav techniky umoziuje ekonomicky prijatel-
nym sposobom v strednej Eurépe usetrit solarnym teplom
rocne 60 az 70 % energie pri priprave teplej vody a 15 az
30 % pri vykurovani. V dobre tepelne izolovanych budo-
vach to mdze byt viac ako 50 %. V celom rade demon-
Straénych projektov je uz dnes tento podiel 100 %.

Zatial' sa termické slne¢né kolektory na Slovensku
vyuzivajl hlavne v rodinnych domoch. Obrovsky, doteraz
nevyuzity potencidl je v systémoch centralneho zasobo-
vania teplom, v priemysle, sluzbach a polnohospodar-
stve, hlavne v kombindcii s biomasou.

V Bruseli bol 19. decembra 2008 pred-
staveny druhy detailnejSi strategicky do-
kument Eurdpskej soldrnej termickej tech-
nologickej platformy (ESTTP) [www. esttp.
org ]. Dokument je vysledkom préace viac
ako 100 odbornikov a zaoberd sa technicky-
mi aspektmi vyuZivania sineCnej energie na
vyrobu tepla a chladu do roku 2050. Podla
ESTTP je mozné zvysit v EU podiel soléme-
ho tepla na celkovej spotrebe tepla v r. 2030
na 20 % avr. 2050 na 50 % predovsetkym
za tychto predpokladov:

* znizenim absolltnej spotreby tepla 0 40 %
(realizaciou programu uspor),

* vyvojom termickych sinecnych kolektorov s vystup-
nymi pracovnymi teplotami do 250 °C. Tieto by mali
umoznit efektivnejsie a vySSie vyuZitie solarneho tepla
v priemysle, pri chladeni a pri priprave pitnej vody,

 vyvojom kompaktnych zasobnikov tepla s podstatne
vySSou tepelnou kapacitou ako maju dnesné vodné
zasobniky; tieto by mali umoznit efektivnejSiu akumu-
laciu letnych prebytkov solarneho tepla a ich zuZitkova-
nie v zimnom obdobi.

Vedecko-technicky pokrok a zvySovanie objemu vyro-

by prispieva k poklesu mernych investicnych
nakladov na solarne teplo.

Rozvoj OZE prispieva k rychlemu rastu tvor-
by pracovnych miest. Napriklad v Nemecku
predpokladaju, Ze ak sa zrealizuju viadne sce-
nare vy$Sieho vyuzitia OZE, iba v tejto krajine
sa do roku 2020 vytvori 500 000 novych pra-
covnych prileZitosti. A to v situécii, ked' va¢sina
inych priemyselnych odvetvi sa z Nemecka sta-
huje do oblasti s lacnejSou pracovnou silou.

Na rozbeh vyroby termickych sinec¢nych
kolektorov na Slovensku nie sd potrebné
investiéné stimuly na pritiahnutie zahranic-
nych investorov (pravdepodobne jediny pri-

pad zo vSetkych ostatnych OZE), pretoze tu
pdsobi  spolognost THERMO |SOLAR  Ziar,
s. 1. 0., Ziar nad Hronom, jeden z najvyznam-
nejsich eurdpskych vyrobcov sinecnych ko-
lektorov. Pre nerozvinuty doméci trh cca 90
% svojich vyrobkov exportuje. Spoloénost ma
aj velmi dobré predpoklady vyvinat na baze
plochého vakuového kolektora, ktory vyraba
priemyselnym spdsobom ako jedind na sve-
te, slneny kolektor s vystupnymi teplotami
vhodnymi na chladenie, pripravu pitnej vody a
priemyselné teplo.

Slne¢nd energia je v stcasnosti jedinym
disponibilnym energetickym zdrojom ludstva,
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ktory nema Ziadne mnozstevné limity, je k dispozicii na
kazdom mieste zemegule a je nevyCerpatelnd. Zaroven
je to jeden z ,najCistejSich“ energetickych zdrojov bez
akychkolvek negativnych dopadov na Zivotné prostredie.

Administrativa odrédza zaujemcov o sinecné kolektory

Na zvy$enie vyuZivania biomasy a slnecnej energie
v domécnostiach vyclenilo MH SR sumu 8 milionov €
(241 mil. Sk) a podpora sa realizuje prostrednictvom
programu od 20. aprila 2009, kedy ministerstvo zverej-
nilo vynos upravujdci podrobnosti poskytovania dotacii.

Zaujemcovia si mozu podat Ziadost po ukonceni instald-
cie zariadenia prostrednictvom pracovisk administratora
programu Slovenskej inovacnej a energetickej agentdry
(Bratislava, Trencin, Banska Bystrica, Kosice). Dotacia je
uréend pre majitelov rodinnych domov do 8 m? kolekto-
rov 100 € (3 013 Sk) na kazdy m?, pri vacsej ploche za
kazdy dalsi m? 50 € (1 506 Sk). V bytovych domoch je to
100 € na m? max. do 3 m? na byt. Inétalované zariadenia
musia spifiaf uréité technické parametre. Pre sineéné ko-
lektory je to certifikat Solar Keymark a od budticeho roka
aj minimalny energeticky zisk.

Zavedenie dotacii je velmi vyznamny krok, nielen
preto, Ze ide o prvé redlne dotéacie na podporu solar-
nych kolektorov pre obyvatelstvo v histérii Slovenskej
republiky, ale hlavne preto, Ze konecne existuje sys-
tematicka podpora, ktord umozni nastartovaf na
Slovensku proces masového pouzivania sineénych ko-
lektorov. Dolezita nie je ani tak vySka podpory, ako sa-
motna jej existencia, ktord je o nie¢o mensia ako DPH
solarneho systému. Uz priklad Srotovného pri osobnych
autach ukazal, ze na Slovensku st ob&ania vel'mi citlivi
na samotnu existenciu dotacii. Naviac oproti autam je
vyhoda sine¢nych kolektorov ta, Ze ich Zivotnost dale-
ko presahuje Zivotnost osobnych aut.

Administrativna narocnost pri predkladani Ziadosti o
Statne dotacie nasinecné kolektory je v podstate jedinym
z dovodov, preco sa za prvy mesiac existencie dotacii
nepodarilo obéanom ziskat prakticky Ziadnu dotaciu a
aj pocet podanych Ziadosti bol minimalny. A to napriek
tisicom zaujemcov, ktori sa doteraz informovali na pod-
mienky pridelenia dotacii instalacie dotovanych solar-
nych systémov, ¢i uZ pripojenim na internetové stranky
THERMO | SOLARU, alebo telefonicky. Zavedenie Statnej
dotécie na podporu sinecnych kolektorov spustilo, hlav-
ne v prvych diioch po jej zavedeni, novd vinu zaujmu
otentoobnovitenyzdrojenergie. Stvornasobnesazvysila
navstevnost internetovych stranok THERMO | SOLARU.
Denne stranku www.thermosolar.sk navstivilo viac ako
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1 000 zaujemcov a okrem toho sa na ceny a podmien-
ky instalacie dotovanych solarnych systémov informuijd
telefonicky stovky ludi. Postupne je vSak badatelny vy-
razny pokles zaujmu o dotécie.

Ukazuije sa, ze pre efektivne Cerpanie dotécii je nevy-
hnutné zjednodusit administrativne Ukony. V stcasnej
dobe sa prerokovava navrh Ministerstva hospodarstva
SR, ktory zvySuje dotécie na dvojnasobok v pripade
sineénych kolektorov a je tu aj zrejme snaha o zjedno-
dusenie byrokracie. ZvySenie dotacii by sa malo vzta-
hovat aj na tych zaujemcov, ktori si Ziadosti podali v
stilade s pdvodnymi pravidlami.

Spickovy certifikovany solarny systém je dostupny s dotaciu
uz od 2 680 eur

V masmédiach sa objavilo v stvislosti s vyuziva-
nim slneénych kolektorov mnozstvo nepresnych in-
formacii, ktoré mozu zaujemcov odradit, ¢i naviest na
kdpu menej vyhodnych vyrobkov. Zakaznikov zbyto¢-
ne odradzaju aj prilis vysoké ceny, ktoré sa uvadza-
ja ako priklad pre inStalaciu solarnych systémov. V
skutocnosti nie je nutnych 4 000 az 5 000 eur, ale
o tretinu menej. Spolognost THERMO|SOLAR Ziar
zareagovala na Statne dotacie na sinecné kolektory
vytvorenim dvoch typov cenovo a vykonovo optima-
lizovanych zostav solarnych systémov na pripravu
teplej vody v rodinnych domoch. Spolu s dotéciou
vyrobcu, pri dodavke na KIG¢ prostrednictvom odbor-
ne vy$kolenej montaznej organizacie, je mozné ziskat
solarny systém s 200 | zasobnikom postadujici pre
2 - 3 osoby po odpocitani Statnej dotacie uz za 2
680 eur. Podobny vacsi systém s 300 | zésobnikom
postacujtci pre 4 - 5 0sdb za 3 380 eur. V pripade, Ze
montaz nie je spojena s dodatoénymi stavebnymi lipra-
vami a dizka spojovacich predizolovanych potrubi je do
30 m, cena je kone¢na. Zaruka na kolektory a podporné
konstrukcie je 12-ro€na, na solarny zasobnik 5-roéna.

Takéto systémy uSetria priblizne 70 % z rocnej spot-

reby energie na pripravu teplej vody. Overena
zivotnost  slnecnych kolektorov, ktoré sa
vyrabajii v Ziari nad Hronom, presahuje 30
rokov a zatial' Ziadne nemuseli byt zoSroto-
vané a spolahlivo slizia v 44 krajinach po
celom svete. Skisenosti zo susednych kra-
jin - Ceskej republiky, Rakiska, ale hlavne
Nemecka ukazuju, Ze nie je rozhodujlica
ani tak vySka podpory, ako uZ jej samotna
existencia, ktora motivuje ludi, aby si dali
solarne systémy namontovat. Zaroven v§ak
existencia tejto podpory po jej planovanom
zvyseni umozni znizit navratnost systému

030 az 35 %.

Vyhodou slneénych kolektorov, v porovnani s inymi
zdrojmi energie je to, Ze slneéné kolektory si vyZadujl
investiciu v podstate iba raz. Po namontovani solarneho
systému uZ Ziadne dalSie véacsie vydavky obéan nema a
nasledujtcich 30 a viac rokov ma teplli vodu zadarmo.
Nepotrebuje permanentne nakupovat plyn, elektrinu ale-
bo pevné palivo. V podstate jedina udrzba, ktora je za
30 - 40 rokov Zivotnosti potrebna, je vymena nemrz-
ndcej zmesi v primarnom systéme. Sine¢né kolektory
pracuju spolahlivo aj pri minusovych teplotach. Postaci
ak je sInecny defi a vyrabajt teplo aj v tuhej zime.

THERMO | SOLAR Ziar pripravuje zdvojnasobenie
doterajsich vyrobnych kapacit, Co prinesie daldiu za-
mestnanost nielen v samotnej firme, ale hlavne v mon-
taznych organizaciach, ktoré sa zaoberaji montazou sk
necnych kolektorov. UZ v sii¢asnosti ma 222 aktivnych
zmluvnych partnerov, ¢o st malé firmy a Zivnostnici,
ktori sa zaoberaji montovanim solarnych systémov na
Slovensku. Pri skromnom odhade to predstavuje za-
mestnanie pre viac ako 600 pracovnikov.

V sti¢asnosti trvd namontovanie solarneho systému
na ohrev vody v rodinnom dome priblizne 1 def, ak nie
st nutné dodatocné stavebné tpravy. Solarne kolektory

je mozné kombinovat na doohrev vody s akymkolvek
dalsim zdrojom tepla, od plynového, cez elektricky, az
po klasicky kotol na tuhé palivé a biomasu, dokonca je
vyrieSend aj kombinacia s kachlami a kozubmi s vod-
nym vymennikom.

THERMO | SOLAR je najvacsim vyrobcom slne¢-
nych kolektorov v postkomunistickej Eurépe. Podia
najnovsich Statistickych hodnoteni Svajciarskej banky
Sarasin a nemeckého odborného ¢asopisu Sonne Wind
und Warme, patri spolo¢nost THERMO | SOLAR do pr-
vej desiatky najvacsich eurépskych vyrobcov termic-
kych slneénych kolektorov. Ojedinely je vSak rozsah
vyroby, pretoze v jednom vyrobnom zavode v Ziari nad
Hronom ma firma nielen montaz sinecnych kolektorov,
ale aj vyrobu selektivnych konverznych vrstiev, lisoviiu
kolektorovych vani a vyrobu podpornych konstrukcii na
kolektory. Silnou strankou spoloénosti je aj vyskum a
vyvoj realizovany vlastnymi silami alebo v kooperacii
so slovenskymi univerzitami pripadne zahrani¢nymi
instittciami.

Ing. Milan Novak, CSc., podpredseda Ceskoslovenskej
spolognosti pre sineéni energiu (GSSE) a konatel’ spolognosti
THERMO | SOLAR Ziar, s. r. 0., Ziar nad Hronom

llustracné foto: archiv autora

Svédske predsednictvo EU: zmena klimy, hospodarska kriza, Lisabonska zmluva

Parlament si 15. jdla 2009 vypocul od Svédskeho pre-
miéra Fredrika Reinfeldta plany jeho viady na nasleduju-
cich Sest mesiacov, pocas ktorych bude Svédske kralov-

\izhladom na skutognost, Ze klimaticka politika presahuje aj do
politik v injch oblastiach, Svédske predsednictvo EU chee rozvi-
jat’ koncept ,eko-efektivnej ekonomiky“. Podla Svédskeho ministra
Zivotného prostredia Andreasa Carlgrena je hlavnou mySlienkou
konceptu vytvéranie novych energetickych systémov, kioré znizia
zdvislost Eurdpy na dovazanych fosilnych palivach a pomdzu spoma-
lit klimatické zmeny. ,Tretou vjzvou je podporit’ konkurencieschop-
nost a inovacie prostrednictvom tychto velkych transformacii, tak v
klimatickych sysiémoch, ako v energetike, dodal minister.

stvo predsedat Eurdpskej rade. Niektori poslanci vyuzili
prilezitost a vyjadrili sa aj ku kandidattre José Manuela
Barrosa na funkciu predsedu Komisie.

Hladky prechod k Lisabonskej zmluve, ekonomicka
a zvacsujlica sa klimatickd kriza, ktora je z dlhodobého
hladiska tou najvacSou zo vSetkych vyziev, boli hlavné
okruhy definované premiérom Reinfeldtom, ktory sa vSak
vo svojom prejave venoval aj Stokholmskému programu v
oblasti spravodlivosti a vnatornych zaleZitosti.

V stvislosti s vyzvami, ktorym bude EU musiet &elit,
spomenul najprv zmenu klimy a vymenoval niekolko
vyhod, pre ktoré sa oplati konat: vyuzivanie mensieho
mnozstva energie Setri peniaze, ¢o nielen pomoze verej-
nym financiam, ale zvysi zdroje domécnostiam. NavySe,
energeticka bezpecnost sa posilni. Ako priklad uviedol, ze
ak by Ukrajina investovala do energetickej cinnosti tak,
aby dosiahla troveri Ceskej republiky, mohla by sa staf
nezavislou na dovoze plynu z Ruska.

Podla premiéra Reinfeldta bude kodansky samit
(v decembri 2009 - pozn. red.) vhodnou prilezitostou na
zapojenie rozvojovych krajin do boja proti globalnemu
oteplovaniu. Tie budd potrebovat investicie a transfer
technoldgii z bohatsich krajin, je to vSak nevyhnutna dan
za zévézok, ktory od nich EU pozaduje. Zodpovednost
niekol'kych sa musi stat zodpovednostou vsetkych, dodal
premigr.

4/2009

V slvislosti s ekonomikou, Svédsky premiér vyhlasil,
Ze koordinovana akcia je tym najlepsim nastrojom, ktory
mé EU k dispozicii. Napriek tomu, 7e v tejto oblasti uz
linia ukézala svoje vodcovstvo, na jeseri sa musia pre-
konzultovat dalSie opatrenia. Podla premiéra Reinfeldta
sa nesmie zabudat, Ze za Gislami su ludia, ktori sa boja
0 SVoju pracu.

Premiér a predseda Eurdpskej rady povazuje za po-
trebné, po prvé, obnovit doveru vo finanéné trhy, o si
bude vyzadovat posilnenie systému dohladu. Po druhé,
definovanie jasnej stratégie znizovania deficitov verej-
nych financii a postupny navrat k zavézkom Paktu sta-
bility. Po tretie, je potrebné zabezpecit socidlnu dimenziu
v eurdpskej politike, zaloZent na vyrovnanych verejnych
financiach a privedeni vacsieho poctu ludi na trh préace.
Toto je najlepsia cesta, ako udrzat systémy socialneho
zabezpecenia, dodal. Zérover zdoraznil potrebu revizie
Lisabonskej stratégie a odmietnutie protekcionizmu.

Prioritou §védskeho predsednictva bude Stokholmsky
program, ktory stvisi s oblastou spravodlivosti a vndtor-
nych zalezitosti. Doraz bude kladeny na boj s medzinarod-
nou kriminalitou pri zachovani volného pohybu v ramci
EU. Jeho stiastou bude aj spoloény azylovy systém.

Svédske predsednictvo EU sa bude zaoberat aj proce-
som rozsirovania tak, aby ¢estne naplnilo svoje zavézky.

Zdroj: Eurdpsky parlament
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Veterne elektrarne = chcene

Z médii sa na nas valia kvanta informacii a od verej-
nosti sa ocakava, Ze si vytvori spravny nazor. Preco je
dolezity nazor verejnosti? Je to jednoduché. Ved' neraz
vidime ako si zaujmové skupiny presadzujd svoje cie-
le. Napr. presviedCaju, Ze treba novi Cerpaciu stanicu
priamo na poslednom zelenom kuisku vasho sidlis-
ka a nevadi im, Ze 0 500 m dalej uz davno jedna je.
Telekomunika&nu anténu vam postavia rovno nad hlavu
a nikoho nezaujima ¢i sa vam paci, €o si myslite o jej
zdravotnej neSkodnosti a Ci je vobec rentabilna. AvSak
pri budovani veterného parku sa verejnost vyjadruje
vzdy, pri stavbe polyfunkénej budovy len obcas a pri
prevadzkovani existujlcich stavieb &i zariadeni takmer
nikdy. Verejnost by vzdy mala byt na strane zachovanie
bohatstva a krasy prirody, dbat na zdravotnii neskod-
nost ¢i upozornit na mozné Skody na ekoldgii, ktoré spo-
sobuja necitlivi planovaci roznych stavieb, i priamo ig-
noranti, ktori majti jediny ciel ,zarobit a neobzerat sa“.

Ludia sme rdzni, niektori radi skimaju priciny a pod-
statu veci, ini radi zdielaji pocity ¢i nadSenia pre alebo
proti nieGomu. A napokon aj nazory podliehaji moder-
nosti €i dobe a vacSinou az ¢as ukaze, ¢o bolo spravne a
¢o nie. Podme sa teda pozriet najskor na podstatu a po-
tom na pocity. Obe roviny st rovnako délezité v naSom
rozhodovani. KedZe praktické skisenosti na Slovensku
st vel'mi obmedzené, dovolim si pouzit skisenosti z po-
zorovani a Statistické Udaje zo susednych eur6pskych
Statov, kde ich je dostatok.

Veterné elektrarne zabijaji vtactvo.

Treba priznat, Ze ku koliziam vtactva a lopatiek vrtule
prilezitostne dochadza. Nie kazda kolizia je pre vtaka
smrtelna. Statisticky sa vyhodnocujii najma tie smr-
telné. Ku koliziam dochadza v niektorych obdobiach
alebo za zhorenej viditelnosti. Podstatny je rozsah a
pri€iny tohto javu. Kedze na Slovensku, podobne ako v
ostatnych eurdpskych krajinach, predchédza povoleniu
stavby postdenie vplyvu na Zivotné prostredia (EIA),
tato problematika je dosledne sledovana. Stavby sa, pri-
rodzene, nepovolujii v miestach tahovych ciest vtactva
(koridorov) €i vyznamnych hniezdisk. St zndme mnohé
podrobné Stdie, napr. prestizna britska spolocnost na

ochranu vtactva Royal Society for Protection of Birds
uvadza: ,Spravne umiestnené veterné farmy nezna-
menajl pre vtaky podstatné nebezpecie. Pozorovania
dokazuji, Ze pri normalnom umiestneni veternych
elektrarni dochadza k stretu vrtule s vtdkom raz za 10
rokov aZz maximalne 2 stretom rocne, podla velkosti
vrtule a miestnych topografickych ¢i ornitologickych
podmienok. Aby sme mali predstavu, &i je to malo ale-
bo vela, uvediem, ze len vo Vel'kej Britanii podia Statis-
tik uhynie priblizne 10 miliénov vtakov na cestach, v
Holadsku 1 milién na elektrickych stipoch a vysokych
vedeniach. Najhor§imi prikladmi st veterné elektrarne
v priesmykoch Altamont Pas (Kalifornia, USA) a La
Tarifa (Spanielsko), pretoze boli umiestnené v najuzsom
mieste kadial prelieta velké mnozstvo roznych vtakov
naraz. Statistiky z tychto priesmykov byvajti zverejiiova-
né Ucelovo, aj ked nepresahuji uvedent hornd hranicu.
Priemerna imrtnost sa pohybuje v rozsahu 0,1 az 0,6
na jednu turbinu za rok. Nebol skiimany zdravotny stav
vtaka, pre¢o sa drviva vacsina vrtuli vyhne, a preco
niektory jedinec nie. Veterné elektrarne (VE) celoeu-
ropsky predstavuja podiel na thyne vtactva 0,003 % z
tihynu spdsobeného ludskymi aktivitami. V Eurdpe je k
31. 12. 2008 instalovanych 8 484 MW, ¢o predstavuje
cca 5 tisic veternych turbin.

VE Skodia zdraviu, si hluéné, produkuji nepocutelné Skodlivé
infrazvuky.

Skodlivost na zdravi byva odvodzovana z hluku.
Okrem moznej elektromagnetickej emisie z generatora
k nijakym inym vplyvom prenosnym na dialku nedo-
chadza. Generatory pouZzivajl napatia zvy¢ajne 3 x 690
V, takZe o vysoké napdtie ide az za transformaCnou
stanicou. Je zrejmé, Ze veterné elektrarne nepracujl s
chemikaliami ani Ziareniami. Spomalenie vetra alebo
zvySenie turbulencie neSkodi krajine ani Zivocichom,
je to podobny efekt ako ma les &i stromovy vetrolam.
Posledna moznost je este riziko padajliceho ladu pocas
dni s vysokou namrazou, ¢o je parkrat v roku. Hluénost
je vazna vec, a treba priznat, Ze starSie stroje s fiou mali
aj vazne problémy. Hluk by sme mali rozdelit na obdobie
stavby a obdobie prevadzky. Pocas stavby ide o pritom-
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¢i nechcené?

nost stavebnych mechanizmov ako Zeriav, nakladné
vozidlo a bager, ¢o je takmer rovnaké pri kazdej stavbe.
Prevadzkovy hluk produkuju najma konce vrtulovych lis-
tov a prevodovka. Popredni eur6pski vyrobcovia hlu¢-
nost minimalizovali. Dnesné turbiny st takmer vyhradne
stavané ako 3-istové vrtule. Cim viac listov vrtula ma,
tym st mensie jej otacky, a teda aj rychlost Spicky listu.
Vhodnym tvarovanim listu najmd na koncoch sa hluk
znacne eliminoval. Lidrom v oblasti vyroby lopatiek je
danska firma LM Glassfieber, ktora rovnako kvalitné
lopatky doddva takmer vSetkym vyrobcom elektrarni
na svete. Preto aj hlukové parametre vSetkych moder-
nych turbin si znacne podobné. Prave kvoli hlucnosti
sa upustilo od dvojlistych vrtdl, ktoré by inak boli najma
lacnejSie a prevodovke by postacoval mensi prevodovy
pomer. Klasické generatory, povedzme vykonu 2 MW,
sa prevadzkuji v rozsahoch ota¢ok 900 - 1 900 za
mindtu a prevodovy pomer je priblizne 1:100. Otacky
vrtal' priemeru 80 - 90 m sa pohybujli podla veternych
podmienok od 6 do 20 za mindtu. Nemecka spolocnost
Enercon zacala vyrabat svoje veterné elektrarne s po-
malootackovymi mnohopdlovymi generatormi, ktoré sa
otacajd priamo s vrtulou, tzv. bezprevodovkové elektrar-
ne, ¢im sa dplne eliminoval hluk prevodovky a generéa-
tora. Dne$né hodnoty hlu€nosti merané priamo pri pate
stipa velkej veternej elektrame (vy$ka moze dosahovat
az 100 m) st v rozsahu 50 - 60 dB. So vzdialenostou
nelinedrne klesa. Pri menSich rychlostiach vetra, napri-
klad ako je u nas, zvycajna ro¢na priemerna rychlost
v dobre veternej lokalite 6,5 m/s je hluk listov vrtule
men3ej intenzity ako produkujti cvréky v tréve. S naras-
tajlicou silou vetra hluénost stdpa. Do rychlosti 8 m/s
je hlu¢nost vrtule mensia ako Sum produkovany vetrom
napr. korunami stromov.

Za bezpedénl vzdialenost od ludskych osidli sa pova-
Zuje 400 m. Hygienické norma vo vacsine Stéatov, ako aj
u nas, je 40 dB v no¢nom Case a pri tejto vzdialenosti
je spinena za kazdych poveternostnych podmienok. Po
vybudovani farmy ju spravidla 2 % populdcie oznacuje
za hlu¢nt. Nemecky spolkovy zdravotny urad vykonaval
podrobny vyskum a meranie infrazvukov a ultrazvukov
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(t. j. mimo pocutelnt oblast) a dospel k jednoznacnému
zéveru, Ze veterné elektrarne nevydavaju nijaké Skodlivé
zvuky ani nizkej, ani vysokej frekvencie.

VE rusia zvieratd a nardSaji ich prirodzené prostredie.

Ustav pre vyskum divoko Zijiicich zvierat pri
Veterinarnej univerzite v Hannoveri porovnaval oblast
s 36 turbinami s oblastou bez turbin. Ustav dospel k
zaveru, Ze populacia zveri sa neznizovala. Zvierata si na
veterné elektrarne zvykli. Podobne aj doméace zvierata
ako dobytok a ovce. Nie je zndmy pokles dojivosti, ani
podobné parametre, ktoré by boli seriézne potvrdené.

Zapraceme sa starymi haraburdami?

Tato obava je opravnend. Nakol'ko regulacny drad sie-
fovych odvetvi prijal mensiu vykupnu cenu pre produk-
ciu z repasovanych zariadeni, nie je v zaujme investorov
nakupovat staré pouZité stroje v zahranici. Navy$e nové
veterné elektrarne st modernejSie, UcinnejSie a najma
vacsie, takZe aj ich navratnost je lepsia, ako by dosiahli
repasované stroje. NaSa slovenska farma v Skalitom,
ktord bola osadena starSimi veternymi elektrariami
Vestas V39/500 kW, je uZ odstavena z prevadzky a
pripravuje sa indtaldcia novych elektrarni.

Na Slovensku aj tak nefika, resp. obec a jej obyvatelia by z
toho ni¢ nemali.

Slovenské veterné podmienky nepatria k $pickovym,
ale st dostatocné pre prevadzku veterného parku s na-
vratnostou priblizne 12 rokov. St urcite vhodnejie ako
ma Madarska republika, ktora momentalne intenzivne
zatala budovat veterné parky (cca 110 MW). Veterny
park je vzdy prinosom pre obec, pretoze sa podiela na
spolufinancovani rozpo¢tu obce. Formy byvaju rozne,
od priamych mesacénych dotacii a platieb za prendjom
pozemkov aZ po verejné osvetlenie zdarma.

Veternd energetika je stratovd, a preto je strata Gasu sa s fiou
vébec zaoberat.

Zaujimavym kritériom pre OZE je tzv. energetickd na-
vratnost. Toto kritérium sleduje, kol'ko energie treba vlo-
Zit do vyroby a instalacie zariadenia. Veterné elektrarne
st na tom velmi dobre a ich energeticka navratnost sa
pohybuje niekde medzi 6 - 12 mesiacmi podla veternos-
ti lokality kam su intalované. Pre porovnanie najhorsie
sl na tom solarne kremikové Clanky (cca 72 mes.) a

najlepsie jadrova energia.

Obavu o financn(i stratovost projektu nepotrebuje
preberat verejnost, pretoze detailnd financnd analyzu
vyZaduje aj investor, aj bankovy Ustav. V3etky ekono-
mické prepoCty sa robia az na zaklade certifikovaného
merania veternosti v danej lokalite. Meranie trva najme-
nej 12 mesiacov, aby podchytilo véetky rocné obdobia.
Nésledne je spresnené porovnanim s dlhodobymi me-
raniami SHMU, aby sa postdil aj konkrétny rok, &i i§lo
0 viac alebo menej veterny rok. V pripade, ze projekt
nevychadza navratny, urcite investor nebude pokraco-
vat v priprave fyzickej stavby.

Nici sa pol'nohospodarska pada.

K zabratiu polnohospodarskej pody dochédza bez-
prostredne pod pétkou stipa veternej elektrarne. Dalsie
vych ciest pre stavebné mechanizmy, pripadne ddrzbu.
V niektorych pripadoch je mozné pristupové cesty vy-
tvarat ako docasné a uviest ich do pévodného stavu po
montaZi zariadeni. Aj keby sa pristupové cesty pone-
chali (Standardne), zabratie pody nebyva také vysoké,
ako sa uvadza v médiach. Pasienky a polia v podoryse,
ktory opiSe natacajiica sa vrtula, sa nadalej polnohos-
podarsky vyuZivajud, aj ked” sa majetkovo vyrovnavaju a
zvy€ajne zahfhaju do prenajmu tiez. K skutoénému za-
bratiu pody stavbou dochadza v kruhu priemeru 8 - 12
m so stredom pod stipom veternej elektrame. Ako sme
uz spomenuli v €asti o hluku, hospodérskym zvieratam
pritomnost veternej elektrarne neprekaza a nebrani pol-
nohospodarskej vyrobe.

Vznika ujma na krajinnom raze a kazi sa turisticky ruch.

Veterné elektrarne s viditelné zdaleka, pretoze ide
0 pomerne vysoké stavby. Ich vidite/nost pomenovavat
ako ,hyzdenie krajiny“ zvyknu spravidla ich odporcovia.
Projektovanie naozaj vyZaduje cit. Krasa asi nie je ¢i-
selne meratelnd, a preto tento argument je aj najspor-
nejsi. Kazdy ma pravo na svoj vkus. Niektori ludia ich
povazujli za elegantné stavby. Napriklad v USA ich takto
oznactilo 77 % ludi, ktori ich videli na vlastné oci. Je
naozaj vecou individualneho nézoru, na ktort stranu sa
kto prikloni. Dne$na vySka stoZiarov dvojmegavatovych
strojov dosahuje 80 - 100 m po vy3ku osi turbiny. Za

prijatelnejSie z pohladu nard$ania vzhladu krajiny sa
povazuje menej vacsich elektrarni ako mnoho malych.
Aj ekonomika viedla vyvoj veternych elektrarni tymto
smerom. Tie najvacsie elektrarne (dnes uz do 5 MW)
vykazuji najlepsi pomer cena/vykon. Samozrejme, su
miesta, kde ich inStalacia nie je vhodna. Neuvazuje sa
s ich budovanim v prirodnych rezervéciach, v blizkosti
vyznamnych pamiatok ¢i rekreacnych stredisk. Niektoré
rakuske obce si na zaklade veternych fariem vybudovali
Specificky turisticky ruch, kde sa im podarilo skombi-
novat navstevu veterného parku, naucnej exkurzie s
ochutnavkou krajovych vin a pod. Pri priprave projektu
veternej farmy sa pripravuje pocitaova vizualizacia,
aby bolo mozné ukazat planované umiestnenie v krajine
a aj z tohto pohladu ho optimalizovat.

VE rusia TV a radio.

Veterna elektrarefi moze naruSovat prijem elektro-
magnetickych signalov vtedy, ak stoji priamo medzi
vysielatom a prijimacom (anténou). ToCiva ¢ast vrtule
modze spdsobovat striedavé zosiliovanie signalov, rov-
nako ako pohybuijlce sa auté alebo viaky. Tento prob-
1ém je meratelny len v bezprostrednej blizkosti veternej
elektrarne a je maly kvoli tomu, Ze lopatky st takmer vy-
luéne nekovoveé. KedZe veterné elektrarne sa nestavajl
v blizkosti fudskych obydli, ani divaci, ani posluchaci ho
nemozu postrehndt. Sieti mobilnych telefonov takisto
nevadi.

Kto by cheel blikajice sinko.

K stroboskopickému efektu moze dojst vtedy, ak
elektraren stoji medzi sinkom a pozorovatefom. Moderné
veterné elektrarne vdaka tomu, Ze su vacsie, sa otacajl
pomalsie, ¢im sa tento efekt Ciastoéne zmierfiuje. Pri
priprave projektu sa musi dodrzat celkovy pocet hodin
v roku, kedy by k takémuto efektu mohlo dochadzat.
Pokial' zahrnieme svit sinka, oblacnost a meniaci sa
smer vetra, takéto podmienky nastavaju priblizne 5 - 6
hodin v stiéte za cely rok. Dal$ou moznostou je elektrar-
ne regulovat tak, Ze v ¢ase, kedy by mohli obtazovat
obyvatelov, sa na par mindt odstavia.

0ZE nepotrebujeme, aj keby boli ,bez vedlajSich dginkov*.

Veterné elektrarne v Eurépe v roku 2008 vypro-
dukovali 142 000 000 000 kWh ¢istej elektriny, ¢im
sa nespdlilo palivo v hodnote priblizne 5,4 biliéna eur.
Vyprodukované kWh predstavuji 4,2 % eurépskej spot-
reby. V prepocte na domacnostiide o o pokrytie spotreby
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35 miléonov domdcnosti. Veterné elektrarne v Eurépe
usetrili 108 milionov ton CO,, Co sa dnes ocefuje na
2,4 biliéna eur alebo ako odobratie 50 miliénov aut
7 ciest, resp. je to 31 % z Kj6tskeho zavizku EU15.
Slovensko prispelo do eurdpskej Statistiky
svojimi inStalovanymi 6 MW a produkciou
8 200 MWh, ¢im si nepokrylo ani desatinu
percenta svojej vlastnej spotreby.

Eurépa dnes dovaza 54 % energie a
do roku 2030 sa oCakava az cca 70 %.
Eurépska politika veternd energiu podpo-
ruje rovnako ako vsetky obnovitel'né aj do-
mace zdroje. Veternd energetika zamest-
nava v Eurépe 108 600 ludi, aj ked' treba
povedat 7e 75 % miest je v Dansku, kde
je sastredena vyroba zariadeni.

Veterna energetika poméha diverzifiko-
vat zdroje. Je planovana eurépska vizia do-
siahnut 12%vyrobyelektrinydoroku2012a
20 % do roku 2020. Slovensko sa zavia-
zalo v pristupovej zmluve k EU k produkcii
16 % elektriny z obnovitelnych zdrojov,
pravdepodobne sa mu to nepodari.

Veterna energia na Slovensku ma potencial pokryf
cca 2 % domacej spotreby a pravdepodobne nikdy
neprekroci 4 %. StarSie odhady sa pohybovali niekde
okolo inStalacie 600 MW, resp. o¢akévanej produkcie
600 GWh rocne.

Je Statisticky preukazané, ze pred stavbou veter-
nej farmy je ovela vac¢si pomer lfudi hlasujacich proti
stavbe ako po jej spusteni do prevadzky. Tento feno-
mén znacne ovplyviiuje aj verejn( mienku, nakol'ko
Slovensko zostalo stéle vo faze ,pred stavbou® a Zije
z obav a nie vlastnych skulisenosti.

Zmena celosvetovej klimy predstavuje podstatne
vacsie nebezpecenstvo pre [udi a prirodu ako veterné
elektrarne, ktoré v konecnom désledku nahradzaju
spalovanie paliv.

VE destabilizuji rozvodni sief a si neziaducimi zdrojmi.

NajcastejSou vycitkou je, Ze zdrazujl cenu elektri-
ny, lebo vykup energie z OZE je dotovany pevnou vy-
kupnou cenou. Dnes (2009) zatial plati vykupna cena
pre veternt energiu 8,464 eurocentu/kWh (2,55 Sk/
kWh). V eurépskych Statoch je podobnd. Zaujimavé
je sledovat vplyv na cenu v §tatoch, kde je penetracia
veternej energie ovela vysSia, ako sa predpoklada u
nas. VSeobecne sa zistilo, Ze podporou 0ZE nesttpla
cena elektriny v Ziadnom State o viac ako 0,5 % a

to aj tam, kde je podiel na
vyrobe elektrickej energie
vy$8i ako 10 %.

Uvahy o stabilite siete
zadinaju byt aktualne, ak
podiel na vyrobe elektriny
z veternych elektrarni je
vy$Si ako 5 %. Slovensko
vzhladom na svoj poten-
cial tGto hranicu nikdy
nedosiahne. Moderné ve-
terné farmy sd vybavené
systémom SCADA, ktory
dovoluje regulacnej auto-
rite v pripade potreby aj
vypinaf veterné elektrarne
za U¢elom udrZania stabi-
lity siete. D& sa povedat,
Ze moderné veterné elektrarne mozu stabilitu siete
dokonca podporit.

Veterna energia sa neda predpovedat.

Veternd energia je zavisla na pocasi. S potrebou

predpovedat ocakavany vykon veternej farmy sa vy-
vijaju aj technické a pocitacové prostriedky. Dnes vie-
me predpovedat vykon veternej farmy s presnostou
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15 % 36 hodin vopred a s presnostou 19 % 72 hodin
vopred. Tieto mnohohodinové intervaly poskytujd
dostatoCny priestor pre potrebnd reguldciu elektrar-
ni pracujucich s fosilnymi palivami. Je pravdou, Ze
v obdobi, ked' veterné elektrarne dodavaju elektricky
prad, je potrebné o rovnaké mnozstvo znizit vykon
ostatnych elektrarni pripojenych do sidstavy. Toto je
jeden z dévodov, preco prevadzkovatelia klasickych
zdrojov nemaju dovod podporovat obnovitelné zdro-
je.

VE sii nespolahlivé.

Toto tvrdenie nie je pravdivé, pokial hovorime o sé-
riovo vyrabanych veternych elektrariiach poprednych
vyrobcov (Vestas, Enercon, Siemens, GE Electric,
Repover, Fuhrlander a podobne). VSetky z nich maji
autodiagnostiku a st datovo napojené priamo k vy-
robcovi. V pripade ndznaku akejkolvek moZnej poru-
chy systém toto detekuje a oznamuje on-line spojenim
na servisné stredisko. Je v zaujme kazdého prevadz-
kovatela vyuzivat veternd elektrareit v bezchybnom
stave v ¢o najvacsi pocet hodin v roku. Servisné
prehliadky a Udrzba sa zvycajne vykonavajd v Stvrt
alebo polro¢nych intervaloch. Ak za ne-
spolahlivost povazujeme, Ze vietor nie je
k dispozicii neustéle, nardéZzame na samot-
nd podstatu principu veternej elektrarne.
Jednoducho toto nikdy ani inak nebude a
je to skutocne nevyhoda. Tesit nas moze
iba to, Ze je to nevycerpatelny zdroj. Nuz
treba vetern(i energiu odoberat, ked nam
ju ,Maticka priroda“ dava.

Odmietanie alebo nad3enie?

Spytajme sa sami seba, ¢i by bolo nao-
zaj spravne zrusit dopravu, zastrelit mag-
ky, odmontovat vsetky vedenia a zhodif
telekomunikacné veze a napokon zakazat
veterni  energetiku alebo radSej najst
rozumny cit pre prirodu aj civilizaciu spolu.
Skuasme k veternej energii pristupovat bez
predsudkov a s citom k prirode.

Ing. Peter Stibranj
Slovenska asocidcia pre vetern energiu
llustragné foto: archiv autora a Marian Horvath
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Publikacie EEA

Odpad bez hranic v EU?

Waste without borders in the EU?

iy shigements of waste

Medzindrodné preprava odpadu

V pohybe je odpad kazdého typu. Z rozvinutych krajin
sa do krajin s menej prisnymi environmentalnymi normami
prepravuje ¢oraz viac odpadu, predovsetkym odpadové-
ho papiera, plastov a kovov. Obrovskeé lode brazdia kazdy
defi moria a prepravuji tovar zo vznikajicich trhov v Azii
na Zépad. Aby sa na spiatocnej ceste neplavili prazdne,
vez(i do Azie odpad z Eurépy na recykldciu. Tato preprava
je regulovana Bazilejskym dohovorom OSN a smernicami
Eurépskej tnie. AvSak zakaz OSN o medzinarodnom ob-
chode s nebezpecnym odpadom (odpad, ktory je poten-
cidlne nebezpecny pre ludi alebo pre Zivotné prostredie)
nepodpisal dostatoény podet krajin. EU povoluje vyvoz
nebezpecného odpadu iba do rozvinutych krajin, kde
existuj potrebné technolégie a st zavedené dostatoéné
bezpecnostné a environmentdine zakony. Na Gcely tychto
obmedzeni sa ,rozvinuta krajina“ definuje ako ¢len organi-
zécie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD).

Sprava Eurépskej environmentalnej agentury (EEA)
Odpad bez hranic v E0? sa zameriava na to, ¢o je a nie je
zname o cezhranicnej preprave odpadu. Obsahuje popis
medzindrodnej a EU legislativy v oblasti prepravy odpadu
a informdcie o vzrastajicom mnozstve prepravy nebez-
peéného a problematického odpadu medzi krajinami EU a
rovnako prepravy z élenskych krajin EU do neglenskych.
Kongtatuje, 7e dlhodobym zamerom EU je, aby kazdy
Clensky Stat zneSkodrnoval svoj vlastny odpad doma.
Napriek tomu sa vyvoz nebezpecného a problematického
odpadu z &lenskych $tatov EU na tgely zneskodnenia od
roku 1997 do 2005 takmer Stvornasobne zvysil.

Elektronicky odpad smeruje do Afriky

Eurépa ma zavedeny stbor pravnych predpisov ty-
kajucich sa prepravy nebezpecného a problematického
odpadu. Elektronicky, ktory sa povazuje za nebezpecny,
je $pecificky pripad. V Afrike a Azii sa &asto demontuje s
pouzitim minimalnych alebo Ziadnych osobnych ochran-
nych prostriedkov €i opatreni na reguldciu zneCistenia.
Aby sa z nich ziskali kovy, stciastky sa ¢asto spalujii na
otvorenom ohni. Pritom sa uvolTiujii astice popolceka
obsahuijlice tazké kovy a iné toxické latky, Co spdsobuje
zvySené riziko pre ludi, ako aj kontaminaciu potravy, pody
a povrchovej vody.

Co sa tyka odpadu z elektrickych a elektronickych za-
riadeni (OEEZ) prepravovaného v ramci EU a mimo nej,
chyba jasna Statistika. SCasti preto, lebo pri podavani
sprav o vyvoze elektronického odpadu sa nepouZzivajl
jednoznacné kody. Tazko sa da zistit, &i sa televizor vyva-
Za ako pouZzity pristroj, ¢o je prijatelné, alebo ako odpad,
€o prijatelné nie je. Vo vSeobecnosti je zakazany vyvoz
OEEZ z EU do krajin, ktoré nie st &lenmi OECD. Avéak
vyvoz eSte funkcného televizneho prijimaca je povoleny.
Existuje niekol'ko zdokumentovanych pripadov porusenia
tohto zakazu. Ukazuje sa, Ze znacna Cast vyvazanych
pouzitych televiznych prijimacov, pocitatov, monitorov a
telefénov do krajin, ktoré nie st ¢lenmi OECD, je odpadom
kipenym s (imyslom ziskat sticiastky a suroviny.

V roku 2005 sa z EU do africkych krajin vyviezlo viac
ako 15 000 ton farebnych televiznych prijimacov. Iba do
Nigérie, Ghany a Egyptu ich prichadzalo denne okolo tisic.
Priemerna hodnota exportovanych farebnych televiznych
prijimacov posielanych do Afriky je velmi nizka: v pripade
Afriky ako celku cena za jednotku bola 64 eur a pre tri
spomenuté krajiny len okolo 28 eur. Je jasné, Ze velkd
¢ast tohto vyvozu tvoria pouZité vyrobky, z ktorych vacsi-
na je pravdepodobne odpadom. Na porovnanie, priemer-
né& hodnota televizneho prijimaca predavaného v Eurépe
je 350 eur. Predpoklada sa, Ze celkovy vyvoz pouZzitych
pocitacov, mobilnych telefénov, CD prehravacov atd. do
tychto regiénov je podstatne vySsi.

Odpad, ktory nie je nebezpeény

0d roku 1995 do 2007 sa tiez vyrazne zvysilo mnoz-
stvo odpadu, ktory nie je nebezpecny, ako napriklad
papier, plasty a kovy, vyvazaného z EU hlavne do Azie
(najmé do Ciny):
 spolu sa vyviezlo 10-krét viac papiera, 11-krét viac

plastov, 5krét viac kovov (preprava odpadu sa zvysila

aj v ramei EU, avak v ovela mensej miere),

« len v roku 2007 sa do Azie prepravilo tol'ko odpadové-
ho papiera ako z jednej krajiny EU do druhej,

« mnoistvo kovov prepraveného v ramei EU bolo vagsie
ako mnozstvo prepravené do Azie, avsak EU prepravi-
la na dzijsky trh viac plastového odpadu ako v ramci
E.

Budicnost’ monitorovania odpadu

V ramci EU sa cezhraniéné zésielky odpadu na nérod-
nych drovniach podrobne sleduju. Eurdpskej komisii sa
vSak posle len sihrna verzia idajov o zasielkach, takze
neexistuje jasny prehlad o situdcii na trovni EU. Ak by sa
poskytovali podrobnejsie informécie, najmé o typoch pre-
pravovaného odpadu, z prehladu by sa dali ovela lepSie
urcit environmentalne a hospodarske dosledky zasielok.
Pomohlo by to pri zistovani, ¢i vyvoz odpadu je vyvolany
leps$imi moznostami spracovania, va¢Sou kapacitou alebo
efektivnou cenotvorbou. LepSie by sme porozumeli, aku
llohu zohravaja menej prisne normy, chybajica legislati-
va a slabsia troven presadzovania zakonov ako hnacich
sil vyvozu do menej rozvinutych regionov. Presnejsi pre-
hlad o legélnych zésielkach na trovni EU by tiez pomohol
pri lepSom odhalovani nelegélnych zasielok.

Zdroj: Eurdpska environmentélna agentira

Pozn.: Cel spravu v anglickom jazyku najdete na http://
www.eea.europa.eu/publications/waste-without-borders-
inthe-eu-transboundary-shipments-of-waste. Jej tlacend
verzia je k dispozicii v Informaénych strediskach EEA v
SR (http://www.sazp.sk/public/index/go.php?id=1320).
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Najviac odpadu produkuja Dani

Priemerny obyvatel EU vyprodukoval v roku 2007 cca
522 kg komunalneho odpadu, tvrdi prieskum Eurostatu
(marec 2009), ktory skimal produkciu odpadu v jednot-
livych ¢lenskych Statoch. Podla neho, miera tvorby odpa-
du je na vzostupe, pricom situdcia sa v pripade réznych
Statov ,vyrazne meni“.

V priemere najmenej komundlneho odpadu vyprodu-
koval v roku 2007 obyvatel Ceskej republiky (294 kg),
najviac obyvatel’ Danska (801 kg). Po Dansku sa najviac
odpadu na hlavu produkuje v Irsku (786 kg) a na Cypre
(754 kg). Naopak, popri Ceskej republike, pod 400 kg
na obyvatela sa zmestili Slovensko, Polsko, Loty$sko a
Rumunsko.

Sposoby a metddy nakladania s odpadom sa v ramci
8lenskych krajin EU vo vel'kej miere liSia:, napr. recyk-
lacia komunalneho odpadu dosiahla najvacsi podiel v
Nemecku (46 %), Belgicku (39 %) a vo Svédsku (37
%). Najviac odpadu skladuje pod zemskym povrchom
Bulharsko (100 %), Rumunsko (99 %). Viac ako 90 %
odpadu v podzemi skladuji aj Litva, Malta a Polsko.
Medzi ostatné pristupy patria spalovanie a kompostova-
nie. Najviac sa spaluje v Dansku (53 %), Luxembursku
a Svédsku (obe 47 %). Naopak, najviac sa kompostuje v
Rakuisku (38 %) a v Taliansku (33 %).

Eurépska environmentalna agentdra varuje, ze v obdo-
bi 2005 - 2020 sa produkcia odpadu v EU zvysi v prie-
mere o Stvrtinu, ak spotrebitelia nezmenia svoje navyky
a spravanie. Predpokladd, Ze jeden obyvatel by mohol
o desat rokov vyprodukovat cca 680 kg odpadu. Podla
EEA je to dané niekol'kymi faktormi, napr. hospodarskou
aktivitou, demografickymi zmenami, technologickymi ino-
vaciami, Zivotnym $tylom a vzorcami vyroby a spotreby.

Okrem odpadu z domacnosti sa do Statistiky zapo-
¢ital aj odpad vyprodukovany malymi firmami a maly-
mi kancelarskymi priestormi. Odpad vyprodukovany v
sektore polnohospodarstva a priemyselnej vyroby sa
nezapogital.

Ziaci z0 28 Janka Krila a ZS na Okoliianskej ulici v
Liptovskom Mikulasi v spolupraci s Obgianskym zdruzenim
TATRY pri prileZitosti Diia Zeme Gistili brehy Smregianky a jej
bezprostredné okolie. Napriek podmienkam, ktoré vytvira mesto
Liptovsky Mikulas pre triedenie odpadu, sa len v okoli futbalového
Stadiona na Podbrezindch nazbieralo 6 vriec PET flias.
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Kazdy z nas vyuziva doma energiu. Zalezi
v§ak na tom akym spésobom, aké velké
mnozstvo a odkial tato energia
pochadza.

V sucasnosti patri vyroba energie
medzi ¢innosti najviac znedistujuce
zivotné prostredie. Najekologickejsia
energia je ta, ktoru v skutocénosti
nepouzivame! Staci len trochu viac
snahy a m6zeme usetrit mnozstvo
energie v nasich domovoch.

Pozrite sa pozorne na obidve
polovice domu na tomto obrazku

a zameraijte sa na tie miesta (body),
kde sa najviac plytva energiou.
VsSimnite si, aké rieSenia sa m6zu
uplatnit, aby sa energia

vyuzivala hospodarnejsie.

S
~—_ 0 q
SN

e Vykurovanie.
V doméacnostiach sa na
vykurovanie vyuziva 60 - 70 %
celkovej energie. Je to oblast, v ktorej
mozeme dosiahnut najvacsie dspory. Znizenim
izbovej teploty o 2 °C uSetrime az 10 - 12 % energie.
Ideélna teplota v izbe je 21 °C. Ak je nam prili$ teplo, zoslabme
kdrenie, ak je nam zima, prispdsobme tomu svoje oblecenie!

<
e |
‘

0 Okna, dvere. Okna a dvere s dvojitym alebo teplo zachytavajicim, izolacnym
sklom, pomdzu udrzat teplo v miestnosti. V zime sa dostava mnozstvo potrebnej
energie do domu prostrednictvom slne¢nych licov prenikajicich cez okna. Po zapa-
de sInka stiahnime zavesy, okenné rolety a nenechajme tak vzacne teplo unikat.

e Osvetlenie. Prirodzené svetlo je najzdravsim zdrojom, snazme a ho vyuzit ¢o
najviac. Pri vol'be umelého osvetlenia porozmyslajme, kedy a preco ho potrebujeme.
Svietenie v miestnostiach, kde sa prave nikto nenachadza, je zbytoénym plytvanim
energie. Pri ¢itani pouzivajme bodové osvetlenie (stolové lampy). Ak potrebujeme
svetlo na dIhsi ¢as, pouzime sporné kompaktné Ziarivky.

s Steny. Tenké, neizolované a nezateplené steny maju velky podiel na stratach

tepla. Dobre zaizolované a zateplené steny v zime udrziavaja teplo a naopak, v
lete prispievaji k ochladzovaniu. Hrubé steny nam pomahajd udrzat stalu teplotu
v celom dome.

@ Vyuzivanie vody. Pitna voda patri medzi to najcennejsie, co mame. Tym, Ze fiou

nebudeme plytvat, uSetrime sticasne aj energiu. Prostrednictvom vodovodnych baté-
rii a splachovacich toaliet necha bezna rodina mesacne odtiect 15 az 20 tisic litrov
pitnej vody do kanalizacie. Pri pouzivani pitnej vody plati zésada - ¢im rychlejSie,
tym lepSie! Ak sa sprchujeme, pouZijeme iba tretinu vody, ktori by sme potrebovali
na kidpanie. Pracka naplnend iba do polovice spotrebuje az dvojnasobné mnozstvo
energie potrebnej na vypratie takého mnozstva pradla. Preto sa oplati pouzivat iba
doplna naloZend pracku. Ak perieme na 60 °C namiesto na 40 °C, spotrebujeme o
polovicu viac energie.

@ Stand-by. Funkcia stand-by na elektrickych pristrojoch rovnako prispieva k
zvySenej spotrebe energie, v priemere 0 5 - 15 %. Je to zbytoéné plytvanie energiou,
ktoré navySe vedie k zvySovaniu CO, a znegisfovaniu Zivotného prostredia. Tak teda,
dovidenia stand-by!

Vydavatel: Ob¢ianske zdruZenie TATRY, KEMI 627/5, 031 04 Liptovsky Mikulas,
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@ Sniira na bielizei. Ni& nevysusi bielizefi tak dobre ako prirodzené svetlo a
vzduch. Najjednoduch$im rieSenim je suSenie Siat na Sndre. Drahé a energeticky
narocné susicky bielizne si skutoéne vo vacsine pripadov nepotrebné.

@ Ziva strecha. \V beznom dome uniké cez strechu jedna tretina tepla. Strecha
bez izolacie je skutocna ,,odsavacka“ energie. Existuje mnoho spdsobov, ako
vyuzit povrch strechy. Mézeme na fiu napriklad vysadit dreviny, ktoré su
! odolnejsie vodi suchu. ,Ziva strecha“ je jednou z najlepsich foriem
/,W/W/}WJWWWWWW% o izolacie - v zime udrzuu? teplo vldome, v Ieftve zabra'nl zvyv/sen"evnlu’
= — - : ] prehriatiu povrchu. Tymto spésobom moZeme zaroven zvacsit
.g? | e LB § B i 3 il plochu a mnoZstvo zelene v nasich domoch.

Wi © zver dazdovej vody. Zachytenim dazdovej vody

dopadajlicej na strechu ziskame dostatok vhodnej vody na
zavlazovanie zahrady. Takito vSak mozeme vyuzit aj na
pranie, umyvanie auta alebo napr. zdhradnd sprchu.
Tretina aZ polovica rocnej spotreby vody

v domacnosti mdze byt zabezpecena prave jej
zachytavanim zo strechy. Preco by mala
tato cenna dazdova voda koncit
nevyuzita v kanalizacii?

T al)

H

i @) Kompostovanie. Organicky odpad

Ao os, = pochadzajici z kuchyne a zahrady sa moze kompostovat.
Mazeme tak ziskat vynikajlice hnojivo pre nase rastliny. Preco by
sme mali platit viac za odvoz odpadu, ked' ho mdzem vyuzit doma?

@ Elektrické spotrebice. Skutocne potrebujeme na vSetko pouzivat spotrebice?

Ak o tom pouvazujeme, mozeme obmedzit ich potet najma v kuchyni, zahrade a O Kuchyia. Niekolko jednoduchych trikov ném pomodZe zniZit spotrebu energie
dalej pouzivat len tie najnevyhnutnejSie. Pokdsme sa vyliéit nepotrebnych ,poZie- aj pri vareni a pecent. Pri vareni sa treba uistit, i je velkost hrnca rovnaka ako vel-
radov* energie zo svojho Zivota. USetrime peniaze a zabrénime tomu, aby sa po kost varnych platni na sporaku. Ak pri vareni pouzijeme pokryvku, usetrime ¢as aj
niekol'kych rokoch stal na§ domov skladiskom nepotrebnych a nechcenych spotre- energiu. Neotvarajme zbytocne riru na pecenie, zamedzime tak tniku tepla.

bicov. Vedeli ste o tom, Ze pri vyrobe jednej batérie sa spotrebuje viac energie, nez

batéria vyrobi pocas svojej Zivotnosti? Okrem toho, batérie &asto tvoria nebezpeény @ Ohrev vody pomocou slnecnej energie. Najjednoduchsia cesta, ako vyuZit sl-
odpad. Namiesto pouzivania jednorazovych batérii pouzivajme dobijacie. Vyrazne necndl energiu, je umiestnit na zéhradu Ciermny sud s vodou a nechat ju zohriat.
tym prispejeme k efektivnejsiemu vyuzivaniu energie a znizeniu produkcie nebez- Domyselnejsim zariadenim je uz solarny panel upevneny na streche, kiory je schop-
pe¢ného odpadu. ny pokryt 60 - 80 % rocnej spotreby teplej vody v domacnosti.

® oomice rastliny. TaktieZ rastliny vyrazne napomahajli zvyeniu energetickej @ Doprava. Bicykel, kolobezka, korcule - si zdrave a sii zabavné. V meste je
efektivnosti v domécnostiach. Brectan alebo dal3ie stale zelené rastliny, ktoré ob- bicykel vitazom! Pomocou bicykla sa dostaneme do ciela rychlo a ohladuplne k oko-
rastaja mary domov, ich chrania pred nizkymi teplotami v zime a stcasne udrzuja litému prostrediu, nespotrebujeme benzin alebo naftu a nezaberieme tolko miesta
chladnymi v lete. Blizko rastice opadavé dreviny poskytujd domom v lete tiene a v ako auto. Ak pouzivame bicykel, nezabldajme na pravidla cestnej premavky!

zime zabezpeduju dostatoény prisun svetla.

tel./fax: 044/553 10 27, e-mail: oztatry@slovanet.sk, http://www.ekokompas.host.sk
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Obnovitel'né zdroje energie

Pol'nohospodarstvo ako zdroj biomasy
na energetickeé ucely na Slovensku

£AT Ry S AN A S 3

Pol'nohospodérska krajina - zdroj potravy a biomasy nielen pre ludi

Polnohospodarstvo tvori ddleziti stcast narodnej
ekonomiky Statu. Hoci sa na hrubom doméacom produk-
te v roku 2007 podielalo len 2,5 %-mi, jeho vyznam pre
Slovensko je nespochybnitelny z viacerych dovodov.
Pol'nohospodarstvo je na Slovensku priestorovo najroz-
siahlej$ia Cinnost Cloveka. Realizuje sa na 49,5 % lizemia
Slovenska, najmé vo vidieckych oblastiach, kioré zaberaji 86 %
lizemia a Zije v nich 40 % obyvatelstva. Slovensko je spolu
s Finskom najlesnatejSia a zaroven najvidieckejSia kra-
jina EU, &o ju predurduje a zavazuje k hospodamemu,
ale aj progresivnemu vyuZivaniu prirodného potencialu
krajiny. A to zvlast v obdobi, kedy k primarnej funkcii
pol'nohospodarstva, zabezpeceniu vyzivy ludi, priblida
nova - vyuZivanie pol'nohospodarskych vystupov pre energetic-
ké acely. Tato funkcia pol'nohospodarstva je integrovana
nielen v spracovanych vyhladoch a prognézach dalSie-
ho rozvoja polnohospodarstva, ale stava sa stcastou
koncepénych, strategickych a legislativnych nastrojov
§tétu a EU.

V sdcasnosti biomasa pokryva asi 4 % z celkovej
energetickej spotreby EU, aby doglo k naplneniu eu-
ropskych cielov a zavézkov tykajdcich sa vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie, tento podiel by sa mal
do roku 2030 zvysit na 12 %. Podiel vyroby energie z
biomasy a bioplynu na celkovej spotrebe energie v SR
bol v roku 2005 2,12 %. Stratégia vysSieho vyuZivania ob-
novitel'nych zdrojov energie v SR z roku 2007 predpoklada
zvySenie tohto podielu do roku 2010 na 3,7 % a do
roku 2015 na 5,6 %. Vo Vizii vjvoja Slovenskej republiky
do roku 2020 autori predkladaju perspektivne tendencie
pol'nohospodarstva, ako tzv. zeleného priemyslu, ktory
bude v rastticej miere vyuzivat polnohospodarske su-
roviny na nepotravové Ucely. Pojde o vyuZitie biomasy na
energelické a iné roznorodé vyuZitie, ¢im sa udomacni ex-
ploatécia obnovitelnych zdrojov, a to aj ako vyznamny
prispevok k ochrane i skvalitneniu Zivotného prostredia
a krajiny.

V' porovnani s inymi obnovitelnymi zdrojmi na
Slovensku predstavuje biomasa po solarnej a geoter-
malnej energii zdroj s tretim najvyuZitelnejsim poten-
cidlom. Biomasa predstavuje aj délezity potencial pre

rozvoj regionalnej a lokal-
nej ekonomiky a poskytuje
prilezitost pre oZivenie pol-
nohospodarskej ~ ¢innosti
na vidieku. Potravinovy
a zeleny priemysel zohra
vyznamnu strategicky ak-
tivnu dlohu na Slovensku.
Aj z tohto dovodu si
vyskum vyuzitia polno-
hospodarskej biomasy
v kontexte jej Zivotného
cyklu a interakcie so
vSetkymi  zlozkami Zivot-
ného prostredia vyZaduje
pozornost. Najma v sti¢as-
nosti, ked" sa vo vSetkych
odvetviach hospodarstva
hladaji potenciélne zdroje
biomasy vhodnej pre energetické dcely.
Pol'nohospodarska biomasa
Pol'nohospodarska biomasa je organicka hmota rast-
linného pdvodu ziskana na baze fotosyntetickej konver-
zie solarnej energie. Z agro-energetického hladiska je bi-
omasa definovana ako substancia biologického pdvodu,
ktord zahffia rastlinnd biomasu pestovant na pdde, hyd-
roponicky alebo vo vode, ZivociSnu biomasu, vedlajsie

pol'nohospodarskej biomasy, ktora moze napriklad v
pripade kukurice (typ C4 rastlin) dosiahnut roénd produkeiu 29
ton z jedného hektéra pol'nohospodarskej pady.

Nie celd vyprodukovana polnohospodarska biomasa
sa v stiéasnosti ekonomicky zhodnocuje a vyuziva. V
zmysle terminolégie a metodiky materidlovych tokov
(MT) zavedenej Eurostatom rozliSujeme tzv. vyuZiti a nevyu-
Zitd por'nohospodérsku biomasu. VyuZitd pol'nohospodarska bioma-
sa predstavuje biomasu zberant vo forme drod. Okrem
pol'nohospodarskej biomasy zberanej vo forme Grod
ostava na poliach dalsia cast biomasy, ktora moze byt
roznym spdsobom vyuZivand, a to najmd na kfmenie,
podstielanie zvierat, na vyzivu pody. Zostatkova bioma-
sa, ktora nema uplatnenie v polnohospodarskej vyrobe,
moze byt vyuZzita na energetické acely.

Vyvoj mnozstva pol'nohospodarskej

biomasy

Viyvoj mnoZstva vyuZitej polmohospodarskej bioma-
sy zberanej vo forme drod ma na Slovensku od roku
1990 klesajlicu tendenciu. V porovnani s rokom 1990,
kedy bola celkova troda biomasy 20 685 388 t, sa
celkovd droda pol'nohospodérskej biomasy k roku 2007 znizila
na 9 362 894 t, ¢im doslo k poklesu o 11 322 494
t, €o predstavuje vyznamny pokles o takmer 55 % (obr.
1). Pokles bol zaznamenany takmer u vSetkych vy-
znamnych polnohospodarskych komodit, s vynimkou
olejnin, u ktorych sa produkcia zvysila v porovnani

organické produkty a od-
pad organického povodu.
Pol'nohospodarska  bio-
masa patri medzi dostup-
né, rychlo sa obnovuijlice
zdroje. Obnovitelnost uh-
likovych zdrojov na Zemi
umoziiyje  schopnost
fotoautotrofnych  zele-
nych rastlin syntetizovat
organické zliceniny z
jednoduchych latok, ako
je voda a oxid uhlicity.
Fotosyntéza (konverzia
sinecnej energie rastlina-
mi) sa uskuto€nuje vo fo-
tosyntentickom aparate
rastlinnej bunky - v chlo-
roplastoch. Tymto proce-
som dochadza k tvorbe

7té polia repky olejnej vhodnej na vyrobu biopaliv

0br. 1 Produkcia pol'nohospodérskej biomasy v SR v rokoch 1990 - 2007 (f)
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Obr. 2a Produkcia pol'nohospodarskej biomasy obilnin podla
jednotlivych komponentov v SR
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0br. 2b Produkcia pol'nohospodérskej biomasy olejnin podla
jednotlivjch komponentov v SR
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rokov 1990 az 2007 o takmer 230 %.

Viyvoj produkcie drod biomasy v rokoch 1990 az
2007 kopiruje vyvoj produkcie ostatnej polnohospodar-
skej biomasy a ma klesajlici trend. V porovnani s rokom
1990, kedy celkové mnoZsivo ostatnej pol'nohospodarskej bi-
omasy v SR predstavovalo 13 574 968 t, doslo v roku
2007 k poklesu na 7 471 723 t, Cize pokleslo o takmer 45
% (obr. 1). Ostatna pol'nohospodarska biomasa v tomto
obdobi predstavovala asi 66 az 82 %-ny podiel z polno-
hospodarskej biomasy zberanej vo forme Grod.

Ddvodom poklesu pol'nohospodarskej produkcie bola
transformécia hospodarstva v SR po roku 1989, kedy
do$lo v rastlinnej vyrobe k zmene Struktlry pestova-
nych plodin, reStrukturalizécii pddneho fondu, znizeniu
vymery polnohospodérsky vyuZivanej pddy, zniZzeniu
intenzity pestovania, vyraznému zastaravaniu strojové-
ho parku, ale aj zlepSeniu environmentalnych pristupov
k vyrobe rastlinnych produktov.

Ostane tato biomasa nevyuZitd?

Ostatna pol'nohospodarska biomasa

Ostatna pol'nohospdoarska biomasa je tvorena tromi
hlavnymi komponentmi, pozberovjmi zvySkami, korefovymi
zvySkami a zberovymi stratami.

Pozberové zvysky

Pozberové zvysky tvori strnisko a slama, ktora ostava
na poli alebo sa vyuZije na podstielku a kimenie, dalej
sem patria kondre z preriezky ovocnych stromoch, listy
ostéavajlice na zemi po zbere ovocia a vinica. Pozberové
zvySky tvoria najvacsi podiel z ostatnej polnohospo-
darskej biomasy, pricom vyska podielu zavisi od druhu
plodiny. Najviac pozberovych zvyskov tvoria strukoviny,
olejniny, okopaniny a krmoviny.

Koreriové zvysky

Korefové zvysky predstavujii podzemnu ¢ast polno-
hospodarskej biomasy, ktora nie je priamo ekonomicky
zhodnocovand. Nepriamo v3ak vyznamne prispieva k
vyZive rastlin a k udrzaniu a obnove produkénej funkcie
pddy a k ochrane pddy. Z minerdinych komponentov
sa v korefiovych zvySkoch nachadzaji najma dusik,
draslik, vapnik, hor¢ik, kremik, fosfor, sira, sodik a Ze-
lezo. Pri vyuzivani biomasy na energetické icely méze
byt ohrozovana bilancia latok v pdade. V takom pripade
vzrasta vyznam korenovych zvyskov, ktoré st dolezitym
zdrojom Zivin, a od ktorych zavisi rast a tvorba drod
plodin v nasledujicom roku.

Zberové straty

Zberové straty vznikaju v dosledku technickych a
technologickych ¢initelov pri zbere Urody. Kvalita a
funkénost  strojového parku polnohospodarov pine
ovplyviuje vysku zberovych strat, ktoré v sucasnosti
predstavuji napriklad u obilnin okolo 10 %. ESte v roku
2002 slovenski pol'nohospodari disponovali 4 124 obil-
nymi kombajnmi, z ktorych az 81 % bolo vo veku nad
8 rokov. Technicky zastarany a fyzicky opotrebovany
strojovy park v tej dobe mohol dosahovat pri zbere stra-
ty na trode vo vyske az 20 %.

Podobne ako korefiové zvysky, tak sa aj zberové stra-
ty ostavajlice na poliach stavaju sucastou organickej
hmoty pody, ¢im prispievaju k zlepSeniu jej drodnosti.
Podiel jednotlivych komponentov na celkovej pol'nohos-
podarskej biomase obilnin a olejnin ukazuje obrazok 2a,
2b.

PolI'nohospodarska biomasa vhodna na
energetické vyuzitie

Z pohladu vyuZivania polnohospodérskej biomasy
na energetické acely maji vyznam vSetky tri hore
uvedené komponenty ostatnej polnohospodarskej bio-

masy. Korefiové zvySky a pozberové straty zvySovanim
produkénej funkcie pddy prispievaji k tvorbe novej
biomasy, a tym nepriamo prispievajli k energetickému
vyuzivaniu pol'nohospodarskej biomasy.

Pozberové zvysky mozu byt vyuzité na energetické
(icely priamo aj nepriamo. Priamo moZzu byt vyuzité spa-
[ovanim na vyrobu tepla ¢i elektriny. Nepriame vyuZitie
spoCiva v ich skrmovani a podstielani, o prispieva k
tvorbe exkrementov hospodarskych zvierat, ktoré su
vyuzivané na produkciu bioplynu. NavySe, je tu dalsi
potencidl vyuZivania polnohospodarskej biomasy plodin
vyhradne pestovanych na energetické ticely, ¢o vSak vy-
Zaduje komplexnu analyzu takéhoto vyuZivania vo vazbe
na zabezpecenie ostanych funkcii polnohospodarstva.

Vyroba tepla z poI'nohospodarskej

biomasy

Na vyrobu tepla je najvhodnejsia slama, a to obilna, ku-
kuricnd, repkova alebo sinecnicova. Ak predpokladame,
Z7e 60 % slamy hustosiatych obilnin sa vyuzije v Zivocisnej
vyrobe na kfmne (cely a podstielanie, ostane nam 40 %-
ny potencial na energetické vyuZitie.

V roku 2007 40 % z produkcie pozberovych zvySkov
energeticky najvhodnejSich pol'nohospodarskych plo-
din (obilniny, repka) predstavovalo zhruba 1 955 908
t. Spalovanim takéhoto mnozZstva biomasy je teoreticky
mozné ziskat priblizne 27,4 PJ spainého tepla. Je to poten-cil,
kiory sa na Slovensku v sii¢asnosti vyuZiva len minimalne, aj to je
slama spalovana vacsinou priamo v polnohospodarskych
objektoch (napr. Polnohospodarske druzstvo PraSice) a
nie je vyuZivana pre vykurovanie komunalnej sféry.

(Pozn.: Prispevok vznikol s podporou Agentdry na
podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom kontraktu
€. APVV-0174-07 Analyza materidlovych tokov v manaz-
mente prirodnych zdrojov so zameranim na vyuZitie pol-
nohospodarskej biomasy na energetické dcely.)

Ing. Radoslava Kanianska, CSc., Slovenskéd agentira Zivoiného
prostredia Banska Bystrica

Ing. Miriam Kizekova, Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany
- Uyskumny dstav travnych porastov a horského pol'nohospodarstva
Banska Bystrica

RNDr. Jarmila Makovnikovd, CSc., Vjskumny istav padoznaleciva a
ochrany pddy Bratislava, regiondlne pracovisko B. Bystrica

Foto: Radoslava Kanianska

Pozn. red.: Dal$ie &lanky: Technické moZnosti a stav
vyuZivania polnohospodérskej biomasy na energetické
ucely na Slovensku a Vplyv vyuZivania polnohospodar-
skej biomasy na energetické (icely na Zivotné prostredie
néjdete v prilohe nas. 5 - 9.

Neekonomické a nezakonné hospodarenie s biomasou
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Vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov v Cechach

Zaciatkom aprila 2009 sa zastupcovia obci mik-
roregiénov RENTAR, Podpolania a Cierneho Hronu
vybrali pod vedenim Mgr. Michala Zibrina z mimovlad-
nej organizacie Priatelia Zeme CEPA na Moravu. V
ramci projektu Smerom k trvalo udrZatelnej energe-
tike v regione Polana, podporovaného z Finanéného
mechanizmu Eurdpskeho hospodarskeho priestoru,
Norskeho finanéného mechanizmu a Statneho rozpoc-
tu SR, sa chceli pozriet k susedom, ako oni ziskavajl
a vyuZivaju energiu v 21. storo¢i. Lebo ako sa hovori,
lepsie je raz vidiet ako sto razy pocut.

Fotovoltaicka elektraren
v Dubianoch

Prvou zastavkou bola fotovoltaickd elektraren v
Dub#ianoch. Ugastnici exkurzie boli ,oslneni* tisicka-
mi (12 270 ks) na sInku sa vyhrievajicich fotovoltaic-
kych panelov, presne zoradenych v Sikoch s optimal-
nym sklonom a rozostupom. Na Slovékov, ktori zatial
nemajli moznost vidiet fotovoltaick elektrarei doma,
pbsobila a7 futuristicky a pritom pokojne. Ziadny
hluk, Ziadne emisie. AZ neuveritelny pokoj sa spéjal
s premenami tisicok wattov energie. Snad’ najvacsou
environmentalnou nevyhodou st zabery pddy, ktoré
instalacia solarneho parku vyZzaduje. Ale aj s tymto
problémom sa na Morave snazia vyrovnat. Ceska
firma Sluneta na rozSirenie elektrarne vyuzila ,sivé
plochy“ byvalej Dubfanskej tovarne, ktoré odkupila a

Motoricky natécanj fotovoltaicky systém fotovoltaickej elektrarne v Dubfianoch (R)

okrem fixného fotovoltaického systému tu nainstalo-
vala aj motoricky nata¢any fotovoltaicky systém.
Motoricky natacany fotovoltaicky systém umoz-
fiuje o 14 az 23 % vys$si vykon ako fixny systém
tym, Ze senzoricky sleduje pohyb sinka po oblohe.
A niekedy je to vraj zaujimava ,podivana“ na sthru
panelov otacajlcich sa za sinkom ako cviencov na
spartakiade. Vtedy maju zazitok, ako povedal sprie-
vodca, aj Stvornohé Zivé ,kosacky“ - ovce, ktoré
ozivujd tento takmer vyludneny technogénny areal.
Na jeho prevadzku stacia dvaja zamestnanci. A pri-
tom této slnecnd elektréaren s nainStalovanym vyko-
nom 2,1 MW by bola schopna pokryt spotrebu 410
priemernych rodinnych domov, €ize celd komundlnu
sféru obce Dubdany. Zariadenie pracuje na principe
priamej premeny slne¢ného Ziarenia na elektricky
prid. Celkova hruba navratnost tejto stavby je prie-
merne 10 rokov. A ¢o dalSie perspektivy? S dal$im
rozSirovanim elektrarne sa v sdCasnosti neuvazuje.
Progresivni Moravania uZ na juhu prakticky vycerpali
legislativne pridelend kvotu pre ziskavania elektriny z

obnovitel'nych zdrojov energie. A dalSiemu rozmachu
0ZE sa brani klasicka energeticka loby, ktorej patri aj
finan¢ne nakladna prenosova sustava.

Slneéna energiu je mozné vyuzivat aj inak. V$ak so

ce a o problémoch savisiacich s citlivostou techno-
logického procesu bolo povedané malo. Styria stali
pracovnici a tri laborantky majd vzdy plné ruky prace.
Bolo zrejmé, Ze ziskavanie energie v sektore polno-

sinkom nehospodarime len e
my, ludia. Podobnymi systé-
mami zhodnocovania energie
disponuju aj zelené rastliny a
pomocou nej si buduju viast-
na biomasu. Hoci fotovoltaic-
ké ¢lanky na vyrobu elektric-
kého prddu v energetickej
Ucinnosti predbehnd aj zele-
né rastliny, rozsiahle plochy
polnohospodarskej pody v
Cechach, ale aj na Slovensku,
vytvarajua velky energeticky
potencidl  biomasy. Takto
naakumulovand energiu z
biomasy potom vyuZivame
rdznymi spésobmi. Napriklad
aj v bioplynovych staniciach.
Biomasu rozliSujeme drevnu
a polnohospodarsku. V ramci polnohospodarskej
biomasy ma iné vyuzitie fytomasa (biomasa pol'no-
hospodarskych plodin) a odpad z pol'nohospodarstva
(vratane exkrementov hospodarskych zvierat). Jeden
z0 spOsobov vyuZzitia pol'nohospodarskej
biomasy aplikujd na bioplynovej stanici
v obci Kunovice.
Bioplynova stanica
v Kunoviciach

Bioplynové stanica, susediaca s
velkofarmou oSipanych, bola spustena
do prevadzky koncom minulého roku.
Povodne bola konstruovana na spalova-
nie komunalneho bioodpadu. Ale z dovo-
du vy$Sej ceny za tak(to surovinu, boli
prevadzkovatelia niteni nahradit komu-
nélny bioodpad pol'nohospodérskou bio-
masou a bioodpadom. V kongeneracnej
jednotke bioplynovej stanice je spalova-
ny bioplyn vyrobeny z hnojovice oipanych (39 000 t
rocne) a zbytkovej fytomasy (2 000 t ro¢ne). Prichod
Ucastnikov exkurzie na bi-
oplynovd stanicu uZz nebol
taky velkolepy ako obhliad-
ka solarnej elektrarne. Oproti
superlativom smerovanym k
vyuzivaniu solarnej energie,
jednoduchosti inStalacie a
prevadzky, bioplynova stani-
ca posobila tazkopadnejsie.
Niektori hospodari  zaali
hned” spoditavat: ,Najprv
musim zoraf, pohnojit, ki-
pit osivo, zasiat, dockat sa
trody, pozberat.. a to sa
len horko-tazko dopracujem
k casti vstupnej suroviny.”
Instalovany elektricky vykon
je 537 kW a tepelny vykon
568 kW. O ziskovosti stani-
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Bioplynova stanica v Kunoviciach (CR)

hospodarstva je narocné na vstupy, pracu a navyse
sprevadzané roznymi rizikami.
Hostétin = Centrum Veronica

Dalou zastavkou bola obec Hostétin, v ktorej sa
tradicia spaja so skisenostou a modernom. Po chut-
nom obede, osvieZeni muStom vyrobenym priamo v
Centre Veronica, si UCastnici exkurzie posedeli v jab-
loflovom biosade so starou suSiarfiou ovocia.

Uz na prvy pohlad je Centrum Veronica zaujima-
vé, vybavené fasadnymi aj streSnymi solarnymi pa-
nelmi. VnatrajSok je obkoleseny hlinikovymi rarami.
Trojvrstvové okenné skla, rekuperaénd jednotka
st jasnym dokazom, Ze ide o energeticky pasivny
dom. Zaujimavo ho priblizil sprievodca, pricom hned’
na uvod poloZil jednoduchd, aj ked na prvy pohlad
s témou nesuvisiacu otazku: ,Kto vie, akd spotrebu
paliva ma jeho auto na 100 km?“ Na tito otazku,
ako sa zdalo, vedel odpovedat takmer kazdy. Zato
pri druhej otazke: ,Kto vie, akd spotrebu energie ma
1 m? v dome, v ktorom Zijeme*, takmer kazdy za-
vahal. Technicky zdatné muZské osadenstvo, hoci

Centrum Veronica v Hostétine (CR) - energeticky pasivay dom



Projekty

Zasoby ,paliva“ - drevnd Stiepka pre kotoliiu v Hostétine

dovtedy suverénne kalkulovalo s kWh réznych zaria-
deni, sa dostalo do Uzkych. Reagoval iba jeden, zato
si vyslazil pochvalu. A tak boli amatéri pouceni o tom,
Ze v energeticky dspornom, tzv. pasivnom dome, s
minimalnou spotrebou energie sa snibia prirodné ma-
teridly (napr. slama v izolacii) so si¢asnymi Spickovy-
mi technoldgiami. Takto je mozné v dome dosiahnuf
roéna spotrebu energie len 15 kWh/m?, zatial' ¢o kla-

sické domy dosahuiju roénl spotrebu az
200 kWh/m?. Takéto informécie vSak
nie sa pre obyvatelov Hostétina Ziadnou
novinkou.
Hostétin = kotolha na
drevnu stiepku

V' malej dedinke Hostétin s 240
obyvatelmi sa uZz realizovalo od za-
Ciatku 90-tych rokov viacero environ-
mentalnych projektov. Jednym z nich
je aj obecna kotoliia spalujica drevni
Stiepku. Centrdlna kotolla funguje
od roku 2000 a vykuruje 67 domov.
InStalovany vykon kotolne je 730 kW.
Vdaka tejto spalovni uSetrili v roku
2008 miestne doméacnosti v priemere
5 000 CZK na energii oproti kdreniu plynom. Pre pri-
pad poruchy kazda domacnost disponuje aj kotlom
na alternativne palivo. Prevadzkovatelom kotolne je
obec. Celkové investitné naklady vynalozené na pro-
jekt boli 36 miliénov CZK. Celd investicia bola financo-
vana cez MZP CR zo zdrojov holandskej vlady v ramci
programu Joint Implementation. Hoci v zaciatkoch 55
domov s realizaciou projektu suhlasilo a 30 bolo proti,

yve

dnes o vyhodach tohto projektu nikto nepochybuije.

Projekt sa pacil aj vacsine zastupcov obci mikro-
regionov RENTAR, Podpolanie a Cierny Hron, ktori
si mohli pozrief v praxi ¢innost spalovne. Ved' vda-
ka projektu RekonStrukcia kotolni obecnych budov
v okoli Banskej Bystrice so zmenou zo sti¢asného
spbsobu vykurovania na biomasu vypracovaného
mimovladnou organizaciou Priatelia Zeme CEPA, sa
podobné kotolne onedlho objavia v 8 obciach zo zdru-
Zenia Biomasa Bystricko (Hiadel, Kordiky, Kraliky,
L'ubietova, Poniky, Riecka, Tajov, Cierny Balog), &im
sa zvysi ekonomickd vykonnost regiénov, znizia sa
vydavky na palivo, cena za teplo, znizia sa emisie CO,
a vytvoria sa nové pracovné prileZitosti.

Snad’ tato exkurzia presvedcila aj dalSich, zatial
vahajdcich, ze vyuZivanie obnovitelnych zdrojov ener-
gie ma aj na Slovensku perspektivu. Bolo o€ividné
efektivne, aj ked' niekedy dost pracne vyuZzivanie ob-
novitel'nych zdrojov, ktoré vSak vedie Gastokrat nielen
k ochrane Zivotného prostredia, ale aj k energetickej
nezavislosti.

Ing. Radoslava Kanianska, CSc.

Slovenskéd agentiira Zivotného prosiredia Banska Bystrica

Foto: autorka a CEPA

Projekt BEAGLE zvysi povedomie o biologickej diverzite

GR pre vzdeldvanie a kultdru

Program celoZivotného vzdelavania

Environmentalny projekt BEAGLE, zamerany na mo-
nitorovanie biologickej diverzity, zagal Gispesne napifiat
svoje projektové ciele a zamery. Vo februéri 2009 sa
konalo prvé medzinarodné stretnutie pracovného timu
v Polsku na pdde Varavskej univerzity, zostaveného
zo siedmich krajin (Velka Britania, Norsko, Polsko,
Slovensko, Madarsko a Nemecko). Na tomto stretnuti
sme sa oboznamili s pracovnymi postupmi, napadmi a
skiisenostami z oblasti monitorovania biologickej diver-
zity, trvalo udrZatelného rozvoja a prace so Skolskou
mladeZou, ktoré sa budi vyuzivat pri vzajomnej spolu-
praci na tvorbe vystupov monitorovacieho projektu pre
Skoly.

V jani sa uskutoCnilo druhé pracovné stretnutie
medzinarodného timu v Severnom irsku. Hostujticou
organizaciou bola Field Studies Council, s ktorou spo-
lupracuje Slovenské agentdra Zivotného prostredia uz
niekolko rokov. Pracovnému stretnutiu predchéadzala
prva tloha projektu, a to dotaznikovy prieskum, ktorého
cielom bolo zistit sti¢asny stav vyu¢ovania v prirode na
slovenskych $kolach, slabé a silné stranky vyucovania
0 biologickej diverzite, jednotlivé prekazky, bariéry a po-
strehy ucitelov aj Ziakov. Do prieskumu sa zapojilo cel-
kovo 175 Ziakov a 105 ucitelov zo 72 $kél. V zaslanych
dotaznikoch 8koly zaroven vyjadrili svoj predbezny zau-
jem stat sa cielovou $kolou projektu. Obsahom rokova-
nia druhého pracovného stretnutia bolo predovsetkym
stanovenie spolocnej metodiky, ktora sa bude pouzivat
pri monitorovani jednotlivych vybranych druhov porov-
natelnych vo vSetkych participujucich krajinach, nale-
Zitosti webovej stranky, ktord bude slizif ucitefom a
Ziakom, kde budi mact online vystavovat ziskané data,
fotografie a doplnkové informacie. V projekte sa bude
monitorovat 6 druhov stromov, ktoré sa vyskytuji v

krajinach projektového timu, budd sa

Vzdeldvanie
a odborna sledovat konkrétne fenologické fazy
pHprava stromov (pucanie listov, rozbalovanie

listov, kvitnutie a listova opadanka).

Subezne sa navrhli podporné materi-
aly pre ucitelov, ktoré im pomdzu realizovat efektivnejsie
vyucovanie v prirode a podporia ich v aktivnom zaujme
0 poznavani prirody. Podporné materidly opisuji stromy
ako ,,0strovy Zivota“ pohlcujice CO,, produkujice 0,
s bohatou biodiverzitou organizmov a ich postavenie v
legendach a mytoch.

Program monitorovania druhov stromov $kolami v
kontexte trvalo udrzatelného rozvoja a klimatickych
zmien by sa mal spustit od februara 2010. Najblizsie
stretnutie projektového timu bude v septembri 2009 v

Budapesti, kde sa vyprofiluji principy spolo¢nej metodi-
ky, funkcie webovej stranky a obsah metodickych ma-
terialov. Verime, Ze bude zaujimavé pre slovenské Skoly
sledovat jednotlivé druhy stromov a ich fenologické fazy
a porovnat si ziskané vysledky so ziakmi na medzin-
rodnej trovni.

Pozn.: Tento projekt bol financovany s podporou
Eurdpskej komisie. Tento dokument reprezentuje vyluc-
ne nazor autora a Komisia nezodpoveda za akékolvek
pouzitie informdcii obsiahnutych v tomto dokumente.

Viac informécii: na http://www.sazp.sk/public/index/
go.php?id=1780&Iang=sk alebo na kontakte katarina.
koskova@sazp.sk

Mor. Katarina Koskovd, manazérka projektu
Slovenské agentira Zivotného prosiredia Banskd Bystrica

y

~

Druhé pracovné stretnutie medzindrodného projektového timu v Severnom irsku (Derrygonnelly), za Slovensko sa ziastnili Mor. Katarina
Koskové, RNDr. Jana Simonovicova, PhD.
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Konferencie

Environmentalna bezpeénost SR: Hrozi nam
environmentalna kriza?

Na  konferencii  Environmentdlna  bezpecnost
Slovenskej republiky sa 14. maja 2009 v Bratislave stre-
tli odbornici, aby diskutovali na témy spojené s rizikami
a vyzvami, ktoré pre SR predstavuju sucasné trendy
vyvoja stavu zivotného prostredia. Konferencia organi-
zovana Euroatlantickym centrom (EAC) a Zastlpenim
Eurépskej komisie (EK) v SR v spolupraci s Diviziou

verejnej diplomacie NATO a Ekonomickou univerzitou v
Bratislave sa konala pod zastitou podpredsedu viady a
ministra vnitra SR Roberta Kalifidka. Experti sa usilovali
poukdzat na bezpe¢nostny rozmer problematiky, pricom
zdoraznili najmé jej komplexnost a vzajomné vazby me-
dzi v3etkymi pomenovanymi javmi a rizikami.

Zmena klimy

Zmena klimy je v ramci bezpecnostnej politiky po-
merne novou vyzvou, ktord sa v poslednych rokoch
postiva z environmentélnej agendy do agendy medzing-
rodnej bezpec€nosti. Z viacerych stran zaznamenavame
vyjadrenia identifikujice zmenu klimy ako jednu z naj-
vacsich vyziev, ktorej dnesny svet eli. Vacsina ¢lankov
a sprav sa, pochopitelne, venuje environmentalnemu
vplyvu zmeny klimy. NajcastejSie sa sklofiuje zvySova-
nie morskej hladiny v dosledku roztapania sa polarnych

»Zmena klimy sa v poslednych rokoch presunula z
environmentalnej agendy do agendy medzindrodnej
bezpecnosti,“ Méria Kadrliakova, Zastlpenie EK v SR

0 vyzvach zmeny klimy tykajlcich sa bezpe¢nosti
vSak poClivame podstatne menej. Do velkej miery sd
zatienené spominanymi environmentalnymi a hospo-
darskymi vplyvmi. St vSak redlne a vyzaduju si zod-
povedajlicu  pozornost.
Vyzvu jednoznaCne ne-
predstavuje len nejasna
budtcnost 20 miliénov
obyvatelov Bangladésa,
ktorym v dosledku zvy-
Sovania hladiny oceanov
do roku 2050 zmizne
jedna tretina krajiny pod
hladinu mora. Imigracné
a s nimi spojené hezpe¢-
nostné otazky o osude
nielen tychto ludi by sa
preto mali stat predme-
tom redlnych medzistat-
nych debat s realnymi
vystupmi.

Pozitivom je, Ze pre-
vencia  environmental-
nych hrozieb, akou nepochybne zmena klimy je, nacha-
dza stale viacej priestoru v zmyslani uz nielen expertov,
ale aj eurépskych a svetovych politikov. Nestacia vSak
iba opatrenia zamerané na prevenciu a zmiernenie do-
padov zmeny klimy. Ako vieme, niektoré ddsledky tejto
zmeny st nezvratné. Prikladom sd emisie nahromadené
v atmosfére, ktorych negativny vplyv na klimu bude
pretrvavat nepochybne dihsi ¢as. Ako logické rieenie
sa preto javi paralelne s preventivnymi opatreniami pra-
covat i na opatreniach zameranych na prispdsobenie sa
tejto zmene. Sticastou prispdsobenia sa a hladania efek-
tivnych rieSeni je identifikacia budtceho vplyvu zmeny
klimy na jednotlivé sektory v rdmci celého spektra poli-
tik tak na Statnej, ako aj medzistatnej trovni. Medzi naj-
konkrétnejsie formy prispdsobenia sa bude urcite patrit
prave spomenuté postupné presidlenie obyvatelstva z

rizikovych regionov. Obyvatelstvo, ale aj medzinarodna
komunita musia byt kontinudlne na tdto potrebu pripra-
vovani.

Energeticka narocnost’

Dalsim faktorom negativne pdsobiacim na environ-
mentalnu bezpecnost Statov, Slovensku republiku nevy-
nimajlc, je rastlci stupefi energetickej naro¢nosti ich
ekonomik. Slovensko patri k energeticky najnaroénejsim
ekonomikam v ramci EU, to aj napriek faktu, ze energe-
ticka narocnost (konecna energeticka spotreba na HDP)
SR klesa a zaroven stdpa jej energeticka acinnost. Pri
priemernej hodnote 202 kgoe/1 000 eur v EU 27 patri
Slovensku 21. priecka s hodnotou 772 kgoe/1 000 eur.
Tato vyrazna energeticka narocnost slovenskej ekono-
miky rozhodne neprispieva k znizovaniu bezpe€nost-
nych rizik vyplyvajacich zo stavu Zivotného prostredia.
V snahe o zniZovanie energetickej narocnosti ekonomiky
SR vysiela pozitivny signdl i sukromny sektor. Dobrym
prikladom je Slovensky plynarensky priemysel (SPP),
ktory vnima vysoku energetickli naroénost ekonomiky
tiez ako jeden z kliCovych problémov Slovenska. SPP
sa aktivne zapdja do projektov zameranych na zvy3ova-
nie energetickej efektivnosti.

,Jechnické poradenstvo, ktoré poskytujeme nasim
zakaznikom, smeruje do oblasti spotreby energie, od
postidenia energetickej naro¢nosti a moznych dspor aZ
po odportcania v oblasti vyuZitia Gcinnejsich technolé-
gif,“ Jifina Repaska, SPP

Prave efektivita vyuzivania neobnovitelnych zdrojov
rezonuje ako klicova téma v diskusiach o zniZovani
energetickej naroénosti SR. V sdvislosti s redlnymi
moznostami zvysif energetickli efektivitou sa experti
zhodujui prave na potrebe koncentracie na tito oblast.
Ako priklad cesty zniZovania energetickej naroénosti v
podmienkach Slovenskej republiky slizZi tiez vyuZivanie
stlateného zemného plynu (CNG) na pohon vozidiel.
Projekt prispieva k znizovaniu naro¢nosti pomocou n&-
hrady neobnovitelnych zdrojov energie za nové a lac-
nejSie zdroje. V mestach na Slovensku je v prevadzke
takmer 300 autobusov s pohonom na CNG.

Ako na konferencii podotkla riaditel'ka sekcie marke-
tingu obchodnej divizie SPP Jifina Repaska, SPP okrem
podpory projektu zavadzania CNG

Hivotndho

ladovcov, ¢oraz vacsi nedostatok

republiky Bratislava

Slovenska agentira fvotného prostredia Banska Bystrica %

na Gzemi Slovenska prispieva aj

vody spojeny so suchom, zéplavy
a dezertifikacia. Je vSak rovnako |— =

fikécla e a h zéradi

prostrednictvom neinvesticného

dolezité uvedomit si, ze zmena
klimy bude mat v budtcnosti
zésadny  hospodarsky  vplyv.
Prvé priznaky tohto fenoménu
sme mali moznost pocitit uz pred
Siestimi  rokmi. Podla odhadov
Eurépskej komisie vina hori¢av
v roku 2003 viedla v dosledku
sucha, stresovych podmienok
vyplyvajtcich zo zvySenej teploty
a poziarov v ramci Eurdpy k hos-
podarskej strate v odvetvi pol'no-
hospodarstva, chovu dobytka a
lesného hospodarstva vo vyske

Mapa environmentalnych zata$i SR,
REZ tast’ B (environmentiine zitake)

Zodpovedng rielital- Katarine Pakichovi

fondu EkoFond. Spolufinancuje
tak projekty zamerané na tsporu
energii a zlepSenie kvality Zivot-
ného prostredia. K nedavno pod-
porenym projektom patrila inicia-
tiva ,Srotovné na kotly*, v ramci
ktorej poskytol EkoFond véetkym
zaujemcom o0 vykurovanie zem-
nym plynom prispevok na novy
kondenzacny kotol alebo konden-
zacny kotol so solarnou stistavou
az do vysky 30 % z ceny nové-
ho zariadenia. EkoFond vyclenil
na tento Ucel celkovd sumu

10 miliard eur.

222 500 eur.
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Environmentalne rizika

Environmentaine zétaze SR a prevencia zévaznych priemysel-
nych havarii

Podla spravy Slovenskej agentury Zivotného prostre-
dia (SAZP) z projektu Systematicka identifikacia envi-
ronmentalnych zatazi SR, v ramci registrovanych en-
vironmentalnych zatazi v 1 819 lokalitich v SR je 95
tychto lokalit vysokorizikovych. Nasleduje 134 stredne-
rizikovych a 28 nizkorizikovych lokalit. Pri pravdepodob-
nych environmentalnych zataziach uvadza SAZP 124
vysokorizikovych lokalit, 600 strednerizikovych a 154
nizkorizikovych lokalit. Viyraznd rolu zohrava v tejto ob-
lasti prave sandcia a rekultivacia danych lokalit. Pocet
lokalit, ako aj ich rizikovost sa menia, preto SAZP pokra-
¢uje v hodnoteni dopadov environmentalnych zatazi na
Zivotné prostredie.

.V Slovenskej republike je 95 vysokorizikovych lo-
kalit s vysokou environmentalnou zatazou,“ Blanka
Kapustova, SAZP

Priemyselné havarie, prirodné katastrofy a pohromy
svojou, v niektorych pripadoch problematickou predvi-
datelnostou a ddsledkami, predstavuji permanentné
nebezpecenstvo ohrozenia zdravia, Zivotov a majetku vo
velkom rozsahu. Prevencia a spolahlivy krizovy manaz-
ment spojeny s integrovanym informacnym systémom
musia byt preto prioritou kazdého §tatu. Katastrofy st

najhmatatelnej$im a najniCivejSim prejavom materiali-
zovania environmentéalnych hrozieb, ktory ma tenden-
ciu prekracovat hranice jednotlivych Statov. Integracia
spojena so zdravymi a priatelskymi vztahmi v Europskej
Unii a NATO vSak umozriuje intenzivnejSiu spolupracu v
jednotlivych regiénoch a medzistatnu vymenu informa-
cii. Tato spolupraca zvySuje kapacity vSetkych zaintere-
sovanych subjektov, ¢im aktivne prispieva k zvySovaniu
i nasej bezpecnosti.

Zaver

Environmentalna bezpecnost stale ostava velmi aktu-
alnou témou. Nakol'ko ma nartiSanie Zivotného prostredia
zé&sadny dopad prekracujdci hranice Statov, environmen-
talna bezpecnost sa dostava na agendu stale viacerych
medzinarodnych a mimovladnych organizacii. Dosledky
zmeny klimy v stvislosti s medzinarodnou bezpecénostou
boli predmetom dokumentu, ktory vypracovala Europska
komisia spolu so sekretaridtom Rady na Zziadost
Eurépskej rady v jani 2007. Tento dokument, predlozeny
v marci minulého roku, obsahuje niekol'ko odpordcani,
akym sposobom by Eurépska tinia mohla zacat aktivne
riesif tento komplexny problém. Medzi pozitivne reakcie
Eurdpskej dnie v tomto kontexte patri i prijatie balika opat-
reni s nazvom 20-20-20, ktory reaguje na vyzvy spojené
s klimatickymi zmenami. Tieto opatrenia majli veobecn(

ambiciu znizit objem emisii sklenikovych plynov 0 20 %,
znizif spotrebu energie 0 20 % a zvysit podiel obnovitel-
nych zdrojov na energii 0 20 % do roku 2020. Efektivita
implementacie tohto balika v3ak ostava v zodpovednosti
jednotlivych ¢lenskych krajin.

,V roku 2007 sme zaZili kyberneticky (itok na Estonsko
a pochopili sme, ¢o je to kybernetickd bezpecnost.
Zaciatkom roku 2009 sme na Slovensku tieZ pocitili, ¢o
si moZeme predstavit' pod pojmom bezpecnost energe-
tickd. Budeme vSak potrebovat i environmentalnu krizu?“
Michal Kovacs, EAC

Medzi odkazy podujatia urite patri aj vyzva k uve-
domeniu si, Ze bezpecnost ako ,verejny statok* sa tyka
kazdého z nés. A to aj ta environmentalna. Len v pripa-
de zapojenia vSetkych subjektov spolo¢nosti do procesu
ochrany Zivotného prostredia, znizovania energetickej
naroénosti a prevencie environmentalnych katastrof
mozeme dosiahnut pozadovany efekt. Od jednotlivca,
cez malé a stredné podniky, nadnarodné korporacie,
Statne tvary, az po medzinarodné organizacie a integ-
racné celky.

Ing. Peter Rusiiak

zastupca regiondlneho riaditela
Euroatlantické centrum
llustracné foto: EAC

Europa musi riadit dopravnu politiku spravnym smerom

V sprave sa hovori:
* Emisie sklenikovych plynov sa v obdobi od 1990 do
2006 zvysili 0 26 %, ¢o predstavuje 180 miliénov ton,
bez zapocitania medzinarodnej leteckej a namornej do-
pravy. Ide o vacsi nérast nez tvoria celoro¢né narodné
emisie za rok 2006 v Belgicku (132 miliénov ton) ale-
bo v Rumunsku (157 miliénov ton).
V rovnakom obdobi sa v ¢lenskych $ta-
toch EU zvysil celkovy objem na-
kladnej dopravy merany v tonach

latok a hluku spdsobeného dopravou) a prerusila by sa
vdzba medzi rastom dopravy a hospodarskym rastom.
Sprava zaroven potvrdzuje, Ze cenové popudy hraja vy-
znamnd Glohu pri rozhodovani zékaznikov. Ako priklad
mozno uviest 20 % narast dopytu po autobusovej dopra-
ve vyvolanom 10 % nérastom cien paliva.

Zdroj: Eurdpska environmentélna agentira

Graf &. 1 Vyvoj emisii sklenikovych plynov v doprave (1990 - 2006)

Transport at a crossroads

TERM 2008: indicators tracking transport and envimament In the European Linkn
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viac ako celkovy objem nékladnej
dopravy Nemecka. Zelezniéna
nakladnd a vndtroStatna riena
doprava zaznamenali Ubytok v po-
diele na trhu.

V rokoch 1995 a7 2006 vzrastla
miera vlastnictva automobilov v
EU-27 0 22 %, &o predstavuje 52
miliénov automobilov. To reprezen-
tuje narast rovnajici sa celkovému
poCtu automobilov v Spojenom
kralovstve a Spanielsku dohroma-
dy. PoCet kilometrov, ktoré preces-
tovali pasazieri v ¢lenskych kraji-
nach EEA, sa zvysil v roku 2006
0 65 miliénov.

Znedistenie ovzduSia spdsobené

Sprava Doprava na krizovatke (Transport at a crossro-
ads) je vyrotna publikacia, ktord sleduje vyvoj a Gcin-
nost pokusov o integraciu stratégii dopravy a Zivotného
prostredia. Jej cielom je zahrnit vSetky clenské krajiny
Eurdpskej environmentalnej agentdry (EEA).

Viykonna riaditelka agentdry EEA prof. Jacqueline
McGladeové vo svojom predhovore zdorazfiuje: ,,Vieme,
7e existuju technologie, ktoré dokazu eliminovat vplyv

| —— 1 Isk 3
sektoru dopravy na Zivotné prostredie Eurépy. Mnoho  motorovymi vozidlami klesa, ale kva- ) Por aJ : 100
vozidiel, ktoré vychadzaji z vyrobnych liniek, si véak  lita ovzduSia nadalej zostava prob- ' I Cyprus; ‘I‘-::mmml i
véetko iné, len nie “zelené”, nékladna doprava upred-  lémom v celej Eurdpe. RieSenim si I 0, 100
nostiiuje najmenej efektivne spdsoby prepravy a Zelezni-  dobre navrhnuté politiky zamerané na I y Irsko; 165
ce v celej Eurdpe stale nemaju jednotny systém. Trendy  riadenie dopytu v ramci dopravy, kto- | .75 25 25 5 125 175

% zmena 1990 - 2006

v doprave sa uberajl zlym smerom a nadalej sa budu
podielat na znecistovani ovzdusia, zvySovani emisii
sklenikovych plynov a mnozstve negativnych dopadov
na Zivotné prostredie.”

1é znizia jej objemy. Tym by sa zlep-
Sila dopravna efektivnost hospodar-  Vacsina clenskych krajin EEA zaznamenala vzrast emisii z dopravy. Rakisko, Malta a
stva (zniZovanie emisii sklenikovych  Slovensko vykézali znizenie produkcie emisii sklenikovjch plynov v rozmedzi rokov 2005 a
plynov, emisii ovzdusie znecistujicich 2006 Zdroj: European Topic Centre for Air and Climate Change, 2008
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Cudzorodé latky

Hodnotenie expozicie kadmiom
v podmienkach Slovenskej republiky

Slovensko i napriek svojej malej rozlohe patri ku kra-
jinam, ktoré maju regionalne velmi znecistené Zivotné
prostredie. Pol'nohospodarstvo sa vyraznou mierou
podiela na kontamindcii vody, pddy, zhorSeni kvality
ovzdusia, znizeni biodiverzity, ako aj na erdzii, acidifi-
kécii a eutrofizacii. Prispieva k tomu najma nespravne
pouzivanie priemyselnych hnojiv, nehospodarne nakla-
danie so zivocisnymi exkrementami, nespravne obhos-
podarovanie pody. V 90. rokoch doslo k ur¢itému zmier-
neniu tlaku pol'nohospodarstva na Zivotné prostredie,
€o slvisi najmd zo zmenou ekonomickych podmienok.
Tieto zmeny sa odrazili v prudkom znizeni pouZivania
priemyselnych hnojiv, pesticidov ¢i v celkovom znizeni
intenzity pol'nohospodarstva. Napriek tomu negativne
vplyvy pol'nohospodarstva na Zivotné prostredie stéle
pretrvavaja.

Viyvojové trendy emisii fazkych kovov v Slovenskej
republike potvrdzujd, Ze emisie kadmia majd klesajlci
trend. Pokles emisii kadmia (rok 1990 - 9,9 ton, rok
2006 - 9,28 ton) okrem odstavenia niektorych zasta-
ranych neefektivnych vyrob ovplyvnili rozsiahle rekon-
Strukcie odlu¢ovacich zariadeni a zmena pouzivanych
surovin. Hlavnym zdrojom emisii kadmia u nas st
spalovacie procesy v priemysle (hlavne vyroba skla) a
spalovanie odpadu.

Kadmium patri medzi toxické prvky, ktorym sa ve-
nuje znaéna pozornost pre ich toxicitu a rozsirenost v
Zivotnom prostredi. Ich koncentracia v zlozkach Zivot-
ného prostredia pri kratkodobej expozicii nemusi mat
zdravotné nasledky, tieto sa v8ak mozu prejavit pri di-
hodobej expozicii, hlavne u jedincov, ktori st z nejakého
dovodu citlivejsi na toxické posobenie (napr. dojcata a
deti).

Kadmium sa v pdde kumuluje najviac vo vrstve 0 - 5
cm a s pribidajicou hibkou jeho koncentracia klesa.
Pri zvetravani hornin, kde jeho obsah nepresahuje 0,3
mg.kg", lahko prechadza do roztoku a vyskytuje sa ako
kation Cd**. Prijem kadmia rastlinami sa zvy$uje za pri-
tomnosti chléru v pdde. Kadmium s huminovymi kyse-
linami vytvara komplexy, ktoré si vSak menej stabilné
ako komplexy tychto kyselin s medou a olovom. Obsah
kadmia v pdde ovplyviiuji vyznamne tiez podne mik-
roorganizmy. Na prestup kadmia z pody do rastlin ma

vplyv aj prostredie (klima), spdsob obhospodarovania
aj doba zberu pestovanej plodiny. NajintenzivnejSou ku-
muldciou kadmia sa vyznacuju pletiva korefov, potom
nasleduij listy, stonky, plody a zasobné organy.
V$eobecne sa akceptuje, Ze ludia su najcitlivejSimi re-
ceptormi na prijem kadmia z prostredia. Obsah kadmia
v potravinach zavisi od jeho obsahu v pdde. Korenie, ko-
reniny, potravinarske farbiva a konzervacné latky, ktoré
sa pridavajli do potravin, mozu obsahovat kadmium a
byt nositelmi kontamindcie. Hlavnym zdrojom privodu
kadmia v strave s obilniny, zelena listova zelenina a ze-
miaky. Kadmium sa uklada v pode a vo vode blizko prie-
myselnych zdrojov. Je aj normalnou stcastou rastlin a
moze sa absorbovat cez listy a korene. Rastliny nemajti
vylu€ovaci mechanizmus pre kadmium. Obsah kadmia
v potravinach je vel'mi rozdielny, listy zeleniny a korene
rastlin vSeobecne maja vysSi obsah kadmia ako seme-
na, hoci semena olejnin maja vysoky obsah kadmia. V
literatlire sa uvadza, Ze obilniny a zelenina obsahuju 5-
krét viac kadmia ako ovocie. ZvySeny obsah kadmia v
pdde je vysledkom zvy3enej absorpcie kadmia rastlina-
mi. Vysoky denny privod kadmia sa vyskytuje medzi

vého retazca od kontroly pddy a vstupov do pody cez
fytosanitarnu a veterinarnu kontrolu a kontrolu krmiv az
po monitoring dalSich faktorov potravinového retazca,
ktoré z bezpecnostou potravin tizko stvisia.

Viyhodnotili sa ¢asové trendy prijmu kadmia prostred-
nictvom vysledkov 172 494 analyz vzoriek zakladnych
potravinarskych surovin, potravin, ndpojov a vody, ktoré
boli na Gizemi Slovenskej republiky odoberané od roku
1994. Vzorky analyzované na obsah kadmia sa odobe-
rali z polnohospodarskych podnikov, z podnikov potra-
vinarskeho priemyslu, obchodnej siete i z domécnosti.
Na odberoch vzoriek sa podielali: Statna veterindrna a
potravinova sprava SR, Vyskumny stav potravinarsky
v Bratislave, Vyskumny Ustav mliekarenského priemys-
lu v Ziline a Urady verejného zdravotnictva a ich akredi-
tované laboratoria.

Zdravotné riziko z potravin sa posudzovalo na zékla-
de vypocitanych expozi¢nych davok kadmia, kde sa pri
vypoctoch pouzili priemerné nalezy, dolné a horné prie-
mery a 97,5 percentné percentily v jednotlivych skupi-
nach potravin a ich spotreba v jednotlivych rokoch. Pri
vypocte expozicie sa pouzival tento vzorec:

142

zataz [ug kg a tyzdefi] = >

spotreba

.4 [ka] *koncentrécia, . [ug.kg'] ,, *7 dni

hmotnost ¢loveka [kg]

1

1- 94 - Gislovanie komodit a k nim patriacich nalezov

mladeZou, ktora ma najvyssi kaloricky prijem. Obavy zo
zvySeného privodu kadmia mozu mat aj vegetariani ale-
bo ti, ktori konzumuja vnatornosti ¢i morské produkty.

Chronicka expozicia kadmiom z akejkolvek expozi¢nej
cesty ma nepriaznivé Gcinky na srdce, plica, kosti,
gonady a osobitne na oblicky. Hlavnym dlhodobym
efektom expozicie nizkej koncentracii kadmia sa vse-
obecne chronické obStrukénda choroba pltic, emfyzém a
chronicka rendlna tubularna choroba. Mozné su taktiez
dopady na kardiovaskularny systém a kosti. PoCiatocné
symptémy chronickej inhalacie st hordcka, bolest hla-
vy, krku, bolest na hrudi, kasel a rinitida. Stidie na zvie-
ratach dokazali teratogénny efekt kadmia, mutagénne

experimenty sd nejed-
noznacné.

Rezort pddohospo-
darstva zabezpecuje
komplexnd  kontrolu
potravinového retaz-
ca prostrednictvom
dvoch rezortnych or-
ganizécii - Ustredného
kontrolného a  ski-
Sobného UGstavu pol-
nohospodarskeho  a
Statnej veterindmej a
potravinovej  spravy
SR. Tieto organizacie
zabezpeduji komplex-
nd kontrolu potravino-
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1,2,3 - priemerny nalez, dolny a horny priemer, 97,5 percentny percentil

Poutila sa spotreba potravin spracovana Statistickym
Gradom SR v rokoch 1994 - 2006 na trovni Slovenskej
republiky, ktord uvadza spotrebu zakladnych skupin
potravin ziskanych metddou HBS (household budget
surveys - prieskum prijmov a vydavkov domécnosti).
Celkovo boli potraviny a napoje rozdelené do 142 roz-
nych skupin, pricom kazdej skupine bola priradend spot-
reba. Udaje o spotrebe za roky 2007 az 2009 sa odhad-
li metddou najmensich Stvorcov a nasledne sa spotreba
vyhladila exponencialnym vyhladzovanim z dovodu, ze
pocas sledovaného obdobia doslo 2-krat k zmene meto-
diky ziskavania tdajov o spotrebe v domécnostiach. Pri
vypoctoch prijmu sa pocitalo s priemernym obyvatelom
SR, pricom ako hmotnost pre obyvatela bola pouzita
hmotnost 60 kg (European Commission, 2004).

Takto ziskané prijmy boli hodnotené vzhladom k po-
volenému tolerovatelnému tyzdennému prijmu (PTWI)
kadmia, ktory m& hodnotu 7 ug.kg" telesnej hmotnosti
a tyzden (JECFA, 1993). Nasledne sa vypotitala i prog-
néza zataze kadmiom na roky 2008 a 2009.

Hodnotil sa treti krok hodnotenia rizika - Exposure
assessment (USFDA/WHO, 1999), kde sa vyuZila bo-
hata databaza cudzorodych latok a odborné skisenosti
pracovnikov vyplyvajlce z rieSenia roznych projektov
(Monitoring cudzorodych latok v potravinach a krmi-
vach, Informagny systém o cudzorodych latkach a pro-
jekty Narodného programu podpory zdravia). Kadmium
bolo vybrané ako jeden z mnohych sledovanych para-
metrov na zaklade dlhodobych §tudii zameranych na
ich toxicitu, literarnych ddajoch o zdravotnom riziku,



Environmentalne vplyvy na zdravie

medzinarodnych odportcani, zamerania potravinové-
ho dozoru v SR a technickych moznosti diagnostiky,
pricom sa vychadzalo zo zoznamu prioritnych latok v
potravinach GEMS FOOD WHO, 2001 (USFDA/WHO,
1999).

Zo spracovanych vysledkov o spotrebe potravin (obr.
¢. 1, pozri prilohu s. 12) vyplyva, Ze sa spotreba potra-
vin postupne zvySuje, a to zo 100 % v roku 1994 na
174,6 % v roku 2009. Toto zvySenie prestavuje narast
spotreby 0 392 kg na osobu a rok a to z 525 kg na 917
kg. Takéto zvySenie spotreby sa prejavilo i na expozicii
¢loveka v SR. Najvyraznejsie sa zvysila spotreba ochu-
tenych a prisladzanych napojov, mineralnych vod, siru-
povych napojov, kyslomienych vyrobkov, zemiakov,
peciva, kuracieho mésa a jabik. Vyraznejsie poklesla
spotreba chleba, hovéddzieho mésa, masti a masla a
destilatov.

Odhad expoziénych dévok s pouZzitim redlnej spot-
reby predstavoval rozpatie hodndt, ktory sa ziskal
vypoctom expozicie prostrednictvom priemernych na-
lezov, dolnych a hornych priemernych nalezov a 97,5
percentného percentilu. Pri hodnoteni sa pouzil i dolny
a horny aritmeticky priemer pre kazdl
komoditu preto, Ze sa postupne od roku
1994 zlepSovala laboratérna technika
a skvalitnenim laboratérnych analyz sa
ziskavali aj presnejSie hodnoty. Hodnoty
namerané pod LOQ (limit kvantifikacie) sa
mdzu vyhodnocovat troma spdsobmi. Do
néalezu sa priradi hodnota ,,0“ (dolny prie-
mer), alebo %2 LOQ (priemer), alebo LOQ
(horny priemer).

Z porovnania tyzdennych prijmov
kadmia do organizmu ¢loveka pri redlnej
spotrebe vyplyva, Ze hodnoty tyZdennych
prijmov pri pouZiti priemernych nalezov v
prvych rokoch sledovania (1994 - 2004)
boli vy$Sie a pohybovali sa od 2,5 do 1,7
mikrogramu na kilogram telesnej hmot-
nosti a tyZden a v tomto obdobi postupne
klesali (obr. €. 2, pozri prilohu s. 12). Od
roku 2005 hodnoty tyzdenného prijmu
kadmia zacali opatovne stiipat a pohybovali sa od 1,7
do 1,8 mikrogramu na kilogram telesnej hmotnosti a
tyzden. Progndza na dalSie obdobie naznacuje postupny
nérast tyZdenného prijmu kadmia az na 2,0 mikrogramy
na kilogram telesnej hmotnosti a tyzdef pre rok 2009.
Obdobna situdcia bola zistena i v pripade porovnania
tyzdennych prijmov kadmia do organizmu Eloveka pri
pouZiti 97,5 % percentilu (obr. €. 3, pozri prilohu s. 13).
Expozitné davky sa pohybovali v rozmedzi od 11,3 do
8,0 mikrogramu na kilogram telesnej hmotnosti a tyz-
def, pricom najnizSia hodnota bola vypoéitana pre rok
2004. Za celé sledované obdobie sa prijem z komodit s
pouZitim 97,5 % percentilu pohybuje nad hodnotou po-
volenného tyzdenného prijmu. Odhad zéafaze populacie
kadmiom je hlavne v poslednych rokoch sledovania sta-
bilny, s tendenciou mierneho narastu, ¢o je spdsobené
hlavne stlipajdicou spotrebou potravin.

Z porovnania expoziCnych davok s priemernymi
hodnotami PTWI v jednotlivych komoditach vyplyva, ze
hodnoty tyzdenného prijmu kadmia z potravin vycerpé-
vaji povoleny tolerovatelny tyzdenny prijem stanove-
ny JECFA FAO/WHO hlavne zelenina, chlieb a pecivo,
ostatné potraviny (ryza, maky, sol a iné), ovocie, napoje
amaso a to do 36,3 % pri pouZiti priemernych nalezov,

do 35,5 % pri pouziti dolnych priemernych nalezov, do
36,4 % pri pouziti hornych priemernych nélezov a do
132,4 % pri pouZiti 97,5 percentného percentilu (obr. €.
4, pozri prilohu s. 13).

Na najvy$Som prijme kadmia sa z komodity zelenina
podiela susena zelenina a zemiaky. V pripade zemia-
kov je tento stav dany vysokou spotrebou (od 37 kg
v roku 1994 do 53 kg v roku 2009). Priemerné nalezy
v zemiakoch sa v priebehu rokov postupne znizovali z
0,019 mg.kg-1 na 0,013 mg.kg", ale pri vypocte expozi-
cie napriek vysokému prijmu a klesajicim priemernym
nalezom je trend stabilny (priblizne 0,22 pg.kg" TH a
tyzden). U zemiakov neboli pocas celého sledovaného
obdobia zistené extrémne vysoké nélezy, na ¢o pouka-
zuje aj fakt, Ze v pripade 97,5 % percentilu sa zemiaky
podielaji na hodnote PTWI maximalne do 12,6 %. Na
vysokom prijme kadmia zo suSenej zeleniny sa podiela
stipajtici trend spotreby (z 0,7 kg za rok v roku 1994
na 2,0 kg v roku 2009) i stipajlce priemerné nalezy
(0,05 na 0,59 mg.kg'), o predstavuje expoziciu v
hodnotach od 0,011 do 0,383 ug.kg' TH a tyzden. Na
vysoké priemerné nalezy poukazuje aj to, ze v pripa-

de 97,5 % percentilu v roku 2007 sa su$ena zelenina
podielala na expozicii 14,2 % z povoleného tolerovatel-
ného tyzdenného prijmu, pricom prognéza poukazuje
na dal$i narast az na 24,9 % PTWI. Tretou komoditou,
ktora sa podiela na vysokom prijme kadmia zo zeleniny
a vyrobkov je mrkva, u ktorej bol zaznamenany mierny
narast spotreby a pokles priemernych nélezov. Mrkva je
na trefom mieste v spotrebe po zemiakoch a kapuste.
Pri ostatnych komoditach je expozicia nizSia ako 0,02
ug.kg' TH a tyzden.

Chlieb a pecivo je druhou skupinou vyrobkov, ktora sa
vyznamnejSou mierou podiela na expozicii obyvatel-
stva SR. Tato skupina sa skladé zo Styroch podskupin:
chlieb, pecivo bezné, pe€ivo jemné a peCivo trvanlivé.
VSetky tieto komodity, okrem chleba, maju stdpajuci
trend spotreby, pricom najvyssiu spotrebu ma chlieb (z
58 kg za rok v roku 1994 na 54 kg v roku 2009) a
peCivo bezné (z 13,1 kg za rok v roku 1994 na 24,9
kg v roku 2009). Pri komodite chlieb vyrazne poklesla
expozicia, z 0,41 na 0,16 ug.kg' TH a tyzde, ¢o je dané
miernym poklesom spotreby a vyraznym poklesom
priemernych nalezov. Aj v pripade 97,5 % percentilu
sa prijem kadmia postupne znizuje z 20,1% PTWI na
6,3 %. Spotreba peciva bezného vzrastla skoro o 100
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%, pricom sa expozicia zniZila o viac ako 50 %, Co je
spdsobené postupnym znizovanim nameranych hodnot
kadmia v tejto komodite.

Pod inymi komoditami su zahrnuté potraviny ako ryza,
med, muky, dZzemy, cestoviny, sol" a korenie. Pri spoci-
tani prijmov kadmia z tychto komodit ma tato skupina
mierne stupajdci trend (z 0,32 v roku 1994 na 0,38
ug-kg' TH a tyzden v roku 2009, ¢o predstavuje 4,5
az 54 % PTWI pri pouZiti priemernych nalezov). Pri
pouZiti 97,5 % percentilu je tyzdenny prijem vyrazne
vy$$i. Pohybuje sa v rozpéti od 1,0 do 1,7 yg.kg® TH a
tyzden, ¢o predstavuje 14,1 az 23,9 % PTWI. Pri tejto
skupine potravin ma najvyssiu spotrebu pSenicna muka
(v stcasnosti okolo 23 kg na osobu a rok), pricom sa
na expozicii podiela i najvy$Sou mierou v tejto skupine
potravin. Prijem kadmia z pSenicnej muky predstavuje
hodnoty od 1,8 % PTWI v roku 1994 do 1,3 % pre rok
2009. Druhou komoditou z tejto skupiny s vysokou
spotrebou je ryZa. Spotreba ryze v poslednom obdobi
stiipa. V roku 1994 sa ryze skonzumovalo 5,4 kg na
osobu a rok a v roku 2007 az 10,5 kg na osobu a rok
s progndzou zvySovania spotreby i pre nasledujice ob-

dobie. Pricom so stdpajicou spotrebou
sa zaznamenal i mierne stdpajdci trend
nalezov. V pripade cestovin je situcia za
celé sledované obdobie stabilna a celkova
expozicia z tejto komodity predstavuje 1,4
% PTWI. Najvyssi narast prijmu kadmia
je v pripade omacok a prichuti (z 0,3 %
PTWI v roku 1994 na 7,8 % PTWI pre rok
2009), o je dané zvySovanim spotreby (z
1,4 kg na osobu a rok v roku 1994 az na
4,6 kg pre rok 2009).

Ostatné komodity: Do tejto skupiny st zara-
dené maso a vnltornosti, hydinové maso,
masové konzervy, masové vyrobky, ryby
a vyrobky, mlieko, syry, mlieCne vyrobky,
vajcia a vyrobky, tuky a oleje, ovocie, cu-
kor a cukrovinky, napoje a voda. VSetky
tieto komodity sa na celkovom prijme
kadmia v jednotlivych rokoch podielaji od
47,7 % v roku 1994 do 28,3 % pre rok

2009, ¢o predstavuje prijem od 1,21 do 0,55 ug.kg’
TH a tyzden (od 17,3 do 7,9 % PTWI) a maju klesajuci
trend. Najvy3si prilem bol z mésa, na Com sa podielali
zverina a vnatornosti. Na druhom mieste st napoje a

rybich vyrobkov, €o je dané ich malou spotrebou v SR.

Priemernd expozicia populdcie SR kadmiom z kon-
zumécie potravin a napojov nedosahuje hodnoty, ktoré
by mohli stvisiet so zvySenim pravdepodobnosti posko-
denia zdravia. Z porovnania expoziénych davok s prie-
mernymi hodnotami PTWI v jednotlivych komoditach
vyplyva, Ze hodnoty tyzdenného prijmu kadmia z potra-
vin vyGerpavaju povoleny tolerovatel'ny tyZzdenny prijem
stanoveny JECFA FAO/WHO hlavne zelenina, chlieb a
pecivo, ostatné potraviny (ryza, muky, sol a iné), ovocie,
napoje a maso, a to do 36,3 % pri pouZiti priemernych
nalezov, do 35,5 % pri pouZiti dolnych priemernych nale-
zov, do 36,4 % pri pouZiti hornych priemernych nalezov
a do 132,4 % pri pouziti 97,5 percentného percentilu.
Na tom sa najvacSou mierou podielajd tri z 12 skupin
potravin.

Ing. Danka Salgovicové
Vljskumny dstav potravinarsky
Bratislava
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Zo sveta

Skusenosti zo staze v Seattli

V com spociva problém Smaragdového mesta

Dobrovolnici v parku Jose Rizal v juZnej cati Seattlu

V roku 1982 Seattle, vdaka zeleni, ktora ho ob-
klopuije, ziskal oficialnu prezyvku Smaragdové mesto
(Emerald city), aj ked' pravdou je, Ze tak( prezyvku ma
niekol'ko dalSich velkomiest sveta. Miesto, na ktorom
Seattle vyrastol, bolo povodne porastené ihlicnatymi

Po odstraneni sa brectan uklada na kompostovacie kopy

pralesmi tvorenymi prevazne duglaskou
tisolistou  (Pseudotsuga — menziesii),
jedlovcom roznolistnym (Tsuga hetero-
phylla) a tujou riasnatou (Thuja plicata).
Stromy tu dosahovali pozoruhodné roz-
mery, vySku az 120 m a priemer kmefia
az 7 m. Samozrejme, takyto surovinovy
zdroj dal zéklad drevarskemu priemyslu,
doslo k velkoplodnému odlesfovaniu a
s dostatkom pracovnych prileZitosti tieZ
k rastu mesta a dalSiemu odlesneniu. Na
odlesnenych plochach, kde nedoslo k
vystavbe, sa opat zacala sukcesia lesa.
Objavili sa miestne pionierske dreviny,
zo stromov jelSa druhu Alnus rubra a
javor Acer macrophyllum, [
ktoré podobne, ako napr.
jarabina vtadia v nasich
horskych lesoch, pripravujd
podmienky pre klimaxové
druhy - uZ zmienené velké
ihlicnany, ktoré postupne
ako rastu, zatienia a vytla-
gia pionierske druhy. Casom
sa ,ustali“ klimaxovy les az
do doby, kym ho ,nenavsti-
vi“ veternd smrst, holorub-
ne hospodariaci drevoruba¢ alebo ind
katastrofa.

Avsak v pripade Seattlu (a aj ostat-
nych miest pacifického pobrezia USA)
pocas intenzivneho odlesiiovania, ktoré
prebiehalo od roku 1850, vsti-
pil do hry eSte jeden faktor.
Prichadzali sem novi a novi
eurdpski pristahovalci, a ti si
so sebou prinasali rozne ,su-
veniry“, jednak z Eurdpy, ale
aj z inych oblasti sveta. Casto
nimi boli rastliny, Gzitkové aj
okrasné. Okrem takychto pla-
novanych introdukcii sa sem
niektoré nepbvodné druhy
dostali aj netimyselne - prav-
depodobne ako ,&ierni pasaZieri“ v podobe
semien ukrytych v inom néklade. Niektoré
z nepbvodnych druhov sa vdaka ocednske-
mu podnebiu (v zime tu takmer nemrzne)
a faktu, Ze povodné rastlinné spolocenstva
tu boli naru$ené tazbou a oslabené, rozsi-
rili zo sadov a zahrad, kde boli povodne s
dobrym Umyslom vysadené, do okolitych
parkov a lesov. Najvyznamnej$imi invaz-
nymi rastlinami tejto oblasti st bre¢tan
popinavy (Hedera helix), ¢ernica druhu
Rubus discolor (pdvodne z Arménska), po-
hankovec japonsky (Reynoutria japonica),
pdvodne z juhovychodnej Azie a invazny aj
u nas, a pritnatec metlovity (Cytisus sco-
parius) povodny aj na Slovensku.

Ako sme uz spomenuli, po velkoplo$nej

.
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Po niekol'kondsobnom odstraneni invaznych rastlin z lokality pride na rad vysadba.
Okrem ihlicnanov sa sadia aj povodné druhy krov

tazbe klimaxové ihliénaté lesy vystriedali porasty, pre-
vazne jelSa a javor. V porovnani s ihli€nanmi pévodny-
mi v tejto oblasti st vSak kratkoveké (jelSe priblizne
60 - 80 rokov, javor cca 200 rokov), v stcasnosti
preto dochadza k ich odumieraniu. Tak to prebiehalo
po tisicro€ia, s tym rozdielom, Ze v dobe odumierania
pionierskych druhov uz v lese rastli aj ihlicnany. V po-
slednych desatrociach je to vSak inak: takmer vobec
nedochadza k zmladeniu ihlinanov (a vlastne stro-
mov vobec), lebo zem je pokrytd hustym kobercom
brectana. Okrem toho brectan, ako popinava rastlina,
sa $plha do kortn stromov, kde im konkuruje o zdroj
svetla. Su vypracované modely, podla ktorych do
roku 2025 bude 70 % parkov a lesov Seattlu zmene-
nych na porasty invaznych rastlin s odumierajicimi

stromami (tzv. ekologickymi mftvymi zénami ako to
mesto dramaticky nazyva). Ak sa teda situacia ne-
bude riesit.

Seattle je naozaj smaragdové mesto. Aj na jesen a
v zime, napriek tomu, Ze dnes vacsinu jeho parkov a
mestskych lesov tvoria listnaté stromy, sa mesto javi
ako zelené. Bohuzial, z velkej ¢asti nie vdaka vZdyze-
lenym pdvodnym druhom, ale vZdyzelenym invaznym
druhom, predovSetkym nasmu znamemu brectanu a
spominanému druhu ¢ernice.

Ked sa primator necha inSpirovat’ obéanmi

Situdcia s invaznymi rastlinami neostala nepovsim-
nutd a od 90. rokov minulého storoCia sa niekol'ko
mimovladnych organizécii, medzi nimi EarthCorps, ve-
novalo ich odstrafiovaniu a vysadbe povodnych dru-
hov. Zaciatky, ako to ¢asto byva, sa stretli s nepocho-
penim, ale postupne sa verejnost nechala nadchnit



Environmentalne pobyty

a predstavitelia mesta si pomocou modelov nechali
vysvetlit, Ze Seattle moze stratit svoje parky, ak sa
problému nebude venovat dostatoéna pozornost.

V roku 2004 sa primator mesta, inSpirovany vyse
10 rokmi a vySe 500 000 hodinami dobrovolnickej
ozelefiovacej prace na Uzemi mesta, podpisal s pred-
stavitel'mi mimovladneho sektora Zelené partnerstvo
Seattlu (Green Seattle Partnership) - GSP. Je to
chce mesto a neziskové organizécie, so spoluti¢astou
stikromnych firiem a verejnosti, vratif parky a mest-
ské lesy do stavu ¢o najblizSieho prirode
- odstranit invazne rastliny a vysadit
pdvodné druhy stromov, krov a bylin. Co
je dolezité, takmer vSetka praca v ramci
GSP sa uskutoCiiuje pomocou dobrovol-
nikov z radov verejnosti. Jednorazovo
odstranit invazne rastliny vébec nemusi
znamenat zbavit sa ich navzdy, a to z
niekol'kych ddvodov. Za prvé, €i uz pra-
cu robia dobrovolnici alebo profesionalni
odstrafiovaci invaznych rastlin, vSetci st
len ludia a robia chyby. Staci nev§imnut
si jeden korefi z tisicky a za par rokov
sme tam, kde sme boli. Za druhé, uzZ z
ich definicie vyplyva, Ze do naruSeného
prostredia invazne druhy relativne lahko
prenikaju zo susedného miesta. Okrem
toho, plody niektorych druhov st potra-
vou pre zivogichy, a tie im pomdzu dostat
sa na nové miesta. Z toho je zrejmé, Ze
boj s invaznymi rastlinami je nerovny a
pravdepodobne nebude nikdy vyhraty. Do
kazdého parku sa ludia budi musiet vracat a starat
sa of, ak nechcd, aby o desaf rokov park zarastol. Ale
o to prave ide - aby ludia nesedeli pri televizoroch, ale
i8li von, aby si vybudovali vztah k miestu, kde Ziji a k
miestnej prirode. Vyznam GSP teda spociva nielen v
samotnom odstraneni invaznych rastlin, jeho prinos je
ovela vacsi, a vyplyva z jeho cielov: Do roku 2025 ob-
novit/zrevitalizovat 2 500 akrov (cca 1 011 ha) mest-

Jeden z parkov Seattlu, do ktorého sa invazne rastliny este ne-

dostali

skych lesov a parkov v Seattli. Vychovat informovant
a aktivnu komunitu ob&anov, zamestnancov miestnej
samospravy, ucitelov, predstavitelov stkromného
sektora a ochranarov. Zabezpe¢it udrzatelnost mest-
skych lesov a parkov pomocou vhodnej a dlhodobej
starostlivosti miestnou komunitou.

Dobrovol'nicke podujatie na americky spasob

EarthCorps organizuje ro¢ne okolo 300 dobrovol-
nickych poduijati, na ktorych sa zacastni vySe 10 000
dobrovol'nikov. Zi€astiuji sa ich Skoly, firmy, obCian-
ske zdruzenia alebo [udia pridu len tak, s rodinou s

‘L

kamaratmi. EarthCorps ma v porovnani so slovenskou
NGO ulahéeny nabor dobrovolnikov tym, Ze v USA ma
komunitnd praca/sluzba tradiciu (u nas to tak bolo
skdr v minulosti) a mnohi ludia sa podobnych akcii
cheli zGgastiiovat automaticky. Dalsia vyhoda spo-
Civa v tom, Ze podmienkou ukoncenia zakladnej a
strednej Skoly v niektorych Castiach USA je (céast

Veronika ly$na, mlada environmentalistka z Liptovského
Mikulasa (vyStudovala zivotné prostredie na Karlovej uni-
verzite v Prahe), neda dopustit na Liptov. Nie je to sice
jej rodny kraj, narodila sa v Komarne, ale v Liptovskom
Mikulasi Zije odmalicka. Nadherny kraj Liptova ju naugil
laske k prirode, ktord ju doviedla okrem iného aj do pe-
ruanskeho pralesa, kde ako dobrovolnicka prezila devat
mesiacov (piSeme o tom v Enviromagazine ¢. 5/2007) a
vlani do Seattle (USA, Stat Washington) na roéna staz v
environmentalnej neziskovej organizacii EarthCorps. Na
staz ju navrhlo Obcianske zdruZenie TATRY, s ktorym
Veronika aktivne spolupracuje. Nézov EarthCorps, ako
hovori, pripomina inG americkl organizaciu, Mierové
zbory (PeaceCorps). Tieto dve organizacie vSak nemajl
vela spoloéného. Len to, Ze isty dobrovol'nik Mierovych
zborov po navrate zo svojho dobrovolnickeho projektu
v Indii zalozil v Seattli organizaciu EarthCorps (1993),
ktorej cielom je: Budovat globalnu komunitu prostred-
nictvom lokélnej environmentalnej prace (Building glo-
bal community through local environmental service).
EarthCorps je lokalna organizacia, posobi len v Seattli
a jeho okoli, ma vSak vypracovany medzinarodny
program, ktorého stcastou bola aj Veronikina staz.
Napliiou programu je umoznit mladym ludom s environ-
mentalnym vzdelanim z inych krajin nabrat skisenosti
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Prvotné odstranenie invaznych rastlin, najma ich koreiov, nikdy nie je dokonalé, preto sa na lokalitu
treba za par mesiacov este parkrat vratit, aby lokalitu opét’ dpine nezabrali dpine. Na snimke Student-
ky zakladnej Skoly odstrafuji cernice

na komunitnej praci (nemusi byt environmentélna).
Takto sa sice stane, ze Studenti, ktori prisli na akciu,
si prili len nazbierat hodiny (a taky je aj ich pristup k
praci), ale ¢asté st aj opacné pripady, Ze Studenti si
uz odpracovali svojich 20 hodin, ktoré Skola pozadu-
je, ale akcie sa im pacia a z(¢astfiujl sa ich nadalej.
Dobrovolnicke akcie nie st Ziadne gulagy, o vyplyva
z priorit akcii: na prvom mieste je bezpecnost (nebez-
pecenstvo, ktoré hrozi, sice nie je o ni¢ vacsie ako pri
nakupe, ale USA je krajina, kde kazdy zaluje kazdého
a za vsetko, takZe je potrebné pred kazdou ¢innostou

upozornit dobrovol'nikov na vSetky poten-
cidlne rizika), na druhom mieste je, ,aby
sa kazdy bavil (aj ti, ktorych to Uplne
nebavi) a citil sa dobre“, no a na tretom
je praca. Miernym prekvapenim bolo pre
miia podavanie kavy a ¢aju pocas obed-
nej prestavky, ale to je sposob ich fungo-
vania. Okrem toho organizacia poskytuje
pracovné rukavice (bez rukavic sa praco-
vat nesmie) a naradie - ryle, zahradné
noznice atd. Podujatie trva Styri hodiny
(oby€ajne vSak niektori ludia pridu ne-
skoro), pred pracou sa vSetci zhromazdia
a vysvetli sa, preco, ¢o a ako budeme ro-
bit, aké naradie budeme pri tom pouzivat
a ako ho nepouzivat, aby sme si neubli-
Zili, no a potom je tu eSte prestavka na
obed... Na vlastnt pracu tym padom zo-
stand tri hodiny. Nasinec by si iste vedel
predstavit efektivnejsie dobrovolnicke
akcie, americka spolo¢nost je vSak takto
nastavend. Na druhej strane je ohromu-

juce, Ze kazdu jednu sobotu v roku (okrem sviatkov),
stretnete vo viacerych parkoch Seattlu desiatky fudi
vytrhavajlcich brectan, vykopavajlcich korene cerni-
ce, podavajlcich si v rade vedra s muléom, alebo na
jesen a v zime sadiacich stromy a kry.

Veronika Vysna
llustraéné foto: autorka

z oblasti revitalizacie/obnovy krajiny zalozenej na praci
miestnej komunity a rozsirit tito myslienku aj do inych
Casti sveta.

Pocas roka v Seattli si Veronika zaspominala na sku-
senosti s obnovou krajiny u nas. Konkrétne na liptovsky
projekt revitalizacie ,,10 000 stromov Liptova“, na kto-
rom sa ako dobrovolnicka 0Z Tatry zu¢astnila v roku
2001. Pocas neho, po dohode s obcami a pol'nohospo-
darskymi druzstvami, sa vysadilo vySe 13 tisic stromov
v katastroch liptovskych obci, za (i¢elom obnovy neles-
nej drevitej vegetacie. Veronikinou Glohou, podobne ako
vlani v Seattli, bolo dohliadat na dobrovolnikov, ktorymi
boli Studenti zakladnych a strednych $kol. S tym rozdie-
lom, Ze tu pocas akcie prisla za iou skupinka Studentov
so sklamanim na tvari: ,My sadime stroméeky a tam
na druhej strane nam ich traktor vyordva.“ A nebola to
jedind situacia, ked" boli novovysadené rastliny znicené,
aj napriek dohode.

Takze ked sa jej niekto doma opyta, ¢o sa jej naj-
viac pacilo v Amerike, bez dlhého rozmyslania odpovie:
,Namiesto prehnaného konzumu a vzrastajlicej agresivi-
ty na Skolach by sme mozno mohli od nich ,odkukat*
aj obcianskejSiu spolocnost a schopnost samosprav,
neziskového a ziskového sektora lepsie spolupracovat.
To sa mi najviac pacilo v Amerike...“
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Reportaz

Bajkom na Kral'ovu studnu

Tip na stredne naroénu cyklovychadz-
ku peknt v kazdom roénom obdobi
Je druhd polovica aprila, nedelné rano nieco po pol

desiatej. Sadam na bajk a vyrazam na trasu Banska

Bystrica - Harmanec - Bystricka dolina - hotel Kralova

studiia a spét.

w.lul.:';m - BHY
TR - a:n

397 m n. m. a cyklokomputer ukazuje prejdent
vzdialenost 6 km. Opat vychadzam na cestu
€. 59 a po par metroch odbocujem na razcesti
dolava, smer Martin, na cestu ¢. 577.

Trochu si vydychnem, lebo této cesta cez
Harmanec uZ nie ja takéd vytazena ako cez hor-
sky prechod Donovaly. O chvilu precha-
dzam popri Harmaneckej papierni, zis-
tujem, Ze uz som vo vyske 445 mn. m.
Cesta ma vedie horskou scenériou do
Dolného Harmanca a konecne na jeho
konci je odbocka vpravo na vedlajsiu
asfaltovl cestu - smer Krizna. Tu sa
zastavujem, napijem vody a na smerov-
niku ¢itam, Ze som 490 m n. m. Vchadzam do
Narodného parku Velka Fatra (http://www.
sopsr.sk/velkafatra/Turistika/MapaNP.html),a
teda sa musim riadit navstevnym poriadkom,
ktory tdto cyklotrasu povoluje. Pokradujem
popri zavode Mestskych lesov B. Bystrica az
po rézcestie. Dolava je Rakytovska dolina s

Scenéria skalnjch bral

Pocasie je krasne, modra obloha bez mracikov, s
niecko zohrieva svojimi jarnymi laémi zem. Vychadzam
z Banskej Bystrice z nadmorskej vysky 362 m cez
Kostiviarsku a vedlajSou cestou cez Jakub, kde sa na
konci dediny napajam na cestu 1. triedy ¢. 59 vedicu
na Donovaly. Ked' prechadzam Novym Svetom, opéaf
musim konstatovat, Ze niektorych vodicov by bolo po-
trebné posadit na bajk a prejst okolo nich tak blizko na
aute, ako to oni robia cyklistom, aby vedeli, aky je to
pocit. Ale odpatavam sa od tychto myslienok a snazim
sa naderpat energiu z rozvijajlicej sa jarnej prirody. Po
jednom kilometri schadzam z hlavnej cesty a odbocu-
jem do Ulanky. Na jej konci zistujem, Ze som vo vyske

Vljstraznd tabul'ka Lavinovy terén
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unikatnym a v eurdpskom meradle ojedine-
lym funkénym vodnym Zlabom (http://www.
lesybb.sk/?mid=11). Odbocujem doprava, do
Bystrickej doliny, po znackovanom (ZIta) turis-
tickom chodniku.

Uz v Gsti doliny ma vita hluény potok
Bystrica, ktory sa vinie celou dolinou,
preskakujlc z lavej strany na pravi
a spaf. Jeho hukot, hlavne v spodnej
Casti, je taky velky, Ze by mi nedovolil
pocut zozadu sa bliZiace auto, ktoré tu
véak nema ¢o hladat kvoli znacke za-
kaz vjazdu, ani fu¢iaceho maca, ktory
by sa tu mohol objavif.

Na lavej strane sa vynori krasna scenéria
skalnych bral. Dolina je spoCiatku dost uzavreta,
lemovana tiesiiavami, orientovana najuhozapad,
takZe sInecné luce sem prenikajui len sporadicky.
Informacna tabul'ka pri ceste upozorfiuje, Ze sa
nachadzam v lavinovom teréne, o Com som sa
uz v minulosti mnohokrat presvedgil hlavne na
jar, ked' som sa musel otocit a vratit sa spat pre
nepriechodnost cez lavinové jazyky, ktoré boli
,Zaliznuté” az do samého dna doliny. Na pravej
strane sa objavi maly vodopad, ktory vyteka z
jedného z 22 tunelov ZelezniCnej trati Banska
Bystrica - Diviaky, z ktorej celkovej dizky
12,2 km je 30 % trate vedenej v tune-
loch. Nachadza sa tu aj najdihsi vrcho-
lovy tunel (4 698 m) v sieti Zeleznic
SR (http://www.rail.sk/arp/slovakia/
history/h170-9.htm). Na lavej strane
strmych svahov prezentuje svoju silu
lavina v podobe polamanych stromov,
ktoré spolu s kamefmi zmietla do tdolia.

Asfaltova cesta sa klukati, potok jej nezo-
stava ni¢ dlzny, vymieda si s fiou pravi a lavi
stranu. Zo strmych bo¢i stekaju menSie/vac-
Sie potdciky, aby ukongili svoju pat v central
nom potoku. Po bokoch lemujlce stromy ma
vitaji svojou svieZou jasne zelenou farbou
prave rozvijajucich sa listkov, avak smerom
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k vrcholu doliny st stromy eSte pod nadvliadou ,,pani
Zimy*, a tym dole moZu len ticho zavidiet ich krasny
jarny zeleny Sat.

Cesta na 14. km (600 m n. m.) zacne prudsie stuipat
nad tunel, ktory tu vybehne z jednej strany tibocia doli-
ny, pozrie sa ¢i ide dobrym smerom a opat sa vnori do
protilahlého tbocia, pricom Zelezniéna trat sa tu otoci
a pokracuje opaénym smerom ako ja. Dal$i vyraznejsi
,stupacik* ma privital na 16. km, kde pred par rokmi
spadnutd lavina zahatala nanosom kamenia a poldma-
nych stromov cestu potoku vinticemu sa Gdolim. Ten,
aby mohol pokracovat vo svojej piti, sa zahryzol pod

Pozostatky tohoroénej laviny

Tunel preruSeny dolinou

cestu, ktor( skoro celi odtrhol a ostal z nej len tzky
pésik na prechod. O par metrov je mernd stanica SHMU,
za ktorou je mala studnicka s moznostou doplnit si za-
soby vody.

Stlipam dalej Bystrickou dolinou. Listy na stromoch
v nadmorskej vySke cca 700 m eSte len zacinaji pu-
¢at a ich zelena farba ma slabui intenzitu. Dolina v tejto
Casti je uz dost otvorena a aj vdaka jej nasmerovaniu



Cykloturistika

Turisticky smerovnik pri Panskej kolibe

na juhovychod ma slne¢né lic¢e dopadajlce na chrbat
zohrievajii a dopifiaji mi straten(i tepelni energiu. Sila
hukotu potoka slabne a uz by sme nemali mat problém
pocut fucanie maca...

Aj na 18. km sa pani Zima prezentuije lavinou, ktora
siaha az po potok, ako keby sa z neho chcela napit,
neslc so sebou nanos zeminy, kamefiov a polama-
nych kmeriov stromov, ktoré z nej tr¢ia ako Sparadla.
Ale potok sa popod fu predral a pokraCoval dalej v
svojej puti.

Som par sto metrov od Panskej koliby a v tejto vys-
ke listy stromov ¢akaju na svoj ¢as zakratené v paci-
koch, ale zato medvedieho cesnaku je tu nedrekom.
A uz ma vita Panska koliba. Zo smerovnika zistujem,
Ze som v nadmorskej vyske 910 m a cyklokomputer
ma informuje o prejdenej trase - 19 km a ¢ase cesty
- cca 2 hod., tu kon€i aj asfaltovy povrch cesty.

Po par vydychoch sa poberam dalej, po 50 m
prichadzam na razcestie, kde jedna cesta vedie do-

Mapka cyklotrasy (spracoval: Martin Zeman)

lava, obchéadza kopec Crchla 1 206
mn.m.,apo nej by som sa dostal na
cestu veddcu z hotela Kralova stud-
fa cez KoSarisko a popod Krasny
kopec 1 237 m n. m. do Zalamanej
doliny, kde nad Hornym Harmancom
vychéadza na hlavnu cestu €. 577 zo
Sturca. Cesta Zalamanou dolinou je
povolend a zjazdna viac-menej aj
osobnym motorovym vozidlom.

Ja sa vSak ota¢am vpravo do
lesa. Pomedzi stromy presvita ko-
sodrevina, Sachovnicovo zasadena
ludskou rukou, a sneh lemujuci hre-
ben. Tento asek, eSte na niektorych
miestach poznaceny pozostatkami po tazbe,
je dost narocny a pre moju vykonnostni
kategoriu nezjazdny na bajku, s vynimkou
niektorych miest, takze zostupujem a po-
kra¢ujem dalej po vlastnych. Samozrejme,
niekedy tu stretdvam aj ,,najdupanejsich“
cyklistov, ktori v sedle, resp. na pedaloch,
fuCiac, idd pomaly nahor. Cestu ‘
lemuji krasne scenérie, potociky,
lany svieZo zeleného medvedie-
ho cesnaku a pomedzi stromy
presvitajici hreben Malej Kriznej
1319 m n. m. Som vo vyske 1 100
m n. m. a potdciky st len naznako-
vé v tdto roénl dobu, aby sa v plnom lete
skoro véetky ukryli do zeme. Cim sttipam
vys3ie, tym CastejSie je cesta pokryta sne-
hom. V zéavere doliny je uZ suvisla vrstva a
dalej mozem pokracovat len s bajkom na
pleci. Vietor silnie, o poukazuje na precha-

Cesta od Panskej koliby na Kralovu studiiu

Takze vazeni priaznivci horskej cyklistiky, tol'ko na-
teraz. Prajem vam vela $tastnych kilometrov, aby ste
vZdy boli ,v spravnu chvilu na sprdvnom mieste” a
mozno opat niekedy nabuduce, ¢i uz formou ¢lanku,
alebo aj spolocne na bajku. Ivan Behiin

Slovenska agentira Zivotného prostredia B. Bystrica
Foto: autor

dzajuci atmosféricky front. Stretdvam nie-
kolkych cyklistov, smerujticich oproti mne
do Bystrickej doliny, a ich zimomriavky na
nohach v, kratasoch“ hovoria, ze neodhadli
spravne oblecenie. Vymenime si nejaké in-
formacie, ja im, Ze za chvilu sa dole zohrejd a
oni, Ze idi zo Zaldmanej doliny, ktorej cesta
je eSte na mnohych miestach pod snehom.
RozlG¢ime sa a ja prejdem popri vodarni, ¢is-
titke a rekonStruovanej koniarni, kde by mali
najst ubytovanie aj jej povodni obyvatelia.
Som par sto metrov od hotela Kralova studna
a vychadzam na cestu vedlicu zo Zalamenej
doliny do hotela. Po par desiatkach metrov,
necelych 3 hodinach, prichddzam k hotelu
Kralova studia, stav na cyklokomputeri
-22,59 km, 1264 mn. m.

Hotel je po celkovej rekonstrukcii. Od personalu
sa dozvedam, Ze by ho chceli v jili oficialne otvorit.
Na chvalu majitelovi sliZi, Ze aj pocas rekonstrukcie
bol otvoreny pre turistov. Po obCerstveni sa chutnym
bylinkovym ¢ajom a zohriati sa v presklenej ¢asti te-
rasy sa poberdm na spiatoénu cestu. Po informacii
od cyklistov sa nepustam nadol cez Zalamanu dolinu,
ako som povodne planoval, ale opat cez Bystricku.
Cesta nadol je, samozrejme, rychlejsia. Scenéria rych-
lo preblikava okolo mia, ale td som si uz vychutnal
pri ceste nahor. Teraz mi uz v hlave viria myslienky
o chutnom obede a oddychu po névrate. Do Banskej
Bystrice prichadzam nie€o po 14.30 hod., po 5 hodi-
novej ture a absolvovani 44,96 km.

Hotel Krélova studiia

Cesta iplne pokrytd snehom

Environmentalne jedineénosti

Fauna: medved" hnedy, vik dravy, vzacny rys ostrovid,
macka diva a polovna zver - jelen, srnéia, diviak, zajac
pol'ny, liska

Chrénené vtacie dzemie: jedno z 5 najvyznamnejsich tze-
mi na Slovensku

Flora: 90 % Uzemia pokryvajl lesy, najvacsie roz-
lohy bukové, velky koncentrovany vyskyt tisu; dobré
podmienky pre vyvoj pozoruhodnych spolocenstiev a
druhov rastlin, len vysSich druhov bolo zistenych vySe
1000 druhov; na hlavnom hrebeni pocetny vyskyt veter-
nice narcisokvetej, Zltohlavu najvyssieho, fialky Zltej, chl-
panika oranZového a i.; najzaujimavejsie biotopy horec,
prvosienka, plesnivec alpinsky, fialka alpinska, hor€icnik
ai. (http://www.sopsr.sk/velkafatra/).
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Historické zaklady environmentalizmu
a environmentalneho prava (XXXIIl.)

LVona prichadza s vetrom bieleho juzného neba, na
rfiom sediaca, nesena, prichadza voia hor, dviha sa, tam
pri strome kopalu vdne prichadzajii... Dar kadidlovych gu-
liek.“

(Piesne kadidla Mayov z Lacanddnskej selvy)

zmesi z nich pripravenych bolo urcenych a vSeobecne zné-
mych, iné ostali neobjasnené (napriklad staroegyptské
kyphi). Niektoré falSovali alebo nahradzovali inymi pro-
duktmi s podobnymi viastnostami. Viaceré pouzivali v ritua-
loch starych i novodobych naboZenstiev, pripadne stic¢asne,

s 3
Kadidelnice (turibulum) v Jaskyni narodenia Pana v Bethleheme
Uz v Gase, ked' Clovek zadal vyuzivat ohed, zistoval iéinky
rdznych spalovanych rastlin, pricom dym z nich sttipajici k nebu
povazoval za potravu bohov. Protikladom prevazne bieleho
voilavého bozského dymu bol tmavy smradlavy/stiplavy
satanov dym (dnes takyto ,pekelny smrad“ pochéadzajlici z
horiacich pneumatik a plastov). Podla vone, farby a d¢inkov
dymu triedil spalované rastliny a extrakty z nich do skupin,
urcoval ich hodnotu a funkciu (divinaénd, purifikacnu, nekro-
mantickt, medicinsku, spiritudlnu, erotogénnu...). K ich naj-
vagsim znalcom patrili, samozrejme, bohovia, ich bozski
sluzobnici (napriklad v Grécku Afroditina nymfa Aconé) a
knazi. Niektoré druhy vyuzivali tisicroia na nabozenské a
magické acely, iné na o€istu, ochranu, lieGenie, veStenie
alebo ako afrodiziakum. Viaceré sa spalovali v takom mnoz-
stve, Ze Rim uz v roku 95 prnl. nariadil ich Specifikaciu pre
jednotlivé bozstva a reguldciu ich spotreby. Nepriaznivy
vplyv na environment a vel'ké naklady sa ukdzali ako ned-
nosné (podla najnovsich vyskumov kadidla obsahuju ben-
zopyrén a dalSie karcinogénne latky koncentrované v chra-
moch v niekolkokrat vaéSom mnoZstve nez v priestoroch
mestskej dopravy). Prostrednictvom tychto rastlin, prevazne
obsahujticich voravé a psychoaktivne latky, ludia nadvazo-
vali kontakt s bozstvami, démonmi alebo predkami, obeto-
vali bohom, uskutoéiiovali magické a nabozenské obrady,
zahanali duchov, zIé sily a sucho, privolavali pozitivne sily a
dazd, ststredovali sa na urcitd aktivitu, liecili a chranili sa
pred chorobami, konzervovali potraviny (tdili), vykonavali
dezinfekciu a dezinsekciu, ochrafovali okadenim/okiadza-
nim (palenim kadidla a dymenim kadidlom) svoj majetok
pred nesfastim (nehnutel'nosti, trodu, hospodérske zviera-
ta), uctievali hosti, pochovavali blizkych, vyvolavali lasku a
plodnost, podporovali zmenu nélad a postojov, upadali do
extaz (inhaldciou, fajéenim...), vestili (libranomantia), vylep-
Sovali voriu Siat, tela, priestorov a zariadeni, ale aj bohatli a
vladii nad inymi fudmi, ktori sa stali na nich zavisli. V kaz-
dom pripade priamo alebo nepriamo ovplyvriovali a menili
svoje Zivotné prostredie a svoje spravanie k nemu.
Spalovanie rastlin, éterickych olejov a Zivic z ,platcich
drevin“ sa €asto uskutocriovalo na prekrytie smradu z obe-
tovanych zvierat a z mftvol. Zlozenie mnohych substancii/

napriklad v Indii biely santal hinduisti,
budhisti i moslimovia, v Japonsku sho-
koh v budhistickych, Sintoistickych i ka-
tolickych svdtyniach. V Mezopotamii,
Egypte a Stredomori najvzacnejSie tzv.
biblické kadidlo (thdon/turis/incensum)
pochadzalo z pravého kadidlovnika
Carterovho/Boswellia carteri/sacra.
Dovazané z Omanu, Jemenu a Somalska
sa vyuzivalo vySe 5000 rokov ako arab-
ské/adenské/somélske olibanum (hebr.
lebona/arab. luban = distota). Patrilo
spolu so zlatom a myrhou (asi 200 dru-
hov od Afriky po Indiu) k darom troch
magov JeziSovi, ktoré znamenali skisku
(zlato si vyberal kral, kadidlo boh, myrhu mudrc). Myrhu
ziskavali prevazne z myrhovnika balzamového/Commiphora
opobalsamum (heerabol, asyrsky murru, egyptsky ntyw;
moslimami pokladani za posvatni lebo pochadzala z
Mekky), myrhovnika gileadského/C.gileadensis, myrhovnika mol-
molového/C. molmol, myrhovnika abesinskeho/C.abyssinica; v
Pakistane, Indii, Nepale a Tibete indickd myrhu (bdelium,
guggul) z myrhovnika indického/C. roxburghii (mukul) alebo
horského myrhovnika chvostnatého/C.caudata. Tito vyuzivali
ako afrodiziakum a na lieCenie TBC, lepry a inych chordb.
Nahradnd bisabolova/opopanaxova myrha (myrhovy opo-
panax) pochadza z myrhovnika Guidottovho/C. guidotti (habak
haki) zo Somélska, zamierianého s myrhovnikom Gervenym/C.
erythraea. \/ Stredomori v antike sa ako kadidlo pouzival aj
pravy opopanax gumovy/Opopanax chironium (Syn. Ferula
opopanax). Zberati pravého kadidla na Arabskom polostro-
ve sa nesmeli stykat so zenami a mitvymi, pricom vzyvali
boha sInka Sabiho. Aj inde kadidlovnik spajali so sinecnymi
amesacnymi bozstvami (Ra, Hélios, Apolldn...). Export kadi-
dla sa mohol uskutocriovat len po vyznadenej svétej ceste
od pramefia Canicoly k svatyni Sabiho. V Omane kadidlo
vyvazali zo Shisru (Periplus) do pristavu Samhuramu (Khor
Rori) a odtial’ do Mezopotamie a Egypta (dnes kadidlovniko-
vy park Wadi Dawkah v Omane predstavuje svetové dedic-
stvo). Kadidlo tu pripravoval oddavna lud Mahra. Len z
Omanu vyviezli v 1. - 2. storodi n. |. za rok 3 000 ton kadi-
dla. Z Afriky sa dovazalo etiopské olibanum z kadidlovnika
papierodarného/B. papyrifera a olibanum elemi z kadidlovnika
afrického/B.frereana. Gréci olibanom s myrhou okiadzali
najmé Apollénove chramy (v Delfach ju vyuZivala Pythia
spolu s blenom a inhalovanym vavrinom -daphnomantia). V
Indii vyuzivali kadidlovnik vencovy/B. serrata - indické kadidlo
(sallakhi/salga/salar, resp. lobhan) v ayurvéde ako elixir zi-
vota (rasayana) alebo Indrov voravy santal biely - chandan
(Santalum album), resp. santal myrtolisty (S. myrtifolium).
Pohrebn(i hranicu zo santalového dreva si mohla dovolit len
vysSia kasta. Iné druhy santalov sa pouzivajli v Australii a
Ocednii. Ako nahrada sa uplatriuje zpadoindicky santal -
balzamovec obyGajny/Amyris balsamifera (nepravy guggul)
alebo Cerveny santal ratachandana zo santalovca santalovitého/
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Pterocarpus santalinus, resp. santalovea indického/P. indicus.
V Amerike sa vyuziva peruansky balzam (aztécky huitzilo-
xitl, mayska Zivica naba *, ktorej dym aplikovali aj do konec-
nika) z balzamovnika peruanskeho/Myroxylon balzamum, ktory
vSak rastie mimo Peru, najma v San Salvadore. Tento bal-
zam exportovali z Balzamového pobrezia do celej Ameriky.
V 16. storoci produkty z tohto indidnskeho posvétného stro-
mu zacali vyuzivat ako Balsamo catolico, resp. Balsamum
hispanicum aj v kadidlach krestanskych kostolov. V Peru v
nekropole Ancon pri Lime objavili tzv. toluansky balzém asi
z roku 1300 prnl., ktory produkuje balzamovnik toluansky/
Myrospermum  toluiferum/balsamiferum, —pomenovany
poda kolumbijského pristavu Tolu (quino-quino/kina). Zidia
za tymto Gcelom vyuZzivali voriu Zivice z Jehovovho stromu
- pistacie terebintovej (Pistacia terebinthus). V Egypte a gréc-
ko-katolickych kostoloch pouZzivajli prevazne mastix z pisté-
cie mastixovej/Plentiscus (hlavne z ostrova Chios). Jeho na-
hradou stala cyprusova drevina - sandarak clankovany/ Tetra-
clinis articulata. V/ Stredomori sa na okadzovanie pouZzivalo
aj ladanum z cistusa ladanového/Cistus ladaniferus (kistos).
Najkvalitnejsie vyvézali z Cypru. Vel'kej bohyni Kréty zasvé-
tili cistus kréisky Cistus creticus/incanus. Na severovychod
od Indie sa na okiadzanie a Zivenie obetnych ohfiov (v
Nepdle yajna) pouziva antidepresivne rajské vonné orlie
drevo - orlinikovec/orlicin indicky/Aquilaria agallocha (gharu/
agar, nepalsky calambac, tamilsky aghil) alebo orlignikovec
tinsky/A. sinensis. Z orliénikovca, vyuZzivaného aj sufijmi v
islamskej mystike, vyrabaji najdrahsi étericky olej, ktorému
sa vyrovna len voiiavy nard pravy/Nardostachys jatamansi
(jeho nesetrné vyliatie Mariou Magdalénou na hlavu Krista
vyvolalo nevélu apostolov). V Biblii sa mylne uvadza orli¢ni-
kovec ako lieciva aloa (aloa prava/Aloé vera), ktora v Egypte
patrila k atribitom Amun Ra, Esét a Usira, v Grécku Artemis/
Luny, v Indii Indru a Candru. V Himalajach aloe pokladali za
Fijticu bohyiiu Kumari. Stava z aloe pravej sa tdajne pouzila
aj na balzamovanie Krista. Sadili ju s inymi druhmi aloe

Kvetina bohov podsvetia - mak vIgi
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(kapska aloa ozbrojend/Aloé ferox, aloa barbadoska/Aloé barba-
densis) pre pokoj dusi na hroby a vesali pre Stastie a envi-
ronmentalnu bezpecnost domu na dvere. Orlicnikovec mies-
tami nahradzuje indicky korefi - Sachor suchy/Cyperus
scariosus alebo mexicky sivkavec voiiavy/Elaphrium graveo-

Dymové obete v centre neokonfucionizmu, taoizmu a budhizmu v
pohori Wayi (Cina)

lens. Z Peru zacali Spanieli dovazat na oltare vonavil alojziu
citrdnovid/Aloysia/Lippia triphylla. Z Chile sa rozsirilo boldo z
boldovnika liegivého/ Peumus boldus, pripadne z inych boldoni-
kov - bradavkového/P. mammosus, plazivého/P. repens a lesklé-
ho/P. nitidum. Okrem spalovania asi 13 000 rokov Zuvali aj
ich listy. Z Australie zacali Anglicania privazat do Eurdpy
éterické oleje a Zivice (gum, kino) z eukalyptov. Spomedzi
vySe 500 druhov tychto drevin vyuZivali po vzore domorod-
cov - aboriginov najma eukalyptus voiiavy/ Eucalyptus odorata,
eukalyptus gulatoplody/E. globulus, eukalyptus Zivicovy/E. resinife-
ra, eukalyptus mannovy/E. mannifera. Z vySe 120 druhov akacif
k najvyznamnej§im patri oddavna akécia arabska/Acacia nilo-
tica (haSab/babul), z ktorej sa ziskava arabska guma (gum-
ma arabica) obsahujlica vonavy kariovy olej. Zasvétili ju Ra,
Usirovi, Atarte, Visnu, Apollonovi, Artemis/Diane. Do tohto
stromu ulozil Fénix, hniezdiaci na fiom, ,princip Zivota“.
Nebrénilo to vSak tomu, Ze na vytavenie 1 000 ton medi
vytali Egyptania az 56 000 akacii, ¢im vyrazne prispievali k
rozsirovaniu pasti a zmenSovaniu Zivotného prostredia v
severnej Afrike. Z akaciového dreva vyrobili Gdajne Zidia
archu zmluvy. Moslimovia akéciu pokladaji za posvatny
strom, na ktory si pri ptach do Mekky vesali odevy a zbra-
ne. V Indii z akécii zakladali posvdtné ohne a vyryvali do
nich Sivove trojuholniky. Z akicie senegalskej/Acacia senegal
sa ziskava biely kordofan; z akacie Adansonovej/A. adansonii
Cervend guma, z akdcie uzkoplodej/A. Stenocarpa talha-guma
(suakin). V Egypte olejom z jablénika obyGajného/Marrubium
vulgare natierali sochy Hora Tento repelent proti mucham
zasvatili aj Usirovi a Eséte. VV Cine na ochranu budhistickych
a taoistickych svatyn, vykadenie domov a vestenie, ale aj
na vyrobu rakiet pre ohfostroje, pouzivali gafrovnik lekarsky/
Camphora officinarum (v Egypte aj na vyrobu vonavych
olejov). Bielu Zivicu - mozog draka (long nao xi-ang) z tohto
40 m vysokého stromu tidajne pouzival uz Zlty cisar. V Indii
znama ako kapur sa spaluje pri obrade puiji, najma na mies-
te Sivovho zjavenia Arunachala (Cerveny kopec), ale aj v
Krsnovej svétyni vo Varanasi a v budhistickych chramoch.

Gafor miestami nahradza voniavy borneol z ptkridlaca gafrové-
ho/Dryobalanops aromatica z Bornea. Ob¢as sa do oCist-
nych kadidiel v zipadnej Afrike az v juhovychodnej Azii pri-
davala aj dratia kv z Hérovej a Sivovej dracény
obyGajnej/Dracaena draco, ktor( Guancovia na Kanérskych
ostrovoch povazovali za posvatnd a jej Zivicu pouzivali na
balzamovanie. Dracia krv pochadza aj z dracény Sarlétovej/D.
cinnabari, sumatranskej exotickej arekovej palmy dracej/
Daemonorops draco; v Mexiku z peniaceho ohnivého stro-
mu krotdna dracieho/ Croton draco (v Guatemale ako mayské-
ho chuh cakché, z ktorého sa fajci Cerveny latex ako
nahrada za obetn(i ludskd krv), v Peru/Amazonii z protirako-
vinového krotdna peruanskeho/Croton lechleri a podobne
(americka zo santalovca dratieho/ Pterocarpus draco). Za ame-
rické kadidlo sa povazuje posvatny pravy kopél (maysky
mozog nebies hach pom, aztécky copalli/cocopaltic/copal-
coahuitl) - Zivica z kopalovnika pravého/Protium (syn. Icica)
copal, ktory Aztékovia nazyvali tepecopalquauitl. Obchodné
cesty s kopalom chranilo bozstvo s dihym nosom
Yacatecuhli. V' Brazilii pri ritudloch Ahua kopal nahradza
cerveny breuzinho/takahamaca - kopélovnik sedemlisty/P. hep-
taphyllum, v Guayane kopalovnik guyansky/P. guianense (ame-
rické olibanum), v Amazonii ma-mee-ree "-ma - kopéalovnik
tuénokvety/P. crassipetalia. Posvétnym kopélom sa nazyva aj
Zivica z burzery vysokej/Bursera excelca, burzery olejnatej/B.
penicillata, burzery zelenej/B. gracilis (chino), pripadne zo
stromu turistov gommalimi - burzery Zivicovej/ Bursera simaru-
ba (gum-elemi/chakah) a dalSich druhov rodu burzera. Na
Filipinach pravy kopél nahrddza manilsky kopal (Zivica da-
mara) z damarovnika bieleho/Agathis dammara alebo gumové
elemi z kandria luzonského/Canarium luzonicum, na Novom
Zélande kaursky kopal z damarovnika juzného/A. australis, vo
vychodnej Afrike zanzibarsky kopdl z trachylobia bradaviénaté-
ho/ Trachylobium verrucosum. K nahradam kopalu v Juznej
Amerike patri Zivica z kopainovnika lekérskeho/ Copaifera offici-
nalis (Venezuela, Brazilia), kopainovnika Langsdorfovho/C. langs-
dorfii aleho kopainovnika guyanského/C. guayanensis; v Afrike z
kopainovnika Gorského/C. gorskiana (inhambane), kopainovnika
mopane/C. mopane a inych druhov. Z navitaného brazilske-
ho kopainovnika mnohojarmového/C. multijuga vyteGie cca za 3
hodiny asi 30 litrov kopaivového oleja, ktory mozno bez
lipravy pouzit aj na pohon dieselovych motorov. Do kadidla
sa v antike a gréckokatolickych kostoloch okrem myrhy
pridaval aj vonavy styrax (Hekatin tekuty jantér) z ambrovnika
lekarskeho/Liquidambar officinalis (zo Syrie az Grécka); v
Azii z ambrovnika vichodného/L. orientalis, ambrovnika inskeho/
L. formosana (z Taiwanu) a ambrovnika japonského/L. japoni-
ca; v Amerike z ambrovnika styraxového /L. styraciflua maysky
bozsky vyron buluch ka “an/tzoté/naba, aztécky xochioco-
tzoquauitl, balzam - sladka guma ako xochiocotzotl, Spa-
nielsky copalillo/copalme). Nemozno ich zamiefiat so styra-
xom benzoovym/Styrax benzoin z Thajska, Indonézie a Cl’ny
alebo styraxom tonkinskym/S. fonkinensis z Thajska, z ktorych
,bozska vona“ benzoe pri inhalovani ,meni ¢loveka na
tigra“. Zivicu/gumu benzoe, zasvaten bohyniam Mut,
Hathor, Niké, Afrodita, Venusa, Freyja, spalovali v kadidelni-
ciach najma na jarn a jesennt rovnodennost. Uctievanymi
stromami v Amerike boli aj guajaky - guajak liecivj/ Guiacum
officinale, guajak Coulterov/G. coulteri a najma guajak posvétny/
G. sanctum ako strom Zivota (lignum vitae), ktory Aztékovia
nazyvali chichic patli a Spanieli svété drevo/palo sancto (v
roku 1508 dovezené aj do Eurdpy). VyuZivalo sa ako afrodi-
ziakum, odcervovadlo a liek proti syfilisu. Za afrodiziakum
povazovali aj damidny - kalifornskd rozprestretii/ Turnera diffu-
sa, brestolisti/ 7. uimifolia (zlaty klincek) a trpaslicia/ 7. pumilla
(Carodejnica). V Mexiku ich nahradzali aj nepravou damia-
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nou - damianitou mexickou/Chrysactinia mexicana alebo hap-
lopapusom smrekoveolistym/Haplopappus laricifolius. Obdobna
funkciu mal kardamon pravy malabarsky/ Elettaria cardamomum
a puskvorec obyéajny/Acorus calamus (cicvér), pripadne
puskvorec trévolisty/A. gramineus, ¢insky ,nositel $tastia“ zhi
chang pu, egyptsky kni, grécky akoron a rimsky afrodisius
- Venusina rastlina (Erbadi venere). V Amerike Creekovia
jedli koren puskvorca, Dakotovia si vesali jeho viat v pribyt-
koch a Cheyenovia inhalovali ako prostriedok proti zlu. Do
strednej Eurdpy sa puskvorec dostal ako invézna rastlina v
16. storoci. Do kadidiel lasky a harménie sa primieSaval aj
pakost/Geranium zasvateny Afrodite/Venusi/lsis/ Athéne/
Minerve, ale aj Sivovi. Jeho listami sa z ochrannych dovo-
dov natierali okenné ramy a klucky aj v strednej Eurépe. Na
okadenie (napriklad mazdaistami v Irdne) a podporu lasky
sa Casto pouzivala aj myrta obyéajna/Myrtus communis. Na
jednej strane ju ako rastlinu pokoja sadili v antike na hroby
a Egyptania z nej splietali hrobové girlandy, na druhej strane
nesmela chybat na Ziadnej svadbe. Podla béje prave za
myrtu sa ukryla naha Afrodita/Venusa po vystipeni z mora
na Cypre. Podla Herodota ,ked chcel Xerxés prejst
Hellespont, obetoval mnozstvo kadidiel a nechal posypat
most myrtou“. Do kadidla a ritualnych népojov lasky prida-
vali Afroditin/VenuSin koriander siaty/Coriandrum sativum,
ktory vysadzali uz v Babylone v Egypte davali do hrobiek
faradnov, v Arabii, Indii a Cine pouzivali na vyhérianie zlych
duchov. Ciiania verili, 7e predizuje Zivot, tehotné Zeny jedli
jeho semend, aby mali bystré deti. Zvézok zaveseny v do-
moch i v inom environmente zarucoval jeho vhodnost a
bezpecnost. Rimania koriander vyuzivali na konzervovanie
médsa a doviezli do Velkej Britanie, kde pocas vlady
Tudorovcov nesmel chybat v svadobnom napoji hippocras.
V Egypte sa pri balzamovani a okiadzani uZ pred 4 000
rokmi uplatnil Skoricovnik Ginsky/Cinnamomum aromaticum
(syn. Persea cassia). Kassiova Skorica (kuei) od Barmy cez
Cinu po Japonsko oddavna pomahala zvysit Zivotn(i energiu
gi/ch"i. Zo Sri Lanky pochadza obdobne vyuZivany Skoricov-

Spalovanie vonnjch tyGiniek v budhistickom chréme v Kyote
(Japonsko)

nik cejlonsky/C. zeylanicum, z Nepélu Skoricovnik tamala/C. ta-
mala (tejpat), z Indonézie Skoricovnik padan/C. burmani.
Amerike od Floridy smerom na juh rastie kanela biela/ Canella
alba znama ako biela Skorica (tieZ kanela Skoricova/ C. wintera-
na). \/ Brazilii u Araukanov, Mapuchov a dalSich kmefiov
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ako jej ndhradu pouzivajl Skoricovku klinéekovii/Dicypellium
(Persea) caryophyllatum (pau-cravo). Do kadidiel a napo-
jov sa pridava aj klincek z klingekovca voiavého/Syzygium
aromaticum, ktory povodne pochadza z Filipin a Moltk.
Nazyvali ho kvet bohov (long) a vyuzivali uz v starom
Egypte. VySe 5 000 rokov sa v Juznej Amerike na rituélne,
magicke a lekarske cely pouziva koka z kokainovnika obygaj-
ného/Erythroxylum coca, z ktorej sa pije odvar pity, Zuje
bago a vyraba fajcivo. Ide o posvétna rastlinu, ktord v ex-
trémnom vysokohorskom Zivotnom prostredi And umoziiu-
je ludom preZitie, a preto ju stotoZfujd s bohyfiou Mama
coca. Spanielski kfazi oznatovali koku za &arodejnicku
rastlinu a ako takil ju viada Nového Spanielska v rokoch
1560 - 1569 zakdzala, avSak bezvysledne. Aj pokrsteni
Indiani nadalej pod vplyvom koky zabudali na krestanstvo,
alebo si jeho obrady interpretovali po svojom. Pri aplikécii
sa koka Casto mieSala s kinoi - popolom mrlika Gilskeho/
Chenopodium quinoa, dovazaného z Chile. V Kolumbii sa
dodnes na pripravu kokainu pestuje kokainovnik novogranad-
skyj/E. novogranatense. K najstarsim kultovym rastlindm na
svete patri aj konope indické/Canabis indica a konope siate/C.
sativa. Jeho psychoaktivne euforizujtice a€inky poznali uz v
dobe kamennej. V Indii, kde ju pokladali za potravu bohov
(indra carena) a pripravovali z nej tri formy drog - bhang,
ganjaa charras, Sivu nazyvali Pan konope (Bhangeri Baba).
V egyptskych mumiach datovanych do rokov 3000 prnl.
objavili hasis. Dym z konope inhalovali aj Asyréania v
9. storoéi prl. Cifiania konope radili k najposvatnejsim rast-
lindm a ,,pocivali jeho voriu“ (wensiang) a uz okolo roku
2800 prnl. pripravovali z nej textilie a Spagaty. Dymom z
posvatnych rastlin v chramoch a domoch zaistovali priazen
bohov, odhanali zIé sily a posilfiovali sexualitu. UzZivanie
drog prirovnavali k letu na drakovi alebo striebrosivom Ze-
riavovi. V Japonsku ide o cestu okiadzania koh-do. Ritudlne
spalovanie hasisu uskutociiovali Gréci na pocest Dia v jeho
svatyni v Dodone. Konope aplikovali aj Skyti, Perzania,
Kelti, Germani a Galovia. Popularitou sa mu vyrovnal len
hadi jed boha Sivu (ahiphena) - 6pium/stava, ziskavané z
maku siateho/Papaver somniferum (mak prindSajici spa
nok), z ktorého sa vyraba morfin a z neho derivat heroin.
Mak dostal nazov pappa = prsnik kvdli tvaru makovice a

Stéla Milenci v zahrade, na kiorej Neferfiti podava plody mandragory
Achnatonovi; podla inej verzie jeho dcéra Merytaton manzelovi Smenchkaréovi
(dnes v Statnom miizeu v Berline)

mliecnej Stave, ktord z nej vyteka. Asyréania mak nazyvali
rastlinou Zivota (namtilla). Na Cypre sposoboval Afroditinu
extdzu. Skoro celd 6piovd produkciu Cypru viak vyvazali
do Egypta, kde nadli v hrobkach z maku uvité kultové ven-
ce. Patril aj ku kultovym rastlindm Sumerov. V Astartinom
chrame v Kitiu nasli tritisicroéna 6piova fajku. Na Kréte 6pi-
ovy dym inhalovali uz pred rokom 1300 prnl. Vo Svajtiarsku
dokonca nasli dokazy o jeho aplikécii uz okolo roku 3000
prnl. Na 6pium sa naviazala cela Azia od Turecka po Cinu,
kde v rokoch 1840 - 1842 vypukla Prva 6piova vojna, v
rokoch 1856 - 1858 Druhd Gpiova vojna a v rokoch 1859
- 1860 Tretia Gpiova vojna. Zakaz ciséra z roku 1829 do-
vézat 6pium viedol k pestovaniu maku v Cine, ktora sa tak
stala vyznamnym exportérom 6pia. Mak sa stal uz 3 000
rokov predtym atribGtom bohyii Héra, Déméter, Hekaté,
nocnej Nyx a bohyne zabddania Léthé, no najmé boha snov
Morfea a boha spanku Hypnosa (Somnus). Taktiez boha
smrti Thanata znazorfovali s makovicou v ruke. V Egypte
prislichal Eséte, Mut, Nephtys a Anibisovi. Bohovia pod-
svetia v Grécku (Hades, Persefona, Proserpina) si oblibili
najma mak vIéi/Papaver rhoeas. Na opojenie vyuzivali
Egyptania aj kvetinu Sialenstva - draciu bylinu sakran - blen
eaypiski/Hyoscyamus muticus. Asyréania ju nazyvali saki-
ru, Perzania bangha, Chania lang-dang-zi. Blen ierny/H. ni-
ger ako Apollénovu bylinu (Herba Apollinaris) inhalovala
vestica Pythya v Delfach. Kelti blen poznali ako beleno,
Angli¢ania ako jedovaty tabak (poison tobacco) a zlodeji
sliepok ako prostriedok na ich omamenie. Miestami sa vy-
uzival v Stredomori aj blen biely/H. albus a blen zlaty/H. aure-
us. K dosiahnutiu extazy napomahala aj ¢arodejnicka a ci-
ganska rastlina - durman obycajnj/Datura stramonium alebo
Sivov durman metelovy/D. metel (dhatura); v Amerike durman
kalifornsky/D. wrightii (toloache). V Eurdpe, kde durman do-
niesli asi Cigani ako fajéend halucinogénnu drogu timiacu
sexualne zabrany a vyvoldvajicu pocit lietania, verili, Ze
strigy tato rastlinu vyuzivaji k letu na sabat. Algonkinski
Indiani pripravovali z nej napoj wysocean, sposobujci za-
budnutie detstva pri iniciacii mlddencov. K najomamnejsim
rastlindm od Maroka po MandZusko patri sakrélna droga -
harmala stepn/Peganum harmala, nahradzana aj kechiou
metlovitou/Kochia scoparia. V Himaljach ju $amani pouziva-
li na okiadzanie, v Turecku proti uhranutiu a v
Eurépe na dezinfekciu. Analogicky tu uplatiiovali
chrastnicu frstenikovi/Phalaroides arundinacea.
Harmin obsahuje aj amazonska liana yagé/dai-
me - Banisteriopsis caapi (ayahuasca), domo-
rodcami uzivana droga, nazyvana Ugitelka/
Matka pralesa. Katolicki misionari v Amerike
nazvali svatou bylinou (Herba santa) Indianmi
uctievany plstnatec kalifornsky/Eriodictyon califor-
nicum, pripadne plstnatec tuénolisty/E. crassifo-
lium. Viaceré kmene plstnatec inhalovali i fajcili,
pridavali do kupela, pili z neho odvar, Zuvali jeho
listy. Prérijni Indiani pri ritudlnej oCiste, niekto-
rych obradoch a privolavani dobrych sil vyuziva-
li tzv. vanilkov sladku travu (wachanga) - tomke-
vicu voRavi/Hierachloé odorata, ktorej semena
obsahuju toxicky kumarin. Jej obdobou sa v
Eurdpe stala tomka voiiavd/Anthoxanthum odora-
tum. V/ Chile, Argentine a Peru na odhananie dé-
monov spalovali fabianu Skridlicoviti/Fabiana im-
bricata  (pichi-pichi), Aymarmi v Andéach
nazyvani k- oa. V pusti Atacama vo vysSich
polohéch ju nahradzali fabianou machovitou/F: bryo-
ides alebo fabianou Friesovou/F: friesii. V mayskom
Palenque v posvdtnom dyme nesmela chybat
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Eterické oleje a iné pripravky Tuarégov na frhu v Marrakési
(Maroko)

tuberéza hluznaté/Polianthes tuberosa. V indianskej fajke
mieru spalovana zmes kinnikinik obsahovala najma susené
listy medvedice lekarskej/Arctostaphylos uva-ursi. Prérijni
Indidni vyuzivali a¢inky paliny louisianskej/Artemisia ludovici-
ana (qepgepte). Dym z paliny aplikovanej uZ v azijsko-ame-
rickom paleolite pred 30 000 rokmi ich spdjal s matkou
Zeme (Maka) a Vel'kym duchom - Wakan Tankom. Podla
Lakotov do prvej posvétnej fajky ju vioZila uZ Biela bizonia
krava (Ptesan win). Kalifornski Indiani dokonca pri lieceni
koZnej rakoviny spalovali palinu Douglasovu/A. douglesiana
(apin, molush), Aztékovia inhalovali dym z paliny mexickej/A.
mexicana (ixtauhyatl). V' Euroazii dominovala najma palina
obyGajnd/A. vulgaris. Preukézalo sa, Ze v Iraku ju uz pred
65 000 rokmi davali neandertalci do hrobov. Kelti a
Germani z nej pripravovali étericky olej a zahariali nou zlych
duchov (do ohilov letného sinovratu hadzali z nej uvité ven-
ce). Ich Zeny ju pri porode drZali v ruke ako symbol bohyne
Holle. VV Nepéle sa aplikovala ako pati pri obradoch Sivu, v
Tibete nad 3 000 m n. m. ako chingi. V Indii sa stala nepria-
telom hadov (nagdhamani = hadi drahokam). V Himalajach
ju nahradzovala palina rascolistd/A. caruifolia. Z paliny dracej/
A. dracunculus (estragon prvej Zeny Lilith) sa pripravoval
odvar mégov. Oznacovali ju za draciu silu z lona Bohyne
matky Zeme. V Tibete Samani vyhanali zlych démonov Cer-
tovym lajnom ferulou éertovou/Ferula assa-foetida (asantom),
nazyvanou bon-po. Jej Zivica narthex pripominala vériou
cesnak/Allium, od staroveku skoro v3ade vysoko ceneny
ako likvidétor zla. V KaSmire a Afganistane ju poznali ako
hingu. V Perzii a Asyrii sa uplatnili ferula perzské/F. persica a
ferula mlieéna/F.galbanifiua. Pre olejovd Zivicu galbanum ju
Germani nazyvali ,Matkou Zivic; Zidia pridavali do kadidiel
na lctu k Jehovovi. Do ézijskych kadidiel sa pridavala aj
spomenutd ,muzska“ mandragora lekérska/Mandragora offi-
cinarum alebo ,Zenska“ mandragora jesennd/M. autumnalis.
V' Mezopotéamii ju nazyvali NAM.TAR.GIR. Potlacala zlo a
posobila ako afrodiziakum - kralovna kazelnych rastlin,
dnes ako cytostatikum pri liecbe rakoviny.
»NajnadhernejSou vériou v strede nebies je horiaci
kopal.”
(Kniha Mayov Chilam Balam z Chumayelu, 17. - 18. storogie)
Dr. Jozef Klinda



Holandské Antily - Willemstad

Willemstad, st¢asné hlavné mesto Curacaa v Holandskych Antilach
v Karibiku (objavenych v roku 1499 Amerigom Vespuccim a Alonsom de
Ojeda), vzniklo po roku 1634, ked Holandania obsadili Spanielsku koldniu tzv.
Nepotrebnych ostrovov (Islas inutiles).

Na ochranu prirodného pristavu v zélive sv. Anny najskér vybudovali pev-
nosti Waterfort, Amsterdam a protilahli Riffort.

Pod ochranou tychto pevnosti sa postupne vybudovala kolénia Punta
(9 ha) ako obchodné centrum na predaj a prekladku tovarov, vratane Ciernych
otrokov z Afriky. Na opanom brehu vznikla nova osada Otrobanda (50 ha)
neskorSie prepojena s Puntou malebnym mostom kréalovnej Emmy.

Dalsi most kralovnej Wilhelminy postavili z Punty do bohatej Zidovskej §tvr-
te Scharloo (25 ha), ktorej vily rozneho slohu vyzdobili. Osobitni pozornost si
v tejto ¢asti mesta zasluhuje budova Svadobna torta (Bolo de Bruid).

Ostatné osady Pietermaai (9 ha) a Kortijn zacali budovat az v 19. storo¢i.
Kolénia pod holandskou vladou prosperovala a rozrastla sa v honosné pri-
stavné mesto s barokovymi a klasicistickymi pestrofarebnymi budovami s
vysokymi Stitmi a kvetinovou ornamentalnou dekoraciou.

V zachovalych historickych ¢astiach mesta, ktoré uznali za svetové dedic-
stvo v roku 1997, dodnes dominuju pésobiva dvojposchodova budova Pentha
a dalSich asi 750 pamiatkovo chranenych budov, napriklad v Punte synagdégy
Mikve Izrael Emanuel (1732) a odlahlejSieho Mansion Belvédére.

Willemstad je stc¢astou SD od roku 1997.

Mexiko - Guanajuato a okolité bane

Historické banské mesto Guanajuato sa zacalo rozvijat na mieste dediny

Cuanxhuata v rokoch 1529 - 1548, ked' tu Spanielski kolonisti objavili a
zadali tazit striebro. Vystavali ho s kl'ukatymi cestickami na svahoch doliny
v kopcovitom teréne vo vyske 2 050 m n. m. Dnes je to vyznamné univer-
zitné mesto a kulttrne stredisko mexického vnitrozemia s mnozstvom na-
mesti, krasnych kostolov, palacov a dalSich pestrofarebnych kolonialnych
stavieb, na ktoré je najlepsi vyhl'ad z okruznej cesty okolo neho - Carretera
panoramica. Zaklad Universidad de Guanajuato tvori jezuitsky seminar, ku
ktorému dostavali v churrigueresknom $tyle Kostol Templo de la Caparia
de Jesus (1745 - 1765). Medzi kolonialne kostoly patri aj barokovy Iglesia
de San Diego z roku 1663 a Templo de San Francisco, postaveny tiez v
barokovom slohu.
Stvorcovad, dvojposchodova Alhondiga de Granaditas (1797 - 1808), ktora
v minulosti sldzila ako sklad aj vdznica a dnes ako muazeum i panthedn.
K povodnym stavbam patri stary vladny paléc Antigue Palacio de Gobierno a
barokovo-neoklasicistické divadlo Teatro Juaréz (1873 - 1903). NeskorSie
postavili Teatro Principal a Teatro Cervantes. Kulttrnu drover mesta zvySuje
aj viacero muzei, k zaujimavostiam patri aj cintorin Museo de los Momias.

K najstar§im stavbam patria zrdcaniny povodného banského mestecka
Real de Minas de Santa Fé de Guanajuato. Z okolitych bani vynika najma
Sachta Boca del Infierno o priemere 12 m a hibke 600 m. K osobitostiam
patri aj 250-ro¢né bara La Valencia severne od mesta, v ktorej sa tazilo
20 % svetovej tazby striebra, zlato, nikel a olovo. Vedla nej postavili v
rokoch 1765 - 1788 dvojvezovy Kostol Templo la Valencia - jednu z naj-
krajSich ukazok barokovej architektary v Latinskej Amerike.

Guanajuanto je sticastou SD od roku 1988 (Brasilia).
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Turecko - Mesto Safranbolu

Safranbolu predstavuje originalne turecké mesto z obdobia Osmanskej rise,
s0 zachovalou urbanistickou Struktdrou z 15. - 16. storo¢ia. Zahfiia 1 008 pa-
miatkovo chranenych budov, 165 prirodnych pamiatok a 4 historické sidelné
Struktdry so zabezpecenou Statnou ochranou od roku 1985. Trvalé osidlenie
lizemia siaha az do roku 3000 pred n. I.

Postupne sa menil aj nazov mesta. St¢asny nazov pochadza z roku 1940.
Juhovychodni $tvrt mesta Cukur charakterizuji nizsie domy okolo trhového
namestia a remeselnickych dielni.

V zépadnej Casti prevladaju vacsie dvojpodiazné az trojpodiazné domy v
hustej zastavbe so skladmi, vyrobfiami a inymi funkénymi objektmi. Do ulice
precnievajlice poschodia ma kamennych zékladoch nadstavali z dreva a tehal,
pricom ich farebne a rezbarsky skraslili.

V' severozapadnej Stvrti Baglar/Badlar prevladajii samostatné vilové domy
s velkymi prilahlymi zahradami. Infrastruktiru mesta dopiiia 18 fontén, resp.
verejnych studni a Akvadukt Incekaya.

Urbanisticka Struktira sa vel'mi nezmenila od Cias, ked" ho v roku 1332 na-
vstivil Ibn Battuta. Dodnes sa zachovali niektoré budovy z roku 1322, ktoré dal
postavit Gazi Siileyman Pata/Pasa. Patri k nim Mesita Eshi Camii s Medresou
Gazi Siilleyman Pata Medresesi a Kipele Eshi Hamam.

V roku 1824 postavili v meste Klastor Ali baba Tekkesi a po iom aj mestski
nemocnicu. Zachovalost kultdrnych pamiatok, harménia architektdry a estetika
dekorativnych doplnkov domov s arkiermi charakterizuji toto malebné turecké
mestecko na svahoch dolin.

Mesto Safranbolu je sti¢astou SD od roku 1994 (Phuket).

Gruzinsko - Horné Svaneti

Horné Svaneti tvori kraj so svojraznou vidieckou architekttirou pod hlavnym hre-
befiom Kaukazu (masivy Usba 4 700 m n. m. az Sachara 5 068 m n. m.) a juznej-
§im Svanetskym chrbtom (Lajla 4 008 m n. m.), uzatvarajticim hlavnd dlhd dolinu
rieky Inguri. Prvé zmienky o Svaneti pochadzajli z préc filozofa a geografa Strabéna
(66 pred n. I. - 24 n. I.), ked' uz tato davno osidlena oblast Soanoi dosahovala
pomerne vysoku kultdrnu droven. V 4. storoci patrila ku krélovstvu Lazika a v roku
523 jej obyvatelia prijali krestanstvo, aj ked' sa zaroven udrzali pohanské kultové
obrady. SD zabera niekol'ko najzachovalejsich a najtypickejsich unikatnych ukézok
urbanistickych historickych Struktdr hornosvanetskej krajiny, vratane vybranych si-
diel. Centrum tvori USgulsky historicko-architektonicky komplex ako chranena zona
na sttoku dvoch riek. Ide o pamiatkova rezervéciu Chajasi s viac ako 200 veZami a
400 domami. Smerom na zapad po toku sa nachadza obec Murkmeli, smerom na
vychod vo vy$3ej polohe obce Jiblani a Chviblani. Osada Zhibiani lezi v nadmorskej
vySke 2 100 metrov. Severnejsi nabozensky komplex stavieb Lamaria vynika mal-
bami z obdobia renesancie v Gruzinsku. Okrem USguli sa najviac vezi zachovalo v
sidlach Mestia a Latali. DalSie st v Lagami, Kala a v osade Nakipari. Hranolovité
kamenné rodové veze dosahuji 3 - 5 poschodi a ich hribka sa smerom hore zuzu-
je, takZe v podstate maju tvar zrezaného, zastreSeného ihlanu. Ich horné poschodia
slizili ako pozorovatelne a na uskladnenie projektilov, ktoré pouzivali na obranu.

K osobitostiam Horného Svaneti patria aj pomerne malé a zvonku nezdobené
kostoly. Opak tvori ich bohato zdobeny interiér s nastennymi mal'bami, rezbarskymi
dielami a mal'bami vyzdobenymi ikonami z 9. - 17. storo€ia. V rokoch 1983 - 1985
v Hornom Svaneti zinventarizovali 960 kultdrnych pamiatok - 196 kostolov, 208
vezi, 342 skalnych komplexov a 3 pevnosti. Dva hrady sa nachadzaju v USguli, kde
sa v dvoch kostoloch zachovali unikatne stredoveké nastenné malby.

Horné Svaneti je sti¢astou SD od roku 1996 (Mérida).

Spracoval: RNDr. Jozef Klinda
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VZDELAVANIE

FRODOVA CESTA
Kapitola XXXXIII.

Alternativne zdroje energie

Mili mladi priatelia,

politicka diskusia v ramci klimatickych zmien je
formovana z jednej strany odbornymi poznatkami
sved€iacimi o nutnosti opatreni na zniZovanie emisif
sklenikovych plynov a z druhej strany zaujmovymi
skupinami, snaZiacimi sa tieto opatrenia zabrzdit.
Podobnti situdciu méZeme konStatovat aj pri postoji k
obnovitelnym (alternativnym) zdrojom energie, a to v
dvoch polohach: prvou je ich podceriovanie - vyroky
typu ,,Su to len doplnkové zdroje”, ,Zatial’ nie je moz-
né nahradit fosilne paliva nejakym sinkom* a pod.

Druhou je poloha alternativnej hystérie. VSetci pes-
tujeme repku olejnd, lebo sa za to momentalne dob-
re plati, bez ohladu na to, Ze polovica sveta hladuje.
Vyc€istime lesy od kaZdého konara, lebo kaZda druha
kotoliia bude na biomasu. Co na tom, Ze tato maso-
va ,alternativa“ nasledne vyvolava environmentalne,
socidlne a ekonomické vplyvy. Ved po nas potopa,
¢i zmena klimy...?

Akakolvek jednostrannost, aj ta vo vyuZzivani unifi-
kovanych alternativnych zdrojov energie, je rovnako
rizikovd, ako jedina moznost transportu ropy na nase
tzemie... Okrem toho, v kaZzdodennom Zivote pouzi-
vané slovné klisé zvané ,trvalo udrZatelny rozvoj*
predsa deklaruje, Ze vyroba a spotreba ma byt lokélna,
vyuZivajica miestne surovinové zdroje, miestnych lu-
di, a to tak, aby ekonomika bola v stlade so socidlnou
spravodlivostou a ekologickou stabilitou.

Alternativne zdroje energie maju vel'ky potencial aj
na Slovensku. Prezident SR podpisal dlho ocakavany
zakon o podpore obnovitelnych zdrojov energie (C.
309/2009 Z. z.; ucinny od 1. septembra 2009), resp.
o0 vyrobe elektrickej energie z nich, ktory ma posilnit
z4ujem o obnovite/nti energetiku u nds a poméct Slo-
venskej republike napinit ciele vyroby elektriny z ob-
novitelnych zdrojov energie, ku ktorym sa zaviazala v
rémci EU spolu s ostatnymi ¢lenskymi krajinami.

Vase listy, kresby, fotografie... o¢akavame na ad-
rese: ENVIROMAGAZIN, ,,Frodova cesta”, Tajovského 28, P.
0. Box 252, 975 90 Banské Bystrica

Obalku oznacte: ,,Prisne tajné! Len pre Froda”.
NajSikovnejsich Frodovych pomocnikov ¢akaja kniz-
né odmeny.

Vas Frodo

Vyskusajte si svoje vedomosti
z oblasti alternativnych zdrojov energie

1. Energia nevznika ani nezanika, iba sa meni z jednej formy
na ini formu.“ Tento zdkon sa nazjva:

A. tedria relativity
B. zakon zachovania energie
C. zékon zachovania hmotnosti

2. Podla vlastného charakteru energie, ju mozeme rozdelit na:
mechanickii energiu, elektricki energiu, tepelnii energiu, che-
mickil energiu a energiu Ziarenia. Existuji medzi jednotlivymi
energiami vzajomné premeny?
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3. Medzi obnoviteI'né zdroje energie nepatri?
A. uhlie

solarna energia

drevo

zemny plyn

raselina

geotermalna energia

TMmo o ®w

4. Uykon manualne pracujiceho ¢loveka je asi:

A. 0,1 kW
B. 1,0 kW
C. 10,0 kW

5. Ludstvo spotrebuje za jeden rok priblizne také mnoZstvo
fosilnych paliv, aké priroda vyprodukovala za:

A. 1 mil. rokov

B. 100 rokov

C. 1 000 rokov

tov - The British Petroleum (1999), je Zivotnost rezerv ropy
40 rokov, zemného plynu 62 rokov a uhlia:

A. 1 050 rokov

B. 224 rokov

C. 87 rokov

1. NajvyraznejSimi negativnymi dopadmi tazby, prepravy a
spalovania fosilnych paliv sd: znegistovanie mori a ocednov,
zneéistovanie a acidifikdcia ovzdusia a... (dopliite).

8. NapiSte priklady vplyvov elekiroenergetiky na jednotlivé
zlozky Zivotného prostredia:

. Atmosféra -
o Hydrosféra -
o Pedosféra -
. Biosféra -

9. Sibezna vyroba tepla a elektriny v Specialnych jednotkach
sa nazyva:

A. kogeneracia
B. paraplynovy cyklus
C. fermentacia

10. Soldrna energia je energia:

A. sinka
B. vody
C. vetra

11. Zo ziarenia dopadajiceho na povrch atmosféry (1 370

W/m?) sa priemerne 34 % odrazi spat do vesmiru, 19 % sa
absorbuje v atmosfére a 47 %... (dopliite).

12. Rocna spotreba energie u nas je porovnatel'na s mnozstvom
sinecnej energie dopadajicej na izemie Slovenska pocas:

A. 70 dni

B. 35 dni

C. 2 dni

13. Medzi prvky solérnej architektiry nepatri:
umiestnenie budovy

kvalita okien

velkost kotla na vodu
tepelna kapacita stavebnych
a izolaénych materialov

Towx

14. Zariadenia, ktoré vyuzivajd energiu sineéného Ziarenia na
pripravu teplej vody sa nazjvaji:

A. sinecné kolektory
B. fotovoltaické ¢lanky
C. bojlery

15. Jeden z najvaésSich eurdpskych vyrobcov sineénych (solér-
nych) kolektorov, firma Thermosolar, sidli:

A. v Edmontone
B. v Prahe
C. v Ziari nad Hronom

16. NapiSte aspoii tri mozné spdsoby vyuZitia sineényjch ko-
lektorov.

17. Aky je hlavny vjznam vyuZivania sineénych varicov (krabico-
vjch, reflexnych) v krajindch Afriky a juhovjchodnej Azie?

18. Koncentratory sineéného Ziarenia (soldrne parabolické
koryta, taniere a veze) sliZia na vyrobu... (dopliite).

19. Kolko percent svetovjch pdsti by stacilo pokryt solar-
nymi elektrariiami, aby bola pokrytd celosvetova spotreba
elekirickej energie?

A. 5%
B. 7%
C. 1%

20. Fotovoltaika je:
A. priama premena sinecnej energie na elektrinu
B. priama premena elektrickej energie na svetlo
C. priama premena sinecnej energie na teplo

21. Fotovoltaicky jav objavil francizsky fyzik:
A. William J. Bailey
B. John Herschel
C. Edmond Becquerel

22. Fotovoltaicky élanok je vyrobeny z:

A. kremika
B. Zeleza
C. uranu

23. Palivovy élanok (vyuzivany experimentalne napr. v alterna-
tivnych vozidlach) vyuZiva k vyrobe vodika elektrolyzu:

A. metanu

B. vody

C. benzinu

24, Priemernd energetickd Géinnost (efektivita premeny

4/2009 ENVIROMAGAZIN l

3.8.2009 13:27:55



PRILOHA

energie na pracu) spalovacieho benzinového motora je 10 %,
parnej turbiny 45 %, palivového &lanku 60 %, Ziarivky 22
%, ludskeého tela 20 - 25 %,. Aka je energetickd dcinnost
obycajnej Ziarovky?

A. 20 %
B. 10 %
C. 5%

25. Rozdelte jednotlivé produkty z biomasy (drevo, etanol,
pelety, hionafta, metanol, bioplyn, slama, drevoplyn) podla
skupenstva:

o plynné -
o kvapalné -
o tuhé -

26. Tuhym produktom zohrievania biomasy v nepritomnosti
vzduchu na teplotu 300 aZ 500 °C, za sicasného uvol'fiovania
prchavych zloZiek (pyrolyza) je:

A. drevné uhlie

B. Cierne uhlie

C. hnedé uhlie

21. Vyroba plynnych paliv z paliv pevnych (biomasy) sa na-
zZyva:

A. splyfiovanie
B. fermentacia
C. pyrolyza

28. Anaerdbny biologicky proces (za pritomnosti mikroorganiz-
mov), pri ktorom sa cukry obsiahnuté v surovinach (ako napr.
ohilie, zemiaky, kukurica, cukrova trstina, cukrova repa, ovocie
atd’) menia na alkohol (metanol, etanol), sa nazjva:

A. anaerébne vyhnivanie
B. pyrolyza
C. fermentacia

29. Anaerdbnym vyhnivanim (hnitim) biomasy (hnojovice, rast-
lindch zvySkov) za spolupdsobenia baktérii vznika:

A. drevné uhlie
B. bioplyn
C. etanol

30. 1000 kg suchej drevnej hmoty sa svojou energiou vyrovna
(priemer): 450 - 500 kg cierneho uhlia, 1 400 kg hnedého
uhlia, 520 kg koksu, 340 - 400 kg vykurovacieho oleja, 320
kg butdnu. Ma slama energetickd vyhrevnost porovnatelni s
hnedym uhlim?

A. ano

B. nie

31. Medzi energetické rastliny nepatri:
A. viba

B. paprika
C. repka olejna

32. Z hiadiska ochrany Zivotného prostredia je vel'mi vyhodné
pestovanie rychlorasticich vrb, pri ktorych sa da vyuZit' spo-
jenie pestovania energetickej rastliny s Gistenim odpadovych
vod v systéme, ktory sa nazyva:

A. biologicka Cistiarent odpadovych vod

B. fyzikalno-chemicka Cistiaref odpadovych vod

C. mechanicka Cistiaref odpadovych vod

33. Mozu sa alternativne alkoholové palivd (metanol, etanol)
pouzit' v spalovacich motoroch?

A. ano

B. nie

34. Rastlinny olej je mozné ziskaf z viac ako 300 druhov
roznych rastlin napr. aj z barskych orieskov. Vysoka viskozita
rastlinného oleja sa znizuje procesom, ktory sa nazjva:

A. sedimentécia

B. esterifikacia

C. titracia

35. U nas sa upraveny rastlinny olej (bionafta) oznacoval znag-
kou MERO. Napiste aspoii dve vyhody vyuZivania rastlinnych

olejov v doprave.

36. Vymenuijte aspoii tri vstupné suroviny, z ktorych je mozné
vyhnivanim ziskat bioplyn.

37. Energiu vetra vyuZivaji zariadenia, ktoré sa nazyvaji:

A. veterné turbiny
B. solarne kolektory
C. generatory

38. Prva vel'ka instalacia veternych turbin bola uskutoénend
na tizemi Slovenska v Malych Karpatoch pri obci:

A. Varin

B. Cerova

C. Vlachovo

39. Vymenujte aspoi dve nevyhody vyuZivania veternej ener-
gie.

40. Vaznym problémom pri realizacii vystavhy malych vodnych
elektrarni je:

A. ich vysoka cena

B. predstavujd prekazku pre migraciu
vodnych Zivogichov

C. nedostatok turbin

41. Prilivové elektrarne vyuZivaji energiu:

Ad: VyskusSajte si svoje vedomosti
(Enviromagazin, 2009, ro¢. 14, ¢. 3, priloha s. 1 — 2, Odpad - ¢o s nim?)

Spravne odpovede

1. Odpad v prirodnych procesoch nevznika, preto-
Ze v prirode prebieha neustaly kolobeh latok. Tento kolobeh
sa uskutociuje v tzv. potravinovych retazcoch, v ktorych
jeden €lanok je zdrojom vyZivy a energie pre nasledujtci.

2. B (bola 320 m dlha, 65 m Siroka a 8,5 m vy-
soka)

3. plynné, kvapalné, pevné

4, toxicita, infekCnost, drazdivost, vybusnost,
horlavost, karcinogenita, teratogenita (poskodzuje ludsky
plod), mutagénnost (spdsobuje mutécie genetickej infor-
macie), dalSie nestale alebo nebezpecné fyzikalne alebo
chemické vlastnosti
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5. AD

6. A

1 C

8. B

9. A

10. A

1. C-A-D-B

12. Premyslajte uz pri nakupoch o tom, kol’ko od-

padu kipenymi vecami vytvorite. Uprednostiiujte vyrobky
trvacne, s dlhou Zivotnostou, z recyklovanych materialov,
bez toxickych latok. Zaroven také, ktoré po doslizeni mo-
Zete vytriedit a poslat na recyklaciu.

¢ QOdolavajte pokuseniu kupovat veci, ktoré realne

A. riek
B. vodopadov
C. oceanov

42. Geotermalna energia je vyuZitie:

A. vody v riekach pocas horticeho leta
B. horidcej vody z vrtov a hortcich prame-
fov
C. vody zohriatej sinkom pomocou slne¢-
nych
kolektorov

43. Krajina, ktora vyuziva geotermalnu energiu vo velkom
rozsahu sa nazjva:

A. Maroko
B. USA
C. Island

44. Zariadenie na vyrobu tepla zaloZené na termodynamickom
procese sa nazjva:

A. tepelné ¢erpadlo
B. odstredivka
C. kalové Gerpadlo

45. KoSicki, Podtatranskii a Liptovski kotlinu, Dunajski panvu,
Levickii kryhu charakterizuje vysoky potencial pre vyuZitie:

A. jadrovej energie
B. geotermélnej energie
C. veternej energie

46. Zistite a napiste nazov aspoii jedného slovenského produ-
centa drevnych Stiepkov, brikiet alebo peliet.

47. Napiste nazov aspoii jedného zariadenia (kdpalisko, skleni-
kové hospodarstvo) v SR, ktoré vyuZiva geotermalnu energiu.

48. Paroplynovy cyklus vyraba teplo a elektrinu spalovanim:

A. zemného plynu
B. mazutu
C. vodnej pary

49. Co je to energetické $titkovanie (labelling)?

50. Ktory elektrospotrebic ma podla ,energetického Stitku“

A. s oznacenim ,A“
B. s oznacenim ,D“
C. s oznacenim ,G“

Pozn. red.: Spravne odpovede uverejnime
v nasledujicom vydani Enviromagazinu.

nepotrebujete. Nepodliehajte konzumnym sttaziam, pro-
pagacnym akciam. Zdroj vlastného uspokojenia hladajte v
sebe, v rodine, priatelskych vztahoch, a nie vo vyrobkoch
a nakupovani.

¢ Nekupujte nadmerne a zbytocne baleny tovar. Uve-
domte si, Ze obal je sticastou ceny vyrobku, ktor( zaplatite.
Kupuijte radSej vo velkych obaloch zaplnenych tovarom,
ako to isté mnozstvo v malych obaloch.

e Pri balenom tovare uvazujte o charaktere obalu, t.
j. Gi je z recyklovatelného materialu (nedajte sa pomylif
roznymi zavadzajdcimi ,,ekoznackami*).

¢ Na nakupy noste vlastn( trvacnu tasku a nevyuzi-
vajte ,bezplatne“ davané tasky a vrectska.
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 VyuZivajte bezobalovy predaj (predaj olejov, sapo-
natov... do vlastnych prinesenych obalov).

* Nekupuijte jednorazové vyrobky (plienky, Ziletky...)
a vyrobky s kratkou Zivotnostou.

* Minimalizujte spotrebu vyrobkov z kategdrie nebez-
pecnych odpadov (napr. jednorazovych batérii - mono-
¢lankov). Skoro ku vsetkym takymto vyrobkom existuje
environmentalne prijatelnd alternativa.

* Prinakupoch uprednostriujte miestne produkty (pod-
pora miestnej ekonomiky, miestnej zamestnanosti, nizsie
prepravné naklady atd’).

« Zite pinohodnotne, ale etrne (napr. pouzivajte pa-
pier z oboch stran, oblibené napoje kupuijte vo vratnych
flaiach, do walkmanov pouZzivajte znovu nabijacie batérie
bez obsahu tazkych kovov a pod.)

» (Opatovne pouZzivajte vyrobky (opravujte, presivajte,
zapoziciavajte, darujte, vymienajte).

U népojov uprednostiiujte vratné obaly a vyhybajte
sa jednorazovym (hlavne hlinikovym plechovkam a viac-
vrstvovym obalom).

» PouZivajte recyklovatelné naplne, tonery a pasky
do tlaciarni.

13. Gspora primarnych surovin, Gspora energie
(znizovanie energetickej narocnosti vyroby), vytvaranie
pracovnych miest v recyklacnych podnikoch, znizenie
zataze Zivotného prostredia (oproti skladkovaniu a spa-
[ovaniu odpadu)

14. A
15. B-C-D-E-A-F
16. o Staré lieky - odovzdavajl sa v lekarfiach

e Akumulatory - odovzdavaju sa
v predajniach, na ¢erpacich staniciach alebo
na mieste uréenom mestom (obcou)

o Ziarivky - $pecialne uréené miesta

* Batérie (monoclanky) - vo vybranych elek-
tropredajniach

e Pouzité oleje - odovzdavajli sa na erpacich
staniciach

Okrem toho, kazda obec (mesto) je povinna dvakrat
roéne zorganizovat zber nebezpecného odpadu pre svo-
jich obyvatelov, po¢as ktorého sa odoberaji okrem vys-
Sie uvedenych komodit napr. aj staré farby a riedidla,
neénové trubice a pod.

17. B Ak sa citite byt obtazovani reklamnymi
letakmi vo vaSej schranke, umiestnite si na fiu napis Ne-
vhadzujte reklamy. Od 1. méja 2001 podia § 3 ods. (6)
zékona o reklame je ignorovanie takejto vole ob¢ana zo
strany roznasacov reklamnych médii mozné nahlasit na
Slovenskej obchodnej inSpekcii. TA moze udelit pokutu
az do vysky 2 mil. kordn.

NAS TIP

18. B (vystavujete sa posobeniu Skodlivych che-
mickych latok)

19. C

20. skladkovanie, spalovanie

21. Negativa skladok odpadu:

* Vznik priesakovych vod a nasledne mozna konta-
minacia podzemnych a povrchovych vod, napr. tazkymi
kovmi (Zn, Ni, Pb, Cu, Cd atd.), syntetickymi organickymi
zlaéeninami (napr. trichléretylén, dichlérmetan, tetra-
chlérmetan, vinylchlorid, tetrachléretylén, trichlérmetan),
aromatickymi uhlovodikmi ropného pévodu (benzén, to-
luén, xylény), chlérovanymi aromatickymi uhlovodikmi
(napr. chlérfenoly, chlérbenzény, pentachlérfenol), du-
sikatymi aromatickymi uhlovodikmi (napr. nitrotoluény,
nitrofenoly).

* Reakcie vnutri skladok a vznik skladkového plynu.

« Obtazujuce vplyvy skladky na obyvatelov (vypary,
zapéchajlce latky, lokalne poziare, hlodavce, znecistenie
prostredia a pod.).

e Zé&ber pody pri vystavbe a zaber priestoru pri ukla-
dani odpadu (1 tona komunalneho odpadu = min. 1 m?
priestoru).

* Dopravné naklady prepravy odpadu a dalSie vyvola-
né investicné naklady (poskodzovanie povrchu vozoviek,
ovplyviiovanie statického stavu budov na dopravnej
trase a pod.).

* Poskodzovanie biotopov, miestnych druhov zvierat,
rastlin a krajinno-ekologického vzhladu krajiny.

* Nezvratna likvidacia zdrojov (skladkujeme vyuzitelné
druhotné suroviny).

* Ekonomické straty zo skladkovania (strata dru-
hotnych surovin, zaber krajiny, zniZenie estetickej
kvality krajiny, zmena kvality Zivotného prostredia v
okoli skladky, naklady na vybudovanie a rekultivaciu
skladky a pod.)

* Mozné zdravotné vplyvy skladok na obyvatelov.

22. A (vznikaju pri spalovacich procesoch za pri-
tomnosti chléru)

23. e perzistentné - dlhodobo sa nerozkladajd,
pretrvavaju v Zivotnom prostredi a v Zivych
organizmoch
e biokumulatne - hromadia sa v tkanivach
Zivych organizmov

25. Dvanast POP“s s najhor$imi znamymi
zdravotnymi dopadmi, ktoré st predmetom Stokholm-
ského dohovoru OSN o perzistentnych organickych
znedistujlcich latkach (22. 5. 2001), ktorého signa-
tarom je aj SR.

* VedlajSie produkty spalovania a chemickej vyroby:

dioxiny, furany.

Naturathlon 2009 — priroda bez hranic

V druhej polovici augusta (19. 8. - 30. 8. 2009) sa usku-
toéni jedine¢na $portova udalost, ktora priblizi verejnosti Green
Belt - stistavu panenskych biotopov. NATURATHLON 2009,
ako Sportovd aktivitu nazvali jej organizatori - Nemecka fede-
ralna agentdra ochrany prirody a Umweltbundesant - Agen-
tira Zivotného prostredia Rakuska, sa zatne slavnostnym
ceremonidlom v Soproni (18. 8. 2009). Préve nedaleko tohto
miesta doslo k prvému masovému Uteku z Vychodného blo-
ku na Zapad a pred dvadsiatimi rokmi aj k prvému legalnemu
prekroGeniu hranic.

Sportovej aktivity sa ziigastni 24 $portovcov zo Siestich §t&-
tov, ktoré hranicia s izemim Green Belt (Nemecko, Rakusko,
Slovensko, Slovinsko, Ceské republika a Madarsko). Z(igastneni
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nie s profesionalni Sportovci, spaja ich vsak laska k Sportu a
prirode. Celd trasu, ktord za&ina v Madarsku v Soproni a kongi
vo franctizskom Strasburgu - sidle Eurépskeho parlamentu,
prejdu na bicykloch. Trasa dlha 1 600 km bude symbolickym
pozdravom a upriamenim pozornosti na prirodné dediCstvo.
PoCas dvanastich dni zdolajtl terénne prekazky a vyskusajd si
niekol'ko dalSich Sportov v prirode. Ich napredovanie zachyti
aj kamera. Ak to dovoli terén, kazdodenné posledné kilometre
méZu s nimi absolvovat aj $portovi nadsenci.

Slovensko budu reprezentovat Styria Sportovci (z toho jed-
na Zena) pochadzajici z réznych kutov Slovenska. Pohlad na
prekrasnu a jedine¢nd prirodu bude odmenou za namahavy
$portovy vykon pre Stefana Backora (33 ., Poprad), Petra Deb-
néra (53 r,, Banska Bystrica), Vieru Semodovii (36 r., Banska

e Priemyselné chemikalie: PCB (polychlérované

bifenyly), hexachlérbenzén.

e Pesticidy: mirex, chlérdan, DDT (dichlordifenyl

trichloretan), aldrin, dieldrin, endrin, toxafén,

heptachlor.

26. Negativa spalovania odpadu:

 Nenavratné nicenie druhotnych surovin a plytvanie
prirodnymi zdrojmi.

« Emisie znecistujlcich latok do ovzdusia.

* Vznik velkého mnoZstva pevného odpadu (ktory
sa dd ale Ciastocne vyuzif)

 ZvySena frekvencia dopravy (doprava odpadu do
spalovne) a fiou vyvolané negativne efekty (hluk, zvySena
pra$nost, vibracie, poskodzovanie vozoviek a pod.).

* Spalovanie je najdrahsi spésob nakladania s odpa-
dom (16 - 40 USD/1 tona).

* \/ystavba spalovni pdsobi proti systémom triedenia,
recyklacie a minimalizacie odpadu.

* Spalovne nevytvarajli doplnkové pracovné prileZitosti.

21. A

28. C

29. kompostovanie pomocou dazdoviek

30. B

31. Smurfit Kappa Stdrovo, a. s., Tento Zilina -

Metsa Tissue, a. s., Harmanecké papierne, a. s., Mondi
SCP, a. s., Ruzomberok

32. Vetropack Nem$ova, s. r. 0.

33. U. S. Steel Kosice, s. 1. 0., Zeleziarne Podbre-
Z0V4, a. S.

34.  MACH Trade spol. sr. 0., Sered, Z0S - EKO,
s. T. 0., Vritky, ALBAT, spol. s t. 0. KoSice, Bomat, s.r. 0.,
Velké QvriSte, Arguss, s. I. 0., Bratislava, Deltronik, s. r.
0., Trnava, ENZO0 - VERONIKA - VES, a. s, DeZerice, Ofir-
Julio Tabi, s. . 0., Lehota

35. CONTINENTAL MATADOR RUBBER, s. . 0.,
Pachov

36. Kuruc Company, spol. s t. 0., Vel'ké Lovce
31. Arguss, s. 1. 0., Bratislava
38. ano (podra smernice EU museli vyrob-

covia elektronickych zariadeni zabezpedit do 31.
decembra 2006, aby podiel separovaného zberu
elektroodpadu z doméacnosti dosahoval aspofi dro-
ven 4 kg/obyv./rok, od 13. augusta 2005 majd
spotrebitelia moznost pri kipe nového zariadenia
odovzdat bezplatne staré zariadenie na vymennom
principe kus za kus)

39. 2010

40. Obcan plati iba za mnozstvo odpadu, ktoré
skuto¢ne vyprodukoval.

41. ano

Stiavnica) a Maridna Valoviga (54 r., Bratislava). Najstarsim
(i€astnikom je 65-roény Sigi Gerstenberg z Nemecka, ktory sa
turistikou a bicyklovanim udrzuje vo vybornej kondicii.

N hlon 2
Naturathion 2009 44 &)

Ugastnici zdolajti na bicykloch 1 600 km. Green Belt je viak
slicastou Gizemia dihého 8 500 km, ktoré sa rozklada od Se-
verného ladového ocednu aZ po Stredozemné a Cierne more.
Spaja biotopy s nadhernou neposkvinenou prirodou. Kedze
tieto oblasti zostali po dlhd dobu takmer nepovsimnuté, poskytli
(toCisko pre rozvoj fascinujliceho prirodného prostredia.

Dalsie informacie néjdete na:
http://www.naturathlon.eu/
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PRILOHY K CLANKOM

Podpora obnovitel'nych zdrojov energie

(priloha k ¢lanku nas. 10 - 11)

Vyrobe elektriny z obnovitel'nych zdrojov pomoze zakon

Novy zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Gcinnej kombinovanej vyro-
by elektriny a tepla ma pomact Slovenskej republike s napliianim cielov vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov,
ktoré su zavazné. Stanovenim regulacného ramca a garanciou vykupnych tarif sa posilfiuje zaujem investorov o

tlto oblast podnikania aj na Slovensku.

Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyro-
by a o zmene a doplneni niektorych zakonov bol vy-
pracovany na zaklade uznesenia vlady ¢. 383/2007
k navrhu Stratégie vysSieho vyuZzitia obnovitelnych
zdrojov energie v SR. Zakon implementuje smernicu
Eurdpskeho parlamentu (EP) a Rady ¢. 2004/8/ES
o podpore kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyu-
Zitel'nom teple na vnitornom trhu s energiou, ktorou
sa stiéasne meni a dopiiia smernica &. 92/42/EHS a
smernicu EP a Rady ¢. 2001/77/ES o podpore elek-
trickej energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov na
vnatornom trhu s elektrickou energiou.

Hlavnym dévodom podpory obnovitel'nych zdrojov
energie a vysoko Gcinnej kombinovanej vyroby elek-
triny a tepla je ochrana Zivotného prostredia prostred-
nictvom vyuzivania environmentalne prijatelnych do-
macich zdrojov a lepSieho vyuZitia primarnych energe-
tickych zdrojov. Pozitivny vplyv na Zivotné prostredie
vyplyva zo znizenia spotreby fosilnych paliv pri vyrobe
elektriny vo vysoko ac¢innej kombinovanej vyrobe, ¢im
dojde k mensiemu dniku emisii do ovzduSia a tomu
zodpovedajlicemu znizeniu emisii sklenikovych plynov,
najma oxidu uhli¢itého.

Zakon ma za Ulohu optimalizovat fungovanie trhu
s elektrinou v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
a kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Garanciou
vykupnych cien elektriny na 15 rokov vytvara pod-
mienky na investovanie do technoldgii vysoko G¢innej
kombinovanej vyroby elektriny a na vyrobu elektriny
z obnovitel'nych zdrojov energie. Bude mat priaznivy
dopad na podnikatelské prostredie, prostrednictvom
podpory vystavby takychto zariadeni.

Podmienky a spdsob podpory elektriny

Znenie zakona upravuje najma podmienky a sposob
podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov ener-
gie a vysoko Gc¢innou kombinovanou vyrobou elektriny
a tepla. Vyrobca elektriny z tychto zdrojov ma narok
na prednostné pripojenie zariadenia na vyrobu elek-
triny do regionalnej distribucnej ststavy, prednostny
pristup do ststavy, prednostny prenos, distribdciu a
dodavku elektriny bez ohladu na vykon zariadenia.

Zakon upravuje, aby vyrobca elektriny z 0ZE alebo
vysoko G¢innou kombinovanou vyrobou mal pravo na
odber za cenu elektriny na straty a na doplatok, kto-
ry predstavuje rozdiel medzi cenou elektriny a cenou
elektriny na straty. Doplatok pre zariadenie vyrobcu
elektriny s instalovanym vykonom nad 10 MW - v
zariadeni vyuzivajicom ako zdroj veternt energiu nad
15 MW - sa nevztahuje na vSetku vyrobena elektrinu,
len na zakonom vymedzenu ¢ast.

Prevzatie povinnosti za odchylku prevadzkovate-
fom regiondlnej distribucnej sdstavy je limitované
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pre zariadenie s celkovym instalovanym vykonom do
4 MW. Pre zariadenia vyrobcu elektriny s celkovym
inStalovanym vykonom do 1 MW sa pravo na odber
elektriny a prevzatie zodpovednosti za odchylku na-
vrhuje uplatnit po celt dobu Zivotnosti zariadenia vy-
robcu elektriny. Pravo na odber a doplatok sa navrhuje
uplatiiovat na zariadenia vyrobcu elektriny po dobu
15 rokov od roku uvedenia zariadenia do prevadzky
alebo od roku rekonstrukcie alebo modernizacie tech-
nologickej Casti.

Navrhuje sa podporovat vyrobu elektriny spalo-
vanim biomasy doplatkom len vtedy, ak je vyrabana
v kombinovanej vyrobe a ak biomasa spifia paramet-
re kvality, ¢im je zabezpeCené efektivne vyuZivanie
biomasy.

Prava a povinnosti vyrohcu elektriny

Zakladnou podmienkou pre vyrobcu elektriny z
obnovitelnych zdrojov energie a s vysoko G¢innou
kombinovanou vyrobou pri uplatneni prava na odber
a doplatok u prevadzkovatela regionalnej distribucnej
ststavy je potrebné podla zakona potvrdenie o povo-
de vyrobenej elektriny, ktoré vyda Urad pre regulaciu
siefovych odvetvi (URS0). Vyrobca elektriny je po-
vinny oznamit URSO a prevadzkovatelovi regionalnej
distribu¢nej sdstavy uplatnenie podpory, vratane
predpokladaného mnozstva dodanej elektriny, vzdy
k terminu 15. augusta na nasledujici kalendarny rok.
Pri zariadeniach uvadzanych do prevadzky po termine
15. augusta je vyrobca elektriny povinny informovat
prevadzkovatela regionalnej distribucnej sdstavy o
vyuziti prava v lehote najneskér 30 dni pred uvedenim
zariadenia do prevadzky.

Viyrobca elektriny, ktory vyraba elektrinu kombi-
novanou vyrobou, bol povinny vykonavat mesacnu
bilanciu vyroby a dodavky elektriny, vyroby a dodavky
mechanickej energie, resp. vyroby a dodavky tepla a
predkladal sumarne rocné (daje, ziskané z mesacnych
bilancii tradu a ministerstvu kazdoro¢ne v termine do
25. januara za uplynuly kalendarny rok.

Uplatnenie prava na odber u prevadzkovatela regi-
onalnej distribu€nej stistavy je podmienené uzavretim
zmluvy o dodavke elektriny s prevadzkovatelom regio-
nalnej distribu¢nej ststavy. Pravo na doplatok vyrobca
elektriny s pravom podpory si vyrobca uplatiiuje na
zéklade Gctovného dokladu vystaveného prevadzko-
vatelovi regionalnej distribu¢nej sistavy na skuto¢né
mnoZstvo elektriny vyrobenej za kalendarny mesiac,
znizené o technologickd vlastnd spotrebu elektriny.

Vykupna cena elektriny

Cenu elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov
energie a s vysoko G¢innou kombinovanou vyrobou
stanovi URSO podla potrieb regulacnej politiky vSe-
obecne zavdznym pravnym predpisom. Pri stanoveni
tejto ceny elektriny sa zohladni druh obnovitel'ného
zdroja energie, pouZita technoldgia, termin uvedenia

zariadenia na vyrobu elektriny do prevadzky a vel-
kost inStalovaného vykonu zariadenia. V cene elek-
triny URSO zohladni aj rekon$trukciu a modernizéciu
zariadenia.

Zakon umoziiuje, aby Urad pre regulaciu siefovych
odvetvi mohol cenu elektriny zvysit koeficientom, kto-
ry bude zohladiovat pouZitti technoldgiu. Pokial bola
vyrobcovi elektriny z obnovitel'nych zdrojov energie
a vysoko Gcinnou kombinovanou vyrobou poskytnu-
ta podpora na obstaranie zariadenia z podpornych
programov, financovanych z prostriedkov Statneho
rozpoétu alebo z fondov Eurépskej tnie (fondy EU sa
povazuju za prostriedky Statneho rozpoctu), tak cena
elektriny sa zniZuje.

Podpora hiometanu

Biometan je v principe zuSlachtenym druhom bio-
plynu, ktory vykazuje rovnaké parametre ako zemny
plyn. Vyrobcovi biometanu sa navrhuje pravo pred-
nostnej distriblcie a mesacné vydavanie potvrdenia
0 mnozstve biometanu dodaného do distribucnej siete.
Na druhej strane vyrobca biometanu ma povinnost
zabezpedit kvalitu biometanu dodavaného do distri-
bucnej siete, meranie mnozstva a kvality biometanu,
dalej nahlasovat prevadzkovatelovi distribuénej siete
uzatvorenie zmluvy o dodavke plynu s odberatelom a
kazdi zmenu odberatela. Vdaka prednostnej distribu-
cii moze kdekolvek na Slovensku obchodne dodavat
biometan odberatelovi, ktory v pripade, ze vyraba
elektrinu v kombinovanej vyrobe, moze ¢erpat vyhody
a podporu stanovend v tomto navrhu zakona.

Vydavanie potvrdenia o pdvode elekiriny vyrobenej
z obnovitel'nych zdrojov energie

Potvrdenie o pdvode elektriny vyrobenej z obno-
vitelnych zdrojov energie vydava URSO na Ziadost
vyrobcu elektriny z obnovitelnych zdrojov energie
vydava do 30 dni po splneni podmienok vyrobcu.
Potvrdenie o povode vydava na zaklade Ziadosti za
uplynulé alebo za nasledujice obdobie. Ustanovuju
sa nalezZitosti Ziadosti pre vydanie potvrdenia a na-
lezitosti, ktoré ma potvrdenie o pdvode elektriny vy-
robenej z obnovitelnych zdrojov energie obsahovat.
Nakol'ko stcastou vydavkov §tatneho rozpodtu su
tiez prostriedky ur¢ené na financovanie spolocnych
programov Slovenskej republiky a Eurépskej dnie,
medzi nalezitostami Ziadosti sa navrhuje uvadzat zo
strany Ziadatela vySku percentualne vyjadrenej pod-
pory zo §tatneho rozpoétu/fondov EU - pri vystavbe
zariadenia na vyrobu elektriny pre potreby Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi.

Ak je Ziadost o vydanie potvrdenia Gplna a spiiia
stanovené poZiadavky, tak v stanovenej lehote drad
vyda potvrdenie. Potvrdenie o pdvode alebo ina zaru-
ka povodu elektriny, ktoré boli vydané v inej ¢lenskej
krajine Eurdpskej tnie, sa mdze uznaf ako platné aj
v Slovenskej republike.

Ing. Juraj Novak, hlavny Statny radca
odbor energetickej a surovinovej politiky
sekcia energetiky

Ministerstvo hospodarstva SR
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PRILOHA

Pol'nohospodarstvo ako zdroj biomasy na energetickeée ucely

na Slovensku

(priloha k ¢lanku na s. 20 - 21)

Technické moznosti a stav vyuzZivania pol'nohospodarskej
biomasy na energetickeé ucely na Slovensku

Qionélnej a celostatnej drovni.

/ Energetické vyuZivanie biomasy v Slovenskej republike v si¢asnosti vyrazne zaostéva v porovnani s véiééincm
vyspelych eurdpskych Statov z hladiska mnozstva a kvality. Podiel palivovej biomasy na kryti celkovej energetickej
spotreby v SR predstavuje len 2,8 %, pricom vo vyspelych Statoch s porovnatelnymi prirodnymi podmienkami
je tento podiel 7 % az 20 %. Dovodom bol rozdielny pristup k vyuzivaniu obnovitelnych zdrojov energie v uply-
nulych desatrociach, ale aj v sti¢asnosti. V SR sa uplatiiovala reguldcia cien paliv a energie spolu s vyraznymi
Statnymi subvenciami do rozvoja vyuzivania primarnych druhov paliv (napr. rozsiahla plynofikacia), nedostatocne
sa podporoval vyskum a vyvoj technoldgii v oblasti obnovitelnych zdrojov energie, ako aj ich rozSirovanie na re-

/

Spodsob vyuzitia pol'nohospodarskej biomasy na ener-
getické acely zavisi najma od jej latkového zloZenia,
obsahu vody, Struktdry a skladovatel'nosti hmoty. Latky
s vysokym obsahom vody je najlepSie spracovavat kva-
senim na kvapalné alebo plynné paliva, latky s nizkym
obsahom vody st vhodné pre priame spalovanie alebo
suchd destilaciu. Podla zlozenia st latky s vysokym ob-
sahom uhlika v pomere k dusiku vhodné ku spalovaniu
a priamemu splyfovaniu (drevo, slama), naproti tomu
hnojovica alebo mastal'ny hnoj, v ktorych previada dusik,
sti vhodné na vyrobu bioplynu.

Tab. 1: Celkové rocna produkeia pol'nohospodarskej biomasy vhodnej na vyrobu tepla v SR

na spalovanie v nadvdznosti na osevné plochy v roku
2003, ktoré st uvedené v tabulke 1.

Cast produkcie slamy z hustosiatych obilnin je pridé-
vana do kfmnej davky hospodarskych zvierat a Cast je
pouZivana na podstielku (978 tis. ton), preto v tabul'ke 1
je uvedena len hodnota potencialu vyuZitelnej produkcie
slamy na vyrobu tepla. Na zaklade analyzy mozno konsta-
tovat, Ze na Slovensku je teoreticky mozné v sticasnosti
na energetické Ucely vyuzivat az 729 000 ton slamy z
hustosiatych obilnin, ¢o predstavuje z energetického hla-
diska vyhrevnost 2,8 TWh alebo 10,4 PJ tepla.

Zdroj: TSUP Rovinka

Plodina Vymera v ha Uroda hiomasy v t/ha Prod::l;ci: :Lnkmasv

Hustosiate obilniny spolu 648 568 2,66 729 000
Kukurica 113 200 5,9 668 000
SIneénica 61010 3,6 220 000
Repka 103 285 2,0 206 000
Sady 9425 39 37 000
Vinohrady 10 898 2,0 22 000
Nalet z TTP 74 820 2,0 149 000
Spolu 1 021 206 2 031 000

Veobecne je mozné rozlisit niekol'ko spasobov ziska-
vania energie z biomasy:

» termochemicka premena (splyiovanie, spalova-
nie),

¢ hiochemicka premena (metanolové kvasenie, alko-
holové kvasenie),

» chemicka premena (esterifikacia),

* a ziskavanie odpadového tepla pri spracovani bio-

Na stanovenie produkcie biomasy z pestovania kuku-
rice je pocitané iba s vymerou kukurice na zrno, z ktorej
produkcia biomasy tvori 668 000 ton, ¢o predstavuje
energeticky ekvivalent 2,61 TWh alebo 9,4 PJ tepla. Pro-
dukcia slamy z pestovania repky predstavuje 206 000
ton s energetickym ekvivalentom 0,82 TWh alebo 2,9
PJ tepla.

Produkcia slamy z pestovania slneénice predstavuje
220 000 ton s energetickym ekvivalentom 0,81 TWh
alebo 2,8 PJ tepla.

K produkcii slamy obilnin, kukurice, repky a sinecnice
mozeme pocitat aj produkciu drevnej hmoty z vinohradov
a naletu drevin z trvalych travnych porastov, ktorych
rotna produkcia je spolu 208 000 ton s energetickym
ekvivalentom 0,9 TWh alebo 3,1 PJ tepla.

Pol'nohospodarska biomasa vhodna

na vyrobu bioplynu

Do kategorie biomasy na vyrobu plynnych produktov
sa zaraduja zelené uhlohydratové krmoviny a exkrementy
hospodarskych zvierat. Pre analyzu potrebnd ku kvantifi-
kacii moznej vyroby bioplynu sa uvazovalo s produkciou
tekutych exkrementov u hovadzieho dobytka a oSipanych.
Pri vypocte sa uvazovalo s 440 600 velkymi dobytcimi
jednotkami (VDJ) hovadzieho dobytka a 84 350 VDJ oSi-
panych. Na zaklade tychto idajov je mozné predpokladat
ro¢nu produkciu bioplynu z exkrementov hospodarskeho
dobytka (HD) 241 mil. m® a exkrementov o$ipanych 36
mil. m®. Energeticky ekvivalent je 1,95 TWh alebo 6,9
PJ tepla (Pepich, 2008).

Podobne ako u biomasy urCenej na spalovanie, aj
tento potencial je na Slovensku vyuzivany minimalne. V
sucasnosti st na Slovensku v prevadzke len 4 zariadenia
na vyrobu bioplynu z exkrementov hospodarskych zvierat
a jedno zariadenie z rastlinnej biomasy s celkovym insta-
lovanym elektrickym vykonom 1,3 MW.

Pol'nohospodarska biomasa vhodna

na vyrobu tekutych biopaliv

Do kategdrie biomasy na vyrobu tekutych biopaliv moz-
no zaradit hlavne olejniny a obilniny, ktorych produkcia
zabezpedi pinenie smernice 2003/30/ES a neohrozia po-
travinovi bezpegnost Slovenskej republiky. Ziskavaji sa
rastlinné oleje a ich derivaty (napr. metylestery rastlinnych
olejov, najma repkového MEROQ) a alkoholy (etanol, meta-
nol aich derivaty - metyl-t-butyléter - MTBE, etyl--butyléter
ETBE). Na Slovensku je v stc¢asnosti 9 firiem zaoberaju-
cich sa vyrobou bionafty z repky. Predpoklad produkcie
bionafty v objeme 100 000 ton predstavuje energeticky
ekvivalent 3,0 TWh alebo 11,0 PJ tepla.

masy (pri kompostovani, Gisteni odpadovych voda  Tab. 2: Celkovy energeticky potencial pol'nohospodarskej biomasy Zdroj: TSUP Rovinka

pod.). N4 roéns i Energeticky ekvivalent

Pol'nohospodéarsku biomasu podla energetického Druh biomasy I::n:::r::l;il:;(::ioﬁdel::c;at
spdsobu vyuZitia mozno rozdelit' do troch zakladnych TWh PJ
skupin: Slama obilna 729 000 2,8 10,4

. b!omasa vhodnzjl na vy’/robu tgpla, Kukurica 668 000 2 61 9.4

¢ biomasa vhodnd na vyrobu bioplynu, —

* biomasa vhodna na vyrobu tekutych biopaliv. Sinecnica 220000 0,81 28

Repka 206 000 0,82 29

Pol nor}ospo'darska biomasa Drovn§ odpad 208 000 0.9 31

vhodna na vyrobu tepla - -

Na vyrobu tepla je najvhodnejsia slama, a to obilna, Bmm'asa vhodna 9031 000 794 286
kukuricna, repkova alebo sine¢nicova. Na vyrobu tepla je na vyrobu tepla ' ’
vhodny aj dreveny odpad z vinohradov, sadov a nalety Bionafta 100 000 3,0 11,0
z trvalych travnych porastov. Na zaklade nameranych - 2
hektarovych trod biomasy bola stanovena celoro¢na pro- Bioplyn (m) 277000 000 195 69
dukcia jednotlivych druhov pol'nohospodarskej biomasy Spolu - 12,89 46,5
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Celkovy energeticky potencial

pol'nohospodarskej biomasy

Celkovy energeticky potencial v si¢asnosti produ-
kovanej biomasy v polnohospodarstve SR predstavuje
hodnotu energetického ekvivalentu 12,89 TWh alebo
46,5 PJ tepla (tab. 2).

na vytvarajdci sa trh s biomasou. Do tejto skupiny patri
50 % biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, c¢ast’ bio-
masy zo ZivociSnej vyroby na vyrobu 277 mil. m® bio-
plynu a celda produkcia energetickych plodin na vyrobu
100 tis. ton MERO. Celkom na trh s biomasou mozeme
dodat v sti¢asnej dobe produkciu polnohospodarskej bio-

Biomasa z hospodarsky

nevyuzivanych ploch

Daldim potencialnym zdrojom biomasy je biomasa z
hospodarsky nevyuZivanych ploch, ¢im sa zaobera aj
Vlyskumny Gstav travnych porastov a horského polno-
hospodérstva (VUTPHP) .

Tab. 3: Zastipenie ploch na 5 poI'nohospodarskych podnikoch Zdroj: VUTPHP Banska Bystrica

Struktiira padneho fondu [hal Produkéne nevyuZivané plochy TTP
Subjekt Eislo [%] zornenia
PP spolu z toho TTP z toho OP [ha] [% z p.p]
1. 4 546 2 352 2 194 48,3 515 11,3
2 1438 956 482 33,5 340 23,6
3 871 546 325 37,3 226 25,9
4. 2 566 1225 1331 51,9 222 8,7
5 1558 1507 51 33 212 13,6
Spolu 10 979 6 586 4 383 39,9 1515 13,8

Teoreticky je mozné v slovenskom pol'nohospodarstve
vyrobit’ az 46,5 PJ energie z pol'nohospodarskej hiomasy
bez toho, aby jej energetické vyuZivanie negativne vply-
valo na Zivo¢isnu vyrobu (podstielanie, kimenie) alebo
vyZivu pody. Tato hodnota aZ patnasobne prevysuje si-
¢asni spotrebu energie v pol'nohospodarstve, ktord sa
pohybuje okolo 9,4 PJ.

Z tohto bilancovania zdrojov biomasy vyprodukovanej
v rezorte polnohospodarstva je zrejmé, Ze jej energeticky
potencial vysoko prevySuje si¢asnl spotrebu energie v
pol'nohospodarstve. Perspektivne predpokladame, Ze na
vyuZivanie energie v pol'nohospodarstve vyrobenej z pol-
nohospodarskej biomasy bude postacovat priblizne 50 %
vyprodukovanej biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton,
¢o predstavuje energeticky ekvivalent cca 14 PJ.

Zostavajlica vyprodukovana biomasa rastlinného
pdvodu, uréend na vyrobu tepla, moze byt dodavana

masy s energetickym ekvivalentom asi 32 PJ.

Ekonomické zhodnotenie vyuZivania polnohospodar-
skej biomasy na energetické Gcely vychadza z vycisle-
nia dspor, a to nahradenim klasickych uhlovodikovych
paliv pol'nohospodarskou biomasou. Ro¢na produkcia
2 031 000 ton biomasy na spalovanie predstavuje ener-
geticky ekvivalent 28,6 PJ tepla. Na vyprodukovanie rov-
nakého mnozstva tepla by bolo potrebnych 786 mil. m?
zemného plynu, €o predstavuje finanént hodnotu viac ako
232 miliénov eur. Naproti tomu naklady na produkciu bio-
masy mozno odhadntit na 19 a7 33 miliénov eur. Uspora v
tomto pripade predstavuje viac ako 199 miliénov eur.

Celkova spotreba energie na Slovensku je 800 PJ.
Podiel obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe
energie je asi 4,2 % z toho biomasa tvori polovicu, t. j. asi
2,1 %. Teoreticky energeticky potencial vyprodukovanej
hiomasy je 120 PJ.

Tab. 4: Predpokladané energetické vyuZitie produkéne nevyuzivanych ploch

Pri dodrZiavani agroenvironmentalnych opatreni je po-
trebné nielen komplexne riesit otazku vyuZzivania tychto
(izemi, ale aj problematiku zhodnotenia biomasy produko-
vanej na hospodarsky nevyuzivanych plochéch trvalych
travnych porastov. Progresivnym rieSenim je jej vyuZitie na
energetické cely. Prieskumom na polnohospodarskych
podnikoch bol zisteny nasledovny stav v zastdpeni nevy-
uzivanych ploch v piatich monitorovanych subjektoch v
horskych oblastiach Slovenska (tab. 3).

Z hodnotenia 1 515 ha produkéne nevyuzivanych ploch
je ich predpokladané energetické vyuzitie v tabulke 4.

Technické moznosti vyuzivania biomasy

z hospodarsky nevyuzivanych ploch

Moznosti vyuZitia biomasy z polnohospodarsky nevyu-
Zivanych pléch s do znacnej miery predurcené fyzikalny-
mi a chemickymi vlastnostami. Dolezitym parametrom je

Zdroj: VUTPHP Banska Bystrica

Subjekt islo Fytomasa (18 % suSina) Dendromasa (50 % suSina)

Vymera nevyuz. Zésoba [t] Produkcia bioply- | Tepelnd energia | Energeticky vyuzi- | Roény priras- yhrevnost’ Energeticka hod-

pody [ha] nu [m?] [6J] tel'né zasoby [f] tok [t] [GJ.t"] nota [GJ]

1. 515 9476 900 220 22 505 22 791 1228 8,54 205 122
2 340 5559 528 105 13 203 6 513 397 8,42 58 182
3 226 2458 233472 5837 6 443 389 8,66 59 165
4. 222 4409 418 855 10 471 14 899 620 8,44 130 980
5 212 4978 472 910 11 823 797 389 8,40 70 224
Spolu 1515 26 880 2 553 562 63 839 58 617 3023 8,49 523 673

Obr. 1: Hospodarsky nevyuzivané plocha, lokalita Zvolenska kotlina, subjekt €. 1

Obr. 2: Hospodarsky nevyuZivané plocha, lokalita Liptovska kotlina, subjekt
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vé naklady na pripravu trav-
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obsah susiny a C v biomase. Travnu biomasu so zberovou
susinou do 50 % (Cerstva hmota, silaz) je vhodné vyuzif na
vyrobu bioplynu, anaerébnym rozkladom s druhotnym pro-
duktom - stabilizovanym organickym hnojivom. Biomasa z
drevitého naletu na TTP je vhodnejSia na spalovanie.

Pre hodnotenie moznosti energetického vyuzitia pro-
dukcie z TTP boli vo Vyskumnom Ustave travnych poras-
tov a horského pol'nohospodérstva navrhnuté technologic-
ké postupy s modelovou kalkulaciou nakladov.

Zber a skladovanie fytomasy

na vyrobu energie mokrou cestou

Zber a skladovanie fytomasy na vyrobu energie mok-
rou cestou je potrebné zabezpecit technologickou linkou
na vyrobu silaze. Tieto stroje maju spifiat poziadavky na
agroenvironmentalne a technické parametre (nizke riziko
znedistenia prostredia, terénnej dostupnosti a pod.). Dalej
musia zabezpegif poziadavky na zberovi susinu, dizku
rezanky a priebeh fermentacného procesu bez pristupu
vzduchu. Modelové naklady na energeticku surovinu pre
mokri fermentéciu si: 98,00 -164,00 €. t* sus.

Zber a skladovanie fytomasy na vyrobu

energie suchou cestou (vyroba sena)

V si¢asnom obdobi st minimalizatné systémy pri obhos-
podarovani pody so znizenymi vstupmi charakteristické pre
obhospodarovanie pdd na nepotravové Ucely. Na zaklade zis-
tenych charakteristik (Groven hnojenia, pocet cyklov vyuzitia
atroda) bola modelovana Struktara nakladovych poloZiek pri
hospodareni na prenajatej pode v horskej vyrobnej oblasti s
vyuzitim mechanizovanych pracovnych operécii. Modelo-

Obr. 2: Hospodarsky nevyuzivana plocha, lokalita Liptovska kotlina, subjekt €. 5

nej fytomasy na spalovanie
valcovych balikov st 73,23
- 122,02 € t' sus.

Technologicky postup
spracovania nevyuzitej fy-
tomasy pasienkov a opuste-
- | nych travnych porastov na
tuhé ekologické paliva.

S vyuzitim nedopaskov
sa pocita v sii¢asnych tren-
doch rozSirenia extenziv-
neho spdsobu hospodare-
| nia hlavne na vzdialenych
| pasienkoch. Pri takomto
| sposobe hospodarenia pa-
| sienkovy porast (1,6 - 2,8
| tha') umoziuje zatazenie
do 1,0 VDJ.ha' pri 150-
dilovej pasienkovej sezdne.

predstavuje az cca 50 % celkovej Urody. Dovodom je
vysoké zastlpenie krmovinarsky menej hodnotnej travy
(metlice trsnatej Deschampsia caespitosa), ktorej vyskyt
dosahuje az 80 % pokryvnost. Vyhrevnost brikiet z trav
je podla skisok VUZT Praha 17,1 MJ.kg". Naklady na
technologicky postup zberu v poloprevadzkovom poku-
se s horskou mechanizaciou a drvenie s briketovanim
st 160,31 €. t.

Pre drevnid biomasu v stéasnom obdobi prevlada
technoldgia Stiepkovania a spalovania pred splynovanim
alebo pyrolyzou pre svoju technologickl nenaro¢nost.

Zaver

Vyuzitie produkcie z ploch TTP na energetické ucely
ma z dlhodobého hladiska velky vyznam nielen pri vy-
robe energie, ale aj pri udrzani kultdrneho razu krajiny.
Preto bude potrebné v najblizSom obdobi hladat dalsie
moznosti alternativneho vyuZitia travnej a drevnej bi-
omasy na celorocnli vyrobu energie z krmovinarsky
nevyuzitych ploch TTP.

Tab. 5: Efektivnost vyroby bioplynu z plodin pestovanych v horskych oblastiach Slovenska

Plodina Kukurica na silgz | VI2croene krmoviny- Liiky - tréva
datelina

Uroda [ tha'l* 27,94 19,95 8,52

VN na ha [€.ha']* 637,49 255,59 103,83

UN nat [€. 1']* 22,80 12,81 11,05

Produkeia bioplynu [l.kg™] ** 380 - 460 430 - 490 280 - 550

Produkeia bioplynu [m®.ha'] *** 10 617 - 12 852 8§579-9776 2 386 - 4 686

t'éb'::‘::c':‘an:g;‘::kgf’fﬂ'_’j;’ﬂ'ff" 0,06 - 0,05 0,03 - 0,026 0,043 - 0,022

*Zdroj:  VUEPP - Vlastné naklady a vynosy v Sk na 1 hektar a 1 tonu (2007) prepocitané €=30,126 Sk
**Zdroj: Production and Utilization of Biogas in Rural Areas of Industrialized and Developing Countries,
Schriftenreihe der gtz, No. 97, pg. 63, after: Felix Maramba, Biogas and Waste Recycling

***Zdroj: Vlastné vypocty

Nedopasky, ktoré tvoria 15 - 20 % z drody, st tvorené
menej hodnotnymi krmovinarskymi druhmi, ktoré sa
pri dobrej pol'nohospodarskej praxi likviduji mul¢o-
vanim. Dalsie moznosti st v ich vyuZiti na kompost,
bioplyn alebo pri dobrych klimatickych podmienkach
na vyrobu brikiet.

V roku 2008 - 2009 v spolupraci s Vyzkumnym
(istavom pol'nohospodarskej techniky (VUZT) Praha bolo
overované briketovanie nedopaskov z holi PPD Liptov-
ska Teplicka, kde zberana fytomasa zaCiatkom oktobra
dosahovala susinu 539,6 g.kg™. Pre vybrany hon je
Specifickd vysoka troda nedopaskov (3,9 t.ha"), ktora

Ing. Dasa Obrcianova,

doc. Ing. Lubomir Gonda, CSc.,

Ing. Marian Kunsky

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany

- Vyskumny ustav travnych porastov a horského
pol'nohospodarstva Banska Bystrica

(Pozn.: Prispevok vznikol s podporou Agentlry na
podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom kontraktu ¢.
APVV-0174-07 Analyza materialovych tokov v manaZmen-
te prirodnych zdrojov so zameranim na vyuZitie polnohos-
podarskej biomasy na energetické tcely.)

VplyvVv vyuzZivania pol'nohospodarskej biomasy
na energetickeé ucely na Zivotneé prostredie

Sucasné pol'nohospodarstvo vytvara pozitivny, ale aj negativny tlak na zivotné prostredie. Aj z tohto dovodu je
Ziaduce, aby bol posun od klasického pol'nohospodarsiva k agroenergetike sprevadzany viac pozitivnymi vplyvmi.
V tomto kontexte by sa dalo uviest mnoho prikladov a faktov podporujticich pozitivne pdsobenie vyuZzivania bio-
masy na energetické iCely na Zivotné prostredie, najma v porovnani s energetickym vyuZzivanim fosilnych paliv.
Ich vyuzivanie, ako je zname, prispieva k mnohym environmentalnym problémom, akymi st klimatické zmeny,
acidifikacia ¢i znecistovanie zloZiek Zivotného prostredia.

Avsak je potrebné podotkn(t, Ze aj agroenergetika maze
vyvolavat’ negativny tlak na Zivotné prostredie, ktory moze
byt podmieneny hlavne:

* zvySenym dopytom po pol'nohospodarskych produk-
toch vhodnych pre energetiku, ktory sposobi zvySenie
intenzifikicie hospodarenia, Casto sprevadzaného
negativnymi dosledkami na Zivotnom prostredi;
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 narastom dopravy vyvolanom na jednej strane kon-
centraciou vyroby paliva z biomasy a na strane dru-
hej dovozom suroviny a rozvozom paliva na velké
vzdialenosti;

* konverziou extenzivne vyuZzivanych ploch, napriklad
trvalych travnych porastov, na ornti pddu s cielom
pestovat na nej energetické plodiny;

¢ chemizaciou pozemkov, na ktorych sa pestujd ener-
getické plodiny a rychlorasttce dreviny;

e uplatiovanim nevhodnych osevnych postupov na
ornej pdde s cielom vy$Sej produkcie energetickych
plodin.

Dalsi tlak na Zivotné prostredie mdze byt spdsobeny
nasledujlcimi fazami tzv. fytoenergetického vyrobného
cyklu suvisiacimi so zberom, prenosom a spracovanim
biomasy. Proces komplexného hodnotenia vplyvov vyu-
Zivania biomasy na energetické icely na Zivotné prostre-
die je vel'mi zloZity, spojeny s analyzou zivotného cyklu
biomasy a v stcasnosti sa mu venuji mnohé vedecko-
vyskumné timy. Tento prispevok ma za ciel poukazat
len na niektoré vybraté pozitivne ¢i negativne vplyvy
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energetického vyuzivania biomasy na zlozky Zivotného
prostredia a biodiverzitu.

Poda

Pdda je zakladnou vyrobnou podmienkou pestovania
biomasy. Pdda je pokladana za neobnovitel'ny prirodny
zdroj a jej produkény potencial je limitovany. V sicas-
nosti je vyuzivana najma na produkciu potravin. Podpora
pestovania pol'nohospodarskych plodin na iné ako po-
travinarske iucely, vratane energetického, mdze sposo-
bit konkurenciu a vytlacanie potravinarskych plodin, o
modze sposobit zmeny v Struktdre pozemkov a ohrozif
potravinovl bezpecnost ludi. Na druhej strane, na pesto-
vanie energetickych plodin bude mozné vyuzit kontami-
nované pody, nevhodné na pestovanie potravinarskych
plodin, pddy menej produkéné az nevyhodné a pody s
obmedzenym systémom obhospodarovania, nachadzaju-
ce sa v chranenych oblastiach pri dodrzani ochrannych
opatreni, ako aj neudrZiavané naletové plochy v blizkosti
lesnych porastov.

Jamriska a Surovéik (2008) odporacajl pestovat
plodiny na nepotravové dcely:

¢ v marginalnych oblastiach, kde dochadza k opusta-
niu pody,

v emisne zatazenych oblastiach a na kontaminova-
nych podach, kde je vyroba potravin a krmovin zo
zdravotnych dovodov rizikova a pddu mozno polno-
hospodarsky vyuzivat (15 - 450 tis. ha),

v pasmach hygienickej ochrany vodnych zdrojov,
kde je podstatne obmedzené pouzivanie hnojiv a
ostatnych agrochemikalii,

v enklavach prirodnych rezervacii a narodnych
parkov, kde st podobné obmedzenia (352 tis. ha
pol'nohospodarskej pody).

Vyuzivanie biomasy na energetické ucely ovplyvni
pol'nohospodarsku pdodu nielen po kvantitativnej, ale
aj po kvalitativnej stranke. V ekosystémoch ma pdda
podstatny vyznam pre kolobeh latok v prirode. Obsahuje
vSetky Cinitele potrebné pre latkovd premenu, a tym aj
tvorbu biomasy. Biologické a chemické procesy premien
v pode s velmi komplexné a prebiehajd v interakciach.
Vyznamnou stcastou pddy je organicky uhlik. Pdda a
jej organicka hmota je dominantnym zdrojom uhlika v
terestrialnych ekosystémoch. MnoZstvé uhlika v podach
sveta sa odhadujti na 1 500 - 2 000 Pg C. Podne prostre-
die je nepochybne najdolezitejsim naleziskom uhlika v pri-
rode a to hlavne preto, lebo je dynamicky najaktivnejsi a
tym aj najdominantnejsi v existujdcich kolobehoch uhlika
v prirode. Obsahy uhlika v hlavnych zlozkach prirody sa
vzajomne udrziavajl v relativne stalych hmotnostnych po-
meroch a to uZ tisice rokov. Sucasne vsak plati, Ze zasoby
uhlika v zlozkéach prirodného prostredia st v neustalom
kolobehu, teda prestvaji sa medzi zlozkami prirody v
relativne velkych mnozstvach. 1 ha pody mdzZe emitovat’
do ovzdusia 3 - 5 ton C-C0, a to v zavislosti od podne;
jednotky a sposobu jej vyuZivania. V priemere sa rocne
z jedného ha nasich pod uvolni do ovzdusia asi 4,2 t C-
C0,. Z celého Gzemia to predstavuje 10 061 tis ton C-CO,
(emisie z priemyslu st okolo 42 000 tis. ton). Emitované
mnozstva GO, z pody st kompenzované mechanizmami
asimilacie vzdusného CO, a nasledne aj jeho inkorpora-
ciou do uhlikového ,poolu” pod. Existuje vsak mnoho
dokazov o tom, Ze tato kompenzacia nemusi byt vzdy v
rovnovahe, o sa obyCajne prejavuje znizovanim ohsahu
uhlika v pade. Vel'mi ¢asto k tomu dochadza cinnostou
¢loveka a to najma v dosledku nespravneho vyuZivania
pdd. Najznamejsia je v tejto stvislosti masivne uskutoc-
flovana konverzia prirodnych stanovist na polnohospodar-
sku krajinu, ¢i pri konverzii Ghorovych ekosystémov, €o
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je oby¢ajne silno sprevadzané znizovanim obsahu uhlika
v pode a vegetacii a jeho prechodom do atmosféry ako
sklenikového plynu z dévodu mineralizacie organickej
hmoty pddy (vo forme CO,) (Bielek, 2008). K takémuto
environmentalne negativnemu javu moze dojst aj za ice-
lom ziskavania ploch na pestovanie energetickych plodin.
Ako uvadza Janzen a kol. (1998), tieto straty mozu pred-
stavovat az 30 % z povodného obsahu uhlika v pdde. Pri
konverzii lesa na pol'nohospodarsky vyuZivané plochy st
tieto straty eSte vyssie.

K stratam uhlika, ale aj dusika vo forme N,0 z pady,
a tym k zvySovaniu emisii sklenikovych plynov prispieva
aj vysoka intenzita ich obrabania, intenzivne hnojenie
priemyselnymi hnojivami, nedostatoéné hnojenie orga-
nickymi hnojivami, chyby v osevnych postupoch, ktoré
st hrozbou pri prechode od klasickej formy hospodarenia
k pestovanie plodin na energetické acely. N,O je pritom
300-krét silnejsi sklenikovy plyn ako CO,. Uvedené chyby
v hospodareni takto prispievajd nielen k zvysenym emi-
siam sklenikovych plynov, ale aj k ochudobneniu pody o
Ziviny, ¢im sa znizuje jej Grodnost. Preto je priam Ziaduce
po zbere plodin na energetické tcely dodavat do pddy
organick( hmotu, ¢i uz vo forme zapracovanych korefov,
strniska a odrolu z rastlin po¢as zberu, ale aj hmotu vo
forme zeleného hnojenia zo stratovych zfn, ktoré za priaz-
nivych poveternostnych podmienok vyklicia. Tato orga-
nicka hmota sa takto stane ¢astou nahrady za pozberant
slamu ur€end na energetické vyuZitie.

Pestovanie plodin na energetické tcely moze mat vplyv
nielen na chemizmus pody, ale aj na jej fyzikalne vlast-
nosti, ako aj na proces erézie. Pddna organicka hmota,
ktorej zakladnou zlozkou je organicky uhlik, je dolezitym
faktorom pre tvorbu pddnej Struktury a stabilnych agre-
gétov, ovplyviuje infiltracn(i schopnost pddy, slizi ako
pufracny systém pri stabilizacii hodnét pddnej reakcie
a ako energeticky zdroj pre pddne mikroorganizmy. Ne-
gativny vplyv na chemizmus a fyzikalne vlastnosti pody
moze viest k znizovaniu produkénej schopnosti pddy.
Mnohé polnohospodarske plodiny vyuZivané na dcely
energetiky, napriklad cukrova repa, nemajl dostatocény
protierdzny efekt a je potrebné ich striedanie s plodina-
mi, ktoré takyto vplyv maju. Spdsob vyuZzivania biomasy
ako aj sposob a miera pestovania energetickych plodin
nesmie viest k degradacii pody. Preto je dolezité poznat
Zivotny cyklus biomasy v kontexte so véetkymi zlozkami
agroekosystému.

Ovzdusie

OvzduSie zohrava v procesoch tvorhy biomasy vyznam-
ni dlohu najmé vo vztahu k oxidu uhli¢itému, ¢im podobne
ako pdda vstupuje do uhlikového cyklu. Ekosystémom
Zeme kazdorogne prejde 190 miliard ton uhlika. Clovek
zasiahol do prirodzenej uhlikovej rovnovahy vypustanim
priblizne Siestich miliard ton oxidu uhliitého rocne. Tre-
tina z tohto mnoZstva unika do atmosféry a prispieva
tam k udrziavaniu sklenikového efektu. DalSia tretina sa
absorbuje v oceanoch. Zostavajtica tretina CO, je trans-
formovana na biomasu.

Spdsob vyuzivania biomasy ma vplyv na kvalitu okoli-
tého ovzdusia. Pri priamom spalovani hiomasy je hiomasa
pokladana za neutralne palivo, vaZena emisnym faktorom
0 (t CO,/TJ alebo t v zmysle smernice ¢. 2003/87/ES
a zakona o obchodovani s emisiami. Je to z dovodu, Ze
biomasa v procesoch fotosyntézy CO, spotrebiva. Pre
porovnanie, Durovsky a Kolejak (2003) uvadzaju, ze pri
vyrobe 1 MWh energie z hnedého uhlia je stihrnné tvorba
emisii (véitane tazby, dopravy a dpravy) 480 kg CO,, pri
vyrobe zo zemného plynu 230 kg CO,, no pri vyrobe z
biomasy len 33 kg CO,. Okrem toho, v porovnani so spa-

[ovanim fosilnych paliv, pri spalovani biomasy do atmosfé-
ry unikaju emisie s 20 az 100-nasobne nizSim obsahom
siry, 5-krét niz&im obsahom NO, a prakticky nevznikajd
emisie tazkych kovov. Popol zo spalovania je takto mozné
dalej vyuzit v polnohospodarstve ako hnojivo. Negativum
spojené so spalovanim biomasy je spojené s moznym le-
tom popolceka, nebezpecenstvom tvorby aromatickych
uhlovodikov, pripadne oxidu uhol'natého.

Pri spalovani odpadu z pol'nohospodarskej hiomasy,
akymi st napriklad exkrementy hospodarskych zvierat,
v bioplynovych staniciach je kvalita ovzduSia ohrozena
v pripade, ak je hnoj nespravne skladkovany v jamach
alebo laginach. Metan sa takto bez vyuZitia uvolfiuje do
atmosféry, pricom jeho schopnost spdsobovat globalne
oteplovanie je az 20-krat vysSia ako oxidu uhli¢itého. Na
druhej strane pri produkcii bioplynu z amoniaku obsiahnu-
tom v hnoji hospodarskych zvierat vzniké vel'ké mnozstvo
organického dusika, ktory sa moze vyuzivat ako hnojivo.
Tekuté zlozka, ako produkt anaerébneho vyhnivania, mo-
Ze byt rozlievana na travnaté pol'nohospodarske porasty,
pevna zlozka vyhnivania sa mdze pridavat ako prisada
do Specialnych pestovatelskych substratov, €o prispieva
k zvySovaniu Grodnosti pody.

VlyuzZivanie biomasy na vyrobu biopaliv je energeticky
narocnejsi proces ako priame spalovanie, a tym menej
prispieva k redukcii sklenikovych plynov ako iné procesy
vyuzivania biomasy na energetické cely. Niektoré literar-
ne zdroje poukazujli na pozitivny vplyv vyuzivania biopaliv
v doprave. Biopaliva, MTBE alebo ETBE prispievajd k zvy-
Seniu oktanového ¢isla a obsahu kysliku v benzine, ¢im
okrem iného zniZuju emisie oxidu uhol'natého, dochadza k
redukcii emisii tuhych ¢astic, uhlovodikov a oxidov dusika.
Iné literarne zdroje naopak poukazujl nato, Ze pri spalo-
vani biopaliv sa neprejavuje pozitivny G¢inok na Zivotnom
prostredi pripadne mdze byt az negativny, ak sa pri spalo-
vani etanolu uvol'ni napriklad formaldehyd. Niektoré pra-
ce odbornikov z OECD poukazuji na moznost zhor$enia
kvality ovzdusia a narastu emisii sklenikovych plynov v
pripade neuvazeného rozsirovania pestovania energetic-
kych plodin na dkor dazdovych pralesov, ktoré zohravaju
klacova dlohu pri sequestracii uhlika na Zemi.

Voda

Voda zohrava pri pestovani hiomasy v procesoch
fotosyntézy kliéova ilohu. Voda ako vzacny prirodny
zdroj je nevyhnutnym predpokladom vzniku biomasy
a v mnohych, najma aridnych oblastiach, determinuje
moznost jej ziskavania. Tvorha hiomasy pre energetické
iicely je na rozdiel od fosilnych druhov paliv podmiene-
na spotrebou vody. Jej vyuZivanie pre energetické ucely
vytvara vel'ky tlak na celosvetové zasoby sladkej vody.
Chapagain, Hoekstra a Savenije (2006) uvadzaju, Ze na
produkciu polnohospodarskych plodin sa spotrebuje
okolo 90 % z globalnych zasob sladkej vody. Uvadzaju
tiez, ze priemerna ,virtualna“ spotreba vody (t. j. spotre-
ba vratane evapotranspiracie) na vyprodukovanie 1 tony
pSenice predstavuje 1 334 m?. Dalsia spotreba vody sa
viaZe na vyrobné procesy spojené s vyrobou a ziskava-
nim energie z biomasy. Zakladom pre takéto stanovenie
je koncept ekologickej stopy pre vodu, ktora rozliSuje tri
formy vody:

e zelend vodu“ - vodu pochédzajlicu z podnej vihkosti,

e _modrd vodu“ - vodu pochadzajlica z umelych zavlah,

e _sivi vodu“ - agrochemikaliami zne€istent vodu.

MnoZstvo spotrebovanej vody v energetickom vyrob-
nom procese zavisi od druhu plodiny, spsobu ziskava-
nia energie a druhu energie, ktory sa v procese ziskava.
Van Meekeren (2008) uvadza priemernd spotrebu vody
pri si¢asnom spdsobe ziskavania primarnej energie od
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20 do 80 m3/GJ vyprodukovanej energie. Pri ziskavani
etanolu ako biopaliva z repky olejnej sa v sti¢asnosti
spotreba vody pohybuje od 40 az do 500 m®/GJ vypro-
dukovanej energie. Zavadzanim novych optimalizovanych
systémov vyroby energie sa znizuje spotreba vody, na-
priklad pri vyrobe biopaliv, na 20 az 40 m3/GJ vyprodu-
kovanej energie.

Ziskavanie biomasy a jej vyuZivanie na energetic-
ké ucely je spojené nielen s kvantitou, ale aj kvalitou
vody. Intenzivne pestovanie pol'nohospodarskych plo-
din uréenych na energetické ucely je ¢asto spojené
s vyuZivanim agrochemikalii, hnojiv a pesticidov, ¢o
moze sposobovat’ kontaminaciu povrchovych ale aj
podzemnych vad. Riziko kontaminacie vody je mozné
aj pri vyuzivani zivocisnych odpadov v bioplynovych
staniciach vdaka nedbanlivosti & porucham. Uniky st
mozné pri poruchach privodného potrubia alebo ak st
jamy, ur¢ené na uskladrovanie ZivociSnych exkremen-
tov, nedostato¢ne izolované.

Biodiverzita

Predpoklada sa, Ze na pol'nohospodarske biotopy je
viazanych az 50 % vSetkych rastlinnych a ZivoéiSnych
druhov Zijiacich v Eurdpe (EEA, 2005). Pritom formy
a spdsoby hospodarenia na pdde si determinujdcimi
faktormi vo vztahu k biodiverzite, v pozitivnom ¢i ne-
gativnom zmysle.

Extenzivne formy hospodarenia si SetrnejSie voéi
Zivotnému prostrediu ako formy intenzivne, vyuzivajlce
chemizaciu a mechanizéciu. Extenzivne formy hospo-
darenia s0 uplatiiované vacsinou pri obhospodarovani
trvalych travnych porastov. Vdaka geologickym, geo-
morfologickym a klimatickym podmienkam je Slovensko
bohaté na druhov diverzitu travnych porastov, ktoré vy-
znamne prispievajl k biodiverzite celého Slovenska. Na
poloprirodnych a prirodnych travnych porastoch, ktoré
sii nazyvané tizemiami vysokej prirodnej hodnoty, rastie
mnozZstvo ohrozenych a endemickych druhov. Na tych-
to lizemiach sa nachadza 77 % vsetkych endemickych
druhov Slovenska (na Slovensku sa spolu nachadza
priblizne 232 endemickych druhov rastlin). Pre tieto ze-
mia je charakteristicka vysoka malopriestorova druhova
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diverzita (maximum 75 cievnatych druhov rastlin na m?
a 106 druhov na 25 m?). Napriek tomu, Ze vymera trva-
lych travnych porastov zabera na Slovensku viac ako
880 000 ha, Seffer a kol. uvadzaju, 7e z v roku 2001
holo len 300 000 ha z nich povaZovanych za prirodné
a poloprirodné, ¢o je vo velkej miere dosledkom ich
obhospodarovania. V roku 2002 bolo na Slovensku
obhospodarovanych len 74 % travnych porastov, 13
% nebolo vobec obhospodarovanych a o zvy$nych 13
% neboli dostupné (idaje. Na vdésine prirodnych a
poloprirodnych travnych porastoch doSlo k degrada-
cii, k sekundarnej sukcesii a rozvoju ruderalnych a
neziaducich spoloéenstiev rastlin. K takémuto stavu
v minulosti prispeli faktory ako intenzivne vyuZivanie
travnych porastov - pouzivanie hybridnych typov osiv a
prehnojovanie. Na druhej strane, v poslednom desatroci
je najvyraznejsim faktorom, podmiefiujicim degradaciu
prirodzenych porastov, optstanie pody. Prave extenzivne
vyuZivanie travnych porastov kosenim a naslednym vyu-
Zitim hiomasy na energetické ucely prispeje k udrzaniu
ich biodiverzity a zachovaniu rovnovahy medzi ekono-
mickym vyuZivanim a ochranou prirody. Pritom trvalé
travy je mozné vyuzit nielen na spalovanie, ale aj na
vyrobu bioapliv. Pri vyrobe biopaliv st travy povazované
za energetické plodiny druhej generacie. Prvii generaciu
energetickych plodin vhodnych na vyrobu biopaliv tvoria
plodiny ako cukrova repa, olejniny, obilniny, z ktorych
je mozné vyuzit len ¢ast produkcie (napr. fermentaciou
cukru ziskaného z cukrovej repy sa vyraba etanol). Travy
poskytujd tzv. celulézovl biomasu zloZend z celuldzy,
hemicelul6zy a ligninu s nizkym zasttipenim bielkovino-
vych latok, tukov a popola, ktor(i je mozné vyuzit celi v
termochemickych a biochemickych procesoch, napriklad
aj na vyrobu etanolu (EEA, 2008).

Intenzivne formy hospodarenia si aplikované na
ornej pdde, vyuZivanej na pestovanie pol'nohospodar-
skych plodin. Ekonomicky nevyuzita Cast takto pesto-
vanych plodin, ako je napriklad slama, moze byt vyu-
Zita pre energetické Ucely. Alebo moze dojst k zmene
osevného postupu na ornej pdde s ciefom pestovat na
nej priamo tzv. energetické plodiny. Takéto rozSirenie
variability pestovanych plodin na ornej pdde prispeje

k zvySeniu diverzity pol'nohospodarskych plodin. Je
tu vSak aj riziko expanzie vytrvalejSich energetickych
plodin do okolitych ekosystémov s désledkom zniZova-
nia ich biodiverzity.

Pestovanie energetickych plodin v monokultirach
¢i vyuzivanie rezidui pol'nohospodarskych plodin alebo
trav na energetické acely ovplyviiuje nielen biodiver-
zitu rastlinnych, ale aj ZivogiSnych druhov. Populécii
polnych vtakov poskytuji pol'nohospodarske biotopy
krmivo aj hniezdne prileZitosti. Je vSak dolezité, aby
bola v §truktidre pol'nohospodarskej krajiny zachovana
heterogenita. Monokultirne pestovanie energetickych
plodin v obrovskych blokoch znizuje biodiverzitu pol-
nohospodarskej krajiny. Naopak, zachovanie diverzity
vyuZivania pddy a polnohospodarskej krajiny prispeje
nielen k spominanému zvySeniu populécie vtakov, ale
celej tu Zijucej flory a fauny (Anderson et al., 2006).

Zaver

Velky potencial a perspektivy vyuZivania biomasy
na energetické cely sa v buddcnosti odrazia aj na
kvalite Zivotného prostredia. O tom, €i pozitivne alebo
negativne, ako naznacuje aj tento prispevok, bude vo
vel'kej miere zavisiet od racionalneho pristupu k jej vy-
uzivaniu a aplikacie voci Zivotnému prostrediu Setrnych

vyrobnych postupov.
Ing. Radoslava Kanianska, CSc.,
Slovenska agentira Zivotného prostredia
Banska Bystrica
Ing. Miriam Kizekova,
Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany
- Vyskumny dstav travnych porastov a horského
pol'nohospodarstva Banska Bystrica
RNDr. Jarmila Makovnikova, CSc.,
Vyskumny dstav podoznalectva a ochrany pody
Bratislava, regionalne pracovisko Banska Bystrica

(Poznamka: Prispevok vznikol s podporou Agentry
na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom kontraktu
¢. APVV-0174-07 Analyza materiglovych tokov v ma-
naZmente prirodnych zdrojov so zameranim na vyuZi-

tie polnohospodarskej biomasy na energetické tcely.)

Posudzovanie vhodnosti plantazovéeho sposobu pestovania
monokultuar rychlorastucich energetickych drevin
a energetickych rastlin

(Navrh metodiky)

RieSenim ulohy spracovat metodiku pre posudzo-
vanie moznosti pestovania biomasy so zameranim na
plantazové monokulttry v jednotlivych Gzemiach SR
z pohladu rezortnych kritérii MZP SR bola poverena
Slovenska agentira Zivotného prostredia - Centrum
krajinného planovania prirodnych a energetickych
zdrojov v Predove (predtym CKEP). Uloha stvisela
s prislusnym dokumentom ES, ktorym bol vydany
Akény plan o biomase. Tento akény plan stanovil
opatrenia na zvySenie rozvoja energie biomasy z
dreva, odpadu a polnohospodarskych plodin vytvo-
renim stimulov na baze trhu na jej vyuZitie a odstra-
nenim prekazok na rozvoj trhu. Ciefom je zbavit sa
zavislosti na fosilnych palivach, znizit emisie skleni-
kovych plynov a stimulovat hospodarsku ¢innost vo
vidieckych oblastiach.

Pre stale sa zvySujlce poZiadavky na pestovanie
monokultdr rychlorasticich energetickych drevin a
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energetickych rastlin plantaZzovym spésobom bola
overovana vhodnost pouzitia jednotlivych kritérii a
vlastny postup spracovania hlavnej tlohy pozosta-
val z tychto etap:

1) spracovanie vSeobecnych kritérii a poziadaviek
na pestovanie monokultdr rychlorasticich energe-
tickych drevin a energetickych rastlin plantazovym
sposobom,

2) spracovanie metodiky k povolovaniu geogra-
ficky nepévodnych (introdukovanych) druhov rastlin
(drevin a bylin) pre pestovanie na polnohospodar-
skej pode,

3) spracovanie Stldie modelového zemia pre rie-
Senie tejto problematiky.

Formulacia navrhu metodiky musela akceptovat
aj postup pre zavadzanie geograficky nepdvodnych
(introdukovanych) druhov rastlin (drevin a bylin)
pre pestovanie na polnohospodarskej pdde, pricom
niektoré z nich, ktoré sa na energetické Gcely vyuzi-

vajl, st zaradené medzi invazne rastliny. Primarne
boli preto uplatnené rezortné kritéria:

1) v zmysle zdkona o ochrane prirody a krajiny
€. 543/2002 Z. z., s dérazom na § 7 Ochrana priro-
dzeného druhového zloZenia ekosystémov, osobitne
odsek 2,

2 a) ochrana charakteristického vzhladu krajiny
podla zakona ¢. 543/2002 Z. z. o0 ochrane prirody a
krajiny ,charakteristicky vzhlad krajiny“ v § 1-1 ale-
bo vzhlad krajiny v § 2-1, ktory vyjadruje vybrané
vlastnosti krajinného obrazu, pricom krajinny obraz
reprezentuje vonkajsi vzhlad krajiny, zakonité uspo-
riadanie tvarov reliéfu, Struktir krajinnej pokryvky a
priestorovych objektov,

2 b) ochrana krajinnej scenérie uvadzanej v zakone
€. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie (zmeny Struktlry, osobitosti, estetické
pdsobenie a scenéria krajiny),

2c) Eurdpsky dohovor o krajine (oznamenie
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Ministerstva zahrani¢nych veci SR ¢. 515/2005 Z.
z. 0 uzavreti Eurépskeho dohovoru o krajine) uvadza
poziadavky na ,,Cielovi kvalitu krajiny” a ,Ochranu
krajiny“, ¢o znamena ¢innosti na zachovanie a udr-
Ziavanie vyznamnych charakteristickych ¢ft krajiny,
zodpovedajlcich jej dedi¢nej hodnote, prirodzeného
usporiadania alebo z ludskej €innosti, ako aj ,,Plano-
vanie krajiny”, ktorym je cielavedoma ¢innost smeru-
juca na zlepSenie, obnovenie alebo tvorbu krajin.

Pri spracovani Stadie modelového Gzemia bolo
rieSené najma zosuladenie zaujmov ochrany prirody
a zachovania pdvodného genofondu, USES, ochrana
krajinnej Struktdry a krajinného razu a protierézna
ochrana, rieSenie navrhu limitov a funkénej regiona-
lizacie jednotlivych Gzemi: a) s vyldcenim pestovania
monokultdr, b) podmienecne vhodnych, resp. s urce-
nim podmienok pre pestovanie v procese EIA, ¢) vhod-
nych pre pestovanie, s odporicaniami pre pestovanie
(aj z hladiska mimoprodukénych funkcii).

Overenie metodiky bolo simulované v ramci , Stu-
die modelového Gzemia Vychodoslovenskej niZiny
pre postdenie vhodnosti pestovania energetickej
biomasy*“.

Modelové Gzemie pre Stidiu na Vychodoslovenskej
nizine v rozsahu administrativnych Gzemi okresov
TrebiSov, Michalovce a Sobrance zahffalo viacero
krajinnych typov tak, aby bolo overené viacero
vySSie uvedenych aspektov. Pre konkrétne rieSenie
boli stanovené tri ¢iastkové modelové dzemia podla
typu reliéfu (niZiny, pahorkatiny a vrchoviny) na za-
klade predbeznej analyzy Vychodoslovenskej niZiny
v podrobnejsej mierke M 1:10 000. Vyclenené boli
aj plochy trvalych kultdr ako vinice a sady. V ramci
tvorby limitov sa v8ak neuvaZovalo s existenciou
melioranych zariadeni, najma odvodfovacich sys-
témov, pretoZe tieto boli chapané ako pripadny limit
v kompetencii uzivatela pody.

Ad 1) VSeohecné kritéria a poziadavky na pestova-
nie monokultir rychlorasticich energetickych drevin
a energetickych rastlin plantaZzovym sposobom

Vo v§eobecnych kritériach bolo stanovené ¢lenenie
podla limitov jednotlivych Gizemi, pdvodu pestovanych
druhov a pestovatel'skej vymery, spolu s kritériami
pre posudzovane podla zakona €. 24/2006 Z. z. o
posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie.

1.1 Limity podla charakteru jednotlivych iizemi z
hl'adiska pestovania monokultir:

Limit L1 - izemia limitované pre pestovanie
monokultir rychlorasticich energetickych drevin a
energetickych rastlin (pestovanie vylicéené) pre:

* (izemia s pravnou ochranou prirody a stupfiom

4ab,

¢ lizemia eurdpskeho vyznamu zo slstavy NA-

TURA 2000,

* (izemia narodnych parkov vo vSetkych stupfioch

ochrany okrem ochrannych pasiem.

Limity L2 a L3 - {zemia podmieneéne vhodné
pre pestovanie monokultir rychlorastiicich energe-
tickych drevin a energetickych rastlin - podmienky
stanovi proces EIA, pricom podrobnejSie limit:

L2 - povoluje vyluéne autochtonne dreviny a plo-
diny za podmienky pestovania vylu¢ne pdovodnych
druhov mozaikovitym (nie vel'koblokovym) spésobom
- maximalna vel'kost honu 3 - 5 ha pre:

 (izemia ochrannych pasiem narodnych parkov,

* (izemia a ochranné pasma chranenych krajin-

nych oblasti,

e ochranné zény 500 m tam, kde na (zemia na-
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rodnych parkov a chranenych krajinnych oblasti
nenadvazuju ochranné pasma,

e ochranné zény 500 m Gzemi eurépskeho vy-

znamu.

L3 - povolené autochténne a introdukované drevi-
ny a plodiny s podmienkou odsiihlasenia podmienok
pestovania organom ochrany prirody:

e chranené vtacie Gizemia (navrhované a vyhlase-

né) zo ststavy NATURA 2000,

e lizemia s vyskytom (v okoli) vyznamnych bioto-

pov podla mapovania biotopov.

L4 - ostatné dzemia (vratane izemi stupia 1),
autochtonne druhy bez limitu, introdukované druhy
na zaklade sihlasu organu Statnej ochrany prirody
v zmysle zakona.

Pri rozsahu pestovania nad 300 ha odpord¢ame
uplatnit proces EIA, a to aj pri postupnom zakladani
porastov, bez ohladu na charakter a pévod pestova-
nych druhov. Vychadzame pritom z predpokladu, Ze
tak(ito vymeru je mozné pokladat za zmenu krajinnej
Struktary v zmysle prilohy €. 8 zékona ¢. 24/2006.
Z. z., kde su v Specifickych pripadoch polnohospo-
darskych €innosti v krajine stanovené aj prisnejSie
kritéria.

1.2 Vhodnost pestovania

Pri spracovavani modelového Gzemia sme sta-
novili aj tieto odportcania podla vhodnosti pesto-
vania (V):

V1 - v depresnych polohach, tazké a vel'mi tazké
pody - len dreviny,

V2 - v Standardnych polohach vel'mi tazké pody
- odporucené dreviny, na plytkych alebo silne ske-
letovitych pdodach alebo ich kombinacia - odporu-
¢ené dreviny

V3 - v Standardnych polohach tazké pddy - od-
porucené plodiny, na stredne skeletovitych pddach
- odporucené plodiny aj dreviny

V4 - protierdzna ochrana, v Standardnych po-
lohdach na silne erézne ohrozenych a vel'mi silne
erdzne ohrozenych podach - odporuéené plodiny aj
dreviny, v problematickych polohach na silne erézne
ohrozenych a vel'mi silne erézne ohrozenych pddach
- len dreviny

V5 - v priestoroch s velmi nizkym zastdpenim
lesnych porastov a NDV (nelesna drevinova vegeta-
cia) a absenciou aj inych prvkov USES - odportigana
kombinacia plodin a drevin.

Za Standardné polohy sa povazuji pol'nohospodar-
ske pddy so sklonom do 12 stupfiov do nadmorskej
vysky 600 m. Za problematické polohy sa povazuijd
pol'nohospodarske pddy so sklonom od 12 do 17
stupfiov a od nadmorskej vySky 600 m, resp. ich
kombinécia.

1.3 Metodické zasady obsahu posudzovania:

I. Vlastnosti druhu

1) povodnost,

2) invazivnost - Siritelnost,

3) schopnost prezivat,

4) efekty pestovania a agrotechnické opatrenia,

5) ekologicka nika druhu

1. Charakter lokality

1) abioticka charakteristika,

2) bioticka charakteristika,

3) krajinarska charakteristika,

4) stupef a zaujmy ochrany prirody a biodiver-
zity

1. Zasady a podmienky pestovania

1) regulativy a limity,

2) odporucania.

RieSenie metodickych otazok spojenych s pesto-
vanim rychlorastdcich drevin alebo rastlin je zavislé
na nazerani na povodnost genofondu toho-ktorého
druhu. Monokultdrne porasty rychlorasttcich drevin
a viacroénych bylin je mozné prirovnat ku agroeko-
systémom trvalych kultdr obvykle bez dodato¢ného
vyznamného impaktu pouZivania ochrannych che-
mickych prostriedkov a s redukovanym doplnkovym
prisunom Zivin (prihnojovanim). Preto aj z hladiska
posudzovania ich pestovania na polnohospodarskej
pdde je potrebné nahliadat napr. na pestovanie drevin
ako na trvalé kultary, pricom ich uplatnenie z hladiska
sadbového materialu bude podliehat Standardnym po-
stupom v pol'nohospodarskom sektore, ktoré zabezpe-
guje Ustredny kontrolny a skigobny tstav pofnohos-
podarsky podla zakona NR SR ¢. 291/1996 Z. z. o
odrodach a osivach v zneni zakona ¢. 470/2002 Z. z.,
ktory vykonava povinna registraciu odrod, skisanie
pre pravnu ochranu odrdd, uznavanie mnozitelského
materialu a kontrolu ich uvadzania do obehu.

Ad 2) Metodika k povolovaniu geograficky nepdvod-
nych (introdukovanych) druhov rastlin (drevin a bylin)
pre pestovanie na pol'nohospodarskej pade

Lesnicke vyuZitie drevin a povolovanie a pestovanie
rychle rasttcich drevin na lesnej pode za (i¢elom produk-
cie energetickej biomasy je upravené samostatnymi me-
todickymi materialmi MP SR. Vzhladom na nedostatocné
znalosti rizik u novozavadzanych druhov rastlin uréenych
pre energetické icely je nevyhnutné povolenie k ich roz-
Sirovaniu do krajiny ¢asovo obmedzit tak, aby mohli byt
po urcitom ¢asovom obdobi zhodnotené ziskané skise-
nosti o ich pripadnom Sireni a o G¢innosti stanovenych
preventivnych opatreni. Povolenie odpori¢éame vydat
rozhodnutim v spravnom konani na dobu max. 10 rokov
v pripade bylin, 30 rokov v pripade drevin.

Pre nedostato¢né znalosti rizik nie je zavadzanie
tychto rastlin mozné v osobitne chranenych dzemiach
(povolovanie rozsirovania geograficky nepdvodnych
druhov je vo vacsine chranenych Gzemi zakazané za-
konom o ochrane prirody a krajiny ¢. 543/2002 Z. z. a
stcasne kontrolované v krajine podla § 7 Ochrana pri-
rodzeného druhového zlozZenia ekosystémov. Vzhladom
k zvySenému riziku Sirenia (transport vodnym tokom)
je nevhodné na pestovanie vyuzivat pozemky v zapla-
vovych tzemiach vodnych tokov.

Rozsah ploch, na ktoré bude povolenie viazané,
bude obmedzeny - plocha ornej pddy, na ktorej budd
novo zavadzané geograficky nepdvodné druhy rastlin,
by celkovo nemala presiahnut 10 - 50 % ornej pody v
spravnom (izemi obce podla potencialnej invazivnosti a
charakteru Gizemia. S ohladom na ochranu pol'nohospo-
dérskeho pddneho fondu sa odporica umiestiiovat tieto
kultiry na pody nizsich bonit.

Po 3 rokoch odporti¢ame vyhodnotit prvotné skise-
nosti a drzitel' povoleni bude méct poziadat o rozSirenie
ploch (samostatnym spravnym konanim o povolenie
zavedenia geograficky nepovodného druhu do krajiny).
Toto sa netyka prvotného povolenia na postupné zakla-
danie porastov, napr. po¢as 3 po sebe iddcich rokov
pre dosiahnutie logistickych vézieb v zbernych cykloch
obnovy viacroénych bylin alebo drevin pre kontinulne
zésobovanie odberatelov.

Prislusny organ ochrany prirody v spolupraci so
Slovenskou inSpekciou Zivotného prostredia a odbor-
nou organizaciou ochrany prirody - Statnou ochranou
prirody SR zaisti uskuto¢iiovanie kontroly Sirenia
introdukovanych druhov v okoli pestovatelskych
pozemkov - najlepSie (v zavislosti na druhu rastliny
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a jej agrotechnickych poziadavkach) 1-krat rocne, a
to v obdobi pred zberom skorych druhov (do 30. 4.)
alebo pred ukoncenim vegetacnej sezony (do 30. 10.).
Sprava o uskuto¢nenej kontrole bude zaznamenana
do dennika pestovatela. V pripade rozSirenia zaisti
pestovatel likvidaciu rastlin nechemickou cestou (v
podmienkach rozhodnutia).

Metodika administrativne upravuje tieto body:

2.1 Nalezitosti Ziadosti

K Ziadosti 0 povolenie Ziadatel (pestovatel’) dolozi
tieto podklady:

* parcelné ¢isla alebo Cisla pddnych blokov a
celkovi rozlohu suvisle osiatej (vysadenej)
plochy,
doklad o vlastnickych pomeroch a vztahu Zia-
datela k predmetnym pozemkom,
predpokladany datum zaloZeni kultdry a Gdaj o
dobe pestovania (predpokladany datum ukon-
¢enia pestovania),
zdroj osiva (sadby) - identifikacné tdaje o doda-
vateloch (predajcoch) a doklad o schvaleni osiva
(sadby) od UKSUP (Ustredny kontrolny a sku-
Sobny dstav pol'nohospodarsky podla zakona
NR SR €. 291/1996 Z. z. 0 odrodach a osivach
v zneni zakona ¢. 470/2002 Z. z. vykonava
povinnd registraciu odrdd, skisanie pre pravnu
ochranu odrdd, uznavanie mnozitelského mate-
rialu a kontrolu ich uvadzania do obehu),
situaciu pestovatel'skych a skladovacich pléch,
vratane medziskladok (aj polnych) s vykres-
lenim transportnych ciest z pestovatelskych
ploch na plochy skladovacie, resp. do arealu
pestovatela, (do mapy M=1:10 000 alebo ka-
tastralnej mapy).

2.2 Podmienky rozhodnutia o povoleni

2.2.1 Vedenie evidencie

pestovatel zaisti vedenie evidencie o pestovani
geograficky nepdvodnych druhov rastlin v denni-
ku podla bodov uvedenych v Ziadosti,

v denniku budd dalej zaznamenané zakladné
agrotechnické operacie (datum, struéna Specifi-
kacia vratane pouZitej techniky, mnozstvo a typ
pouzitych hnojiv, biocidov a pod.),

zékladné Gdaje o expedicii (datum, forma distri-
buovaného produktu - Stiepky, baliky, spracova-
né pelety, uzatvorené balenia a pod.), vratane
zakladnych ddajov o odberatelovi (kontaktna
adresa),

zéznamy dalSich udalosti (zisteni Sirenia rastlin
mimo vlastn( kultdru, datum a sposob likvidacie
takto rozSirenych rastlin, mimoriadne udalosti
- nehoda pri transporte s vysypanim nakladu, vy-
znamné privalové dazde, povodne, veterné smrs-
ti, vyznamné napadnutie Skodcom a pod.).
2.2.2 Spolupraca pri kontrole

dokumentacia (dennik) bude k dispozicii na
vyZiadanie organov ochrany prirody, SIZP a
odbornej organizacie - SOP SR ku kontrole. Po
ukonceni pestovania bude pestovatel uchova-
vat dokumentaciu (dennik) po dobu najmenej
5 rokov.

2.2.3 Dodrzanie zakladnych opatreni pre pes-
tovanie

* pojazd techniky pri vSetkych agrotechnickych

opatreniach bude prebiehat len po pestovatel-
skom pozemku a po vopred uréenych (zakres-
lenych do mapy v denniku) dopravnych traséch
a bude predovSsetkym zabranené manipulacii na
okolitych pozemkoch,
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* zozbierana biomasa bude skladovana na vopred
vymedzenych (podla mapy, popisané v denniku)
plochach, zasadne nebude skladka zakladana na
pode bez vegetacného krytu (zorané pole, neza-
travnené navazky a pod.) a v blizkosti vodnych
tokov a budd minimalizované medziskladky,
transport a spracovanie bude zabezpecené tak,
aby bola zaistena minimalizacia moznosti Sirenia
semien alebo inych ¢asti rastlin umoZziujdcich
rozmnozovanie a nasledné Sirenie do krajiny,

u jednoro¢nych druhov zabezpeéi pestovatel
vZdy pred siatim a po zbere kontrolu samovol-
ného Sirenia rastlin na pestovatel'skom pozemku
a v jeho okoli a prijme nevyhnutné opatrenia k
zamedzeniu dalSieho $irenia ich likvidaciou,
po skonceni pestovania bude pestovatel zabez-
pecovat kontrolu vyskytu rastlin na pestovatel-
skom pozemku a v jeho okoli po dobu 3 rokov.
V pripade zistenia vyskytu upovedomi prislusny
organ ochrany prirody a prijme opatrenia k za-
medzeniu dalSieho Sirenia.

2.3 Evidencia Ziadosti, pestovatel'skych plach a

informacné systémy

« S0P SR vedie evidenciu ziadosti, zamietnutych

a povolenych pestovatelskych ploch a poskytu-
je informacie SAZP - Centru environmentalnej
informatiky pre informacné systémy o Gzemi a
SAZP - Centru krajinného planovania prirodnych
a energetickych zdrojov pre hodnotenie vyuZziva-
nia prirodnych zdrojov, ¢ast biomasa.

Pre lepSiu aplikaciu metodiky by bolo vhodné
spracovat kategdrie potencialnej invazivnosti v za-
vislosti od spdsobu rozmnoZovania a rizik Sirenia na
zaklade zoznamu invaznych druhov podla zakona.
Ulohu odpori¢ame zadat pracovnej skupine zlozenej
z odbornych pracovnikov SOP SR, BU SAV, UKE SAY,
UKSUP a VURV.

Ad 3) Spracovanie Stidie modelového iizemia pre
rieSenie tejto problematiky.

Overenie metodiky bolo simulované v ramci ,Studie
modelového Gzemia Vychodoslovenskej niziny pre po-
stidenie vhodnosti pestovania energetickej biomasy*,
spracované koncepcne pre celé (izemie regiénu v mier-
ke M= 1:50 000 a pre jednotlivé Ciastkové modelové
(izemia v mierke M= 1:10 000.

Na zaklade metodickych principov boli rieSené:

« zaujmy ochrany prirody a USES,

e ochrana krajinnej Struktury a krajinného razu,

¢ zachovanie pévodného genofondu.

« vybrané abiotické kritérid ako zrnitost pdady, ske-

letnatost, nizkobonitné pddy, ohrozenost eréziou
a vodny rezim Gzemia,

e vybrané kritéria potencialu ako typologicko-pro-

dukéné kategorie,

e ostatné trvalé kulttry.

Predmetna metodika, ktora sa overovala na modelo-
vom Uzemi, rieSi navrh funkénej regionalizacie uzemi:

* s vylicenim pestovania monokultdr,

* podmienecne vhodnych, resp. s uréenim podmie-

nok pre pestovanie v procese EIA,

* vhodnych pre pestovanie,

 odporucenych pre pestovanie (z hladiska mimo-

produkénych funkcii).

Modelové Gzemie pre Stldiu zahfiia viacero krajin-
nych typov tak, aby bolo overené viacero vysSie uve-
denych aspektov.

Modelové tzemie regionu Vychodoslovenskej
niziny

Administrativne Gzemia okresov TrebiSov, Mi-
chalovce a Sobrance boli vybrané ako modelovanie
SirSich vztahov s atribatmi vy$kovej diferenciacie,
zlozitych podnych pomerov so zastlpenim vacsiny
typov a druhov a réznorodymi obmedzeniami z hla-
diska zaujmov ochrany prirody vo vézbe na intenzivne
vyuzivand pol'nohospodarsku krajinu.

Modelové iizemie Latorica

Predstavovalo model niZinnej Casti Gizemia s de-
presnymi polohami s vyskytom viacerych réznoro-
dych limitujacich prvkov, najmé zaujmov ochrany pri-
rody a USES, zlozitymi pddnymi pomermi a pomerne
intenzivne vyuZivanou polnohospodarskou krajinou.

Modelové izemie Dargov

Predstavovalo model pahorkatinovej a podhorskej
Casti Gzemia s eréznym ohrozenim, premenlivou
kvalitou pody a niz§im zasttpenim prvkov USES,
bez vyznamnejSich limitujacich zaujmov ochrany
prirody. Uzemie tvorilo transekt od intenzivne pol-
nohospodarsky vyuZivanych, po nizkoprodukéné az
extenzivne plochy.

Modelové iizemie Vihorlatské vrchy

Predstavovalo model vrchovinovej az horskej, Cias-
to€ne izolovanej Casti Uzemia s vysokym erdznym
ohrozenim, nizkoprodukénymi pddami, extenzivnym
hospodarenim s vysokym zastipenim prvkov USES a
vyznamnymi zaujmami ochrany prirody a krajiny.

Ako kritéria boli uplatnené:
zrnitost pddy: kategdrie pod - 1. fahké, 2. tazké,
3. vel'mi tazké,
skeletnatost (kamenitost, Strkovitost): katego-
rie pod - 1. stredne skeletovité (25 - 50 %), 2.
silne skeletovité (viac ako 50 %),
hibka pady: kategéria pody - 1. plytké (menej
ako 30 cm),

TPK (typologicko-produkéné kategérie): N, T4,
T3, T2, T1,0T3,

erdzne ohrozené pody: kategérie pod - 1.
silne er6zne ohrozené, 2. vel'mi silne erézne
ohrozené,

nizkobonitné pody: kategdria pod s bodovou
hodnotou menej ako 30 bodov,
neobhospodarované plochy (pol'nohospodarske
pddy porastené lesnymi drevinami) tzv. biele plo-
chy - zakmenenie 0,5 pIného alebo prirodzeného
zakmenenia s vekom min. 5 rokov (s vynimkou
pléch mensich ako 0,3 ha a Sirky pod 20 m),
trvalé kultdry (vinice, sady, plantaze bobuloviny),
vihlomilné a mokradné biotopy (rozsahu zodpo-
vedajlicemu mierke mapovych podkladov).

Tato metodika je uréena Statnej sprave Zivotného
prostredia, odbornym organizaciam rezortu MZP SR a
SIZP najma v stvislosti so zmenami §truktdry krajiny
a zavadzanim geograficky nepovodnych (introduko-
vanych) druhov rastlin (drevin a bylin) do pol'nohos-
podarskej vyroby pre polnohospodarske, technické,
pripadne iné vyuZzitie, vo vztahu k ustanoveniam za-
kona o ochrane prirody a krajiny.

Metodika si klade za ciel urcit zakladné opatrenia
vedlce k minimalizacii moznych rizik, ale aj zjedno-
dusenia a zrychlenia administrativneho procesu, tzn.
mala by zaistit jednotny pristup organov ochrany
prirody v pripade spravneho konania o povoleni roz-
Sirovania geograficky nepdvodnych druhu do krajiny,
ako aj v pripade posudzovania vplyvov ¢innosti na
Zivotné prostredie.

Dr. Peter Burda
SAZP - Centrum krajinného planovania prirod-
nych a energetickych zdrojov v PreSove
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Hodnotenie expozicie kadmiom v podmienkach Slovenskej republiky
(priloha k ¢lanku na s. 26 - 27)

Obrazok €. 1 Trend spotreby potravin v Slovenskej republike od roku 1994 (kg/osobu a rok)
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Obréazok €. 3 Trend % PTWI kadmia v Slovenskej republike od roku 1994
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Obrazok €. 4 Podiel komodit na hodnote PTWI

Voda

Napoje

Ostatné potraviny
Cukor a cukrovinky
Ovocie

Zelenina

Chlieb a pecivo
Tuky a oleje
Vajcia a vyrobky
Mlieéne vyrobky
Syry

Mlieko

Ryby a vyrobky
Masové vyrobky
Masové konzervy

Hydinové maso

Miaso

% PTWI

Vysvetlivky: PTWI - Povoleny tolerovatel'ny tyzdenny prijem
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NASTROJE ENVIRONMENTALNEJ POLITIKY

- -

EMAS — najefektivnejsSi environmentalny manazérsky nastroj

Qj pre organizacie dobrovolnou zéleZitostou.

/ Schéma ES pre environmentalne manazérstvo a audit (EMAS) po 15 rokoch od uvedenia do Géinnosti hnD
druhykrat revidovana. Nariadenie (ES) 761/2001, ktoré ju doteraz upravuje, bude nahradené novym nariadenim
s predpokladanym terminom nadobudnutia déinnosti do konca tohto roka.

VSeobecnym cielom EMAS je priebeZné zlepSovanie environmentalneho spravania Sa organizacii tym, Ze tieto
organizdcie Si zavedu a udrZuju systém environmentélneho manazérstva, systematicky hodnotia jeho efektivitu,
zverejriuju overené informdcie o svojom environmentalnom spravani, vedu otvoreny dialog so vSetkymi zainte-
resovanymi stranami a aktivne posobia na svojich zamestnancov. Realizacia tychto krokov a registracia v EMAS

/

Historia EMAS v kratkosti

EMAS sa do sti¢asnej podoby vyvijal v troch etapéch.
EMAS | bol schvaleny v roku 1993 na pomoc firmam z
oblasti priemyslu ako alternativa k tradi¢nym ,,command-
control“ (administrativnym) nastrojom. ZaloZeny bol na
Struktdrovanom pristupe k riadeniu environmentalnych
aspektov vyrobnych a inych ¢innosti. V roku 2001 bol
schvaleny EMAS I, ktorého jadrom sa stala norma ISO
14001:1996, acast bola umoznena aj organizaciam zo
stikromného aj verejného sektora. Nariadenie bolo doplne-
né o opatrenia na zvysenie komunikacnej doveryhodnosti,
vratane moznosti pouzivania imidZového loga. Po piatich
rokoch fungovania EMAS I sa konstatovalo, Ze jeho po-
tencial nie je vyuzivany, z celej EU bolo zaregistrovanych
iba cca 6 000 organizacii a zacali sa prace na priprave
navrhu dalSej vyvojovej etapy EMAS Il s cielom, aby na-
riadenie bolo uzivatelsky priatelskejSie, pre organizacie
atraktivnejSie, pre malé a stredné podniky administrativ-
ne a finanéne menej naro¢né, ¢o by v siihrne malo zvysit’
pocet ziicastnenych organizacii.

Hodnotenie EMAS

Hodnotenie EMAS urobilo Eurépskou komisiou vy-
brané medzinarodné konzorcium renomovanych organi-
zacii pod vedenim Vyskumného centra pre energetiku,
environmentalnu ekondmiu a politiku (IEFE) - Universita
Bocconi Milano, ktoré koncom roku 2005 navrhlo moz-
nosti pre jeho zlepSenie z hladiska vplyvu na vSeobecny
ciel' - environmentalnu vykonnost, synergické efekty
jednotlivych opatreni a predpokladané Usilie, ktoré mu-
sia Clenské Staty a Eurdpska komisia vynaloZit pre jeho
efektivne fungovanie.

Nasledovali odborné seminare, konferencie zaintereso-
vanych stran, kde boli prediskutované tri okruhy otazok,
ktoré nasledne koncom roka 2007 boli premietnuté do
prvého legislativneho navrhu revizie nariadenia, pripra-
veného Komisiou:

1) Posilnenie a rozSirenie EMAS

* Posilnenie v oblasti stladu s legislativou - jasna
definicia overovacieho procesu, rola donucovacich
(inSpekénych) organov
Posilnenie v oblasti environmentalneho profilu
- stanovenie stboru indikatorov (KPI), vSeobecné
indikatory povinné (energie, voda, odpady, emisie),
sektorové indikatory nepovinné
Rozsirenie EMAS za hranice EU (globalizécia EMAS)
- moznost registracie organizacii mimo EU, organiza-
cie musia preukazat spinenie narodnej legislativy
2) ZvySenie atraktivity EMAS
 Znizenie administrativnej zataze - Sirsie vyuZitie en-

vironmentalneho vyhlasenia, registracia korporacii
* Poskytovanie finanénych a trhovych vyhod - nie

zavazna povinnost iba odportcanie
» V&csie zviditelnenie registrovanych organizacii -
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intenzivnejSia propagacia, Sirie pouZitie loga (aj na
vyrobky), kazdorocné ceny

o Uzivatelsky prijemnejsi EMAS - logickejSia Struktd-
ra nariadenia (v jednom dokumente), harmonizacia
akreditaénych, overovacich, registracnych postu-
pov

3) Previazanie EMAS s dalsimi nastrojmi a politikami
IPKZ, SEVESO, Ekolabiling, zelené verejné obstara-
vanie (GPP) atd"

Revidovanie EMAS-u

Eurépska komisia 16. 7. 2008 schvalila balik dokumen-
tov tykajlcich sa udrZatelnej spotreby a vyroby a udrza-
telnej priemyselnej politiky, ktorej stcastou bol aj navrh
revidovaného nariadenia EMAS, upraveny s ohladom na
zameranie balika. V obdobi od 5. 11. 2008 az 24. 2. 2009
sa uskutoénilo 6 zasadnuti pracovnych skupin Rady EU
pre Zivotné prostredie, kde boli uplatiiované navrhy, zmeny
a doplnky k navrhu Komisie revidovaného nariadenia EMAS.
Text navrhu predsednictva so zmenami (najma v oblasti
akreditacie environmentalnych overovatelov) po schvaleni
v CRP1 (Vybor stalych zastupcov pri Rade EU) a jeho pre-
rokovani v ramci trialogu (Parlament, Rada, Komisia) bol
predlozeny Eurépskemu parlamentu, ktory 2. 4. 2008 na
svojom plenarnom zasadnuti v Bruseli, vyjadril s nim si-
hlas. Nakol'ko legislativny proces predmetného nariadenia
sa riadi procedtrou spolurozhodovania, jeho schvalenie v
kone¢nom zneni si vyZaduje eSte sthlas Rady. Od terminu
zverejnenia schvéleného nariadenia v Uradnom vestniku
ES sa odvija aj termin nadobudnutia jeho G¢innosti, o sa
predpoklada v novembri - decembri t.r.

V (vode revidovaného dokumentu sa konstatuje, Ze
EMAS je sice efektivnym nastrojom pre znizovanie environ-
mentalnych vplyvov na rovni organizécie, ale jeho celkovy
vplyv (vyznam) je v dosledku malého mnoZstva zapojenych
organizacii nedostatocny. Z tohto dovodu bolo jednym z
hlavnych cielov revizie zvySenie poctu organizacii zapoje-
nych do EMAS, a to predovSetkym pomocou zjednodusenia
administrativnych procedur, zvySenia atraktivity schémy,
rozSirenim jej ramca i mimo hranice Eurépskej dnie.

K dalSim cielom, deklarovanym v (vode dokumentu,
patria:

* uznanie EMAS ako najvyssieho Standardu pre zave-

denie systémov environmentalneho manazérstva,

¢ umoznit organizaciam, ktoré majui zavedeny systém
environmentalneho manazérstva podia inych noriem
(napr. ISO 14001, narodné Standardy), lahky prechod
na EMAS,

e pozadovat od organizacii registrovanych v EMAS,
aby zohladnovali environmentalne kritéria pri vybere
svojich dodavatelov a poskytovatelov sluzieb.

Zakladné poZiadavky kladené na organizacie, ktoré sa
chei registrovat, zostévaji v navrhu nového nariadenia
rovnaké ako v nariadeni 761/2001.

EMAS

Organizacie musia vytvorit a zverejnit svoju environmen-
talnu politiku, vykonat tvodné environmentalne presku-
manie, zaviest systém environmentalneho manazérstva
(jeho zakladom su aj nadalej poziadavky medzinarodnej
normy 1SO 14001), realizovat interné audity systému a
vypracovat environmentalne vyhlasenie. Nasleduje envi-
ronmentalne overenie (externy audit systému), validovanie
environmentalneho vyhlasenia environmentalnym overo-
vatelom a registracny proces v prislusnom organe (v SR
MZP SR/ SAZP). Potom, ako je organizécia zaregistrovan,
ma povinnost zverejnit svoje environmentalne vyhlasenie a
moze za stanovenych podmienok vyuZzivat logo EMAS.

Pre udrZanie registracie v EMAS musi organizacia udrzo-
vat systém environmentalneho manaZérstva a pravidelne
zverejiiovat informécie tykajlce sa environmentalnej vy-
konnosti, ktoré ukazuju priebezné znizovanie negativneho
vplyvu €innosti organizacie na Zivotné prostredie. Environ-
mentalny overovatel musi overovat v pravidelnych ¢aso-
vych intervaloch funkénost systému environmentalneho
manazérstva a validovat zverejiiované informacie.

Zmeny v EMAS

Oproti poZiadavkam a moznostiam stanovenym v
nariadeni €. 761/2001 nastali v EMAS urcité zmeny. Z
hladiska samotného systému environmentalneho mana-
Zérstva ide o:

* Posilnenie ddrazu na silad organizacie s environ-
mentélnou legislativou - organizacia musi jasne doku-
mentovat, 7e spifia prisluiné pravne poziadavky a ma
vytvoreny systém pre udrZanie tohto stladu, ¢lenskeé Staty
zarovei musia vytvorit systém poskytujlici organizaciam
asistenciu pri identifikacii pravnych poziadaviek a prislus-
nych regulacnych a kontrolnych organov/dradov.

* Posilnenie ulohy environmentalneho reportingu
- definované klticové environmentalne indikatory musia
vykazovat vSetky organizacie, indikatory sa tykaja ener-
getickej Gcinnosti, materialovej Gcinnosti, spotreby vody,
produkcie odpadu, biodiverzity a emisii; v pripade, Ze sa
niektory indikator nevztahuje k vyznamnym environmen-
talnym aspektom organizacie, moze byt vynechany.

* VyuZivanie Specifickych referenénych dokumentov
pre sektory - Eurépska komisia v ramci jednotlivych
sektorov (odvetvi) vytvori referencné dokumenty, obsa-
hujlce informacie o najlepSej praxi v environmentalnom
manazérstve a vhodné environmentalne indikatory pre
dany sektor, vyuzivanie tychto referencnych dokumen-
tov zo strany organizacii bude z vacsej Casti dobrovolné
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(organizacia musi brat referenéné dokumenty do Gvahy v
ramci svojho reportingu, ale nema povinnost dosahovat
stanovené ,najlepSie hodnoty“).
Medzi dalSie schvalené zmeny patria:
* vacSia harmonizacia akreditacnych, verifikacnych
(overovacich) a registracnych postupov,

¢ moznost registracie ,klastrov“ (skupina nezavislych
organizacii - napr. priemyselné zény) a korporacii
(zdruZena registracia organizécii s viacerymi poboc-
kami v roznych $tatoch moze dostat jednu celoeu-
ropsku registraciu),

* zjednodu$enie podmienok pre pouZivanie loga

EMAS, ale bez mozZnosti jeho pouZitia na vyrobkoch
a obaloch.

Vlyznamnou zmenou je rozSirenie ramca EMAS, t. j.
moznost’ registracie organizacii so sidlom mimo Eurdp-
skej tnie. Registrovat sa tak budi moct napr. pobocky
eurdpskych podnikov umiestnenych v tretich krajinach,
ale tieZ , Cisto neeurdpske* organizacie.

Dolezitym aspektom revizie EMAS je tieZ zjednoduSenie
administrativnych proceddr a vacsia prehladnost’ vlast-
ného textu nariadenia. Od jednotlivych ¢lenskych Statov
tiez pozaduje zjednodusenie procesu registracie EMAS
pre organizécie, ktoré uz majd systém environmentalneho
manazérstva zavedeny podla inych noriem/technickych
predpisov. Nariadenie zaroven vytvara ramec pre posky-
tovanie vyhod registrovanym organizaciam (napr. formou
znizovania zataze vyplyvajlicej z environmentalnych in-
$pekcif a kontrol, predizenej platnosti environmentalnych

povoleni, dafiového zvyhodnenia).

Z formalneho hladiska je text navrhovaného nariadenia
- narozdiel od sii¢asného - prehladne rozcleneny do kapi-
tol, v ktorych sd uvedené prava a povinnosti jednotlivych
subjektov, t. j. organizacii, zodpovednych organov, envi-
ronmentalnych overovatelov, akreditacnych organov, ¢len-
skych Statov Eurdpskej komisie. Zarover st do nariadenia
zakomponované texty tzv. vykladovych dokumentov, ktoré
boli vydané v nadvéznosti na nariadenie ¢. 761/2001. V
tomto smere navrh napiiia ciele ,Better Regulation® (zjed-
noduSovanie regulacie a znizovanie administrativneho
zatazenia podnikov) - véeobecné opatrenie pre realizaciu
obnovenej Lisabonskej stratégie. V nariadeni je zakotvena
povinnost pre Eurépsku komisiu, aby do 5 rokov od vstupu
nariadenia do platnosti ho preskimala a v pripade nutnosti
navrhla potrebné zmeny.

Prechodné obdobie

Clenskeé staty musia, v pripade potreby, modifikovat
sticasné systémy a postupy v oblasti registracie orga-
nizacii a akreditacie environmentélnych overovatelov,
a to najneskor do jedného roka od vstupu nariadenia
do platnosti (cca do 31. 12. 2010). Rovnakym spo-
sobom sa bude postupovat i v pripade environmen-
talnych overovatelov a ich akreditacie. Organizacie
registrované podla nariadenia ¢. 761/2001 zostanu
v registri i nadalej, pricom pInenie podmienok nového
nariadenia u nich bude overené v ramci nasledujiceho
auditu (overovania). (Pozn.: O podpore rozvoja EMAS

na Slovensku pozri ¢lanok o projekte EMAS easy v
prilohe na strane 21.)

Priprava podmienok pre praktické vyuzivanie revi-
dovaného nariadenia spada do obdobia, v ktorom EU
aj Clenské Staty sa vystavené skiskam zo zvladnutia
vyrazného hospodarskeho spomalenia vyvolaného
finan¢nou krizou. RieSenia navrhnuté v planoch hos-
podarskej obnovy si smerované do dvoch oblasti (1)
zmiernit hospodarske spomalenie, (2) urychlit realiza-
ciu vybranych Strukturalnych reforiem zameranych na
znovunastartovanie hospodarskeho rastu.

Realizované makroekonomické opatrenia, impulzy
na strane dopytu, vedd k hospodarskemu oZiveniu,
ale situacia si vyZaduje, aby otvorena ekonomika bo-
la schopna prispdsobit sa zmenam na trhoch; nastolil
optimalny mix (strednodobych a dlhodobych) Struktu-
ralnych politik, ktoré ovplyvnia rast produkcie, ponu-
ky, osobitne v expandujucich odvetviach a prispeja k
zvySeniu skutoéného hospodarskeho rastu.

Podmienky v revidovanom EMAS umoZiiuji vaésie-
mu poétu organizacii flexibilne a adresne reagovat’
na aktualne vyzvy trhu s vyrobkami a sluzbami pri
zohl'adneni poZiadaviek udrZatel'ného a zeleného
rastu, predpoklada to vSak spolo¢ny, ale deleny zod-
povedny pristup zo strany Eurépskej komisie, Statu a
dalSich zainteresovanych subjektov.

Ing. Rébert Briiak
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
odbor environmentalne;j politiky

Ecolabel — minulost, sucasnost a perspektivy

/Co je ekolabeling?

N

Ekolabeling, alebo systém environmentalneho oznacovania, patri medzi dobrovolné nastroje environmental- @
nej politiky. St to nastroje, ktoré nie si pravne vyndtitelné, a podniky k nim pristupujd z vlastného rozhodnutia.
* Ich ciefom byva zlepSenie environmentalneho profilu spolocnosti, ziskanie konkurencnej vyhody na trhu alebo

napriklad oslovenie novej skupiny zakaznikov. Pojem ekolabeling vznikol z anglického vyrazu eco-labelling a pred-
* stavuje oznacovanie vyrobkov Ci sluzieb SetrnejSich k Zivotnému prostrediu v porovnani s inymi porovnatelnymi
*

*

) o

*
* produktmi. Vplyv jednotlivych vyrobkov na Zivotné prostredie je posudzovany v priebehu celého jeho Zivotného
* cyklu, to znamena od fazy vyroby az po ukoncenie jeho Zivotnosti. Systém environmentalneho oznacovania, tak
ako ho pozname dnes, ma svoj povod uz v 70. rokoch minulého storocia. S rastdcim povedomim verejnosti o
* stave Zivotného prostredia a nutnosti ho chranit vznikal zaujem i o vyrobky, ktoré svojou existenciou minimalizuju
zataz na Zivotné prostredie. Podniky na tento trend reagovali tak, ze zamerali svoju propagaciu i na komunikaciu
environmentalnej vhodnosti svojich produktov. Prva vina environmentalneho oznacovania mala podobu ,,zele-
nych* symbolov a ekologickych hesiel prezentovanych samotnymi vyrobcami. Coskoro sa vaak vyvinul problém
\ ’ ' s vierohodnostou tychto ekoznadiek. Moderné environmentalne oznacovanie je zalozené predovsetkym na sys-
téme certifikacie a udelovani sdhlasu s uzivanim ekoznaciek. Program environmentalneho oznacovania riadi tzv.
1 nezavisla tretia strana, ktora ma za dlohu vybrat skupiny produktov, u ktorych je mozné znizovat ich negativne
dopady na Zivotné prostredie, a stanovit hodnotiace kritérid pre jednotlivé kategdrie vyrobkov a sluzieb. Tie dalej
slizia k rozhodovaniu o udeleni ¢i neudeleni prislusného certifikatu. Vyrobca s certifikatom ziskava i moznost
uzivat ekoznacku po uréitd Gasovo vymedzent dobu, v priebehu ktorej moze byt aj nadalej kontrolovana kvalita
@rtlflkovanych vyrobkov. j

*

¢

Systém environmentalneho oznacovania

Systém environmentalneho oznacovania, platny v Eu-
ropskej Unii, je nadnarodny systém, ktory bol zalozeny
na zaklade nariadenia Rady Eurdpskeho hospodarskeho
spologenstva zo diia 23. marca 1992 (EEC No. 880/92
on a Community eco-label award scheme). Prvotnou
myslienkou pri zaloZeni znacky bolo zfah¢it rozhodovanie
spotrebitelom pri preferencii zelenych produktov. Environ-
mentdaine oznacovanie vzniklo ako dobrovolna schéma s
ciefom rozpradit trh s vyrobkami a sluzbami, ktoré st
priatelské k Zivotnému prostrediu a zaroven budi pre
eurdpskych spotrebitelov lahko identifikovatelné. Medzi
prvymi podmienkami, aby vyrobku mohla byt udelena
ekoznacka, bolo napriklad to, Ze vyrobok nesmie obsaho-
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vat latky, ktoré nicia ozonovi vrstvu, je recyklovatelny a
energeticky Setrny. Prvé vyrobky, ktoré sa stali drzitel'mi
ekoznagky EU boli pracky, papierové utierky, papiere na
pisanie, Ziarovky a spreje na vlasy.

V sucasnosti su kritéria SirSie a pevne vymedzené a
zahffaju cely Zivotny cyklus vyrobku. V roku 2000 sa
vykonala prva revizia systému udelovania ekoznacky
Spolo¢enstva nariadenim Eurépskeho parlamentu a
Rady Eurdpskeho spolocenstva ¢. 2008/0152 (COD) a
dna 16. 7. 2008 Eurdpska komisia schvalila navrh druhej
revizie nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 1980/2000 o revizii systému udelovania ekoznac-
ky Spologenstva (The Flower), a to ako stéast balitka
Ludrzatel'na spotreba a vyroba a udrzatel'na priemyselna

politika“. Povinnost revidovat stc¢asné nariadenie (¢.
1980/2000) je v samotnom balicku priamo zakotvena.
Prace na revizii sa za€ali uz pred 24. septembrom 2005,
a to na zaklade skusenosti ziskanych v priebehu G¢innosti
uvedeného nariadenia, resp. Stidie zadanej Eurdpskou
komisiou s cielom vymedzit najslabsie miesta programu
environmentalneho oznacovania, ktoré st najvacsou pre-
kazkou v jeho rozvoji. Eurdpska komisia chce navrhnutymi
zmenami dosiahnut predovSetkym zefektivnenie procesov,
ktoré predchadzaju prideleniu ekoznacky.

Oficialnym logom ekoznacky je Stylizovany eurdpsky
kvet (The Flower), ktory je lahko identifikovatelny a je
symbolom Setrnosti k Zivotnému prostrediu pocas celého
zivotného cyklu - od vyroby az po recyklaciu. Ostatné
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ekologické znacky st na rozdiel od tejto zamerané na
Setrnost voCi zivotnému prostrediu v uzSom meradle,
napriklad recyklovatelnost alebo energeticka Setrnost,
avSak iba znatka Eurdpsky kvet zahffia environmentaine
aspekty ako jeden celok.

Revizia nariadenia

Rokovania k revizii nariadenia zacali na jesen 2008 pocas
franctizskeho predsednictva v Bruseli, na pode Rady EU v
pracovnej skupine pre Zivotné prostredie, a boli ukoncené
vo februdri 2009. Nésledne bol navrh revidovaného naria-
denia predloZzeny na rokovania COREPER-u a do prvého
gitania Europskeho parlamentu. Ceskému predsednictvu
sa podarilo rokovania ukoncit po¢as svojho polrocného po-
sobenia. Uginnost revidovaného nariadenia sa predpoklada
od 1. 1. 2010.

Hlavnymi cielom revizie nariadenia bolo prijat balik opat-
reni, ktorym sa ma systém upravit a zjednodusit. ISlo o tieto
opatrenia:
zosliladenie nariadenia s dal$imi opatreniami udrzatel-
nej vyroby a spotreby;
rozsirenie rozsahu posobnosti znacky;
zavedenie opatreni na podporu harmonizacie s inymi
systémami environmentalnych znaciek;
viac skupin vyrobkov/rychlejSie vypracovanie kritérif;
zavedenie vzoru pre zoznam kritérii v zaujme lepSej
prijatel'nosti pre pouzivatelov;
zavedenie pokynov pre zelené verejné obstaravanie do
procesu vypracovania Kritéri;
zrusenie ronych poplatkov a zjednodusenie postupov
posudzovania;
vzajomné hodnotenie prislusnych organov;
podpora marketingu;
néavrh povinnych noriem pre environmentalne viastnosti
vyrobkov;

* zjednoduSenie zoznamov kritérii obmedzenim naj-
vyznamnejSich environmentalnych vplyvov vyrobkov
tak, Ze ostane zachovana vysoka Groven ambicii.

V priebehu rokovani mal kazdy ¢lensky Stat vlastné
predstavy o revizii nariadenia. NajcastejSie rezonovala prob-
lematika poplatkov, kde Clenské Staty prichadzali s roznymi
predstavami o vySke poplatkov za udelenie ekoznacky Ci
0 vyske roénych poplatkov. Dal$ou ddlezitou témou bol
aj rozsah pdsobnosti nariadenia, kde vznikla rozsiahla
diskusia o zaradeni urcitych produktov do systému envi-
ronmentalneho oznaCovania. ISlo napriklad o medicinske
a farmaceutické produkty, kde vznikala obava, aby spot-
rebitel’ neuprednostiioval vyrobok oznaceny ekoznackou
pred vyrobkom, ktory by pre neho mal lepSie medicinske
vlastnosti. TaktieZ sa dlho diskutovalo o zaradeni napojov,
potravin a produktov rybolovu do rozsahu pdsobnosti. Na-
koniec v Eurépskom parlamente, pri procese schvalovania
nariadenia, sa poslanci zhodli zatial' nezaradit potraviny a
krmivé do rozsahu pdsobnosti, pokial' Eurdpska komisia
najprv nevykona $ttdiu, ktora by zistila, ¢i je mozné stanovit
doveryhodné environmentalne kritéria pre tieto produkty. Je
taktieZ treba posudit, ¢i by mala byt ekoznacka priznavana
iba pre bioprodukty, aby sa tak zabranilo uvedeniu spot-
rebitelov do omylu - ¢i ide o znacku nejakého prirodného
produktu. Pri produktoch rybolovu sa v konenom désledku
prislo ku konsenzu, Ze do rozsahu posobnosti nariadenia
sa zaradi akvakultira, teda rybné produkty z kontrolova-
nych chovov. Doposial” smelo niest ,preukaz $etrnosti
k zivotnému prostrediu len 3 000 produktov zaradenych
do 26 skupin, teraz po revizii nariadenia by sa mal okruh
produktov rozsirit az na 40 - 50 produktovych skupin do
roku 2015. Cielom je omnoho viac vyrobkov s environmen-
talnou znackou v obchodoch, aby spotrebitelia mali vyber
(10 % podiel skupin vyrobkov so znackou na trhu). Vel'mi

dolezitou témou v diskusiach medzi &lenskymi &tatmi EU
bola otazka propagacie environmentalneho oznaCovania.
Clenské $taty sa zhodli, Ze je potrebné posilnit propagaciu
vo verejnosti. K podpore ekoznacky je nutnd riadna propa-
gécia, aby ju spotrebitelia zohladfiovali pri svojom vybere
tovarov a sluzieb. K podpore a posilneniu povedomia o
znacke sa zaviazala Eurdpska komisia, ktora je v ramci
EU schopna podporovat projekty zamerané na tiito oblast.
Hlavné bremeno propagacie a informacnych tokov v oblasti
ekoznacky smerom k spotrebitelom nesie kazdy clensky
Stat jednotlivo, Co je zakotvené v revidovanom nariadeni.
Je vel'mi doleZité, aby sa v kontexte trvalo udrZatelného
rozvoja stal eurépsky kvet synonymom Setrnosti k Zivot-
nému prostrediu vo vedomi kazdého Cloveka.

Proces implementacie v SR

V podmienkach Slovenskej republiky je nutné v oblasti
implementacie revidovaného nariadenia o environmen-
talnom oznacovani spinif mnoho povinnosti a vyziev.
NajdolezZitejSou z nich je novela zakona ¢. 217/2007 o
environmentalnom oznacovani tak, aby bola v stlade s re-
vidovanym nariadenim. Dal$ou z povinnosti je za¢lenenie
politiky ,,0Ziveného“ environmentalneho oznacovania nielen
do politiky Ministerstva Zivotného prostredia SR, ale aby
sa environmentalne oznacovanie stalo prirodzenou stcas-
fou politiky Zivotného prostredia, ktora sa dotyka kazdého
aspektu Zivota politiky a spolocnosti, v sdlade s cielom vy-
sokej informovanosti, chépania a re$pektovania v EU-27 a
na celom svete. Strednodobym ukazovatelom tispechu by
malo byt uznavanie environmentainej znacky spotrebitelmi
a spolognostami v celej EU.

Magr. Pavlina Melicharova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
odbor environmentalnej politiky

Zelené verejné obstaravanie
- cesta k lepSiemu Zivotnému prostrediu

Informacny seminar

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky a Slovenska
agentira Zivotného prostredia Vas pozyvajl na informaény seminar Zele-
né verejné obstaravanie - cesta k lepSiemu Zivotnému prostrediu, ktory
sa bude konat 14. oktobra 2009 v Bratislave. Seminar je realizovany
v ramci projektu Eurépskej komisie a Medzinarodného tréningového
centra ILO ,Implementacia stratégie EU v oblasti zeleného verejného
obstaravania (GPP) - Aktivity zamerané na zvySovanie povedomia a
Sirenie informacii o GPP*.

Cielom semindra je oboznamit verejnych obstaravatelov, obstarava-
telov a dalSie strany zainteresované do procesu verejného obstaravania
s problematikou GPP, poskytnit informacie o pravnom zabezpeceni

realizacie GPP v EU a SR, informécie o realizacii Narodného akéného
planu pre zelené verejné obstaravanie v SR na roky 2007 - 2010 a
vysvetlit moznosti za¢leiovania poziadaviek na environmentalne cha-
rakteristiky do procesu verejného obstaravania.

Na seminari vystlpia okrem zastupcov Ministerstva Zivotného
prostredia SR a Slovenskej agentdry Zivotného prostredia aj dvaja
medzinarodni experti z Eurépskej komisie a Medzinarodného trénin-
gového centra ILO, ktori vysvetlia mozZnosti uplatnenia nakladov na
Zivotny cyklus produktu v ramci GPP a uved( odpordcéania na vyu-
Zivanie environmentalnych charakteristik v procese GPP v ramci 10
skupin produktov.

Odborny a organizacény garant seminéra:
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Odbor environmentalnej politiky, Namestie L'. Stara 1, 812 35 Bratislava
Slovenska agentra Zivotného prostredia - Centrum environmentalneho manazérstva, Pazitna 84, 917 01 Trnava

Kontakiné osoby:
Ing. Sofia Zhoranové, MZP SR, odbor environmentélnej politiky, tel.: +421 02 59 56 2365, e-mail: zahoranova.sona@enviro.gov.sk
Ing. Petra Kovarové, SAZP, Centrum environmentalneho manazérstva, tel.: +421 33 59 07 814, e-mail: petra.kovarova@sazp.sk
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Medzinarodne technické normy ISO radu 14000
a ich vyuzitie v starostlivosti o Zivotné prostredie

ZvySovanie efektivnosti podnikatelskych a spotre-
bitelskych aktivit vo vztahu k starostlivosti o Zivotné
prostredie patri medzi hlavné ciele transformacie ram-
ca environmentalnych politik na roznych trovniach. Zo
strategického hladiska ide o vytvorenie politickych
rozhodnuti a opatreni cielenych najméa na dosiahnutie
zvySovania energetickej efektivnosti a materialovej ucin-
nosti, znizovanie spotreby neobnovitelnych prirodnych
zdrojov a znecistovania prostredia vo vdzbe na aktivity,
Cinnosti, procesy, sluzby spojené so vSetkymi fazami
Zivotného cyklu produktov. Z procesného hladiska ide
o0 vytvorenie prostredia s dostatoCnymi technickymi a
ekonomickymi nastrojmi, ktoré napomahaju okrem pine-
nia povinnych noriem environmentalneho prava dosiah-
nut stanovené dlhodobé a kratkodobé ciele politik na
réznych Grovniach a vytvarat synergicky efekt rieSenia
ekonomickych, environmentalnych a sociélnych problé-
mov. PredovSetkym ide o aktivity, ktoré vychadzaju z
uznania environmentalnych problémov spoloénostou a
z ekonomicko-hospodarskych kalkulacii subjektov. Vy-
sledny efekt z hladiska ich pdsobenia, respektive ich
aplikacie v praxi, zavisi najmé od tlaku a poziadaviek
trhu, konkurencie prostredia a od schopnosti hracov
rychlo sa adaptovat novym poziadavkam. Néstroje, do
ktorych st zahrnuté aj konkrétne Standardizované me-
tody a postupy environmentalneho manaZérstva, st vo
svojej podstate zaloZené na riadeni environmentalnych
aspektov procesov, vyrobkov a sluzieb a napomahaju
manazérom a technikom organizacii efektivne analyzo-
vat, hodnotit a riadit svoje ¢innosti v stlade so stano-
venymi environmentalnymi ciel'mi.

Zameranie technickych noriem

environmentalneho manazérstva

Po polozeni zakladnych kamefiov o dalSom smerova-
ni fudstva na principoch budovania trvalo udrzatel'né-
ho rozvoja Organizaciou spojenych nérodov (Stokholm
1972 a Rio de Janeiro 1992) sa pre vznik a rozvoj
environmentédlneho manaZérstva stali vyznamnymi
aktivity Medzinarodnej obchodnej komory (ICC), ktora
iniciovala vznik Podnikatel'skej charty pre trvalo udrZa-
tel'ny rozvoj. Oficialne bol dokument vyhlaseny v Parizi
v roku 1991 na Druhej svetovej priemyselnej konferencii
o0 environmentalnom manazérstve. Principy, zahrnuté v
16 bodoch, sa postupne Standardizovali Technickym
vyborom Medzinarodnej organizacie pre normalizaciu
1S0/TC - 207 a vydavajd sa v podobe medzinarodnych
noriem IS0 radu 14000.

Environmentalne manazérstvo predstavuje stbor roz-
vijajucich sa prvkov v podobe néstrojov a metod na efek-
tivne a a¢inné riadenie Cinnosti a procesov vo vazbe na
vytvarajlce sa produkty tak, aby ho bolo mozné zaclenit
medzi ostatné manazérske poziadavky na dosiahnutie
environmentalnych a ekonomickych cielov. Normy envi-
ronmentalneho manazérstva z hladiska svojho postupné-
ho technického vyvoja a zamerania umoznuju:

* cez metddu analyzy a posudzovania zivotného cyk-

lu produktov usmeriiovat navrhovanie, vyrobu, a
pouZzivanie vyrobkov s environmentalnym vplyvom
zohladrujlcim znizenu a efektivnu spotrebu zdro-
jov a energii a znizené znecistovanie a produkciu
odpadu,

 prostrednictvom vytvorenych troch typov envi-

ronmentalneho oznacovania hodnotit produkty
a podavat overitelné, presné a nezavadzajlice
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informécie spotrebitelom o environmentalnych
aspektoch, atym podporovat dopyt a dodavanie
takych vyrobkov a sluzieb na trh, ktoré spdsobuju
men$iu zataz a rizikd v Zivotnom prostredi,
$pecifikovat poZiadavky a postup na zavedenie,
auditovanie a certifikaciu systémov environmen-
talneho manazérstva s ciefom prispiet k zlepSo-
vaniu environmentalneho spravania organizacii v
jednotlivych sektoroch,

zvy$ovat a prehlbovat Grovefi environmentéineho
spravania organizacii, obci a regiénov cez uplatio-
vanie dalSich podpornych normalizovanych metdd,
vratane systémov manazérstva kvality a bezpec-
nosti, s cielom integrovaného rieSenia vSetkych
poziadaviek vyplyvajicich zo zasad starostlivosti
0 Zivotné prostredie a modernych manazérskych
praktik zahfiajucich hodnotenie svojho environ-
mentalneho profilu a ucelnej environmentalnej
komunikacie s verejnostou.

Medzinarodné technické normy IS0 radu 14000 sa
postupne preberaji do sustavy slovenskych techni-
ckych noriem (STN) prostrednictvom Technickej ko-
misie pre environmentalne manaZérstvo TK 72,
ktora bola vytvorena Slovenskym ustavom technickej
normalizacie (SUTN) a v spolupraci s Ministerstvom
Zivotného prostredia SR v decembri roku 1996. V TK
72 sU zastupeni odbornici z podnikatelského sekto-
ra, z vedeckovyskumného a edukacného prostredia, z
vladnych institacii a mimovladnych environmentalnych
organizacii takym spdsobom, aby vo vazbe na Siroké
uplatnenie technickych noriem v praxi v nej bolo do-
statoCné zastlpenie zaujmovych skupin a aby aj z
odborného hladiska bolo toto zastdpenie vyvazené.
Cielom prace TK 72 je odborne koordinovat preklad
dokumentov I1SO/TC 207 do slovenského jazyka vo
vazbe na terminologickd a technicku celistvost tak,
aby sa zachoval ciel, vyznam, dcel a poslanie medzi-
narodnych dokumentov pri ich aplikécii v slovenskej
verzii. Teda pracovny program TK 72 je priamo totozny
s programom ISO/TC 207 a v suvislosti s ¢lenstvom
SUTN v CEN (Eurépska organizécia pre normalizaciu)
aj s vyborom pre environmentélne manazérstvo CEN/
SS S 26. V niektorych oblastiach, ako je auditovanie
systémov manazérstva a poziadavky na akreditaciu
certifikaénych organov certifikujlicich systémy mana-
Zérstva, TK 72 azko spolupracuje s technickou komi-
siou pre manazérstvo kvality - TK 22 a s technickou
komisiou pre posudzovanie zhody - TK 28. V pripade
potreby a najmé tam, kde sa rieSia zlozité odborné a
terminologické zélezitosti, TK 72 spolupracuje s ex-
pertmi z TK 78 - Ochrana ovzdu$ia, pripadne s TK 29
- Bezpecnost strojov a ergonémia a s TK 112 - Trvala
udrzatelnost vystavby. Prvé normy, na ktorych vydani
TK 72 pracovala, boli STN EN ISO 14001 (rok 1998) a
STN IS0 14004 (rok 1999), podla ktorych sa uspesne
zadali zavadzat a certifikovat systémy environmental-
neho manazérstva (EMS) na Slovensku. Do sustavy
STN sa postupne prebralo dalich 26 noriem, ktoré sa
v prislusnom Case opat reviduju a nahradzaja novymi,
technicky dokonalejSimi dokumentmi. V sacasnom
obdobi je v SR zo sektoru environmentalneho manazér-
stva platnych 22 dokumentov (pozri zoznam na konci
¢lanku). Technické normy sa vydavaju prostrednictvom
SUTN v Bratislave, kde sa daji zakdpit priamo alebo
cez on-line systém.

Nové dokumenty

Do planu technickej normalizécie SUTN na rok 2008
a 2009 sa na zéklade odportcania TK 72 zaradilo do
STN prevziat tieto dokumenty:

ISO 14063:2006 Environmentalne manaZérstvo.
En-vironmentalna komunikacia. Navody a priklady - ide
0 novu technickd normu, jej vydanie ako STN sa pred-
poklada v jali 2009.

IS0 Guide 64:2008 Pokyny na zacleiiovanie environ-
mentalnych aspektov do noriem na vyrobky - ide o reviziu
ISO Guide 64:1997 (STN 83 9060:2000), vydanie novej
STN sa predpoklada zaciatkom roku 2010.

1S0 14050:2009 Environmentalne manaZérstvo. Slov-
nik - ide o revidované vydanie slovnika z roku 2002.
Predpoklad vydania STN je v decembri 2009. Okrem ter-
minov v troch oficidlnych jazykoch IS0 (anglictina, fran-
clzStina a rustina) st v tomto zakladnom dokumente 1ISO
ako novinka uvedené aj ekvivalentné terminy v Spaniel-
Cine, arabcine, nemdéine, finCine, talianine, holandgine,
norcine, portugalCine a Svédcine, Co prispeje k skvalit-
neniu vyuzitia noriem environmentalneho manazérstva
najméd v ramci obchodovania a pomoci pri realizacii
environmentélnych problémov na globalnej trovni.

Dalsie nové rozpracované dokumenty v 1SO /TC
207 su:

1S0/DIS 14005 - Systémy Environmentalneho mana-
Zérstva. Navody na postupné zavadzanie EMS zahfiaji
vyuzitie hodnotenia environmentélneho spravania - rieSi
sa v subkomisii SC1 a plan vydania je september 2010.
Zaroven sa vyda aj ako europska norma (EN).

IS0 14006 - Systémy Environmentalneho manazér-
stva. Navody na ekodizajn - dokument je zatial' v Stadiu
pracovného navrhu (WD). RieSi sa v subkomisii SC 1.

ISO 14045 - Posudzovanie environmentalnej Gcin-
nosti. Principy a poZiadavky - dokument sa nachadza
v §tadiu pracovného navrhu (WD) a riesi sa v subko-
misii SC 5.

IS0 14051 - Environmentalne manazérstvo. Uétovnic-
tvo nakladov materialovych tokov. VSeohecné principy a
$truktira - dokument sa rieSi priamo pod gesciou sekre-
tariatu TC 207 a je v Stadiu pracovného navrhu.

ISO/WD 14066 - Sklenikové plyny. PoZiadavky na
kompetentnost pre validatorov a verifikatorov dokumen-
tov tykajicich sa sklenikovych plynov. Tento, v poradi
uz piaty dokument ureny pre sklenikové plyny, sa riesi
v subkomisii SC 7 a je v Stadiu pracovného navrhu.

Ako novy projekt je do planu préace technického vyboru
ISO/TC 207 zaradena problematika tykajica sa stanove-
nia rovnakej metodiky na vyhodnocovanie uhlikovej stopy
produktov. Ide zatial’ o rieSenie dvoch dokumentov:

ISO/NP 14067-1 - Cast' 1: Kvantifikacia,

ISO/NP 14067-2 - Gast' 2: Komunikécia.

Tieto nové dokumenty su zaradené do subkomisie
SC 7 a podkladom na ich spracovanie sa stali narodné
technické dokumenty k metdde vypoctu uhlikovej stopy
z Vel'kej Britanie.

V spolupréci s Technickym vyborom ISO pre mana-
Zérstvo kvality a zabezpeCovanie kvality - ISO/TC 176
sa zacali prace aj na revizii spolocného dokumentu IS0
19011:2002, ktory sa vztahuje na auditovanie systémov
manazérstva kvality a systémov environmentalneho ma-
nazérstva vratane poziadaviek na auditorov.

Co sa tyka certifikanych noriem 1SO 9001 a ISO
14001, neoCakava sa ich zIG¢enie v najblizSich rokoch,
aj ked obidva systémy si zalozené principidlne na
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Certifikicia EMS podl'a normy ISO 14001 v SR

nosti nebude rozpracovany vhodny
pristup. Stcasny stav certifikacie
EMS v SR uvadzaju grafy.
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procesnom pristupe a vychadzaju z De-
mingovho kruhu P-D-C-A (Planuj - Urob
- Kontroluj - Konaj). Z hladiska toho, ze
zavedenie a prevadzkovanie systémov en-
vironmentalneho manazérstva je zalozené
principidlne na riadeni environmentalnych
aspektov organizécie, je Specifikom oproti
normam manazérstva kvality, a teda nie
je z tohto aspektu mozna jednotna certifi-
kacia manazérskych systémov a vydanie
spolocného certifikatu, pokial' v buddc-

dalej, tym viac rozvijaji nové meto-
dy a pristupy s novymi technickymi
algoritmami na pomoc ¢i uz pri
dizajnovani produktov alebo posu-
dzovani tdajov vstupov a vystupov

W

Platné k: 01/2009

Certifikacia EMS v organiziciich podl'a vel'kostnej

kategdrie vyjadrend v %%

140 i B6 @Mak
B Stredni
O VeTkd

O Neztnedeni

Platné k: 01/2009

procesov, pri ktorych sa vyuZiva metdda posudzovania
Zivotného cyklu (LCA). Vzniknuté, resp. odporic¢ané
(rovne, zaloZené na zhodnoteni ddajov najvyspelejsich
a najlepSich dostupnych technoldgii vybranych sekto-
rov v ramci Eurdpskeho spolocenstva (aktivity DG JRC
vo vazbe na prijaty AkEny plan SpoloCenstva pre udr-
Zatel'nli vyrobu a spotrebu a udrzatel'n priemyselnd
politiku a vyzvy vo vztahu k realizovaniu integrovanej
produktovej politiky Spolo¢enstva), budd slizit ako
Standardy na porovnavanie a hodnotenie technoldgii
z hladiska ich environmentalnej Grovne. Uvazuje sa,
Ze tieto odpordcané Standardy a hodnoty sa vezmi do
(vahy ako jedna z pomécok pri rozhodovani ako sme-
rovat jednotlivé politiky Spolocenstva hlavne po roku
2012. Najma z tohto dovodu stoji za zvazenie flexibilne
pristupovat k aplikovaniu novych noriem environmen-
talneho manazérstva, ktoré st prakticky k dispozicii, i
uz v podmienkach vyrobnej a edukacnej praxe alebo v
podpornych programoch na drovni §tatu.

Ing. Emilia Bodova

predsednicka TK 72

Slovenska agentira Zivotného prostredia
Centrum environmentalneho manazérstva Trnava

Zoznam platnych STN v posobnosti TK 72

(stav k 1. 5. 2009)

1. STN EN IS0 14001 (83 9001) Systémy
environmentalneho manazérstva. Poziadavky
s pokynmi na pouzitie (ISO 14001: 2004)
(jun 2005)

2. STN IS0 14004 (83 9004) Systémy
environmentalneho manazérstva. VSeobecné
pokyny obsahujice zasady, systémy a pod-
porné techniky (ISO 14004: 2004) (sep-
tember 2005)

3. STN IS0 14015 (83 9015) Environ-
mentalne manazérstvo. Environmentalne po-
sudzovanie miest a organizacii (EASO) (ISO
14015: 2001) (maj 2003)

4. STN EN IS0 14020 (83 9020) Envi-
ronmentalne znacky a vyhlasenia. VSeobec-
né zasady (ISO 14020: 2000) (august
2003)

5. STN EN IS0 14021 (83 9021) En-
vironmentalne znacky a vyhlasenia. Vlast-
né vyhlasenie tvrdeni o environmentalnych
vlastnostiach (Environmentalne oznacovanie
typu ll) (ISO 14021: 1999) (december
2002)

6. STN EN IS0 14024 (83 9024) Envi-
ronmentalne znaéky a vyhlasenia. Environ-
mentdlne oznacovanie typu I. Zasady a po-
stupy (ISO 14024: 1999) (september
2001)

7. STN IS0 14025 (83 9025) Environ-
mentdlne znacky a vyhlasenia. Environmen-
talne vyhlasenia typu Ill. Zasady a postupy
(ISO 14025: 2006) (april 2008)

8. STN EN IS0 14031 (83 9031) Environ-
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mentalne manazérstvo. Hodnotenie environ-
mentalneho spravania. Pokyny (ISO 14031:
1999) (november 2002)

9. TNI ISO/TR 14032 (83 9032) Environ-
mentalne manazérstvo. Priklady hodnotenia
environmentalneho spravania (EPE) (ISO/TR
14032: 1999) (januar 2004)

10. STN EN IS0 14040 (83 9040) En-
vironmentalne manazérstvo. Posudzovanie
Zivotného cyklu. Principy a S$truktara (ISO
14040: 2006) (august 2007)

11. STN EN IS0 14044 (83 9044) En-
vironmentalne manazérstvo. Posudzovanie
Zivotného cyklu. Poziadavky a pokyny (ISO
14041: 1998) (august 2007)

12. STN P IS0/TS 14048 (83 9048)
Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie
Zivotného cyklu. Format dokumentacie idajov
(ISO 14048: 2002) (april 2004)

13. TNI ISO/TR 14049 (83 9049) Envi-
ronmentalne manazérstvo. Posudzovanie zi-
votného cyklu. Priklady pouzivania ISO 14041
pri definovani ciela a predmetu a inventari-
zacénej analyze (ISO/TR 14049: 2000)
(september 2001)

14. STN IS0 14050 (83 9050) Environ-
mentalne manazérstvo. Slovnik (ISO 14050:
2002) (jul 2004)

15. STN 83 9060 Pokyny na zaclenenie
environmentalnych aspektov do noriem na
vyrobky (ISO GUIDE 64: 1997) (okt6-
ber 2000)

16. TNI ISO/TR 14062 (83 9062) En-
vironmentalne manazérstvo. Integrovanie
environmentalnych aspektov do navrhu a
vyvoja vyrobku (ISO/TR 14062: 2002)
(jun 2004)

17. STN IS0 14064-1 (83 9064) Skleni-
kové plyny. Cast 1: Pokyny na kvantifikdciu
emisii a odstraneni sklenikovych plynov a
podavanie sprav na urovni organizacie (1ISO
14064-1: 2006) (april 2007)

18. STN IS0 14064-2 (83 9064) Skleni-
kové plyny. Cast 2: Pokyny na kvantifikaciu a
monitorovanie zniZenia emisii alebo zvySenia
odstraneni sklenikovych plynov a podavanie
sprav na urovni projekiu (ISO 14064-2:
2006) (april 2007)

19. STN IS0 14064-3 (83 9064) Skle-
nikové plyny. Cast 3: Pokyny na validaciu a
overovanie vyrokov o sklenikovych plynoch
(ISO 14064-2: 2006) (april 2007)

20. STN IS0 14065 (83 9065) Skleni-
kové plyny. Poziadavky na validacéné a overo-
vacie organy na ucely ich akreditacie alebo
inych foriem uznavania (ISO 14065: 2007)
(marec 2008)

21. STN EN IS0 19011 (01 0330) Navod
na auditovanie systému manazérstva kvality
a/alebo systému environmentalneho manazér-
stva (ISO 19011: 2002) (april 2003)

22. STN EN ISO/IEC 17021 (01 5257)
Posudzovanie zhody. Poziadavky na organy
vykonavajice audit a certifikaciu systémov
manazérstva (ISO/IEC 17021: 2006)
(april 2007)
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FONDY

Fond Ziva energia pomaha Setrit naklady aj

V prvom, pilotnom roéniku podporil Nadaény fond Ziva energia pri Nadécii Ekopolis osem projektov v celko-
vej vyske 56 771 eur (1 mil. 710 tisic Sk) zameranych na vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov a Usporu energie.
V otvorenej stifazi sa 0 podporu uchadzalo 37 Ziadosti v celkovej vyske 315,5 tisic eur z celého Slovenska.

Podporu mohli v sutazi ziskat mimovladne
organizacie, neformalne skupiny ob&anov, Skoly,
obce, mestaa prispevkové organizacie. ,,Pri pod-
pore projektov sme zohladnili najma ich charita-
tivny acel a vhodnost navrhovaného technického
rieSenia. U viacerych dobre spracovanych a uzi-
to€nych ziadosti budu ich predkladatelia povzbu-
deni, aby svoje zamery predlozili znova v budtcich
grantovych kolach,” uviedol k vyberu projektov
Peter Medved;, riaditel Nadacie Ekopolis.

Nadaény fond Ziva energia je vysledkom spo-
luprace spolo¢nosti ZSE Energia, a. s., Nadacie
Ekopolis a zakaznikov, ktori maji zaujem podporit
vyuzivanie a rozvoj obnovitel'nych zdrojov energie
(OZE) a zaroven vyjadrit svoj zodpovedny postoj
k hospodarnemu vyuzivaniu elektriny. Cielom
fondu Ziva energia je podpora projektov, ktoré
prispievaju k rozvoju vyuzivania 0ZE, k rozvoju
energetickej efektivnosti ako aj k podpore osveto-

vej ¢innosti, podpore vyskumu a vyvoja v oblasti
energetickej efektivnosti.

V prvom roéniku fond Ziva energia podporil tri
investicné projekty:

Neziskova organizacia Diakonické socidlne centrum
ELIM vo Zvolene, ziskalo podporu na projekt VyuZitie
solarnej energie na ohrev TUV. Zamerom ich projektu
je vyriesit ohrev teplej GZitkovej vody v domove
socialnych sluzieb, pomocou desiatich slne¢nych
kolektorov, pre 40 klientov. Predpokladana tspo-
ra predstavuje vy$e 1 000 m® zemného plynu a
z0 sIneCnej energie tak bude pokrytych 47 %
narokov na pripravu TUV.

Materské Centrum Medulienka z Levic, projektom
Ekologické vykurovanie materského centra podpori
ohrev teplej uzitkovej vody a podlahové vykuro-
vanie, s vyuzitim solarnej energie, v prvej etape
prestavby budovy, ktord sa ma priblizit paramet-
rom pasivnej stavby. Podlahové kurenie v herni a

PROGRAM OBNOVY DEDINY
Sutaz Dedina roka 2009 je uz vo svojej

Na celoslovenskej konferencii s medzinarodnou tcastou ,,Ako dalej, dedina...“ v marci tohto roku bol spusteny
5. roénik narodnej stitaze Dedina roka 2009. Obce dostali kompletnti informéciu vratane prihlasovacich formularov

a propagacie sttaze prostrednictvom Obecnych novin.

Ked'Ze tato sitaz je v pove-
domi verejnosti od roku 2001,
kedy sa uskutocnil jej prvy ro¢-
PROGRAM nik, organizatori s napatim oca-
OBNOVY DEDINY avali, kolko sitazeniachtivych

dedin zareaguije. Aj propagatna
kampan tohto rocnika prebehla intenzivnejSie - cestou
medialnych partnerov, tyZdennika pre slovensky vidiek
Farmar a dvojmesaénika Uzemna samospréva, interne-
tového radia Janko Hrasko a TERRA Grata, n. 0., ako aj
na webovych strankach vyhlasovatelov a partnerov boli
publikované viaceré ¢lanky a zverejnené reklamné Soty.
Obce mali dostatok ¢asu a k dispozicii aj pomoc odbor-
nych pracovnikov Slovenskej agentry Zivotného prostre-
dia, ako aj skdsenosti starostov ocenenych v minulych
roénikoch. Napriek tymto skutoénostiam sa do sttaze
prihlasilo celkom 12 obci zo vSetkych krajov Slovenska,
s vynimkou PreSovského kraja. Najviac prihlasenych obci
je z Banskobystrického kraja.

Koncom aprila po vymenovani ¢lenov hodnotiacich
komisii sa vSetci ¢lenovia stretli na Skoleni k metodike
hodnotenia, ktoré bolo obohatené odbornymi prispevkami
architektov a krajinarov, ako aj cennymi skiisenostami by-
valych vitazov a nasich partnerov z Ceskej republiky, ktori
majl v tomto smere velky predstih pred nami - hlavne
vo finanénej motivécii sttaziacich obci. Zaroven G¢astni-
ci venovali pozornost analyze pretrvavajiceho nizkeho
zaujmu o tdto stfaz.

V priebehu mesiacov maj a jin navstivila vSetky
obce hodnotiaca komisia zlozend zo zastupcov vyhlaso-
vatelov stitaze Slovenskej agentry Zivotného prostredia,
Ministerstva Zivotného prostredia SR, Spolku pre obnovu
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dediny, ZdruZenia miest a obci Slovenska, byvalych vita-
zov sttaze, ako aj zo zastupcov partnerskych organiza-
cii - Slovenskej agentdry pre cestovny ruch, Vidieckeho
parlamentu, Agentiry pre rozvoj vidieka, Narodného
osvetového centra, Spolo¢nosti pre zahradnd a krajinnd
tvorbu, samospravnych krajov, Environmentalneho fondu
a Dexia banky. Organizaénym zabezpecenim vyjazdov je
poverena SAZP, komisie pracujli pod vedenim starostov
- vitazov minulych ro¢nikov.

Kazda obec mala k dispozicii tri hodiny, pocas ktorych
musela ¢o najlepsie zvladnut svoju prezentéciu. Zalezalo
na jej invencii, na jej rozhodnuti akd formu prezentacie
zvoli a €o vSetko komisii ukaze. Samozrejme, mohla do
toho zaangazovat miestnych aktivistov, spolky, poslancov,
podnikatelov - nakoniec je to obraz o tom, ako ponimaju
obyvatelia obce svoju kandidatdru v tejto sttazi.

Po navsteve vSetkych obci a spracovani hodnotiacich
formuldrov sa v mesiaci septembri uskutocni zaverecné
rokovanie hodnotiacej komisie, na ktorom bud( na zaklade
uskutoénenych zisteni, pridelenych bodov a spolo¢nych
navrhov udelené vSetky ocenenia a bude uréeny vitaz
stifaze. Ceny sttaze Dedina roka 2009 su ¢estné, udeli
ich minister Zivotného prostredia vo vitaznej obci v oktébri
2009. Okrem 6 oceneni v sltaznych kategdriach moze
byt udelena osobitna cena ministra Zivotného prostredia
,Za starostlivost o Zivotné prostredie”. Komisia moze na-
vrhnit a udelit aj dalSie ocenenia podla aktualnej situacie,
prip. niektoré ocenenie neudelif.

Ocenené obce majd narok na dotaciu v nasledujicom
roku z Programu obnovy dediny a zarovei budui prezen-
tované v ramci projektu Spolku pre obnovu dediny In$pi-
racna Skola vidieka, a na konferenciach, seminaroch a vy-

ivotné prostredie

ekoPolis

naddcia

telocvicni materského centra vytvori dobré pod-
mienky hlavne pre malych navstevnikov centra,
ktori travia vela ¢asu hranim sa na zemi.

Spojena Skola v Martine - Priekopa uspela s pro-
jektom VyuZitie fotovoltaickych élankov. Ich projekt
podpori inStalaciu fotovoltaického systému, ktory
uplne pokryje spotrebu elektriny pre napajanie
pocitacového vybavenia u¢ebne pre odbor Mecha-
nik pocitaovych sieti. Konstrukéné prace budud
zabezpecené svojpomocne Studentmi Spojenej
Skoly v Martine a vysledky projektu budd slazit
aj ako vychovno-vyucovaci model.

Z fondu ziskalo podporu dalej pat mensich
projektov, ktoré su zamerané na vychovu a
vzdelavanie o obnovitelnych zdrojoch a dspo-
rach energie.

Zdroj: Nadacia Ekopolis

polovici

stavach organizovanych Slovenskou agentrou Zivotného
prostredia v ramci Programu obnovy dediny.

V spolupréci s organizaciou Terra Grata, n. 0., bolo
v maji na portali www.e-obce.sk spustené internetové
hlasovanie o ,naj...“ obec. Je to jedno z oceneni, ktoré
hovori 0 tom, ako vnimaju obCania, partneri, rodaci a ini
Svoju obec.

Cielom stifaze Dedina roka je prezentovat Uispechy, kré-
su a jedinecnost slovenskej dediny a prispiet k zvy$ovaniu
konkurencieschopnosti a prestize slovenského vidieka, k
zvySovaniu povedomia ob¢ianskej spolocnosti o hodnote
krajiny na trhu jedinecnosti, originality a narodnej hrdosti.
Cielom je aj zvySenie zaujmu politiky a spolo¢nosti o dianie
a problémy vidieka s dérazom na UZasné kultdrnohisto-
rické a prirodné hodnoty, ktoré sme povinni ochrarovat
a zveladovat pre dalSie generacie.

Vitazna obec okrem titulu Dedina roka 2009 ziskava
pravo reprezentovat Slovensku republiku v eurdpskej st-
tazi o Eurdpsku cenu obnovy dediny, ktora od roku 1990
vyhlasuje Eurdpske pracovné spolocenstvo pre rozvoj
vidieka a obnovu dediny so sidlom vo Viedni (ARGE). V
poslednom roéniku tejto eurdpskej stitaze s velkym tspe-
chom reprezentovala Slovensko obec Liptovska Teplicka,
ktora v celkovom hodnoteni skonéila na drunom mieste.
Eurdpska, a zatial aj nasa narodna sifaz, sa vyhlasuje
kazdé dva roky, to znamend, ze v budicom roku bude
nasa tohorocna vitazna dedina reprezentovat nasu krajinu
v znovu narocnej konkurencii cca 35 eurépskych Statov a
regionov. Mottom eurdpskej sataze je ,Nova energia pre
silné spolunazivanie“. Myslené sa tym alternativne zdroje
ako vysoko aktualna potreba novej energie, ale zaroven
aj sila v fudoch, ich angazovanosti a spolupraci, a nové
projekty a spdsoby motivacie pre stdrznost komunity.

Informécie o priebehu stitaze st pravidelne aktualizova-
né na www.sazp.sk/P0OD.
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PRILOHA

EUROPSKE PROGRAMY

GMES — eurdopsky program pre globalne monitorovanie
Zivotného prostredia a bezpecnosti

/ Program GMES (Global Monitoring for Environment and Security) vznikol uz v roku 1998 (Baveno Manifesto).\
Pdvodnym zamerom bolo poskytovat prevadzkové sluzby v ramei GMES uz v roku 2008. Finanéné problémy spo-
jené s realizaciou vesmirneho programu Galileo (,,prva viajkova lod™ eurdpskej vesmirnej politiky, ktord bude tvorif
systém druzicovej navigacie) vSak sposobili presun povodného terminu realizécie programu z roku 2008 az na rok
2013. Z tohto dovodu sa oddialila taktiez realizacia programu GMES na rok 2011. GMES predstavuje tzv. druht
vlajkovi lod" eurépskej vesmirnej politiky a bude vyuzivat tdaje ziskané z budtcich 30 eurdpskych druzic. Hlav-
nym zameranim programu GMES bude prispiet k trvalo udrzatel'nému rozvoju Eurdpy. V pripade, Ze budd dostupné

@‘ormécie 0 Zivotnom prostredi a budu sa vyuzivat, déjde k usetreniu zna¢nych finanénych prostriedkov. j

GMES sa sklada z vesmirnej infrastruktiry,
ktori koordinuje Eurépska vesmirna agentira
(ESA). Zlozku in situ koordinuje v spolupraci s
Eurdpskou komisiou Eurdpska environmental-
na agenttra (EEA). Dalsiu zlozku GMES tvoria
sluzby, ktoré spristupnia produkty na eurdpskej
a celosvetovej urovni. V septembri 2008 na Fo-
re GMES v Lille boli po prvykrat prezentované
sluzby, ktoré sa nachadzaju v predprevadzko-
vej faze. Program GMES bol na uvedenom fére
~premenovany“ na Kopernikus, ale vzhladom na
namietky Polska toto meno nebolo prijaté (Ko-
pernikus predstavuje nemecky prepis polského
mena Kopernik).

V ramci programu GMES sa budud poskytovat
sluzby:

e v oblasti monitorovania mori a atmosféry.

Tieto sluzby budu zahriiovat systematické
monitorovanie a predpovedanie stavu sub-
systémov Zeme za pomoci modelov a me-
todik, ktoré si vyzaduju velké vypoctové a
spracovatelské kapacity,
v oblasti monitorovania povrchu Zeme a
sluzby spojené s rieSenim krizovych situa-
cii (povodne, rozsiahle poziare atd.). Dalej
sa budu poskytovat sluzby suvisiace s rie-
Senim mimoriadnych bezpe¢nostnych situ-
acii. Zakladom sluzieb budu geoinformacné
systémy pre monitorovanie Zeme, reakcii na
krizové situacie a bezpecnostné aplikacie
na vnutroStatnej, regionalnej, eurdpskej a
celosvetovej trovni.

Dalsou prierezovou oblastou, v ktorej sa budu
poskytovat sluzby, je problematika klimatickych
zmien. V zavislosti od vyvoja programu GMES
sa tieto sluzby budu rozsirovat. Prvé prevadzko-
vé sluzby v rokoch 2011 - 2013 sa zacnu po-
skytovat len v oblasti krizového manazmentu a
monitorovania povrchu Zeme. Ostatné sluzby sa
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budi nadalej rozvijat, ale budi financované len
prostrednictvom vyskumnych tloh a projektov.

GMES predstavuje eur6psky vklad do celosve-
tového programu pre globalne monitorovanie zi-
votného prostredia a bezpecnosti, ktory realizuje
GEO (Skupina pre pozorovanie Zeme). GEO vypra-
covala v roku 2005 desatro¢ny realizaény plan
GEOSS (Global Earth Observation System of Sys-
tems), v ramci ktorého sa budu poskytovat sluzby
v oblasti prirodnych katastrof, zdravia, energeti-
ky, klimatickych zmien, vody, poCasia, ekosysté-
mov, pol'nohospodarstva a biodiverzity.

|| sascoso0s

GMES je koncipovany ako systém systémov
poskytujucich sluzby vo verejnom zaujme. Pred-
poklada sa, ze bude financovany predovSetkym
z verejnych zdrojov na eurdpskej, medzivladnej
a narodnej arovni. Pre SR bude vel'mi délezité,
aby v pripade potreby infrastruktdra in situ bola
spolufinancovana zo strany EU.V ramci programu
GMES bude vyuZivany pripravovany eurdpsky in-
formacny systém zamerany na udaje o Zivotnom
prostredi SEIS (Shared Environmental Information
System), nakol'ko sluzby v ramci programu GMES
budd v prvom rade poskytované prostrednictvom
Giastkovych informaénych systémov sistrede-
nych v systéme SEIS. Dalej v programe GMES
bude plne aplikovana smernica INSPIRE tykajica
sa priestorovych informacii.

Clenmi programu GMES su ¢lenské krajiny EU
a ESA (EU 27 + Nérsko a Svajgiarsko). Na &in-
nosti GMES okrem ESA a EEA sa podielaja dal-
Sie organizacie ako EUMETSAT, ECMWF, EMSA,
EUSC, EDA, FRONTEX. Dalej na programe GMES
spolupracuje JRC, EUROSTAT, EUMETNET, EURO-
G00S, EUROGEOGRAPHICS a EMODNET.

Eurépska komisia je zodpovedna za celkovl
koordinaciu programu GMES. Su¢asnu Strukturu

riadenia GMES, ktort tvori Vybor GMES a Po-
radna rada GMES, nahradi programovy vybor a
rada partnerov. Rada partnerov bude pozostavat
zo zéastupcov &lenskych $tatov EU a ESA, ktoré
prispievajd do programu GMES svojou infrastruk-
tarou. Uloha rady partnerov bude spoéivat v po-
radnej funkcii pre EK pri priprave podkladov a
stratégii pre dalSi rozvoj programu GMES. Uvazuje
sa taktiez o zriadeni bezpe€nostnej rady a uzi-
vatel'ského fora. Kontrola kvality a spolahlivosti
informacii sluzieb v ramci programu GMES by sa
mala vymedzit do roku 2011 a plne uplatiiovaf
od roku 2014.

Welcome to the Website of GHU

Upcoming

Slovenska agentdra Zivotného prostredia parti-
cipuje na projekte GNU (GMES Network of Users
- Siet uzivatelov GMES), ktorého hlavnym cielom
je zadefinovat buducich uZzivatelov sluzieb GMES
aich potreby. Je to doposial jediny projekt, ktory
je realizovany uzivatel'mi sluzieb GMES nielen v
ramci projektov ESA, ale aj v ramci prislusnych
ramcovych projektov EU. Ako &len vonkajsieho
konzorcia na projekte GNU participuje Narodné
lesnicke centrum Zvolen a Vyskumny Ustav po-
doznalectva a ochrany pody Bratislava. Do pro-
jektu su zapojeni taktiez zastupcovia prislusnych
eurépskych institacii. Projekt je naplanovany na
obdobie troch rokov a jeho realizacia skonci v
roku 2010. Celkovo do projektu GNU je zapoje-
nych 67 oséb. Okrem projektu GNU prebiehaju
dalSie vyznamné projekty zamerané na realizaciu
programu GMES, ako st napr. GEMS (Global and
regional Earth-system (Atmosphere) Monitoring
using Satellite and in-situ data), PROMOTE (PRO-
tocol MOniToring for the GMES Service Element:
Atmosphere), MAGC (Monitoring Atmospheric
Composition and Climate), BOSS4GMES (Building
Operational Sustainable Services for GMES),
MarCoast (Marine & Coastal Environmental In-
formation Services), Geoland 2 (GMES Project
on Land Cover and Vegetation) a My Ocean (The
GMES Marine Core Service Project).

Ing. Juraj Vall
narodny koordinator pre program GMES
Slovenska agentiira Zivotného prostredia

Banska Bystrica
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PRILOHA

EUROPSKE PROJEKTY

Projekt EMAS easy realizujeme aj na Slovensku

Na pdde Ministerstva Zivotného prostredia SR sa 23. jula 2009 konalo dvodné stretnutie k projektu EMAS easy.
Okrem zastupcov Ministerstva Zivotného prostredia SR, Slovenskej agentdry Zivotného prostredia - Centra envi-
ronmentélneho manazérstva, sa stretnutia sa ziigastnili projektovi manazéri zo spoloénosti KOVET, Budapest, a
zastupcovia ASTRAIA, s. 1. 0., ktori budu projekt organizacne zabezpecGovat na Slovensku.

EMAS, alebo Schéma ES pre environmentalne manazér-
stvo a audit (Eco-Managment a Audit Scheme), je jednym
z dobrovolnych nastrojov, ktorymi mdzu podniky a dalSie
organizacie aktivne znizovat vplyv svojej Cinnosti na Zivot-
né prostredie a zaroven pritom zvySovat efektivitu svojho
fungovania. Eurdpske spolocenstvo, najmd Direktoridt pre
Zivotné prostredie, preto vyvija aktivity na podporu rozvoja
a zavadzania EMAS vo svojich ¢lenskych krajinach.

V ramci tychto aktivit ES sa v tychto diioch na Sloven-
sku zacina realizacia pilotného projetu EMAS easy. Projekt
sa zameriava na uplatiovanie poziadaviek EMAS v malych
a strednych podnikoch. EMAS easy predstavuje pristup a
stibor nastrojov, ktoré umoznuju zjednodusend, ¢asovo a
finanCne menej naroénd implementéciu poziadaviek EMAS.
Hlavné vyhody metddy EMAS easy spocivaji v tom, Ze
cely proces je zhrnuty do postupu rozdeleného do 30 pre-
hladnych krokov. Z ¢asového hladiska netrvé viac ako 10
dni, nevyZzaduje icast viac ako 10 0s6b a celd dokumentécia
nepresiahne 10 stran. Tvorivé metody EMAS totiz tvrdia, Ze

skutoénou prekazkou pre zavadzanie systému environmen-
talneho manazérstva (Ci systému manazérstva kvality) nie
sl vysoké naroky prisluSnych noriem, ale pristup k tymto
normam. Z uvedenych dovodov vyvinuli odbornici metodu
EMAS easy tak, aby znizila byrokraciu, prekazky vyplyvajtice
z potrebnych znalosti a naklady na konzultacie a certifikaciu.
Vysledkom je pozitivny vplyv na Zivotné prostredie, zvySo-
vanie ekonomickych efektov ((spora nakladov na suroviny,
energie, zneSkodnovanie odpadu, poplatky a pod.), ale aj
zvySovanie konkurencieschopnosti.

Sirsie uplatriovanie tejto metodiky podporuje Eurépska
komisia prostrednictvom projektu s nazvom Budovanie
kapacit pre EMAS easy v strednej a severnej Eurdpe.
Slovensko patri k 6smim Statom ES, v ktorych sa od sep-
tembra tohto roku budi mdct $kolit konzultanti v ramci tejto
aktivity. Projekt vedie tim Eco-Conseil Entreprise, Brusel, a
KGVET, Budapest. Projekt na Slovensku bude organizacne
zabezpecovat spoloénost ASTRAIA, s. 1. 0.

V ramci projektu sa uskutoCni vzdelavanie konzultantov,

pilotna implementacia EMAS easy v podnikoch a nasledna
vymena skusenosti. Pat vybranych konzultantov sa v ramci
vzdelavacieho programu zG¢astni na trojdennom intenzivnom
tréningu, ktory sa bude konat v polovici septembra 2009
pod vedenim autora tejto metddy. Z prostriedkov projektu
je hradené iba vzdelavanie konzultantov, priama finanéna
podpora zavadzania poziadaviek EMAS v malych a stred-
nych podnikoch nie je mozna. Projektovi manazéri poditaji
s jeho pilotnou implementéaciou vo vybranych organizaci-
ach do februara 2010, a potom aj s vymenou dosiahnutych
skisenosti.
V sticasne dobe je v celej Eurdpskej tnii registrovanych
v EMAS viac ako 7 400 organizacnych jednotiek (v ramci
priblizne 4 350 organizécii). Viac neZ 2/3 predstavuju malé
a stredné podniky, z ktorych takmer 200 zaviedlo poziadav-
ky EMAS pomocou metodiky EMAS easy. Na Slovensku je
registrovanych 6 organizacii, z ktorych do kategdrie malé a
stredné podniky patri polovica z nich. Informacie o EMAS
v slovencine s napr. na internetovej stranke www.sazp.sk.
Dalsie priklady a cely rad néstrojov a informacii pre zavé-
dzanie EMAS v malych a strednych podnikoch (SME toolkit)
sl uverejnené na webovej stranke http://ec.europa.eu/envi-
ronment/emas/index_en.htm (v anglictine).
Zdroj: MZP SR

Poznate FUTUREforest?

FUTURE

helping europe tackle climate change

\//
INTERRE? IVC

W™ G

@vodne, sucha, poZiare a erézia pody*.

/ Projekt programu INTERREG IVC pod nazvom FUTUREforest, ktorého jednym z partnerov je Slovenska agentdra Zivotného prostredia - Centrum krajinného plénovana
prirodnych a energetickych zdrojov v PreSove, zacal v poslednom kvartali predchadzajdceho roka, s ¢im stviselo mnozstvo povinnosti, medzi ktoré patrilo napr. zhromaz-
dovanie roznych dokumentov, cesty do terénu, tvorba projektového timu a vytvaranie kontaktov i uz na narodnej alebo medzinarodnej drovni. Podme vSak k prijemnejsim
veciam. Gelkovo je v projekte zapojenych viacero regionov s geograficky vybornym pokrytim izemia Eurépskej tnie. St to: Brandenburg (Potsdam) - vedtci partner, Wales
(Cardiff), Katalansko (Barcelona), Auvergne (Clermont-Ferrand), Bulharsko (Sofia), LotySsko (Riga) a, samozrejme, Slovensko.

Ak by sme chceli zostruénit komplikovan( dlohu tohto projektu, bolo by mozné povedat Ze: ,,FUTUREforest je partnerstvo regionov vymieriajticich si myslienky, ako by
sa eurdpske lesy mohli prispdsobit zmene kiimy vyuZitim prirodnych inovativnych rieSeni, prispievat k viazaniu uhlika a zniZovat rizika spésobované zmenou klimy, ako st

J

Nepochybne sa tu natiska otazka: Preco prave lesy?
Urcite nikto z nas neuprie lesom ich dolezZité funkcie.
Stromy a lesy prina$aji mnoho ekonomickych, envi-
ronmentalnych a socialnych vyhod, vratane dreva a
nedrevnych vyrobkov, biodiverzity, miestnej klimatic-
kej regulacie, ochrany pddy, vodného hospodarstva
a zdravého zivotného prostredia. A to by sme mohli
dalsie vymenuvat este dlho a dlho.

Ale naspét k projektu: ma 6 taziskovych oblasti
(kvalita pod, vodny cyklus, kvalita dreva, ukladanie
uhlika, biodiverzita, prirodné rizika), na ktoré sa po-
zera prioritne vo vztahu k lesom a dopadom klimatic-
kych zmien v tom-ktorom regidne. Okrem toho sme
implementaciu projektu rozdelili do troch rovnako
dlhych etap:

1. Vidiet znamend uverit’ - terénne Studijné poby-
ty, ukazky z praxe a podpora novych osvedcenych
postupov v ramci z(¢astnenych regiénov.

2. Spoloény rozvoj - seminare a workshopy pre pre-
nos praktickych navodov, odpordcani, strategickych
usmerneni, lesnych programov a nastrojov politiky.

3. Prenos do politiky - vymena skisenosti, prenos
politik a vhodnych praktickych usmerneni medzi regi-
onmi, eurépskymi organmi verejnej spravy a klticovy-
mi zainteresovanymi stranami.

Ako sme na tom v sti¢asnosti? Je pravdou, Ze let-
né obdobie prinasa z dévodu dovoleniek Gtim aktivit
aj v medzinarodnom meradle. Tentokrat to vSak pre
nas neplati, pretoze v plnom nasadeni pripravujeme
Studijna cestu na Slovensku, ktord sa uskutocni v
diioch 8. - 10. septembra na vychode Slovenska.
Tato bude neoficialnym ukonéenim prvej etapy pro-
jektu. Upinym a oficidlnym zaverom véak bude a7 vy-
znamna konferencia v diioch 6. - 8. oktdbra 2009 v
Barcelone za u¢asti namestnika generalneho riaditela
Slovenskej agentdry Zivotného prostredia RND. L. Cil-

laga, koordinatora projektu za SAZP Mgr. R. Slovika a
niekol’kych odbornikov reprezentujtcich slovenského
partnera. DéleZitost tejto akcie pod¢iarkuje potvrdena
cast ministra zivotného prostredia regionu Katalan-
sko, ministerky lesnictva regionu Wales, prezidenta
parlamentu regiénu Auvergne a prislub d¢asti dalSich
ddlezitych reprezentantov z oblasti Zivotného prostre-
dia a lesnickeho sektora.
Pred nami je teda eSte mnoZstvo prace, no verime,
Ze ju Gspesne zvladneme aj vdaka podpore vedenia
SAZP a Centra krajinného planovania prirodnych a
energetickych zdrojov v PreSove a spolupraci mnohych
dalSich kolegov ¢i uz v ramci nasej agenttry alebo
inych organizacii.
Mar. Radoslav Slovik
koordinator projektu FUTUREforest za SAZP
- Centrum krajinného planovania prirodnych a
energetickych zdrojov, PreSov
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PRILOHA

MEDZINARODNE STRETNUTIA

Manazment vel'’kych seliem v Alpach a Karpatoch

/ V Nérodnom parku Nizke Tatry v Liptovskom Jane sa uskutocnilo od 2. - 4. jila 2009 medzinarodné alpsko\
karpatské kolokvium zamerané na manazment a vyskum vel'kych Seliem v chranenych iizemiach Alp a Karpat a
na stratégie rieSenia vztahu verejnosti k Selmam (Alpine-Carpathian International Colloquium “Large carnivores:
management, research and public relation strategies of the protected areas”), ktoré zorganizovali riadiaca/vykon-
na jednotka pre chranené Gzemia (Task Force Protected Areas) Staleho sekretariatu Alpského dohovoru - Alpska
stistava chranenych tzemi ALPARC (Alpine Network of Protected Areas) a Karpatska sdstava chranenych dzemi
CNPA (Carpathian Network of Protected Areas) v spolupraci so Statnou ochranou prirody SR (SOP SR) a SOP SR
- Spravou Narodného parku Nizke Tatry. Stretnutie financne podporili Spolkové ministerstvo Zivotného prostredia,

Qchrany prirody a jadrovej bezpecnosti SRN, Lichtenstajnsko, Monako a Heidehof Stiftung. j

Stretnutie oficidlne otvorili riaditelka SOP SR - Spravy
Narodného parku Nizke Tatry E. Gregorova, za ustredie
S0P SR J. Kadlegik, prezident Alpskej sustavy chranenych
tzemi ALPARC, Narodny park Berchtesgaden, M. Vogel
(Nemecko), predseda riadiaceho vyboru Karpatskej su-
stavy chranenych Gzemi CNPA M. Verghelet (Rumunsko),
predstavitel riadiacej/vykonnej jednotky pre chranené
zemia (Task Force Protected Areas) Staleho sekretari-
atu Alpského dohovoru G. Plassmann (Francuzsko) a za
Ministerstvo Zivotného prostredia SR A. KuSikova.

Kolokvium bolo ur¢ené pre pracovnikov alpskych a
karpatskych chranenych azemi a Specialistov a institucie,
s ktorymi spolupracuiju, ako aj pre iné zainteresované sku-
piny. Jeho cielom bola prezentacia aktualnych problémov
ochrany, manazmentu a vyskumu medveda hnedého, vika
dravého a rysa ostrovida v alpskych a karpatskych kraji-
nach. Spolu odznelo priblizne 25 prednasok. Kolokvia sa
zti¢astnilo vySe 60 zastupcov roznych institlcii z oblasti
vedy a vyskumu, Statnej spravy a tretieho sektora z via-
cerych krajin. Po¢as kolokvia zazneli mnohé zaujimavé
prispevky. Indpirativne boli prezentécie zapadnych krajin
pri rieSeni absencie, resp. nizkej populacnej hustoty vel-

kych Seliem vo svojich krajinach a ich snahe o zvysenie
pocetnosti populacie, ako aj o praci s verejnostou pred
planovanou realizaciou restittcii a o0 mapovani Seliem a
realizacii ekologickych koridorov pre ich mozné Sirenie.
Naopak, s prispevkami o problémoch s medvedou popu-
l&ciou a ich rieSenim vystupili zastupcovia z Rumunska.
Zaujimavé boli aj prezentacie stavu ochrany a manaz-
mentu populdcii vel'kych Seliem v jednotlivych krajinach,
0 spdsoboch pouzivania kompenzacnych a preventivnych
rieSeni. Mimovladne organizécie prezentovali svoju pracu
pri rieSeni stretov zaujmov a podpore pri zavadzani no-
vych preventivnych prostriedkov na rieSenie problémov
medzi Selmami a zainteresovanymi (Specialne vycvitené
strazne pastierske psy, elektrické oplotky, Specialne smet-
né kose, praca s verejnostou, propagacné materialy, moni-
toring), medzi ktorymi bol aj predstavitel’ Slovak Wildlife
Society zo Slovenska. Zo Slovenska zazneli i informéacie
0 vyskume medveda hnedého z Polonin a Nizkych Tatier,
o stave a manazmente vel'kych Seliem na Slovensku, ako
aj vysledky genetickych analyz a zaradenie slovenskej
medvedej populacie do roznych subpopuldcii atd. Na zaver
Ucastnici prijali deklaraciu, z ktorej vyplyva predovsetkym

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA

Vitazmi su vsSetci

Do prvého roénika celoslovenskej sttaze kolektivov
zakladnych a strednych $kdl Neseparujte sa! Se-
parujte s nami sa prihlasilo 79 kolektivov. Sttaz je
zamerana na mapovanie nelegalnych skladok odpadu a
aktivity veduce k jeho odstraniovaniu, zavadzanie separova-
ného zberu vo vychovno-vzdelavacich zaradeniach,
osvetovo-propagacnl pracu v miestnej komunite
zameranU na triedenie odpadu, predchadzanie
vzniku nelegalnych skladok a spalovanie odpadu,
kompostovanie biologického odpadu a pod. Stitaz
je sti¢astou rovnomenného projektu Obcianskeho
zdruZenia TATRY.

Zo zaverecnych sprav od 38 kolektivov vyply-
va, Ze v ramci aktivit bolo odpracovanych 35 476
dobrovolnickych hodin. Cinnost 15-tich skupin 0Z
TATRY podporilo v rdmci grantového programu v
stihrnnej sume 3 319 € (100 tisic Sk).

Oceneni

Zakladna skola J. A. Komenského
z Kolarova zaujala realizaciou 18 réznorodych

TATRY v Sireni mySlienky ekopolicie - zapojenia mladych
[udi do praktickej ochrany zivotného prostredia. Ekopolicaj-
ti zo Zabiedova, okrem iného, zorganizovali Den ekopolicie
pre Ziakov z 13 zakladnych kol z Oravy a odovzdali im
svoje skusenosti.

informacnych, propagacnych a praktickych aktivit
S vyznamnym zapojenim miestnej komunity, v ramci realiza-
cie ktorych Ziaci Skoly odpracovali 1 793 dobrovolnickych
hodin. Skola je &lenom Klimatickej aliancie a je dlhodobo
zapojena do projektu Zelena Skola.

Prinos Detskej ekopolicie zo Zabiedova vidi 0Z
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MS Kollarova, el. triedy Bernolakova 18
- Malacky zorganizovala v ramci projektu Separacik 12
aktivit - besedy, exkurzie, praktické brigady, tvorivé dielne
a dokonca aj mapovanie nelegalnych skladok odpadu. 0Z
TATRY vysoko oceriuje odvahu pedagdgov materskej Skolky

nevyhnutnost spoluprace medzi alpskou asociaciou chra-
nenych izemi a karpatskou asociaciou chranenych tizemi,
odpordcanie vytvorit pracovn( skupinu pre vel'ké Selmy,
odpordcanie kontaktovat prislusné ttvary Eurdpskej ko-
misie s cielom vytvorenia spolocnej platformy s Alpskym
dohovorom a usporiadat prvé stretnutie spolocnej pracov-
nej skupiny s uréenim partnerov a cielov. Pripravuje sa aj
Stratégia pre vel’ké Selmy v Karpatoch, ku ktorej sa bude
pozadovat stanovisko.

Podujatie je peknym prikladom spoluprace v ramci
dvoch dohovorov: Alpského dohovoru a Karpatského do-
hovoru, ktorého ¢lenom je aj Slovenska republika.

Dalsie informacie najdete na webovej stranke: http://
www.alparc.org, http://www.carpathianparks.org.

Mar. Adriana KuSikova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
odbor ochrany prirody pre druhovi ochranu a CITES

Poznamka:

« 1) Dohovor o ochrane Alp (Alpsky dohovor), angl.
CONVENTION ON THE PROTECTION OF THE ALPS (AL
PINE CONVENTION): Spolkova republika Nemecko, Fran-
clzsko, Taliansko, Slovinsko, Lichtenstajnsko, Rakusko,
Svajtiarsko, Eurdpske hospodérske spologenstvo. http://
www.alpenkonvention.org/

* 2) Ramcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatelnom
rozvoji Karpat (Karpatsky dohovor), angl. FRAMEWORK
CONVENTION ON THE PROTECTION AND SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF THE CARPATHIANS (CARPATHIAN
CONVENTION): Ceska republika, Madarsko, Polsko, Ru-
munsko, Srbsko, Slovenska republika, Ukrajina. http.//
www.carpathianconvention.org/index.htm

konfrontovat deti s kazdodennou realitou v oblasti naklada-
nia s odpadom, ktord je na Slovensku velmi vzacna.

Skolské stredisko zaujmovej &innosti pri
S0S$, Na Pantoch 9 - Bratislava prekvapilo
najkomplexnejSim a odvaznym pristupom k mapovaniu
nelegalnych skladok odpadu. Aktivisti mapovali
skladky v Bratislave a jej SirSom okoli, podavali
§ podnety v zmysle platnych zakonov SR a sledo-
vali ich rieSenie, komunikovali s tradmi a pod. Na
zaver zorganizovali vystavu Co zem nestravi, na
ktorej prezentovali fotografie skladok a dokumenty
z komunikacie s tradmi.

Ostatné dve ocenené Skoly: Zakladna Skola
- Bobrovec a Sukromna zakladna sko-
la - Zajezova sl malymi dedinskymi Skolami.
0Z TATRY vysoko ocefuje snahu tychto Skol pre-
sadzovat v dedinskom prostredi moderné pohlady
na nakladanie s odpadom. Skoly realizovali vychov-
no-vzdelavacie aktivity pre SirSiu komunitu, aktivity
,0d domu k domu*, ankety, mapovanie nelegélnych
skladok odpadu, brigady na ich odstrafovanie a i.

0Z TATRY wyhlasilo uz dalsi roénik sttaze Nesepa-
rujte sa! Separujte s nami. Informécie o siitazi je
mozné ziskat prostrednictvom elektronickej adresy oztat-
ry@slovanet.sk

Zdroj: 0Z TATRY
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SUTAZE

O lesoochranarsky ¢in roka 2008

Lesoochranarske zoskupenie VLK v spolupréci s Na-
daciou Zelena nadej vyhlasujd deviaty roénik medzina-
rodnej sitaZe o lesoochranarsky ¢in roka na Slovensku,
v Pol'sku a v Cechach.

Nomin&cie na lesoochranarske ¢iny jednotlivcov vyko-
nané v roku 2008 alebo na dlhodob ¢innost, ktora ma
jasny a pretrvavajlci pozitivny dopad na ochranu lesov
a ich biodiverzity, je mozné zasielat do 30. septembra
2009 na adresu LZ VLK, 082 13 Tuléik 27 alebo elek-
tronicky na maria@wolf.sk.

Do sttaze mdze nominovat ktokolvek, kto vie o ¢ine
alebo aktivite, ktora prispela k zachrane lesa pred jeho
znicenim, bud’ priamym fyzickym alebo nepriamym ad-
ministrativnym zasahom, €i prispela k zvacseniu rozlohy
chranenych tzemi. V nomindcii je potrebné uviest popis

konkrétneho ¢inu alebo dihodobej Cinnosti a jej vysledky
- dopady na les, ¢asové obdobie a kontaktné tdaje vei-
tane telefénneho &isla, pripadne mailovej adresy oboch
0s0b, nominovanej aj nominujcej.

0 vitazovi rozhodne medzinarodna porota zlozena zo
zastupcov mimovladnych organizacii, Statnej ochrany
prirody a Statneho podniku LESY SR. Hlavnou cenou je
finanéna odmena vo vySke 166 eur a ekologicky zame-
rané publikacie.

V minulych ro€nikoch boli medzi nominovanymi lesnici
a ochranari, zastupcovia Statnej ochrany prirody, mimo-
vladnych organizacii, ale aj zastupcovia médii, ob¢ianski
aktivisti a radovi ob¢ania. V predchadzajicom rocniku
vyhrala zachrana prirodzenych lesov a prirode blizke
hospodarenie v lesoch.

Peter Cmorik zahra najlepsej
Lesoochranarskej skole 2009

Siedmy roénik stitaze o najlepSiu lesoochranarsku $kolu na Slovensku ukonéi koncert Petra Cmorika a jeho
skupiny pre Zakladnu Skolu M. R. Stefanika v Ivanke pri Dunaji, ktora ziskala titul Lesoochranarska Skola 2009.
Po prvykrét v histdrii tejto sitaze hlavna cena ,pricestuje do bratislavského kraja.

V tomto roku sa do celosloven-
skej stitaze pre zakladné a stredné
Skoly prihlasilo 44 8kol. Prihlasené
Skoly sa v mesiacoch marec az
maj venovali aktivitam na zvySova-
nie si vedomosti o lesoch a potre-
be ich ochrany, na vychadzkach a
vyletoch sa ucili spoznavat chra-
nené a vzacne Uzemia a snaZzili sa,
kazdy v ramci svojich moznosti,
prispiet k ich ochrane a informovat
o tom aj Sirokd verejnost. Tesi nas,
Ze §kol, ktoré sa takymto aktivitam
venuji pravidelne a celorocne,
stale priblda. Takouto Skolou je
aj Zakladna kola M. R. Stefanika
v Ivanke pri Dunaji, ktora uputala
pestrostou svojich aktivit, velkou |
kreativitou, mnozstvom akcii mimo |
Skolu, a tym, Ze o svojej Cinnosti
ako aj o potrebe ochrany lesov
pravidelne informuje v lokalnych novinach V tom-
to roku uz ucitelia pre svojich Ziakov organizovali
poznavacie peSie alebo bicyklové vylety do NPR
Sar, NPR Devinska Kobyla &i do oblasti Vydrice v
Malych Karpatoch alebo Pe¢enského lesa - nezna-
mej divociny a klenotu luznych lesov v strede Bra-
tislavy i do Lesoparku Zelezna studnitka. V $kole
pracuje prirodovedny krazok, ktory kazdorocne
organizuje tematické olympiady zamerané na spo-
znavanie prirody a jej ochranu, v maji to bola Lesna
olympiéda. Ziaci ziskavajli skiisenosti s ochranou
prirody i oboznamovanim sa s ekosystémom luzné-
ho lesa aj za hranicami, napriklad v NP Lobau pri
Viedni. Okolitd prirodu tiez neustale vyuZivaji na
kreativne zazitkové ucenie v prirode, z(i€astnuji sa
roznych interaktivnych programov zameranych na
jej spoznavanie a ochranu. Pravidelne prispievaju
na zachranu prirodzenych lesov kipou stromov v
NPR VIgia na Cergove a v tomto roku putali pozor-
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nost plagatom , Nekupim si brejk,
kipim si brest“. Zaujimavo robili
osvetu potreby ochrany lesov tre-
tiaci sloganom ,SOS!“ vola les na
trickach, ktoré si sami vyrobili.
Malovanym lesom si dokonca vy-
zdobili aj Skolsky plot. Tematicky
zamerané prednasky v Skole, ale-
bo spojené s exkurziou do lesa,
organizuju po cely rok. Bohata je aj
ich ¢innost v ramci vyu€ovacieho
procesu, zapajaju sa do sutazi a
projektov, ktoré suvisia s poznava-
nim a ochranou prirody a po cely
rok organizuji v Skole odborné
tematicky zamerané prednasky.
Zberom podpisov sa tiez zapojili
do peticie za vyhlasenie prirodnej
rezervacie Pramene Vydrice.

Diplom a ekologické publikacie
budd vitaznej Skole odovzdané
pred koncertom Petra Cmorika, ktory sa uskutoc-
ni zaCiatkom nového Skolského roka v septembri
2009.

Cestné uznanie za svoje aktivity i celoroénu
¢innost a ekologicky zamerané publikécie ziskali
ZS Vojgice, ZS s MS Helcmanovce, Hotelova aka-
démia v Liptovskom Mikulasi, ZS s MS na Tajov-
ského ul. v Poprade a ZS Cary. Najaktivnejsi Ziaci
z tychto $kol budi mat moznost tiez sa ztcastnit
na koncerte v Ivanke pri Dunaji. DalSie tri koly,
ktoré zaujali svojimi aktivitami, dostali knizny dar.
St to Z8 J. Fandlyho v Seredi, ZS Mikuovce a Z$
Krnéa. Dakujeme vietkym pedagégom, ktori vedu
svojich ziakov k laske k nasim lesom a vSetkym
Ziakom, ktori sa svojimi aktivitami, ¢i uz priamo, ale-
bo nepriamo, o ich ochranu pri¢inuji. A dakujeme
tiez Petrovi Cmorikovi a jeho skupine za beneficny
koncert, ktory pre vitazn(i Skolu odohraju.

Ing. Méria Hudakova

PRILOHA
KNIHY
Timothy Laughton
Mayovia
Tato kniha predstavu-

Timothy Laughton

je umenie Mayov v celej
jeho slave, od monu-
mentalnej architektry a
zloZitych rytieb v kameni
po Gchvatné Zivé nasten-
né malby a nadherné
jadeitové Sperky. Pon-
ka ilustrovany doklad
0 mayskej civilizacii s
vySe 100 skvelymi foto-
grafiami, prinaSa Siroky repertodr mayskych symbolov, motivov
avzorov s podrobnym komentarom, obratne prechédza od jednej
témy k druhej a sviezim spdsobom vykresluje kultdirne dedic-
stvo Mayov a zasadzuje mayské umenie do SirSieho kontextu
mayskej midrosti, duchovnosti a mytolégie.

(Ikar 2009))

Dr. Mark A. Garlick
Atlas vesmiru

Atraktivny atlas je
uréeny mladym astro-

" Atlas
némom 21. storoCia.
vesm Iru Bude pre nich dokona-

~ lym sprievodcom po
: vesmire. Atlas je plny
fascinujtcich snimok,
neuveritelnych informa-
cii a celej Skaly obrazkov
- od naSej sinecnej su-
stavy po objekty vzdiale-
ného vesmiru. S v fiom
topografické mapy planét, tichvatné snimky Gtvarov v galaxiach,
pohlad do vnitra komét a meteoritov aj na oblohu v roznych
Castiach roka, aktudine Gdaje o vyskume vesmiru a viac ako
800 map a obrazkov.

(Ikar 2009)
Heiko Bellmann
Vel'ky atlas rastlin
V tejto knihe néjdete

¢ ATLAS » [l.a]z.rlamejsw a najdole
rastliny, lisajniky a hu-
by na brilantnych foto-
grafidch a jedine¢nych
kresbach. Vyse 1 200
druhov na viac ako 1
300 brilantnych fareb-
nych fotografiach. Vyse
50 farebnych kresieb
znazorfiuje hlavné znaky
zékladnych skupin, ako st napriklad stromy a kry, byliny alebo
huby. Vdaka velkému formétu tohto atlasu sa daji podobné a
pribuzné druhy rychlo a prehladne porovnavat. Uréovanie po-
mocou farebného kédu.

1200 stredorurbgnkych druay = Vide 1300 fosografii

(Ikar 2009)
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