Obnovitel'né zdroje energie

Pol'nohospodarstvo ako zdroj biomasy
na energetickeé ucely na Slovensku
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Pol'nohospodérska krajina - zdroj potravy a biomasy nielen pre ludi

Polnohospodarstvo tvori ddleziti stcast narodnej
ekonomiky Statu. Hoci sa na hrubom doméacom produk-
te v roku 2007 podielalo len 2,5 %-mi, jeho vyznam pre
Slovensko je nespochybnitelny z viacerych dovodov.
Pol'nohospodarstvo je na Slovensku priestorovo najroz-
siahlej$ia Cinnost Cloveka. Realizuje sa na 49,5 % lizemia
Slovenska, najmé vo vidieckych oblastiach, kioré zaberaji 86 %
lizemia a Zije v nich 40 % obyvatelstva. Slovensko je spolu
s Finskom najlesnatejSia a zaroven najvidieckejSia kra-
jina EU, &o ju predurduje a zavazuje k hospodamemu,
ale aj progresivnemu vyuZivaniu prirodného potencialu
krajiny. A to zvlast v obdobi, kedy k primarnej funkcii
pol'nohospodarstva, zabezpeceniu vyzivy ludi, priblida
nova - vyuZivanie pol'nohospodarskych vystupov pre energetic-
ké acely. Tato funkcia pol'nohospodarstva je integrovana
nielen v spracovanych vyhladoch a prognézach dalSie-
ho rozvoja polnohospodarstva, ale stava sa stcastou
koncepénych, strategickych a legislativnych nastrojov
§tétu a EU.

V sdcasnosti biomasa pokryva asi 4 % z celkovej
energetickej spotreby EU, aby doglo k naplneniu eu-
ropskych cielov a zavézkov tykajdcich sa vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie, tento podiel by sa mal
do roku 2030 zvysit na 12 %. Podiel vyroby energie z
biomasy a bioplynu na celkovej spotrebe energie v SR
bol v roku 2005 2,12 %. Stratégia vysSieho vyuZivania ob-
novitel'nych zdrojov energie v SR z roku 2007 predpoklada
zvySenie tohto podielu do roku 2010 na 3,7 % a do
roku 2015 na 5,6 %. Vo Vizii vjvoja Slovenskej republiky
do roku 2020 autori predkladaju perspektivne tendencie
pol'nohospodarstva, ako tzv. zeleného priemyslu, ktory
bude v rastticej miere vyuzivat polnohospodarske su-
roviny na nepotravové Ucely. Pojde o vyuZitie biomasy na
energelické a iné roznorodé vyuZitie, ¢im sa udomacni ex-
ploatécia obnovitelnych zdrojov, a to aj ako vyznamny
prispevok k ochrane i skvalitneniu Zivotného prostredia
a krajiny.

V' porovnani s inymi obnovitelnymi zdrojmi na
Slovensku predstavuje biomasa po solarnej a geoter-
malnej energii zdroj s tretim najvyuZitelnejsim poten-
cidlom. Biomasa predstavuje aj délezity potencial pre

rozvoj regionalnej a lokal-
nej ekonomiky a poskytuje
prilezitost pre oZivenie pol-
nohospodarskej ~ ¢innosti
na vidieku. Potravinovy
a zeleny priemysel zohra
vyznamnu strategicky ak-
tivnu dlohu na Slovensku.
Aj z tohto dovodu si
vyskum vyuzitia polno-
hospodarskej biomasy
v kontexte jej Zivotného
cyklu a interakcie so
vSetkymi  zlozkami Zivot-
ného prostredia vyZaduje
pozornost. Najma v sti¢as-
nosti, ked" sa vo vSetkych
odvetviach hospodarstva
hladaji potenciélne zdroje
biomasy vhodnej pre energetické dcely.
Pol'nohospodarska biomasa
Pol'nohospodarska biomasa je organicka hmota rast-
linného pdvodu ziskana na baze fotosyntetickej konver-
zie solarnej energie. Z agro-energetického hladiska je bi-
omasa definovana ako substancia biologického pdvodu,
ktord zahffia rastlinnd biomasu pestovant na pdde, hyd-
roponicky alebo vo vode, ZivociSnu biomasu, vedlajsie

pol'nohospodarskej biomasy, ktora moze napriklad v
pripade kukurice (typ C4 rastlin) dosiahnut roénd produkeiu 29
ton z jedného hektéra pol'nohospodarskej pady.

Nie celd vyprodukovana polnohospodarska biomasa
sa v stiéasnosti ekonomicky zhodnocuje a vyuziva. V
zmysle terminolégie a metodiky materidlovych tokov
(MT) zavedenej Eurostatom rozliSujeme tzv. vyuZiti a nevyu-
Zitd por'nohospodérsku biomasu. VyuZitd pol'nohospodarska bioma-
sa predstavuje biomasu zberant vo forme drod. Okrem
pol'nohospodarskej biomasy zberanej vo forme Grod
ostava na poliach dalsia cast biomasy, ktora moze byt
roznym spdsobom vyuZivand, a to najmd na kfmenie,
podstielanie zvierat, na vyzivu pody. Zostatkova bioma-
sa, ktora nema uplatnenie v polnohospodarskej vyrobe,
moze byt vyuZzita na energetické acely.

Vyvoj mnozstva pol'nohospodarskej

biomasy

Viyvoj mnoZstva vyuZitej polmohospodarskej bioma-
sy zberanej vo forme drod ma na Slovensku od roku
1990 klesajlicu tendenciu. V porovnani s rokom 1990,
kedy bola celkova troda biomasy 20 685 388 t, sa
celkovd droda pol'nohospodérskej biomasy k roku 2007 znizila
na 9 362 894 t, ¢im doslo k poklesu o 11 322 494
t, €o predstavuje vyznamny pokles o takmer 55 % (obr.
1). Pokles bol zaznamenany takmer u vSetkych vy-
znamnych polnohospodarskych komodit, s vynimkou
olejnin, u ktorych sa produkcia zvysila v porovnani

organické produkty a od-
pad organického povodu.
Pol'nohospodarska  bio-
masa patri medzi dostup-
né, rychlo sa obnovuijlice
zdroje. Obnovitelnost uh-
likovych zdrojov na Zemi
umoziiyje  schopnost
fotoautotrofnych  zele-
nych rastlin syntetizovat
organické zliceniny z
jednoduchych latok, ako
je voda a oxid uhlicity.
Fotosyntéza (konverzia
sinecnej energie rastlina-
mi) sa uskuto€nuje vo fo-
tosyntentickom aparate
rastlinnej bunky - v chlo-
roplastoch. Tymto proce-
som dochadza k tvorbe

7té polia repky olejnej vhodnej na vyrobu biopaliv

0br. 1 Produkcia pol'nohospodérskej biomasy v SR v rokoch 1990 - 2007 (f)
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Obr. 2a Produkcia pol'nohospodarskej biomasy obilnin podla
jednotlivych komponentov v SR
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0br. 2b Produkcia pol'nohospodérskej biomasy olejnin podla
jednotlivjch komponentov v SR
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rokov 1990 az 2007 o takmer 230 %.

Viyvoj produkcie drod biomasy v rokoch 1990 az
2007 kopiruje vyvoj produkcie ostatnej polnohospodar-
skej biomasy a ma klesajlici trend. V porovnani s rokom
1990, kedy celkové mnoZsivo ostatnej pol'nohospodarskej bi-
omasy v SR predstavovalo 13 574 968 t, doslo v roku
2007 k poklesu na 7 471 723 t, Cize pokleslo o takmer 45
% (obr. 1). Ostatna pol'nohospodarska biomasa v tomto
obdobi predstavovala asi 66 az 82 %-ny podiel z polno-
hospodarskej biomasy zberanej vo forme Grod.

Ddvodom poklesu pol'nohospodarskej produkcie bola
transformécia hospodarstva v SR po roku 1989, kedy
do$lo v rastlinnej vyrobe k zmene Struktlry pestova-
nych plodin, reStrukturalizécii pddneho fondu, znizeniu
vymery polnohospodérsky vyuZivanej pddy, zniZzeniu
intenzity pestovania, vyraznému zastaravaniu strojové-
ho parku, ale aj zlepSeniu environmentalnych pristupov
k vyrobe rastlinnych produktov.

Ostane tato biomasa nevyuZitd?

Ostatna pol'nohospodarska biomasa

Ostatna pol'nohospdoarska biomasa je tvorena tromi
hlavnymi komponentmi, pozberovjmi zvySkami, korefovymi
zvySkami a zberovymi stratami.

Pozberové zvysky

Pozberové zvysky tvori strnisko a slama, ktora ostava
na poli alebo sa vyuZije na podstielku a kimenie, dalej
sem patria kondre z preriezky ovocnych stromoch, listy
ostéavajlice na zemi po zbere ovocia a vinica. Pozberové
zvySky tvoria najvacsi podiel z ostatnej polnohospo-
darskej biomasy, pricom vyska podielu zavisi od druhu
plodiny. Najviac pozberovych zvyskov tvoria strukoviny,
olejniny, okopaniny a krmoviny.

Koreriové zvysky

Korefové zvysky predstavujii podzemnu ¢ast polno-
hospodarskej biomasy, ktora nie je priamo ekonomicky
zhodnocovand. Nepriamo v3ak vyznamne prispieva k
vyZive rastlin a k udrzaniu a obnove produkénej funkcie
pddy a k ochrane pddy. Z minerdinych komponentov
sa v korefiovych zvySkoch nachadzaji najma dusik,
draslik, vapnik, hor¢ik, kremik, fosfor, sira, sodik a Ze-
lezo. Pri vyuzivani biomasy na energetické icely méze
byt ohrozovana bilancia latok v pdade. V takom pripade
vzrasta vyznam korenovych zvyskov, ktoré st dolezitym
zdrojom Zivin, a od ktorych zavisi rast a tvorba drod
plodin v nasledujicom roku.

Zberové straty

Zberové straty vznikaju v dosledku technickych a
technologickych ¢initelov pri zbere Urody. Kvalita a
funkénost  strojového parku polnohospodarov pine
ovplyviuje vysku zberovych strat, ktoré v sucasnosti
predstavuji napriklad u obilnin okolo 10 %. ESte v roku
2002 slovenski pol'nohospodari disponovali 4 124 obil-
nymi kombajnmi, z ktorych az 81 % bolo vo veku nad
8 rokov. Technicky zastarany a fyzicky opotrebovany
strojovy park v tej dobe mohol dosahovat pri zbere stra-
ty na trode vo vyske az 20 %.

Podobne ako korefiové zvysky, tak sa aj zberové stra-
ty ostavajlice na poliach stavaju sucastou organickej
hmoty pody, ¢im prispievaju k zlepSeniu jej drodnosti.
Podiel jednotlivych komponentov na celkovej pol'nohos-
podarskej biomase obilnin a olejnin ukazuje obrazok 2a,
2b.

PolI'nohospodarska biomasa vhodna na
energetické vyuzitie

Z pohladu vyuZivania polnohospodérskej biomasy
na energetické acely maji vyznam vSetky tri hore
uvedené komponenty ostatnej polnohospodarskej bio-

masy. Korefiové zvySky a pozberové straty zvySovanim
produkénej funkcie pddy prispievaji k tvorbe novej
biomasy, a tym nepriamo prispievajli k energetickému
vyuzivaniu pol'nohospodarskej biomasy.

Pozberové zvysky mozu byt vyuzité na energetické
(icely priamo aj nepriamo. Priamo moZzu byt vyuzité spa-
[ovanim na vyrobu tepla ¢i elektriny. Nepriame vyuZitie
spoCiva v ich skrmovani a podstielani, o prispieva k
tvorbe exkrementov hospodarskych zvierat, ktoré su
vyuzivané na produkciu bioplynu. NavySe, je tu dalsi
potencidl vyuZivania polnohospodarskej biomasy plodin
vyhradne pestovanych na energetické ticely, ¢o vSak vy-
Zaduje komplexnu analyzu takéhoto vyuZivania vo vazbe
na zabezpecenie ostanych funkcii polnohospodarstva.

Vyroba tepla z poI'nohospodarskej

biomasy

Na vyrobu tepla je najvhodnejsia slama, a to obilna, ku-
kuricnd, repkova alebo sinecnicova. Ak predpokladame,
Z7e 60 % slamy hustosiatych obilnin sa vyuzije v Zivocisnej
vyrobe na kfmne (cely a podstielanie, ostane nam 40 %-
ny potencial na energetické vyuZitie.

V roku 2007 40 % z produkcie pozberovych zvySkov
energeticky najvhodnejSich pol'nohospodarskych plo-
din (obilniny, repka) predstavovalo zhruba 1 955 908
t. Spalovanim takéhoto mnozZstva biomasy je teoreticky
mozné ziskat priblizne 27,4 PJ spainého tepla. Je to poten-cil,
kiory sa na Slovensku v sii¢asnosti vyuZiva len minimalne, aj to je
slama spalovana vacsinou priamo v polnohospodarskych
objektoch (napr. Polnohospodarske druzstvo PraSice) a
nie je vyuZivana pre vykurovanie komunalnej sféry.

(Pozn.: Prispevok vznikol s podporou Agentdry na
podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom kontraktu
€. APVV-0174-07 Analyza materidlovych tokov v manaz-
mente prirodnych zdrojov so zameranim na vyuZitie pol-
nohospodarskej biomasy na energetické dcely.)

Ing. Radoslava Kanianska, CSc., Slovenskéd agentira Zivoiného
prostredia Banska Bystrica

Ing. Miriam Kizekova, Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany
- Uyskumny dstav travnych porastov a horského pol'nohospodarstva
Banska Bystrica

RNDr. Jarmila Makovnikovd, CSc., Vjskumny istav padoznaleciva a
ochrany pddy Bratislava, regiondlne pracovisko B. Bystrica

Foto: Radoslava Kanianska

Pozn. red.: Dal$ie &lanky: Technické moZnosti a stav
vyuZivania polnohospodérskej biomasy na energetické
ucely na Slovensku a Vplyv vyuZivania polnohospodar-
skej biomasy na energetické (icely na Zivotné prostredie
néjdete v prilohe nas. 5 - 9.
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