Mapovanie

CORINE - mapovanie Slovenska

CLC 1990 - 2000 - 2006

Cielom tohto prispevku je v kratkosti zoznamit Citatela
s genézou stvislého tematického mapovania Eurdpy, ktoré
je tzko prepojené s budovanim eurépskej pocitaCovej sie-
te EIONET a zdielaného informacného systému Zivotného
prostredia ¢lenskych Statov EEA (Eurdpska environmentélna
agentdra). Okrem chronol6gie obdobia 1985 - 2009, ukazok
vyslednych produktov a zoznamu potencionalnych aplikécii
poukazuje aj na aktualny stav obdobného tematického ma-

povania krajiny v celosvetovom meradle a problémy s tym
slvisiace.

Chronologicky prehlad

1985 - Eurépska komisia schvalila program CORINE
(Coordination of Information on the Environment -
Koordinécia informacii o Zivotnom prostredi), ktorého cielom
bolo vytvorit informacny systém o stave Zivotného prostredia
Statov Eurdpskeho spolocenstva.

1990 - vznik EEA v Kodani. EEA bola poverena odborne

Obr. 1 Vijrez z oblasti Vysokyjch Tatier poukazuje na zmeny medzi r. 2000 (avj stipec) a 2006 (pravy stipec). V 1. riadku je obrazovy
zaznam zo satelitov, v 2. riadku si narodné produkty v M 1:50 000

CLC2000

CHANGE2006 - zmeny medzi horizontom 2006 a 2000
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koordinovat projekt CORINE, zaloZit pocitacovi siet EIONET
a integrovat vsetky vysledky do spolo¢ného informacného
systému Eur6py.

1991 - Na stretnuti v Dobfidi (CR) sa ministri Zivotného
prostredia dohodli o rozireni programov CorinAir (ovzdu-
Sie), Biotopes (ochrana prirody) a Landcover CLC (krajinna
prokryvka) aj do krajin strednej a vychodnej Eur6py.

1998 - ukonCenie mapovania pre ¢asovy horizont 1990
za oblast Slovenska zo satelitov LANDSAT TM. Interpretacia
prebiehala analdgovym sposobom na Geograficky Ustav
(GgU) SAV v Bratislave a vysledné vrstvy boli digitalizova-
né a spéajané do GIS vrstiev firmou GISAT Praha v prostredi
Arclnfo do produktu CLC1990.

2000 - EEA pozostavalo zo 16 krajin zapadnej Eu6py a
pripravovalo prijatie dal$ich 8 krajin za svojich ¢lenov (Ceské
republika, Esténsko, Madarsko, LotySsko, Litva, Polsko,
Slovensko a Slovinsko).

2001 - Slovensko sa stalo ¢lenskym Statom EEA, pricom
priamym partnerom a ohniskovym bodom sa stala SAZP,
v ktorej uz bol fungujdci uzol pocitaCovej siete EIONET v
Banskej Bystrici. Do spoluprace sa postupne zapojil: SHMU
- Slovensky hydrometeorologicky Gstav, SOP SR - Stétna
ochrana prirody SR, VUPOP - Viyskumny tstav podoznalec-
tva a ochrany pady, UVZ - Urad verejného zdravotnictva SR,
LVU - Lesnicky vyskumny dstav, VDU - Vyskumny tistav
dopravny, SU SR - Statisticky trad SR, SVP - Slovensky
vodohospodarsky podnik, MP SR - Ministerstvo podohospo-
darstva SR, MH SR - Ministerstvo hospodarstva SR, MDPT
SR - Ministerstvo dopravy, pdst a telekomunikécii SR.

2001 - Eurépska komisia vydala plan iniciativy GMES
na obdobie rokov 2001 - 2003 (Global Monitoring for
Environment and Security ~ Globalne monitorovanie pre
Zivotné prostredie a bezpecnost). Povodny IS CORINE sa
tak stal podkladom pre zdielany informacny systém SEIS,
do ktorého majli vstupovat pravidelné tidaje z pozemnych
merani a Udaje zo satelitov.

2002 - EEA ukoncila prace na novej metodike a postupne
spustila mapovanie CLC pre ¢asovy horizont roku 2000 v 29
Clenskych Statoch EEA.

2003 - podpisanie kontraktu medzi EEA a SAZP 0 mapo-
vani CLC za oblast Slovenska zo satelitov LANDSAT ETM a
SPOT. Interpretécia a celé spracovanie prebiehalo v pocitaco-
vom prostredi ArcView, Arcinfo a EasiPace. Predmetom spra-
covania bol nielen ¢asovy horizont roku 2000, ale aj oprava
produktov z horizontu 1990. GIS spracovanie vektorovych
vrstiev, spracovanie obrazovych tidajov zo satelitov a siefové
sluzby zabezpetovala SAZP v Banskej Bystrici a vizualnu
interpretaciu GgU SAV v Bratislave.

2004 - ukoncenie spracovania ¢asového horizontu pre rok
2000. Vysledkom st produkty IMA1990, CLC1990update,
IMA2000, CLC2000, CHANG2000-1990 (zmeny) a
METAINFO. Okrem toho vznikla z iniciativy SAZP mapova
sluzba v prostredi ArclMS, cez ktord st dostupné tieto pro-
dukty pre Siroku verejnost http://atlas.sazp.sk.

2005 - geometrickd a tematicka verifikacia produktov
CLC2000 a IMA2000, spresiiovanie eurdpskych produk-
tov do mierky M 1:50 000 a vznik narodného produktu
CLC2000s50.

2007 - podpisanie kontraktu medzi EEA a SAZP o ma-
povani CLC za oblast Slovenska zo satelitov IRS a SPOT
pre ¢asovy horizont 2006 a priprava narodnej metodiky na
zabezpecenie eurdpskych produktov pre iniciativu GMES aj
narodnych produktov pre ISZP.
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2008 - ukoncenie spracovania ¢asového horizontu pre rok
2006. Vysledkom st produkty IMA2006, CLC2000update,
(CLC2006, CHANGE2006-2000 (zmeny) a METAINFO.
Eurépske produkty sa koncentrujd na GIS vrstvu zmien a eu-
répske stavové vrstvy su silne generalizavané, preto mnohé
nérodné timy vytvorili ndrodné stavové vrstvy s viastnymi
parametrami tak, aby boli vhodné pre GIS analyzy. Dovodom
bolo Setrenie financii zo strany EEA a maly rozsah zmien na
mierkovej drovni M 1:100 000.

2009 - aktualizacia mapovej sluzby, ukongenie tvorby a
verifikécie nérodnych produktov pre ¢asovy horizont 2006
za Slovensko na mierkovej trovni M 1:50 000.

(Aktualna schéma spracovania a parametre narodnych
produktov poslednej etapy néjdete v prilohe, s. 9 - 10).

Parametre produkiov

Parametre produktov projektu CORINE landcover Gzko
slivisia s parametrami satelitov, resp. senzorov, z ktorych
boli obrazové (daje ziskané a spracované. Pre zdielany in-
formacny systém SEIS odovzdali Clenské Staty tzv. eurépske
produkty s pozadovanymi parametrami, ktoré stanovila EEA.
Okrem toho si mnohé narodné timy vytvarali narodné pro-
dukty, pretoze vypovedacia schopnost pouzitych senzorov
to umofiuje (pozri prilohy, s. 9 - 10).

Vrdmci mapovania posledného ¢asového horizontu pre-
behli aj subprojekty SoilSealing (stupefi zastavanosti pody)
a Forest (lesy), ktoré boli zamerané na automatickl klasifi-
kéciu obrazovych Udajov zo satelitov. Oba produkty boli vSak
centraine spracované a jednotlivé clenské Staty ich nasledne
verifikovali. SAZP verifikovalo len produkt SOILSEAL2006,
ktory je zatial' na GIS aplikécie nepouzitelny a mélo viero-
hodny. Vyskytuja sa v fiom hrubé nedostatky oproti realite a
SAZP ho neodportiéalo pouzit v EEA na akékolvek analyzy,
ktoré st dolezité pre rozhodovacie procesy Eurdpskej komi-
sie a majl legislativne, restriktivne alebo finanéné dopady
na Clenské Staty. Produkt FOREST2006 zatial' nebol pre
Slovensko spristupneny a verifikacia neprebehla.

Dostupnost’ vjsledkov

Produkty CLC nie st dostupné zo vSetkych krajin Eurépy
vo vdetkych Gasovych horizontoch. PriloZené prehladové
mapy poskytuji predstavu o tom, ako a kedy sa zapojili
Clenské Staty do projektu CORINE, resp. GMES (pozri prilohu,
s. 9). Vektorové tidaje zo vSetkych ¢asovych horizontov st
dostupné na strankach EEA spolu s prislusnym metainfo.
Rastrové (daje, Zial, podliehajd roznym obmedzeniam zo
strany ich primamych poskytovatelov Eurimage, Spotimage,
ESA atd’ Udaje zo Slovenska za ¢asové horizonty 1990 a
2000 s parametrami eur6pskych produktov sd v sti¢asnosti
dostupné pre verejnost cez mapovy server SAZP htp://atlas.
sazp.sk a narodné produkty sa pondkaji na vymenu za iné
GIS celoslovenske vrstvy tak, aby ich bolo mozné zdielat cez
rezortny datovy sklad geopriestorovych tidajov MZP SR, kto-
1y je zabezpegovany v SAZP v prostredi ArcSDE a Oracle.
http://www.sazp.sk/corine podrobné informécie o projek-
te CORINE, resp. GMES za roky 1990, 2000 (2006 je
zatial v priprave) spolu s legendou, metainformaciami na
(rovni krajiny alebo mapovych listov za (izemie Slovenska
spolu so Statistikou v grafickej podobe (pozri prilohu, s. 10).
http://atlas.sazp.sk mapovy server SAZP umoziujici aj
Standardné zdielanie cez OGC konektor WMS: http://at-
las.sazp.sk/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap?Ser
viceName=ndzov sluzby& napr. slovenska verzia sluzby
je na http://atlas.sazp.sk/wmsconnector/com.esri.wms.
Esrimap?ServiceName=corine_v3sk&

Potenciondlne aplikicie
demografia - vyvoj sidiel,
energetika a doprava - ndvrh transportnych sieti a pro-

0br. 2 Rozdielne mapovanie lesov a celosvetovych projektov. Len zelené plochy si zhodné vysledky
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zdroj http://landval.gsfc.nasa.gov/images/valsup/mod12_valsup7_herold_fig1.jpg

duktovodov, navrh priemyselnych zén,

telekomunik&cie - Sirenie signdlu, ndvrh celulamych sieti,
vysielatov,

alternativne zdroje - navrh veternych elektrami, dostup-
nost biomasy,

protipovodiova ochrana - analyza odtokovych pomerov,
management povodi,

posudzovanie dopadov priemyselnych havarii alebo pri-
rodnych katastrof,

epidemiolgia, riziko vyskytu parazitov,

vyvoj a ochrana LPF, PPF (lesny pddny fond, polnohospo-
darsky podny fond), analyzy erézie,

ekoldgia, navrh biokoridorov, ochrannych zon, biodiverzi-
ta, analyza ekologickej stability,

systémy rychlej odozvy na prevenciu a manazment hava-
rii, riziko Sirenia poziarov,

Statistické analyzy prirodnych zdrojov,

modelovanie klimatickych zmien atd.

Stav vo svete

V oblasti mapovania krajiny sa v celom svete realizovalo
mnoho projektov. Va¢Sina z nich je, samozrejme, zalozena na
vyuziti satelitov, technoldgii spracovania obrazovych tidajov
a GIS. Aktualny prehlad sa da ziskat cez internet, a preto
pripjame niekol'ko zaujimavych adries
http://landcover.usgs.gov/landcoverdata.php - komplet-
ny prehlad dostupnych landcover Gdajov vo svete vo
forme kratkeho popisu a linku, s ¢lenenim na severnd,
centralnu a juzni Ameriku, Eurépu, Aziu, Afriku, Australiu
azmieSané datasety,
http://www.eea.europa.eu/themes/landuse/clc-downlo-
ad - stranka umoznujlica stiahnutie Gidajov z eurépskeho
projektu CORINE, treba poznamenat, Ze tu st k dispozicii
aj rozne tematické vrstvy odvodené GIS analyzami z pr-
votnych landcover produktov,
http://dataservice.eea.europa.eu/dataservice - centralny
dataserver EEA pre verejnost, poskytuje verejne dostupné
(idaje zo zdielaného informaéného systému,
http://www.mrlc.gov/nlcd_multizone_map.php - moz
nost stiahnutia NLCD2001 podia zon jednotlivych Statov
USA,

http://seamless.usgs.gov interaktivne mapové sluzby
USGS pre MRLG, IVM, CEQS a dalSie,
http://www.africover.org/webmap.htm - mapserver FAO,
cez ktory st dostupné vysledky mapovania krajiny v 10
Statoch Afriky v ramci projektu AFRICOVER.

V USA sl hlavnymi indtiticiami v tejto oblasti EPA
(Agentdra Zivotného prostredia USA) a USGS (Geologicka

sluzba USA), ktora priebezne publikuje vysledky na svojich
webovych strankach http://www.usgs.gov, kde zabezpecu-
je verejne dostupné interaktivne mapové sluzby pre MRLC
(MultiResolution Land Characteristic Consortium), VM
(Integrated Vegetation Mapping), CEOS (Committee on Earth
Observation Satellites), ortofotomapy a dalSie. Na porovnanie
sl prilozené prehladové mapy z projektu NLCD National Land
Cover Data, v ramci ktorého boli zatial spracované dva ¢aso-
vé horizonty NLCD1992 a NLCD2001.

Landcover USA v produkte NLCD ma 21 tried. Eurépsky
landcover z CORINE alebo GMES ma 44 tried v ramci 3. hie-
rarchie a z toho sa na Slovensku vyskytuje 31 - 32 tried (nie
st u nas napr. olivové haje, ryZové polia, moria atd), Global
Land Cover GLC2000 mé 23 tried atd"

FAO a UNEP monitorujd stav lesov a pdd od roku 1946
a presadzuju filozofiu automatickej harmonizécie legiend cez
LCCS (Land Cover Classification System), ktory vyuziva ob-
jektovo orientovany model a jazyk UML. Systém LCCS sa
vyvinul pocas projektu AFRICOVER a v stiasnosti sa zdoko-
naluje na harmonizécii 5 existujlicich globalnych landcover
vrstvach MARYLAND University, MODIS, IGBP Discover a
GLC2000.

PriloZeny obrazok dokumentuje rozdiely v mapovani lesov
vyplyvajlice z rozdielnych legiend. Zial, zatial' sa nedospelo k
celosvetovému konsenzu v tejto oblasti, o negativne ovplyv-
fuje vyvoj GIS aplikacii a modelovania pre globalne projekty,
akymi sa zaobera napr. klimatoldgia, epidemioldgia, energe-
tika atd' (pozri obr. 2).

Pre GIS aplikacie je harmonizacia legiend pouzivanych pri
mapovani kiiGovym problémom. Existujice mapové vrstvy
z roznych oblasti sveta sa odliSuja nielen intervalom medzi
¢asovymi horizontami a mierkovou droviiou, ale aj charak-
terom (dajov vektor x raster, poctom tried v legende, mixom
tried landcover (typ povrchu krajiny) s triedami landuse (typ
vyuzitia krajiny), absentuje fyzikalny aspekt definovania tried
a mnoho dalSich. Nedostatky legendy, ich nekompatibilita
alebo spdsob generalizacie nasledne velmi ovplyviiuji GIS
analyzy a vierohodnost aplikécii a ich vysledkov. Aplikacia
GIS technologie Casto vyZaduje doverne poznat genézu
primarnych ddajov, charakter vstupujlicich vrstiev, dskalia
GIS analyz a nakoniec treba citlivo interpretovat aj samotné
vysledky aplikécii, pretoZe mnohé globélne platné postupy
neplatia v lokalnych podmienkach a naopak. Takze na zaver
treba len s Gismevom poznamenat ,,Mapy dokazu oklamat’
nielen ich uZivatelov, ale aj ich tvorcov...”

Nada Machkova, Jozef Novacek

SAZP - Centrum environmentalnej informatiky Banska Bystrica
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