Priéina a dosledky stavu Zivotného prostredia

Zdravotny stav lesov na Slovensku

Sivg o
Obr. 1 Jedna z monitorovacich pldch 1. drovne so zariadeniami na
zher vzoriek opadu a atmosférickej depozicie

Slovensko sa radi medzi krajiny s najvy$Sou lesnatos-
tou v ramci Eurdpy. Podla podielu vymery lesného pddne-
ho fondu k celkovej rozlohe krajiny je lesnatost necelych
40 %, pri zahmuti lesnych porastov na nelesnych pozem-
koch je podla aktudlnych vysledkov inventarizacie lesov
skutocna lesnatost krajiny az 44,3 %. Je teda samozrej-
mé, Ze lesy ako prirodny zdroj maju pre nas mimoriadny
vyznam a je nutné zhromazdovat informacie o stave lesa
z rbznych hladisk, vratane zdravotného stavu.

Na tivod treba pripomentit, Ze samotny pojem ,zdravot-
ny stav* vo vztahu k lesnym drevindm mozno definovat
mnohymi spdsobmi, a Ziadna z definicii nie je idedlna.
Existuje viacero indikatorov zdravotného stavu a taktiez
viacero spdsobov zistovania prislusnych indikatorov. Vo
véeobecnosti mozno hovorit o terestrickom (pozemnom)
zistovani a zistovani prostriedkami dialkového prieskumu
Zeme (DPZ). Pri terestrickom zistovani moze ist o meranie
stiboru veli¢in a indikatorov podla presne definovanych
metdd v definovanom vyberovom subore, ale aj o celoplos-
né zistovanie na zaklade evidencie lesnej prevadzky.

Systematicky monitoring stavu lesa na Slovensku sa
zacal budovat, rovnako ako v Eurdpe, v druhej polovici 80.
rokov minulého storocia v sivislosti s rozsiahlym chradnu-
tim a poskodenim lesov v obdobi kulminacie znecistenia
ovzdusia. Odozvou na tento stav bolo v roku 1985 prijatie
medzinarodného programu UN/ECE ICP Forests v rdmci
Dohovoru o dialkovom cezhraniénom znecistovani ovzdu-
Sia (CLRTAP). Tento program ma dve zakladné zlozky: (1)
extenzivny velkoploSny monitoring stavu lesa (I. droven
monitoringu) v pravidelnej sieti trvalych monitorovacich

ploch (TMP) 16 x 16 km, (2) intenzivny monitoring stavu
lesov (II. Groven monitoringu) v sieti vybranych TMP s vy$-
Sou monitorovacou intenzitou.

Program monitoringu lesa na Slovensku je sti¢astou eu-
ropskeho systému (ICP Forests, Forest Focus), na narod-
nej trovni je ako CMS Lesy jednym z &iastkovych monito-
rovacich systémov o Zivotnom prostredi SR. Na Slovensku
je v scasnosti 112 TMP I. trovne (v Eurdpe priblizne
6000) a7 TMP II. trovne (v Eurdpe asi 860). Kym plochy
|. Grovne slizia najmé pre hodnotenie vyvoja a priesto-
rového rozmiestnenia zdravotného stavu lesnych drevin
(defoliacia, prejavy Skodlivych €initelov), plochy Il. Grovne
sliZia aj na hodnotenie vyvoja antropogénnych a prirod-
nych stresovych faktorov (kvalita ovzdusia, depozi¢né
vstupy, meteorologické prvky a pod., obr. 1), reakcie les-
nych ekosystémov na tieto vplyvy (rast, vyZiva, vlastnosti
pddneho roztoku a
pod.) a na analyzy
a hodnotenie prebie-
hajicich  procesov

racie sa jednotlivé stromy zaradia do stupiia poskodenia.
Aktudlny stav lesa podla terénneho zistovania na moni-
torovacich plochach na prelome jila a augusta 2008 je
v tabulke 1, vyvoj podielu stromov v stupni 2 aZz 4 od
pociatku zistovania zobrazuje graf 1.

Z tabulky a grafu je zrejmé, Ze listnaté dreviny lepSie
odolavaju nepriaznivym faktorom ako dreviny ihli¢naté,
€o stvisi okrem iného aj s rozdielnou dobou pretrvava-
nia asimilaénych organov. Kym listnaté dreviny obnovuji
asimilacné organy kazdoroCne, u ihlicnatych pretrvavaju
niekolko rokov, takze hodnotend defoliaciu ovplyviiuje
aj poskodenie, ku ktorému doslo pred niekolkymi rokmi.
V celom doterajsom priebehu monitoringu boli najmenej
poSkodzovanymi drevinami na Slovensku buk a hrab.
V protiklade s listnaémi st vo vSeobecnosti viac posko-
dené (s najvacsim podielom stromov v stupfioch 2 - 4)

Graf 1 Vyvoj zastipenia stromov v stupni poskodenia 2 - 4

v lesnych ekosysté-
moch. Popri tom je
slicastou monitoringu
lesov aj vyuzivanie
metdd a prostriedkov
dialkového  priesku-
mu Zeme pre UCely
hodnotenia  vyvoja
stavu lesa.

pocet stromov (%)

Hlavnym  indiké-
torom  zdravotného
stavu drevin je defo-
lidcia, teda relativna
strata  asimilaénych
organov (listov, ihlic) voci optimalnemu stavu. Je to para-
meter, v ktorom sa odrdZaji vnatorné i vonkajie vplyvy
faktorov ovplyviiujlice Zivot jedinca (genetické, klimatic-
ké, edafické, vplyv zneCistenia ovzdusia a pod.). Podla
priradeného percenta defolidcie sa nasledne stromy zara-
duju do stupriov defoliacie 0 az 4 (0 -10 % bez defoliacie,
11 - 25 % slabo defoliované, 26 - 60 % stredne defoli-
ované, 61 - 99 % silno defoliované, 100 % odumreté).
Podobne sa hodnoti aj zmena sfarbenia listov alebo ihlic
(diskolorécia). Na zaklade kombinacie defolidcie a diskolo-

inliénaté

Tab. 1 Percentudlne zastipenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia (defolidcia a zmena sfarbenia) v roku 2008

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 | 2+3+4 | Spolu
Buk 211 65,0 138 01 0.0 78,9 139 1337
Dub 06 69,6 29,4 04 0,0 99,4 29,8 520
Hrab 15,8 62,1 217 04 0,0 84,2 221 240
Ostatné listnaté 17 52,6 30,0 57 0,0 88,3 35,7 283
Listnaté spolu 15,0 64,1 20,0 0,9 0,0 85,0 209| 2380
Smrek 2,7 58,0 36,4 2,9 0,0 97,3 393 1052
Jedla 32 49,2 39,5 8.1 0,0 96,8 47,6 185
Borovica 38 50,4 39,2 6,6 0,0 96,2 458 393
Smrekovec 2,7 60,3 37,0 0,0 0.0 97,3 37,0 73
Ihlignaté spolu 30 55,4 37,4 42 0,0 97,0 416 1703
Spolu 10,0 60,5 27,2 23 0,0 90,0 295| 4083
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ihlicnaté dreviny, predovsetkym jedla, borovica a smrek.
Momentélny stav stromov je dany siborom mnohych fak-
torov, vyraznejsie medzirocné odchylky suvisia €asto s ex-
trémnym priebehom pocasia pocas roka (vyrazné periédy
s nadpriemerne vysokymi teplotami a deficitom zrazok).
Zdravotny stav smreka a jedle sa viak nezlepSuje ani v
klimaticky priaznivych rokoch.

Na zéklade tychto vysledkov mozno konstatovat, Ze
trend vyvoja zdravotného stavu lesov Slovenska indiko-
vany defoliaciou a stupfiom poskodenia bol od zadiatku
hodnotenia do konca 90. rokov pozitivny. K vykyvom v
jednotlivych rokoch dochéadzalo predovsetkym v dosled-
ku klimatickych faktorov (sucho) a po$kodenia hmyzom
(lykozrut, mniska). V poslednych rokoch vsak opat podiel
stromov vo vyssich stupfioch poSkodenia vzrastol.

Treba vSak zdoraznit, Ze vy$sie opisané hodnotenie sa
vykonava na zaklade hodnotenia defoliacie na stojacich
Zivych stromoch. V poslednych rokoch do$lo k niekol-
kym velkym vetrovym kalamitam, a takisto k znaénému
podkodeniu smrekovych porastov podkdrnym hmyzom.
KedZe poskodenie porastov vyjadrené pomocou defoli-
acie stojacich stromov toto poskodenie nezaznamend (u
vetrovej kalamity), alebo ho zaznamend iba Ciastocne (u
podkérnikovej kalamity), analyzuji sa aj Gdaje o vytaze-
nych stromoch a pricine ich tazby.

Z porovnania mnozstva vytazenych smrekov s poctom
smrekov v roku 1998 vyplyva, ze za decénium ubudlo
na monitorovacich plochach 8,2 % stromov v ddsledku
vytazenia suchdrov, 17,9 % stromov v dosledku tazby
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Lesné hospodarstvo

Kalamitné hynutie smregin je v sicasnosti mimoriadnym problé-
mom lesnictva

Tab. 2 Prehlad poSkodenia stromov podla priciny (spolu za vSetky dreviny)

ochorenia a najma poskodenie podkdrnym hmyzom, ktoré
ma véznejsi efekt na zdravotny stav stromov.

Z hladiska zdravotného stavu lesov najzavaznejSim ak-
tualnym problémom je stav smrecin. Situacia sa zdramati-
zovala najméa po vetrovej kalamite z novembra 2004, ked'
sa vytvorili vhodné podmienky pre gradaciu podkérneho
hmyzu. Situéciou sa zaoberala aj viada Slovenskej repub-
liky. Jednou z Uloh, ktoré vyplynuli z uznesenia viady SR
¢.990, bolo s vyuzitim metdd dialkového prieskumu Zeme
(DPZ) vyhodnotit aktualny stav smrekovych porastov pod-
la stupfiov ich poskodenia a pravidelne monitorovat vyvoj
zdravotného stavu smrecin a podla ziskanych poznatkov
lokalizovat realizaciu navrhnutych opatreni. Lesy SR, §.
p., a Narodné lesnicke centrum Zvolen v rokoch 2007 a
2008 riesili uvedent problematiku pomo-

cou satelitnych snimok SPOT a ASTER.

Pritina poskodenia Poget pozorovani Percento Zaujmové (zemia predstavovali lesné
Zver a pastva 72 14 porasty so zast(ipenim smreka nad 25
%. Pre vyber a lokalizaciu tychto poras-
Hmyz 1989 397 | tov sa wyutila digitaina mapa jednotiek
Huby 1602 32,0 priestorového rozdelenia lesa (JPRL) s
Abiotické Ginitele 673 135 pri§luénou databa’l’zou S infor’méciam? z
opisu porastov z Ustavu lesnych zdrojov

Priama ¢innost ¢loveka 940 18,8 | ainformatiky NLC Zvolen.
Ohefi 0 0,0 Medzi stratou asimilacnych organov a
spektralnou odraznostou vegetacie exis-
Atmosférické znetistenie 2 0.01 | tyje tesny vztah, ktory sa vyuziva pri kla-
Iné faktory (hlavne epifyty) 754 15,1 sifikacii zdravotného stavu smrekovych
Pozorované poskodenie, 954 pora’stov. Pomocgu Iineérrllej regresnej
ale jeho pri¢ina neidentifikovana 51 e'malyzy' sa odvodi r.e g resny mosi el poq-
la ktorého sa kvantifikovalo poskodenie
Aspoii jedna pri¢ina poskodenia 4022 80,1 | porastu pre kazdy obrazovy prvok (pixel)

Zivych stromov (iSlo predov3etkym o doruby po vetrovych
a korovcovych kalamitach) a 8,0 % v dosledku vyvrate-
nia. K najvacsiemu medziroénému narastu sucharov doslo
medzi rokmi 2007 a 2008.

Dal$ou stiéastou terestrického zistovania stavu les-
nych drevin je zistovanie prejavov poskodenia a vyskytu
konkrétnych Skodlivych Einitelov (lokalizacia a intenzita
poskodenia, druh Skodlivého Cinitela). Prehlad vysledkov
podla stavu zisteného v roku 2008 je v tabulke 2. Podla
lokaliz&cie poskodenia najcastejsi bol vyskyt poskodenia
na kmenoch a koreflovych nabehoch (az 43,3 % stromov
malo niektory priznak poskodenia korefiového nabehu a
kmena), prejavy poskodenia na listoch a ihli¢i boli spozo-
rované na 24,5 % stromov. Z pohladu jednotlivych skupin
Skodlivych Cinitelov najcastejSou pricinou poskodenia bolo,
tak ako aj v predchadzajdcich rokoch, pdsobenie hmyzu,
ktoré sa zaznamenalo pri 39,7 % pozorovani, vyskyt hib
sa zaznamenal na 32 % stromov a vplyv priamej ¢innosti
Cloveka sa prejavil na 18,8 % stromov, ¢o je mierny narast
oproti predchédzajicemu obdobiu. Hoci celkovy vyskyt
roznych Skodlivych Cinitelov je pomerne vysoky, je potreb-
né zdoraznit, Ze ich vyskyt v lesnych ekosystémoch je do
znacnej miery prirodzeny a neznamend zasadné naruSenie
stavu stromov alebo destabilizaciu lesnych ekosystémov.
V tejto stvislosti treba tiez poukazat na rozdiely medzi
drevinami. Pri buku a inych listnacoch prevazuje poskode-
nie hmyzom (cicavym, resp. listozravym), ktoré je spojené
s doCasnym negativnym d¢inkom (ak vobec ma negativny
dopad na vitalitu stromov), pri ihlicnatych drevinach a naj-
ma smreku ma vysSie zastlipenie mechanické poskodenie
(poskodenie abiotickymi Skodlivymi initelmi - vrcholco-
vé zlomy v dosledku snehu alebo vetra, ale aj poskodenie
korefiovych nabehov pri obhospodarovani lesov), hubové
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satelitnej snimky. Na obr. 2 s(i zobrazené
ukazky kompozicie blizkeho infracerveného - stredného
infraderveného a Cerveného kandlu satelitnych snimok
SPOT z roku 2007 a 2008 z Tichej doliny v TANAP-e.
Vo svetlejSich odtiefioch tyrkysovej farby sa v kompozicii
kanalov zobrazujui kalamitné plochy po vetrovej kalamite.
V tmavsich odtiefioch tyrkysovej farby sa zobrazujd pod-
kdrnym hmyzom silne poSkodené a odumierajice poras-
ty. Hnedou farbou sa zobrazujl porasty zdravé, resp. len
slabo poskodené. Prehladny vysledok klasifikacie zdravot-
ného stavu smrekovych porastov je graficky zobrazeny v

tabul'ke 3. Do 11 tried rozklasifikovany tdajovy sibor tvori
zaklad pre vysledné mapové vystupy poskodenia smreko-
vych porastov v mierke 1: 25 000, ktoré boli pripravené
pre kazdy lesny hospodarsky celok.

Klasifikacia zdravotného stavu smrekovych porastov v
roku 2008 preukézala pretrvavajlcu nepriaznivi situciu.
Pokracoval ich plo3ny rozpad najma v dosledku premno-
Zenia podkdrneho hmyzu a vetrovych kalamit v podstate
v celom aredli ich vyskytu, najintenzivnejsie v strednej a
vychodnej ¢asti Kyslic, na severe Oravy, vo Vysokych a
Belianskych Tatrach, v severovychodnej a juhovychodnej
Casti Nizkych Tatier, v severnej Casti Veporskych vrchov
a v celej oblasti Spisa. Vzhladom na vyvoj poSkodenia
dokumentovany na kompoziciach snimok a vzhladom na
podiel porastov v silnom stupni poskodenia z klasifikacie
zdravotného stavu v roku 2008, mozno aj v roku 2009
ocakavat pokraCovanie plosného rozpadu smrekovych
porastov a s tym stvisiaci vysoky podiel nahodnych fa-
Zieb.

Lesné ekosystémy su prili§ komplexné a zloZité na to,
aby sa ich stav dal zhodnotit niekolkymi vetami. Mozno
véak povedaf, Ze existujlici stbor periodickych alebo
kontinulnych zistovani v ramci CMS Lesy (monitoring
. drovne, monitoring Il. Grovne, dialkovy prieskum Zeme)
poskytuje zakladné informécie o indikatoroch zdravotného
stavu lesa, informuje o trendoch vyvoja faktorov prostre-
dia i antropogénnej zataze a umoZiiuje porovnanie stavu s
inymi eurépskymi krajinami.

P. Pavlenda, J. Paitik, T. Bucha, R. Leontovyé
Nérodné lesnicke centrum Zvolen

2007, vpravo: stav k septembru 2008

Tab. 3 Vysledky Klasifikicie zdravotného stavu smrekovych porastov v roku 2008 z kozmickych snimok

Trieda Strata asimilagnjch | % pixlov zarade- Plocha
defolidcie organov nych do triedy (v fis. ha) Opis poskodenia stromov
1 0-10% 4.4 18.5 Zdravé stromy
2 1-20% 15.9 66.1
3 21-30% 259 1078 Slabo defoliované stromy
4 31-40% 28.4 118.2
5 4-50% 16 483 Stredno silne defoliované stromy
6 51-60 % 5.3 22.3
7 61-70% 3.0 12.4
8 71-80% 17 79 Silno defoliované stromy
9 81-90% 1.2 438
10 91-100 % 1.2 48 Odumierajdce a mftve stromy
1 - 14 5.8 | Odhad tazby v obdobi 2007 - 2008
SPOLU 100 6.2
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