Zlozky Zivotného prostredia a ich ochrana

s minimalnym rozpdtim amplitddy rozkyvu oscilujacim
pocas 5 rokov merani okolo vychodiskovej nulovej
hodnoty. Pohyby na hrade Stre¢no majl vyrazne osci-
laény charakter, ¢o je v zhode s dlhodobym trendom,
pricom maxima su registrované v mesiacoch august a
oktéber. Na hrade Tren€in je potrebné pre vyhodnote-
nie vykonat eSte minimalne jednorocné meranie. Na
ostatnych monitorovacich objektoch neboli zazname-
nané vyraznejsie pohyby.

Monitorovanie rieénych sedimentov

Podsystém je zamerany na hodnotenie kvality
rieénych sedimentov a na monitorovanie vybranych
geochemickych faktorov, ktoré slvisia s hodnotenim
kvalitativnej stranky abiotickej zlozky prirody v pod-
mienkach Slovenskej republiky. Vystupy predstavuju
environmentalno-geochemické parametre procesov
tvorby chemického zloZenia povrchovej, podzemnej,
pddnej vody a procesov zvetravania. Monitorovanie je
zamerané na stanovenie negativnych vplyvov poché-
dzajacich z antropogénnych aj geogénnych zdrojov
kontaminacie, sleduje Casové zmeny kvalitativnych
ukazovatelov v kontaminovanych a pozadovych ob-
lastiach tak, aby sa dalo predchadzat zhor$ovaniu az

rizikam z tychto ukazovatelov a zmierfiovaniu ich envi-
ronmentalneho dosahu na prirodnd vodu.

Z pohladu kontaminacie monitorovania rie¢nych
sedimentov pocas dvanastroénych pozorovani st vy-
razne a trvalo znegistené toky riek Nitra, Stiavnica,
Hornad a Hnilec. Prekracujicimi parametrami st naj-
mé prvky Hg, As, Zn, Sb, Cd a Cu. PrekroCenie kateg6-
rie C, ktoré predpoklada sanaény zésah, bolo v ostat-
nom obdobi pozorované na lokalitach Nitra - Chalmova
(Hg), Stiavnica - tstie (Pb) a Hornad - Kolinovce (Hg).
ZneCistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec re-
prezentujli geogénno-antropogénne anomalie viazané
na banskostiavnickd, resp. spiSsko-gemerskd rudnd
oblast. Zavazné sl obsahy Hg a As na rieke Nitra
(Chalmova, Luzianky) pochadzajdce z intenzivnej prie-
myselnej €innosti na hornom Ponitri. Vysoko kontami-
nované povodia budl zaradené do systému opatreni
planov manazmentu povodi. Obsah organickych latok
sa v mnohych oblastiach vyskytuje v pomerne vyso-
kych koncentraciach, ¢o indikuji zvySené hodnoty
sumarneho ukazovatela ChSKMn.

Objemovo nestale zeminy

Objemova nestabilita sa prejavuje bud’ znizenim

objemu zeminy, oznatovanym ako presadanie, ale-
bo zvacSenim objemu, oznaCovanym ako napdcanie.
Délezité je stanovit trend vyvoja Géinkov presadania,
aby bolo mozné tieto zmeny eliminovat na prijatelnt
mieru. Na Uzemi Vychodoslovenskej niziny sa moni-
toruje 16 najviac poSkodenych objektov v 9 obciach
z celkového poctu 950 registrovanych v 71 obciach.
Za hlavnd priCinu porudenia vacsiny monitorovanych
objektov mozno povazovat objemové zmeny zemin v
podzakladi spdsobené vnikanim dazdovej vody do z&-
kladov v dosledku jej nevhodného odvadzania zvisly-
mi odkvapmi. Dalsimi pricinami st zaklady bez dobrej
izolacie, nekvalitné murivo, pripadne kombinacia uve-
denych faktorov.

Na dzemiach s vyskytom spraSovych sedimentov,
hlavne na Trnavskej pahorkatine, dochadza v suvis-
losti s intenzivnymi zrazkami a zvySenym zatazenim k
presadnutiu (izemia; v kombin&cii s priestormi na obi-
lie a dakrytmi, ktoré boli vybudované v minulosti, méze
dojst k nahlym presadaniam a prepadom.

RNDr. Viasta Janova, Mgr. Ivan Mesaréik, RNDr. Miroslav Bim
Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR

Pol'nohospodarske pody Slovenska
na zaciatku 21. storocia

Koncepcia eurépskej podnej politiky a stratégie
ochrany pddy a jej udrZatelného vyvoja bola zakotve-
na v navrhu Eurépskej komisie (EK) na 6. environmen-
talnom akénom programe, ktory bol prijaty Eurpskou
radou a Eurépskym parlamentom dia 22. jila 2002,
kde jednou zo zakladnych stratégii je prave poda a
sledovanie jej dalSieho vyvoja. V silade s eurépskou
stratégiou monitoringu pdd s v monitorovacom systé-
me pdd Slovenska sledované dolezité parametre hod-

Tab. 1 Priemerné koncentracie rizikovjch prvkov v pol'nohosp. padach SR (v mg.kg")

Kontaminacia pod

V ramci kontaminacie pod boli hod-
notené tieto rizikové prvky (As, Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb, Zn) vo vyluhu 2 mol.dm?®
HNO, (As vo vyluhu 2 mol.dm® HCI).

Uvedené koncentracie rizikovych
prvkov v jednotlivych pddnych typoch
pol'nohospodarskych pdd (tab. 1.) st
prevazne podlimitné. Zaznamenany
bol zvySeny ob-
sah Cd a Pb vo

Rizikové pruky fluvizemiach,  ¢o
N As Cd Cr Cu Ni Pb In je sposobené aku-
Podne tmy mulaciou  tychto
M 1,05 015 2411099 7,38 11,82 9,33 | prvkov vo fluvidl-
HM 110 013 | 235| 958| 482 1153 | 919 | Mveh sedimentoch
jednak z okolitého
LM + PG 177 017 2,89 6,26 | 2,65 16,32 10,29 prostredia, ale aj zo vzdialenejsich
FM 31| 045| 503| 1747 | 693 | 41,96 | 33,98 | oblasti. Zvyseny bol aj obsah Cd v
" rendzinach, pricom k jeho kumulacii
CA 151 022 3,60 13,13 | 593 15,81 | 15,60 napomaha organickd hmota a ne-
KM 203| 029 340/( 11,42 | 3,06 | 18,98 | 12,62 utrdlna pddna reakcia, pri ktorej je
RA 072 | o040| 348| 948 645220320243 teno prvok menej pohyblivy. V- po-
rovnani so zaciatkom monitorovania
RM 065) 018 | 332 839| 186) 532 935| psd na Slovensku (r. 1993) zistené

CM - Gernozeme, HM - hnedozeme, LM - luvizeme, PG - pseudogleje, FM -
fluvizeme, CA - Giernice, KM - kambizeme, RA - rendziny, RM - regozeme

notenia stavu a vyvoja pod v nadvéznosti na odporuce-
né konkrétne ohrozenia, ako napr. kontaminacia pod,
saliniz4cia a sodifikacia pod, ubytok pddnej organickej
hmoty, kompakcia a erézia pod. V tomto prispevku si
hodnotené zakladné parametre pddy, ktoré sa vztahuji
k uvedenym ohrozeniam p6dy. Prezentované Udaje a
informécie pochadzaji priamo zo zistovani a merani
vlastnosti pdd v sieti pddnych monitorovacich lokalit
Slovenska.
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hodnoty koncentracii sledovanych
rizikovych prvkov boli prevazne Sta-
tisticky nevyznamné, s vynimkou
chrému (najma pri regozemiach, ktoré st charakteris-
tické ¢asto vyraznou variabilitou viacerych sledovanych
parametrov).
Salinizacia a sodifikacia pod

soli v pdde, predovsetkym chloridu sodného (NaCl) a si-
ranu sodného (Na,S0,). Indikatorom procesu salinizacie
je jednak celkovy obsah rozpustnych soli v pode ziskany
suchym odparkom (pri 105 °C) vodného vyluhu pddy a
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Obr. 1 Zasolené pddy vo Vychodoslovenskej nizine (Malé Raskovce), foto: J. Kobza

jednak merna elektricka vodivost nasyteného extraktu
pddy (ECe).

Sodifikacia je proces viazania vymenného sodika na
sorpény komplex pdd. Tento proces je podmiefiovany
pritomnostou alkalickych soli v pdde, predovsetkym uh-
licitanu sodného (NaZCOQ), hydrogénuhli¢itanu sodného
(NaHCO,) a kremicitanu sodného (Na,Si0,). Indikatorom
procesu sodifikécie je jednak obsah vymenného sodika v
sorptom komplexe (ESP) a jednak pddna reakcia (pH).

Hlavnym zdrojom soli v pdde, a tym aj vzniku a vy-
voja sol'nych pdd, st mineralizované podzemné vody. V
oblastiach s vyparnym vodnym rezimom pody vynasajd
vzlinanim rozpustné soli do pddneho profilu. Po transpi-
récii vody sa soli vyzrdZajl na povrchu pddnych Castic a
vol'né iény sodika sa viazu na pddny koloidny komplex.
Tieto podmienky pre postupné rozsirovanie solnych pad,
Cize suchd a tepla klima, vyparny vodny rezim pod a mi-
neralizované podzemné vody, sa na Slovensku vyskytuji
v juznych Castiach Podunajskej a Vychodoslovenskej nizi-
ny, ktoré pravidelne monitorujeme.
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Padda

Dosiahnuté vysledky monitorovania solnych pdd
za posledné obdobie potvrdzuji stcasne prebiehajlce
procesy salinizacie a sodifikacie pdd, pricom proces
sodifikécie je dominantny. Potvrdilo sa, Ze procesy sa-
linizacie a sodifikacie prebiehaju od substratovych ho-
rizontov smerom k povrchu pddy, pricom tento vyvoj je
zretelnej$i v pddach so slabym az strednym vyvojom
solnych pod.

Pédna organicka hmota

Jednym z najdoleZzitejSich pddnych parametrov, ktory
sa dlhodobo monitoruje v ramci zékladnej siete monito-
ringu pdd, je obsah pddneho organického uhlika (Cox),
ktory v podstatnej miere ovplyviiuje chemické, biologic-
ké a fyzikalne vlastnosti pdd a je jednym z najdélezitej-
Sich faktorov podnej Grodnosti. MnoZstvo organického
uhlika v pddach je do znaénej miery podmienené ich
genézou, na kultivovanych, najmd ornych pddach, je
jeho obsah limitovany intenzitou a hibkou kultivacie,
€o vyplyva zo zvySenej mineralizacie pddnej organickej
hmoty. Z uvedeného dévodu sa priemerné hodnoty pod-
neho organického uhlika v ornych pddach Slovenska
pohybujd v intervale 1 - 2 %, ¢o v prepocte na humus
(prepocCitavaci koeficient 1,724) predstavuje mierne
az stredne humozne pddy. NajnizSie hodnoty podneho
organického uhlika st charakteristické pre regozeme,
najvyssie pre Ciernice (graf 1).

Graf 1 Porovnanie hodndt organického uhlika (Cox) na ornici (0 - 10 cm) ornych pdd

monitoringu pdd. Je vSak potrebné poznamenat, Ze uve-
dené zvySenie Cox aj v pripade Statisticky vyznamného
rozdielu nepresiahlo na ornych pddach hodnotu 0,2 %,
ktora predstavuje analytickd chybu stanovenia tohto
parametra. Jednym z moznych vysvetleni uvedeného
trendu moze byt skutocnost, ze koncom 90. rokov ako
jedna z priorit Statnej dotacnej politiky bolo realizova-
né tieZ zvySovanie obsahu organickych latok v pode
prostrednictvom organického hnojenia, resp. zvysujuci
sa podiel ornych pdd, na ktorych sa realizuje minimalne
obrabanie pddy.

Kompakcia a erdzia pod

Z hiadiska povodu mdze byt kompakcia v zasade
primarna (podmienena prirodzenymi vlastnostami pody
- napr. zrnitostne fazké pody - hlinito-lovité az ilovité)

Tab. 2 Vymery kategdrii erodovanosti pol'nohospodarskych pad SR

Kategérie erodovanosti | Vymera v ha % z PPF

Ziadna aleho nizka 1378 697 56,7
Strednd 227 392 9,3
Vysoka 332 519 13,7
Extrémna 494 371 20,3
Spolu 2432979 100

a sekundarna (vplyvom ¢lo-
veka). V praxi sa vacSinou
vyskytuje ich kombindcia.
Co sa tyka sekundarnej kom-

25 ¢
24 = =1 |
ol ] 1 pakcie, tento jav je typicky
Cox (%) " = o lees viade tam, kde sa pouziva
[ ocoxz002  fazkd mechanizacia pri ne-
0.5 | vhodnej vihkosti (optiméalina
o0l y : - 25 - 30 %) pody, pripadne

RA CA FM PG HM CcMm

o tam, kde sa dlhodobo nemeni

RA - rendzina, CA - Ciernica, FM - fluvizem, PG - pseudoglej, CM - Cernozem, RM  hibka orby, &im vznika tzv.

- regozem, KM - kambizem

Z uvedeného histogramu vidief, Ze po poCiatoénom
poklese organického uhlika na ornych pddach doslo v
poslednom obdobi k jeho opdtovnému nérastu prak-
ticky na vSetkych sledovanych ornych pddach. Treba
véak poznamenat, Ze okrem fluvizemi a pseudoglejov
narast medzi 1. a 3. doteraz ukoncenym monitorovacim
cyklom nebol $tatisticky vyznamny. Mozno konstatovat,
Ze Urovell pddnej organickej hmoty na sledovanych
pddnych typoch dosiahla pociatocny stav okrem ren-
dzin, kde droven hodnoty Cox je nizsia ako na zaciatku

podornicna podlaha. | ked' na
Slovensku uvadzame zhruba 200 tis. ha aktuélne a 500
tis. ha potencialne zhutnenych pad, v poslednom obdobi
pozorujeme urcité zlepSenie fyzikalnych parametrov pri
hodnoteni kompakcie pod.

Medzi vyznamné environmentalne problémy patri
aj erézia pody. Negativny vplyv erézie pody sa moze
prejavit zmenami reliéfu krajiny, degradéciou polnohos-
podarskych pod, eutrofizaciou vodnych pldch, kontami-
néciou pdd, zandSanim vodnych zdrojov splaveninami a
pod. Na obr. 2 je mapovo znézornend potenciélna erdzia

Obr. 2 Potencidlna erdzia pol'nohospodarskych pad SR (Styk, Palka, 2007)
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Legenda:
| #iadna alebo nizka

pol'nohospodarskych pdd Slovenska spolu s vymerami
potencialneho ohrozenia (tab. 2).

Potencidlna er6zia pol'nohospodarskych pdd vyjad-
ruje ich mozné (teoretické) ohrozenie procesmi vodnej
er6zie v pripade, ak sa na nich nenachadza Ziadny ve-
getacny pokryv (nie je zohladneny protierdzny ochranny
vplyv rastlin). Prejavuje sa priblizne na 43,3 % aktual-
nej vymery polnohospodérskeho pddneho fondu (obr.
2, tab. 2). Procesy erdzie pdd neustale prebiehajd s
mensou alebo vacSou intenzitou, a preto je potrebné
ich neustale monitorovat a hodnotit. Pozn: Prave v tomto
¢ase Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody
v Bratislave vydava najnovsiu publikaciu o aktudlnom
stave a vyvoji pod Slovenska, kde st hodnotené viaceré
sledované parametre ovela detailnejsie.

doc. Ing. Jozef Kobza, CSc.
Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pddy,
Regiondlne pracovisko Banské Bystrica

PUBLIKACIE

Dopady klimatickych zmien na Eurépu

Sprava Eurépskej environmentélnej agentdry (EEA)
Dopady klimatickych zmien na Eurépu 2008 - hodnotenie zd-
kladnych indikatorov prinda nové informacie o minulych
a predpovedanych klimatickych zmenéch a ich dosled-
koch pre Eurdpu. VyuZiva na to priblizne 40 indikatorov
z oblasti ovzdusia, klimy, morskej biodiverzity a ekoldgie,
vodného hospodarstva (vratane povodni a vysychania
tokov), kvality sladkovodnych tokov, terestridlnych eko-
systémov a biodiverzity, ponohospodarstva, ludského
zdravia, lesného hospodarstva, ekonomickych ukazova-
telov atd"

Okrem toho poukazuje na doleZitost aplikacie planov
EU v oblasti Zivotného prostredia na narodnej a regionél-
nej drovni clenskych Statov, odporica venovat zvysenu
pozornost monitoringu, zbieraniu a vyhodnocovaniu dat.

Sprava zérovell menuje regiény v Eurdpe, ktoré su
najviac ohrozené klimatickymi zmenami. Ide o horské
oblasti, primorské zony, Stredomorie a Arktidu. Na
sprave sa okrem EEA podielali aj Regionalny drad pre
Eurépu Svetovej zdravotnickej organizacie a Spolocné
vyskumné centrum Eurépskej komisie.

Celd spravu v anglictine ndjdete na http://reports.eea.euro-
pa.eu/eea_report_2008_4/en

Impacts of Europe's changing climaty
— 2008 indicator-based assessment]

Joint EEA-JRC-WHO report
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