Zlozky Zivotného prostredia a ich ochrana

Kvalita ovzdusia na Slovensku

Emisna situacia

Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku
1990 plynulo znizujt, ¢o je okrem poklesu vyroby a spot-
reby energie spdsobené aj zmenou palivovej zakladne v
prospech uslachtilych paliv a pouZivanim paliv s lepSimi
akostnymi znakmi. Na redukcii emisii tuhych Castic sa
podielalo aj zavadzanie odlucovacej techniky, resp. zvy-
Sovanie jej Ucinnosti. Klesajuci trend emisii SO, do roku
2000 bol zapri¢ineny znizovanim spotreby hnedého,
¢ierneho uhlia, tazkého vykurovacieho oleja, pouzivanim
nizkosirnych vykurovacich olejov (Slovnaft) a instalo-
vanim odsirovacich zariadeni u velkych energetickych
zdrojov (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany).
Kolisanie emisii SO, v rokoch 2001 az 2003 bolo ovplyv-
nené ich Ciasto¢nou alebo dplnou prevadzkou, kvalitou
spalovanych paliv a objemom vyroby. V rokoch 2004,
2005 a 2006 bol zaznamenany pokles emisii SO,, a to
hlavne u velkych stacionarnych zdrojov. Tento pokles
bol zapriCineny najma spalovanim nizkosirnych vykuro-
vacich olejov a uhlia (Slovnaft, a. s., Bratislava, TEKO,
a. s., KoSice) a znizenim objemu vyroby (Elektrarne
Zemianske Kostolany a Vojany). V roku 2005 bol zazna-
menany vyraznejsi pokles emisii SO, z cestnej dopravy,
ato o 77 %. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby
pohonnych latok, bol spdsobeny zavedenim opatreni
tykajlicich sa obsahu siry v pohonnych latkach. Narast
emisii TZL v rokoch 2004 a 2005 bol sposobeny zvyse-
nim spotreby dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie
domécnosti) v dosledku narastu cien zemného plynu a
uhlia. V roku 2006 bol zaznamenany pokles emisii TZL,
ktory bol spdsobeny hlavne rekonstrukciou odlu¢ovacich
zariadeni v niektorych energetickych a priemyselnych
podnikoch (Elektrarne Zemianske Kostolany, U.S.Steel,
s. 1. 0., Kosice).
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Emisie oxidov dusika vykazuja v obdobi od roku 1990
mierny pokles. Mierne zvySenie emisii v roku 1995
slvisi so zvySenim spotreby zemného plynu. Pokles
emisii oxidov dusika v roku 1996 bol zapri€ineny zme-
nou emisného faktora, zohladfujicou stav techniky a
technol6gie spalovacich procesov. Znizovanie spotreby
tuhych paliv od roku 1997 viedlo k dalSiemu poklesu
emisii NO,. V rokoch 2002 a 2003 sa na znizeni emisii
vyrazne prejavila denitrifikdcia (Elektrarefi Vojany). V
roku 2006 bol zaznamenany vyraznejsi pokles emisii
NO,, a to hlavne u velkych a strednych stacionarnych
zdrojov, stvisiaci so znizenim objemu vyroby (Elektrarne
Zemianske Kostolany a Vojany) a spotreby pevnych pa-
liv a zemného plynu (Elektrarne Zemianske Kostolany
a Slovensky plynarensky priemysel - preprava, a. s.,
Nitra). K vyraznejSiemu poklesu emisii NO, doSlo aj u
mobilnych zdrojov, hlavne v cestnej doprave v slvislosti
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S0 znizenim spotreby kvapalnych uhlovodikovych paliv
oproti roku 2005 a s obnovou vozidlového parku osob-
nych a nakladnych vozidiel.

Emisie CO majd od roku 1990 klesajlicu tendenciu,
ktoré bola spdsobend najma znizenim spotreby a zme-
nou zlozZenia paliva vo sfére malospotrebitelov. Emisie
CO z velkych
zdrojov klesali len

boli predovetkym zmeny v pol'nohospodarstve. ZniZili
sa poCty hospodarskych zvierat, ¢im poklesla produk-
cia Zzivocisneho odpadu. Poklesli tiez davky hnojenia
prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na polnohospo-
dérskych podach.

Emisie NMVOC (nemetanové prchavé organické lat-

Graf 1. Podiel jednotlivjch sektorov na produkcii emisii Pb za rok 2006
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v roku 1992 bol
spdsobeny pokle-
som objemu vyroby v tomto sektore. Po jeho néraste
v roku 1993 na droven z roku 1990 sa umerne zvysili
aj emisie CO. Pokles emisii CO v roku 1996 bol zapri-
¢ineny zohladnenim acinkov opatreni na obmedzovanie
emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora, ktoré
boli stanovené na zaklade vysledkov merania emisii.
Kolisanie emisii CO z velkych zdrojov v rokoch 1997
az 2003 suvisi tiez s mnozstvom vyrobeného surového
Zeleza, ako aj spotrebou paliva. V roku 2004 emisie CO
mierne vzrastli, a to hlavne u velkych zdrojov (upresne-
nie mnozstva emisii CO ziskanych na zaklade kontinudl-
neho merania v U.S.Steel, s. 1. 0., KoSice). Pokles emisii
v sektore cestna doprava v rokoch 2004 a 2005 suvisi
s pokracujicou obnovou vozidlového parku generaéne
novymi vozidlami, vybavenymi trojcestnym riadenym
katalyzatorom. V roku 2005 bol zaznamenany pokles
emisii CO aj u velkych zdrojov, a to hlavne v dosledku
znizenia vyroby aglomeréatu v U.S.Steel, s. r. 0., Kosice
a zavedenia novej technoldgie s efektivnym spalovanim
pri vyrobe vapna (Dolvap, s. r. 0., Varin). ZvySenie emisii
CO v roku 2005 bolo zaznamenané iba v sektore malé
zdroje (vykurovanie domacnosti) a stvisi so zvy$enim
spotreby dreva v dosledku nérastu cien zemného plynu
a uhlia. V roku 2006 pokracuje trend celkového poklesu
emisii CO, a to hlavne u mobilnych zdrojov, kde v cestnej
doprave doslo k zniZeniu spotreby kvapalnych uhlovodi-
kovych paliv oproti roku 2005 a obnove vozidlového par-
ku osobnych a nékladnych vozidiel a tieZ v sektore malé
zdroje. Narast emisii CO, aj napriek celkovému poklesu
v roku 2006, bol zaznamenany iba u vel'kych stacionar-
nych zdrojov, kde sa na zvy3eni podielal najvyraznejSie
sektor vyroby Zeleza a ocele, a to v dosledku zvy$enia
spotreby paliv.

Produkcia emisii NH, v roku 2006 predstavovala
mnozstvo 26 665,7 ton. V rokoch 1990 - 2006 doslo
k znizeniu emisii amoniaku az o 59 %. Pri¢inou poklesu

Graf 2. Podiel jednotlivjch sektorov na produkeii emisii PAH za rok 2006
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ky) majui od roku 1990 klesajlici trend, ktory pretrvava.
K celkovému zniZeniu emisii prispelo viacero opatreni,
napr. pokles spotreby naterovych latok a postupné za-
vadzanie nizkorozpastadlovych typov naterov, rozsiahle
zavéadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distri-
bucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najmd v
oblasti komunéalnej energetiky a zmena automobilového
parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym kataly-
zatorom. V roku 2006 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo
hodnotu 78 397 ton, €o je v porovnani s rokom 1990
pokles 0 43,2 %. V roku 1999 Slovenska republika pri-
stlipila k podpisu Protokolu o zniZeni acidifikécie, eutrofi-
zacie a prizemného 0zonu a zaviazala sa znizif mnozstvo
NMVOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisia-
mi v roku 1990. Tento ciel’ sa zatial’ pIni.

Emisie tazkych kovov (P, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se,
Zn) maju od roku 1990 Klesajdci trend. V uvedenom
roku dosahovali emisie tazkych kovov hodnotu 675,44
ton, v roku 2006 to bolo 287,77 ton, €o predstavuje po-
kles oproti roku 1990 0 57 %. Okrem odstavenia niekto-
rych zastaralych neefektivnych technoldgii, tento trend
ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie odlu¢ovacich zariade-
ni, zmena pouzivanych surovin a najmé prechod na pou-
Zivanie bezolovnatych typov benzinov. Od roku 2003 bol
zaznamenany narast emisii Pb v dosledku zvySovania
produkcie v sektoroch aglomerécia rudy a vyroba medi.

Tazké kovy v ovzdusi nie s environmentalnym prob-
|émom jednej krajiny. V roku 1998 v Aarhuse bol vypra-
covany Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHK OSN o
dial'kovom znegistovani ovzdusia, prechédzajiicom hranicami Statov,
ktorého jednym z cielov je znizit emisie fazkych kovov
(Pb, Cd, Hg) na droven emisii v roku 1990. Slovenska
republika podpisala tento protokol este v tom istom roku.
Ciel' sa doposial’ pIni.

V Casovom obdobi 1990 - 2006 mali emisie per-
zistentnych organickych latok klesajlici trend s koli-
sanim v poslednych rokoch.
Najvyraznejie sa prejavuje pri
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emisiach polyaromatickych uhlo-
vodikov. Trend poklesu mnozstva
emisii bol hlavne v dosledku
zmeny technoldgie vyroby hlinika
(pouzivanie vopred vypalenych
andd), instalaciou termalnej des-
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Ovzdusie

Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia (NMSK0)

impregnacie dreva. Emisie PCDD/F od roku 2000 po-
klesli v dosledku rekonstrukcie spalovne komundineho
odpadu ako aj v dosledku vymeny odlucovacov pri ag-
lomeracii Zeleznej rudy. Nérast emisii PCDD/F v roku
2005 bol zapri¢ineny narastom mnozstva spalovaného
nemocni¢ného odpadu. Kolisanie emisii PCB, resp. ich
narast v poslednych rokoch, stvisi so zvySenou spot-
rebou nafty v cestnej doprave a zvy$enou spotrebou
dreva v sektore vykurovania domacnosti.

V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany aj Protokol o
obmedzovani emisii perzistentnych organickjch latok k Dohovoru
EHK OSN o dialkovom znegistovani ovzduSia, prechadzajicom
hranicami $tatov, ktory si dva za ciel znizit emisie POPs
na Groven emisii v roku 1990. Slovenska republika
podpisala tento protokol eSte v tom istom roku. Ciel' sa
doposial plni.

Imisna situacia

Narodnd monitorovacia sief hodnotenia kvality
ovzdusia na Slovensku pozostavala v roku 2007 z 34
automatickych monitorovacich stanic (AMS), z ktorych
4 stanice boli na monitorovanie regionalneho znecis-
tenia ovzduSia a chemického zloZenia zraZzkovych
vod. V sulade s poziadavkami pravnych predpisov sa
izemie SR rozdelilo na osem z6n a dve aglomeracie.
Hranice z6n sa zhoduja s hranicami krajov, pricom z
Bratislavského a KoSického kraja st vybrané Gizemné
celky, ktoré sa posudzuji samostatne ako aglomera-
cie. Stanice s monitorovanim regionalneho znecCistenia
ovzdusia st sticastou Programu pre spolupracu pri me-
rani a hodnoteni prenosu znecistujtcich latok v Eurdpe
(EMEP - Co-operative Programme for the Monitoring
and Evaluation of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe).

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzduSia je
zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym
z rozhodujucich indikatorov kvality Zivotného prostre-
dia. V roku 2007 nebola v Ziadnej aglomeracii a zéne
prekroCena Groven znecistenia pre hodinové a ani pre
denné hodnoty pre oxid siriCity vo vaéSom pocte, ako
stanovuje limitna hodnota na ochranu zdravia ludi. Na
stanici BystriCany sa v tomto roku vyskytol 1 pripad
prekroCenia vystrazného hrani¢ného prahu pre signal
reguldcia. V roku 2007 bola prekro¢end ro¢na limitna
hodnota oxidu dusicitého len na monitorovacej stanici
Kosice - Stirova, aviak nebola prekrogend rogné limit-
na hodnota zvySena o medzu tolerancie. PrekroCenia
limitnej hodnoty na ochranu zdravia ludi pre hodinové
koncentracie neboli zaznamenané na Ziadnej monitoro-
vacej stanici.
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- vlastnik SHMD

Najvacsi problém kvali-
ty ovzdusia na Slovensku,
ako aj vo vacsine eurdp-
skych krajin, predstavuje
v sti¢asnosti zneCistenie
ovzdusia tuhymi Castica-
mi (PM,)). V roku 2007
doslo k vyraznému po-
klesu urovne znecistenia
suspendovanymi Castica-
mi PM,, na v&csine stanic
NMSKO. Napriek tomu na
14 staniciach bola prekro-
€end 24h limitnd hodnota
pre tito zneCistujicu lat-
ku a na 4 AMS aj roéna
limitna hodnota.

Uroven znegistenia ovzdusia oxidom uholnatym je
znacne nizka a na Ziadnej monitorovacej stanici nebo-
la prekrocena limitna hodnota. Na Ziadnej z monitoro-
vacich stanic nebola prekro¢ena limitnd hodnota pre
olovo a Uroveri znecistenia ovzduSia za predchadzajice
obdobie rokov 2003 - 2007 je pod dolnou hodnotiacou
medzou. Najvy$Sia droveil benzénu sa v roku 2007
namerala na staniciach Bratislava, Mamateyova a
Trenéin, Hasiéska 2,0 pug.m?, ¢o je pod limitnou hodno-
tou 5 ug.m?®, ktora zacne platit od roku 2010.

Regionalne znecistenie ovzduSia je znecistenie
hraniénej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v
dostatocnej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a
mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry je vrstva
premieSavania, siahajica od povrchu Zeme do vySky
asi 1 000 m. V regionalnom meradle sa uplatiiuju zne-
¢istujice latky, ktorych doba zotrvania v atmosfére trva
niekolko dni a tak mdzu byt premiestnené do vel'kej
vzdialenosti od zdroja zneCistenia. K takymto 3kodli-
vinam zaradujeme hlavne oxid siri¢ity, oxidy dusika,
uhlovodiky a tazké kovy.

V roku 2007 boli na Gzemi SR v prevadzke 4 sta-
nice Narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia
(NMSKO) - Topolniky, Chopok, Stara Lesna a Starina
na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdu-
Sia a chemického zlozenia zrazkovych vod. V roku
2007 regiondlna Grover koncentracii oxidu siriCitého
prepocitaného na siru bola 0,18 pg.m® na Chopku a
0,80 ug.m?® v Starine.

V silade s prilohou & 1 k wyhlagke MZP SR
€. 705/2002 Z. z. v zneni vyhlasky €. 351/2007 Z. z.
limitnd hodnota na ochranu ekosystémov je 20 ug
S0,.m* za kalendémny rok a zimné obdobie. Tato hod-
nota nebola prekrocena ani za kalendarny rok (Chopok
0,4 ug 80, m* a Starina 1,6 ug S0, m*), ani za zim-

Zdroj: SHMU

né obdobie (Chopok 0,5 ug SO, m?, a Starina 3,3 ug
S0,.m?). Percentudlne zastupenie siranov na celkovej
hmotnosti tuhych €astic ¢inilo na Chopku 16 % a v
Starine 15 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu si-
ricitého, vyjadreny v sire, predstavoval na Chopku 1,5
a v Starine 1,1.

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych stani-
ciach prepocitané na dusik v roku 2007 boli 0,72 pg.m*®
na Chopku a 1,24 ug.m® v Starine. V stlade s prilo-
hou €. 1 k vysSie citovanej vyhlaske limitna hodnota
na ochranu vegetacie je 30 ug NO,.m* za kalendérny
rok. Tato hodnota nebola za kalendarny rok prekrocena
(Chopok 2,4 g NO,.m* a Starina 4,1 ug NO,.m?).

Dusi¢nany v ovzdusi na Chopku a v Starine boli
prevazne v ¢asticovej forme. Plynné dusi¢nany v roku
2007 boli v porovnani s Casticovymi podstatne nizsie
na oboch staniciach. Plynné a Casticové dusi¢nany sa
zachytavaji a meraji oddelene a ich fazové delenie
zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentudlne za-
stipenie dusi¢nanov v tuhych ¢asticiach predstavovalo
na Chopku 7 % a v Starine 8 %. Pomer celkovych du-
siénanov (HNO3 + NOa) ku NOX-NOZ, prepocitanych na
dusik bol na Chopku 0,13 a v Starine 0,27.

Hodnoty koncentracii PM,; (Stara Lesna, Starina,
Topolniky) st v rozpati 12,6 - 23,2 yg.m=> a TSP
(celkova prasnost) 5,1 ug.m (Chopok). Percentudlne
zastlipenie sumy meranych tazkych kovov v tuhych
Casticiach (PM
SR koliSe v rozpati 0,15 - 0,18 %.

Ro¢ny chod koncentracie ozénu sa sleduje v re-
giondlnych staniciach Chopok, Starina, Stara Lesnd a
Topolniky. Stara Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani
0z6nu, od roku 1992. Merania ozénu v Topolnikoch,
v Starine a na Chopku sa zagali realizovat v priebehu
roka 1994. V roku 2007 bola priemernd ro¢na kon-
centracia 0zonu na Chopku 92 pg.m?, v Starej Lesnej
68 ug.m3, v Topolnikoch 58 pg.m® a v Starine
63 ug.m?. V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval narast
koncentracii 0zénu v priemere o 1 pg.m® za rok. Po
roku 1990 sa v silade s ostatnymi eurépskymi pozoro-
vaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zodpove-
da eurdépskemu vyvoju prekurzorov 0zonu.

Prchavé organické zluceniny, C,-C, alebo tzv. lahké
uhlovodiky, sa zagali odoberat na stanici Starina na jesen
v roku 1994. Ich koncentrécie sa pohybuijt radovo v desa-
tinach az jednotkach ppb. Etan je zastipeny najhojnejSie,
po fiom nasleduje propan, etén a acetylén. Zvlastnostou
je izoprén, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu.

Pozn. red.: Dalie informécie - Sprava o stave Zivotného
prostredia Slovenskej republiky v roku 2007, MZP SR a

1 'esp. TSP) v regionalnych staniciach

Zdroj: Slovensky hydrometeorologicky dstav Bratislava

Graf 3. Priemerné ro¢né koncentracie oxidu dusiitého na vybranych monitorovacich staniciach
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