Vulkanizmus

Miady alkalicky bazaltovy vulkanizmus

Po andezitovom a ryolitovom vulkanizme aktivnom
na (zemi Slovenska v obdobi neogénu (baden az sarmat
- 16,3 - 11,6 mil. rokov) nasledoval vulkanizmus alkalic-
kych bazaltov v obdobi mladSieho neogénu (panén-pont
- 11,6 - 5,3 mil rokov), ktory pretrval az do obdobia
kvartéru (<1 mil. rokov). Relikty alkalického bazaltového
vulkanizmu nachadzame na strednom Slovensku, kde bol
predtym aktivny andezitovy a ryolitovy vulkanizmus a
najma v oblasti juzného Slovenska (pozri mapku, priloha,
s.9).

Denudacné zvysky v oblasti stredného Slovenska
tvoria: zvySok lavového pokrovu v priestore Dobra Niva
- Ostra Luka, relikt lavového pradu pri obci DeviCie (juzne
od Krupiny) a bazaltovy nek (vulkanicky privod) vrchu
Kalvaria pri Banskej Stiavnici (obr. 1, pozri prilohy, s. 9).
Dalsi bazaltovy nek bol odkryty zérezom Zeleznice pri osa-
de Kysyhybel pri Banskej Stiavnici. Predovietkym je to
znamy vulkan mensich rozmerov Patikov viSok pri Novej
Bani tvoreny troskovym kuZelom, z ktorého sa v smere na
sever pohyboval lavovy prad. Tento prehradil tok vtedaj-
Sieho Hrona (Paleohron). Radiometricky zisteny vek okolo
120 000 rokov ho kvalifikuje ako najmladsi kvartérny vul-
kan v ramci celého Karpatského horstva.

Pomerne rozsiahlejsi vulkanicky areal vznikol

na Slovensku

sledovali zarezy hibokych dolin. Dalsie plosne rozsiahle
pokrovy v stcasnosti buduju ploché vrcholy Pohansky
vrch a Duniva Hora, Medvedia vySina, pokradujlice dalej
na juh na tzemie severného Madarska.

Troskoveé kuZele s zloZené z bazaltovych trosiek, bazalto-
vych bomb a tufov uklanajicich sa od povodného kratera
v smere vulkanického svahu. Vnitorna stavba troskového
kuZela je odkryta v opustenom lome v oblasti Dunivej Hory
v blizkosti juznej Statnej hranice. V spodnej ¢asti kuzela
je ulozeny prevazne materidl pochadzajici z rozruSenych
podloznych sedimentov, ktory bol vyneseny pri prudkych
erupciach freatického typu (erupcie vodnych par a plynov
vyvolané stykom vystupujlcej bazaltovej magmy s vodou
nasytenymi sedimentmi). V piescitej mase st pritomné
Ulomky aZ bloky podloznych sedimentov do velkosti
1 -2 m, vmendej miere st pritomné Glomky kryStalic-
kych bridlic vynasané z hibsich trovni zemskej kory a oje-
dinele aj tlomky sklovitého bazaltu. Vy3Sie pribddaji po-
lohy bazaltovych tufov a trosiek s bazaltovymi bombami
vyvrhovanych pocas opakovanych freato-magmatickych
erupcii. Pyroklasticky kuzel' bol nasledkom prudkej erup-
cie zrezany a na jeho povrchu bola uloZena poloha bazal-
tovych trosiek a lav. Vy$Sie doslo k uloZeniu polohy ba-

zicii sa lavovy prud ocitol po naslednom odstraneni povod-
nych menej odolnych sedimentov. Tieto sedimenty v ¢ase
jeho vzniku tvorili svahy doliny, ktorou sa lavovy prid po-
hyboval. Uvedeny proces, ktorym sa pdvodna dolina zme-
ni na horsky chrbat, sa nazyva inverziou reliéfu (obr. 2, rez
1-2).

ZvySok troskového kuZela preniknutého bazaltovym
telesom v oblasti Ostrd skala pokryva star$i maar v
jeho podlozi, ktory je odhaleny zarezom potoka Gortva.
Vychodne od Hajnacky je pozoruhodny vrchol s kétou
536 m Rohac, ktory predstavuje zvySok troskového kuze-
Ia budovaného zvrstvenymi bazaltovymi troskami, bom-
bami a tufmi s tklonom na juh. Od okraja kuzela smeruje
na juh lavovy prad Borkdt, ktory zostipil az na droven
435 m nad morom.

Lavové pridy v dosledku ich vySSej odolnosti voCi eré-
zii v sicasnom obdobi vysoko prevladajd nad zvySkami
troskovych kuZelov. St to najmé lavové pokrovy, ktoré
vznikli pri Upétiach troskovych kuZelov nahromadenim
pocetnych lavovych pradov. Vnatornd  stavbu lavového
pokrovu Dunivej hory odkryvajd najmé opustené kameno-
lomy v oblasti Macacia. Na baze pradov je ¢asto pritomna
lavova brekcia (obr. 3, pozri prilohu, s. 9), (a) vySSie pre-
chadza do bazaltu s doskovitou odlucnostou (b)

v obdobi pontu, pliocénu az spodného pleisto-
cénu (6,4 - 1,0 mil. rokov) v oblasti juzného
Slovenska v priestore Cerovej vrchoviny a v
okoli Filakova (pozri mapku). Vulkanicky areal
pokracuje na Gzemi severného Madarska do
okolia Salgotarjanu. Vulkanicka aktivita prebie-
hala v podobe viacerych vulkanickych pulzov
oznacovanych ako vulkanické fazy od obdobia
pontu az do kvartéru. Vysledkom bol vznik
dvoch vulkanickych formécii. Starsiu podre¢an-
sku formaciu tvoria zvySky lavovych pradov pri
Maskovej a Podre¢anoch a maar pri Pincinej, SV
od Lugenca a maary pri JelSovci v severozapad-
nej Casti LuCenskej kotliny. Mladsia formacia
Cerovej vrchoviny, ktorej vyvoj prebiehal v ob-
dobi pliocénu az pleistocénu (od 5,4 - 1,1 mil.
v podobe troskovych kuzelov, lavovych priadov a maarov.
Pocas vulkanickej aktivity a po jej ukonéeni prebiehal v
priestore Cerovej vrchoviny proces vyklefiovania a vyzdvi-
hu a jej sformovanie do klenbovej Struktary. V dosledku
intenzivnej denudécie bola v priestore klenby odstrane-
na vacsina povodnych troskovych kuZelov a maarov,
z ktorych sa zachovali len zvySky a na ich mieste boli
odkryté vulkanické privody v podobe lavovych nekov a
diatrém (strmé telesa tvorené tufobrekciou, ktora tvori
vyplii pévodného vulkanického kandlu). Poas vulkanic-
kej aktivity v tejto oblasti vznikol vacsi pocet troskovych
kuzelov, s ktorymi boli spété lavové pridy sformované
Casto do rozsiahlejsich lavovych pokrovov pri ich Upéti.
Zvysky tychto troskovych kuzelov predstavuji najmé
morfologicky vyrazné vrchy Velky Bucen, Maly Bucen a
Okrahlica severne od Filakova. Pri ich Gpéti vznikol nahro-
madenim lavovych pridov mocny lavovy pokrov odkryty
pocetnymi kamefiolomami v okoli obce Konradovce. Od
troskovych kuzelov v smere na sever pokracuju lavové
prady aZ do priestoru Dravce a Husind. Pri svojej ceste

Hradny vrch Somoska vybudovany na bazaltovom neku (foto: J. Lexa)

zaltovych trosiek a bémb. Dosledkom vysokej teploty boli
specené do jednej masy. Uvedena poloha je vysledkom
erupcii lavovych fontan (znamych z Havajskych ostrovov)
a erupcii strombolského typu (vulkan Stromboli, severne
od Sicilie). Pyroklasticky kuzel' bol na zaver preniknuty
bazaltovou dajkou, a s fiou bol spéty lavovy prid sme-
rujlici na sever.

Z dalsich pdvodne poCetnych troskovych kuZelov v
oblasti Cerovej vrchoviny sa zachovali iba skromné zvys-
ky. Je to troskovy kuZel' v oblasti Medvedej vysiny, kto-
ry pokracuje na Uzemi Madarska, troskovy kuzel' Ostra
(severozapadne od Hodejova) preniknuty bazaltovym
nekom, troskovy kuZel’ Buda, od ktorého na severozapad
smeroval, lavovy prid do oblasti Hodejova. 0d troskové-
ho kuzela Monica smeroval na sever lavovy prid Belinska
hora, ktory zostupil z Grovne 525 m nad morom az na tro-
veil 450 m (obr. 2, pozri prilohu, s. 9). V podloZi lavového
pradu sa zachovali rieéne sedimenty, ktoré dokazujd, Ze
lavovy prud pri svojom pohybe na sever sledoval dolinu
vytvoren( rie¢nou erdziou. Lavovy prud dnes tvori plochy
horsky chrbat postupne sa zvazujlci na sever. V tejto po-
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paralelne s povrchom, po ktorom sa lavovy prad
pohyboval, strednti ¢ast lavového pridu tvori
masivny bazalt s blokovou alebo stipcovou od-
luénostou (c). Vo vrchnej ¢asti lavového pradu je
opéat prechod do lavovej brekcie (d). Jazykovité
telesa tvoria lavové prady, ktoré sledovali mor-
folégiu povodnych paleodolin. Najdlhsi lavovy
prid cca 10,5 km zépadne od Filakova zacina
pri severnom okraji Radzoviec a konéi az pri
Trebelovciach. Podobne ako v pripade Belinskej
hory aj v jeho podloZi sa zachovali zvysky rie¢-
nych sedimentov.

Dalgim typom povrchovych vulkanickych fo-
riem s( maary. Predstavuji kruhovité vulkanické
Gtvary tvorené tufovym valom, resp. prstencom,
ktory obkolesuje centralnu misovit(i depresiu.
Maary vznikali pri mnohonasobne sa opakujucich freatic-
kych a freatomagmatickych erupcidch (vybuchoch) vyvolanych
v dosledku styku vystupujlicej bazaltovej magmy so
zvodnenymi sedimentami, pripadne priamo s povrchovou
vodou jazier alebo riek. Pri nespoCetnych erupciach je po-
stupne vybudovany prstencovy tufovy val tvoreny zvrs-
tvenymi bazaltovymi troskami, bombami a tufmi. Po ukon-
Ceni vulkanickej aktivity v centralnej misovitej depresii v
izolovanom jazernom prostredi prebieha sedimentdcia
(usadzovanie) a pestry organicky Zivot. Nahromadenim
zvySkov rias typu Botryococus braunii vznikd organic-
ky sediment - alginit vyuzivany najmé ako vynikajlice
hnojivo pre pol'nohospodarske rastliny a pri pestovani
ovocia. Sedimenty tohto typu sa zachovali v maare pri
obci Pincina (obr. 4, pozri prilohu s. 9) v severnej ¢asti
Lucenskej kotliny. Oproti tomu v skupine maarov pri obci
JelSovec zapadne od Lucenca sa vyvinuli diatomické se-
dimenty a argility.

V sedimentarnej vyplni maaru Kostna dolina pri
Hajnacke doslo k ojedinelému nahromadeniu kostrovych
zvy$kov cicavcov (hlodavcov, mastodontov, tapirov,
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opic a dalSich), ktoré po paleontologickom vyhodnoteni
poskytujl plasticky obraz o faune pliocénneho veku. Pri
Filakove sa nachadza maar tvoreny v prevahe lapilovy-
mi tufmi, ktoré st spevnené a vytvaraji napadny vrch,
na ktorom bol vybudovany stredoveky Filakovsky hrad
(obr. 5, pozri prilohu, s. 9). Pozoruhodny prierez maarom
s prechodom do troskového kuzela pri obci Hodejov bol
odkryty zarezom riecky Gortva. Po odstraneni povrcho-
vych kuzelov a maarov doslo v niektorych pripadoch k
odhaleniu vulkanickych privodov v podobe bazaltovych
nekov a diatrém.

Lavové neky tvoria v sucasnej krajine pozoruhodné
napadne morfologicky vystupujice Utvary. VyznaCuju
sa Gasto vyraznou stipcovou odluénostou v podobe ob-
rateného vejara, ktord naznaCuje rozSirenie priestoru s
prechodom vulkanického Ustia do kratera (nek Velké
hradiste, Steblova skala, obr. 6, pozri prilohu, s. 10). V
pripade neku oblasti vrchu Somoska (s giastogne rekon-
Struovanym stredovekym hradom na vrchole) doslo pri
jeho vychodnom okraji k prechodu do kréatkeho lavové-
ho pridu s obdivuhodnou stipcovou odiunostou, ktor
vystihuje oznacenie ,kamenny vodopad“ (obr. 7, pozri
prilohu, s. 10).

Diatrémy predstavuji odhalené privody k pdvodnym
maarom odstranenych denuddciou. Vyplfi diatrém tvoria
spevnené tufobrekcie a tufy, ktoré v désledku ich odolnosti
voCi erdzii vystupuji podobne ako napadné morfologické
formy. Prikladom je diatréma pri obci Surice (obr. 8, pozri
prilohu, s. 10), ktora dokumentuje opakované vystupy ba-
zaltovej magmy a jej rozpad na tufy a brekcie. Do vrchnej
Casti diatrémy poklesol blok povrchovej stavby maaru. V
zéavere€nom Stadiu bolo teleso diatrémy preniknuté bazal-
tovymi dajkami. Tieto na povrchu predstavovali privody
bazaltovej magmy pre strombolské a havajské erupcie.
Podobne aj diatrému pri Hajnacke tvoria spevnené brek-
cie prerazané bazaltovymi dajkami. V juznej asti Uzemia
v blizkosti $tatnej hranice pri obci Tachty a Stara Basta sa
nachadzaju diatrémy odkryté denudaciou v hibsich trov-
niach. Vo vypini diatrém sa nachédzaju bloky starsich
neogénnych sedimentov s velkymi rozmermi az do 7 ma
viac. Bloky pochadzaju najma z deStrukcie bocnych stien
diatrémy a ich zosunutia do vyprazdneného priestoru.

Zvysky bazaltového vulkanizmu predstavujli unikatne
prirodné Gtvary v oblasti centralnej Eurdpy, ktoré umozriu-
ja poznanie a pochopenie nielen povrchovej stavby vul-
kanov ale aj vulkanickych privodov a poskytuji nazorné
priklady priebehu vulkanickych udalosti. Pre tieto hodno-
ty je oblast bazaltového vulkanizmu Cerovej vrchoviny
vyhladavanou nauéno-turistickou destinaciou.

Poster o bazaltovom vulkanizme (pozri s. 18 - 19) nazornym
spdsobom zobrazuje postupnost Stadii vzniku maarov a
troskovych kuzelov. Na juznom Slovensku dnes naché-
dzame uz len ich zvysky (hradny vrch Filakovo). Po ich
Uiplnom odstraneni st odhalené vulkanické privody (sopU-
chy) v podobe diatrém (pri obciach Surice a Stara Basta)
a lavovych nekoch (Somoska, vrch Kalvéria). Svetovo
vyznamnou lokalitou je maar Kostnd dolina pri Hajnacke,
ktory ukryva bohaté paleontologické nalezisko kostier
cicavcov z obdobia pliocénu a predstavuje vyznamny
etalén, zénu MN-16 pre urCenie veku cicavcej fauny v
Eurdpe.

Pozn. red.: V nasledujicom Cisle Enviromagazinu vas
bude autor tohto prispevku sprevadzat arealmi andezito-
vého a ryolitového vulkanizmu stredného a vychodného
Slovenska.

RNDr. Viastimil Koneény, CSc.
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RNDr. Vlastimil Kone¢ny, CSc., bol vo svojej odbornej
praci zamerany na vyskum hornin a geologickej stav-
by neogénneho az kvartérneho vulkanizmu na Gzemi
Slovenska v Statnom geologickom tstave D. Stira v
Bratislave. Neodmyslitelnou sticastou tejto prace je geo-
logické mapovanie vulkanickych telies v teréne, doplnené

RNDr. Viastimil Konecny, CSc. v teréne

laboratérnym vyskumom petrografického a mineralogic-
kého zloZenia hornin, najma s pouZitim mikroskopu a dal-
Sej pristrojovej techniky, ako aj metdd geochemického vy-
skumu. Vysledkom je geologicka mapa ur¢itého tzemia
alebo regionalneho celku. Na jej zostaveni sa podiela ¢as-
to Siroky tim spolupracovnikov a Specialistov. Geologicka
mapa predstavuje zékladny obraz o geologickej stavbe
(izemia, 0 zloZeni hornin, ich stratigrafickej (vekovej) pozi-
cii a tektonickom vyvoji. Predstavu o priestorovej stavbe
vulkanickych telies v tretom rozmere zobrazujii geologic-
ké rezy. Dr. V. Kone¢ny sa pocas svojej odbornej kariéry
podielal na zostaveni geologickych map réznych meritok,
od podrobnejsich v mierke 1:10 000 az po regionalne
geologické mapy v mierkach 1:50 000. Bol redaktorom
regiondlnej geologickej mapy Stiavnickych vrchov a
Pohronského Inovca (Stiavnicky stratovulkan), re-
gionalnej geologickej mapy stratovulkanu Javoria,
Ipelskej kotliny a Krupinskej vrchoviny a spolupra-
coval na zostaveni dalSich map z vulkanickych te-
rénov (Vihorlatské vrchy, Lucenské kotlina).

V dizertacnej praci sa zameral na vyskum
stavby vulkanickych komplexov juznych okrajov
Krupinskej planiny, kde identifikoval vulkanické
Struktary podmorského vulkanizmu badenské-
ho veku (vinickd formacia), vymedzil Celovsky
pyroklasticky vulkan a lysecky vulkan. V tejto
oblasti rozpracoval metodiku litofaciélnej analyzy
vulkanickych a vulkanosedimentarnych hornin a
navrhol ich Clenenie na facie, komplexy a formécie.

stavbe a Struktdrach stc¢asnych aktivnych vulkanov. Dr.
V. Konecny sa zti¢astnil pocetnych expedicii do oblasti
aktivneho vulkanizmu (Etna, Vezuv, Stromboli), navstivil
vulkany Egejského mora (Santorin), Gruzie, Arménska,
Kaméatky, Islandu, Mexika a pracoval ako expert na
vulkanickych Struktdrach na izemi Syrie. Tieto poznatky
vyuzil aj na domacej pode. V oblasti bazaltového
vulkanizmu juzného a stredného Slovenska previe-
dol rekonstrukciu vulkanickych foriem a ¢asového
vyvoja vulkanizmu s pouZitim Udajov radiomet-
rického datovania (spolupraca s Dr. K. Baloghom,
Madarsko - Akadémia vied, Debrecin).

Prelomovou pracou Dr. V. Kone¢ného bolo defi-
novanie hlavnych vyvojovych $tadii Stiavnického
stratovulkdnu s vymedzenim rozsiahlej kaldery
a vyvoja hrastovej stavby v zavereénom obdobi.
Vlysledky jeho prace vyuZivaji najma Specialisti pri
vyhladavani rudnych loZisk a nerudnych nerastnych
surovin. V si¢asnom obdobi sa venuje upresiova-
niu Gasového vyvoja Stiavnického stratovulkénu v
spolupréaci so Specialistami radiometrického dato-
vania hornin. Spolupracuje pri zostavovani prehlad-
nych geologickych map Slovenska v mierke 1:200 000
ako zodpovedny redaktor niektorych listov map s obsa-
hom neovulkanickych hornin. Vysledky jeho prace sa zhr-
nuté v pocetnych publikdcidch. V poslednych obdobiach
aktivnej odbornej prace na SGUDS sa podielal najmé
na pracach svisiacich s projektmi Banskostiavnického
geoparku, pri zostaveni nauéno-informaénych tabul’ pre
naucné chodniky a sprievodnych textov. Spolu s kolegom
Dr. J. Lexom, Ing. J. Smolkom, CSc. a dal$imi spolupra-
covnikmi pripravil o Stiavnickom stratovulkne expozi-
ciu na vrchu Paradajs a expoziciu o geologickom vyvoji
Slovenska v prirodnom skanzene pri jazere Klinger pri
Banskej Stiavnici.

Jeho neutichajiica energia mu nedovoluje odpodivat
ani po odchode do penzie. Dalej spolupracuje na rieseni
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Tato metodika bola efektivne vyuZité aj pri rieSeni  yjastimil Koneéng: Zima v Stiavnickjch Baniach

stavby rozsiahlejsich stratovulkanov stredného a
vychodného Slovenska a pri zostavovani regionalnych
geologickych mép. Spolu s Dr. J. Lexom zostavil na zékla-
de tohto nového ¢lenenia geologickd mapu stredosloven-
skych neovulkanitov v mierke 1:100 000.

Zostavenim geologickej mapy vSak praca geoldga
- vulkanoldga nekon¢i. Nasleduju prace zamerané na pa-
leovulkanologické rekonstrukcie, to znamena rekonstruk-
ciu vyvoja vulkanickych foriem, vulkanickych procesov
(typov eruptivnej aktivity) a vulkanickych Struktdr v ich
gasovych a priestorovych dimenziach. Uspe$né pinenie
tychto dloh nie je myslitelné bez dokladnych poznatkov o

odbornych problémov v oblasti neogén-kvartérneho vul-
kanizmu Slovenska. Vedeny snahou priblizit a spristupnit
naSej Sirokej verejnosti pozoruhodné prirodné objekty
Stiavnického stratovulkanu, ktorému venoval prevazni
¢ast svojej odbornej kariéry, dalej spolupracuije pri popise
prirodnych Utvarov Banskostiavnického geoparku a pri
jeho priprave na prijati do siete eurépskych geoparkov.
Vo vol'nych chvilach perom, Stetcom a paletou zobrazuje
Stiavnickd krajinu, ktora mu tak prirastla k srdcu.
RNDr. Michal Elecko, CSc.
Foto: Jifina Koneéna
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Bazaltovy vulkanizmus na str

Rekonstrukcia vyvojovych stadii predpokladaného bazaltového vulkanu Kalvaria Vyvc
pri Banskej Stiavnici (stredné Slovensko)

Pri freatickych expléziach Budovanie prstencového

vznika lievikovita depresia. tufového valu v priebehu bribelomsbrial il
freatomagmatickych erupcii, ) )
vznik maaru. bazaltovy nﬁeslé. Kalvaria
4 i
0m+
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1200 e
Vystup bazaltovej 4 Pokraéujica explozivna aktivita vedie l
& yslup bazd quértnalgtmy O Kk vzniku tufovo-troskového kuzela, na zaver
FAtSra Maarove) Saulkiury, bazaltova magma vyplni kraterovl depresiu. s

Maary a privodove systemy bazaltoveho vulkanizmu, (neky a diatrémy) na juznom
Slovensku i

Zvysok vnutorného svahu maaru — Hradny
vrch, Filakovo.

Kamenny vodopad, bazaltovy
nek Somoska
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trednom a juznom Slovensku

Vyvojove Stadia maaru Kostna dolina pri obci Hajnacka (juzné Slovensko) — rekonstrukcia

Vznik lievikovitej depresie v désledku
prudkych freatickych erupcii, vyvolanych
stykom vystupujucej Zeravej magmy s
vodou nasytenymi sedimentmi.
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Nasleduju freato-magmatické erupcie a
budovanie tufového maarového
prstenca okolo eruptivneho centra.

Po ukonéeni vulkanickej aktivity
pokracuje jazerna sedimentacia v
maarovej depresii.

V mladSom obdobi bol
maar prerezany riecnym
tokom, dochadza k vyvoju
prietocného jazera.

V sedimentoch jazerného

prostredia sa hromadia : 4 ; £ “
kostrové zvysky cicavcov.  Diatrema pri Starej Baste

(juzné Slovensko)

Zvysky zubov cicavcov, a, b, ¢ - Dicerorhinus jeanvireti, d aZ f Tapirus,
arvernensis (predchodca tapira), f - Anancus arvemnensis

sedimenty spodného
miocénu

17 Odkryv pri obci Stara Basta B

Sucasny zvysSok stavby maaru po ;
intenzivnej erozii. 0 20m Velké bloky skiznutych spodnomiocénnych

sedimentov uloZené v tufopiescitej vypini diatrémy
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