Urbanne ekosystémy

Asi 80 % eurdpskej populacie Zije v mestskych aglo-
meraciach, ktoré predstavujd zivotny priestor pre pracu a
oddych ich obyvatelov. Typickym dosledkom spriemysel-
fovania a urbanizécie v tychto aglomeréciach je ich zvyse-
ny stupen znecistenia, ktory je obycajne vySsi nez okolita
vidiecka krajina. Je to priamy vysledok priemyselnych,
dopravnych a komunalnych exhalatov vyskytujtcich sa na
(izemi miest, st to rozne Gcinky neriadenych, zanedbanych
skladok priemyselného, komunalneho a stavebného odpa-
du. VSetky mesta sa stretavaji s podobnymi problémami
- Zivotné prostredie mestskej populacie nie je v sulade s
optimalnymi environmentalnymi podmienkami, t. j. kvali-
ta Zivota ludi v tomto priestore je znizena. Hlavne ludské
zdravie je v prevaznej miere zavislé od kvality zivotného
prostredia, preto aj poda, ako jedna zo zakladnych zloZiek
Zivotného prostredia, ma plnit zakladnd environmentainu
funkciu - byt zdravou stcastou udrzatelnych ekosysté-
mov, v naSom pripade urbannych.

Planovanie a riadenie urbanizovaného vyvoja miest, kto-
ré povazujii pddy za sticast environmentu, je velmi zried-
kavé tak na Slovensku, ako aj vo svete (napr. v Nemecku,
Velkej Britanii i Franctizsku). Problémy pdd v mestskych
a priemyselnych izemiach zaujma verejnost jedine vtedy,
ak dochadza k ohrozeniu Zivotného prostredia z odpadov
skladok, z tazko znecCistenych priemyselnych arealov, hald
a pod. Zivotny priestor mestskej populacie pre oddych a
relaxaciu sa ststreduje na verejné rekreacné zony ako par-
ky, zahrady, Sportoviska, ihriska a pod. Kontakt mestskej
a najma detskej populacie s podou byva v mnohych pri-
padoch nebezpecny. UskutoCiuje sa mnohymi sposobmi,
napr. dychanim kontaminovaného prachu z nedostatocne
udrziavanych verejnych pldch, priamym kontaktom s in-
fikovanou alebo kontaminovanou pédou, napadnutim hel-
mintmi z exkrementov psov vybehovych priestorov, konzu-
maciou kontaminovanych potravin primestskych zahrad,
alergickymi reakciami na pritomnost nebezpeénych latok
v pdde a pod. Teda polutanty, prach a patogénne orga-
nizmy, ako aj dalSie zdroje su potencialnym ohrozenim
zdravia mestskej populdcie. VSetky tieto otazky sa doteraz
rieSia individualne bez generalnej koncepcie manazmentu
a monitoringu urbannych pod a bez spoluprace s predsta-
vitelmi mesta.

Podda v urbanizovanom priestore

Pdda bola doteraz chapand ako nieco, ¢o sa tyka len
pol'nohospodarstva alebo lesnictva. Vyskum pdd v urba-
nizovanych Gzemiach, bol doteraz zaznavany, resp. neres-
pektovany. V doterajSom chapani boli urbanne pody uva-
Zované len ako ostatné plochy bez priradenia akéhokolvek
vyznamu, teda bezvyznamné, resp. monofunkéné plochy.
V/ najnovSom chapani klasifikaéného systému pdd st aj
tieto ,,plochy” pomenované podnym typom a prislusnou
morfologickou a analytickou charakteristikou. AvSak az v
sicasnom obdobi spoznavame, Ze spravne popisat a iden-
tifikovat tieto pddy je velmi narocné a tazké. Nie je to len
v dosledku ich velkej heterogenity, narocnej morfologickej
rozliSitelnosti, ale aj nevyhnutnej analytickej charakteristi-
ky ako dokazu antropického vplyvu na pddu.

Zivotné prostredie miest v nasich podmienkach sa
doposial” monitoruje cez vzduch a vodu. Poda je nepra-
vom opominand, hoci vacsina degradaCnych procesov
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Urbanne pody
ako suéast environmentu mestskej populacie

prebieha v pdde a cez pddu. V pdde sa akumuluju
cezhraniéné atmosférické emisie SO,, NO,, tazké

kovy a ostatné polutanty z priemyselnych, doprav- [ - _'

nych a bansko-fazobnych Einnosti. Prevazne cez [

podu sa dostavaji nebezpecné latky (soli, tazké

kovy a organogénne polutanty) do kontaktného |

prostredia (substraty, podzemné vody, atmosféra

a i). NajvyraznejSie formy pddnej degradacie v ur- |

banizovanom (izemi st kontaminacia, acidifikacia,
salinizacia, extrémne fyzikalne viastnosti (nadmer-

ny vyskyt prachu), erézia a nadmerny vyskyt pa- | £,

togénnych mikroorganizmov. Na Slovensku zatial

nie st zname poznatky o urbannych podach, nie je {5
vypracovany systém riadenia a ochrany tychto pdd, |

nie je vypracovany princip monitoringu.
Prevazna vacsina tychto pdd v klasifikaGnom
systéme pdd SR st pomenované ako antrozeme,

t. j. umelé pddy vytvorené Clovekom. Okrem nich ¢

v urbanizovanom (zemi nachadzame pddy priro-

dzené (napr. kambizeme mestskych lesoparkov), |

pody CiastoCne fyzikalne alebo chemicky naruSené

(napr. pody s pévodnou morfoldgiou, ale so zmene- |,

nym chemizmom pdd v ddsledku emisného spadu),
pddy kultizemné, t. j. pddy s prejavom roznych kul-
tivaénych zasahov v hriibke > 35 c¢m (pddy vinic,
sadov Ci zahrad).

Podny prieskum

Prieskum urbannych pdd je zalozeny na poznani
a skamani tzv. pedo-urbannych komplexov, ktoré
predstavujii kombinaciu pody a zastavaného ur-
banizovaného priestoru. Kvalita urbannych pod
je priamo spojend s mnoZstvom a rozmanitostou
pddnych viastnosti a podnych funkcii v mestskych
aglomeraciach.

Fyzikalne charakteristiky st nezvyGajne hetero-
génne podmienené vlastnostami antropogénneho
substratu. Mnohé z nich st bud’ extrémne skeletna-
té (skeletnatost > 80 %) alebo nadmerné prachové
(> 60 %). Pri antrozemiach vyvinutych z technogén-
nych materidlov pozorovat roznorodd objemovi a
mernd hmotnost jednotlivych vrstiev s vyskytom
tzv. artefaktov ako s uhlie, popolcek, troska, as-
falt, komundlny odpad, stavebné drevo, plasticka
hmota, umelé sklo, tehla, Skvara, betdn, ocel, kovy,
organické bioprodukty a i. Pody urbanizovanych
(zemi ¢asto obsahuju dychatelny prach zo vzduchu
i z pody PM, | (particle matter < 10 um). Mestska
populacia je vystavena tomuto prachu, ktory pred-
stavuje v kontaminovanej forme vel'ké nebezpecen-
stvo a ohrozenie ludského zdravia. Nachadza sa na
povrchu urbannych pod a lemuje okraje chodnikov,
ciest, holych, vegetaciou nezarastenych ploch a
takmer vZdy je tento prach kontaminovany.

Hlavné chemické latky vyskytujuce sa v urban-
nych podach su: tazké kovy Pb, Cd, As, Ni, Cr, Hg,
Mn (z dopravy, spalovni a priemyslu), organické
polutanty - polycyklické aromatické uhlovodiky,
polychlérované bifenyly, mineraine oleje (z chemic-
kého priemyslu), vysoky obsah Al, Fe (z priemy-
selnych a tazobnych skladok), Ca (zo stavebného
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Priklad pddneho prieskumu - podny profil vykopany na skladke chemického
odpadu v Bratislave - Vrakuni méa svoju historiu

Struénd historia tejto skladky: uzemie s rozlohou 4,65 ha pred-
stavuje ¢ast meandra zvaného Mlynské rameno, ktoré v r.
1873 - 1966 sluzilo ako priestor pre odvadzanie odpadovych
vod z Nobelovych dynamitovych zavodov do Malého Dunaja.
Uzemie bolo v r. 1966 vybraté pre skladovanie chemického
odpadu zavodu ISTROCHEM (predtym CHZJD). Odpad sa skla-
dal z organogénneho a gumového technogénneho materialu
(prevazne sudy s térom a asfaltom). Sklddka bolo ukoncena
v r. 1979 a predstavovala hribku 1,5 - 2,5 m. Uzemie bolo v .
1989 terénne upravené navezenim vykopovej zeminy v hrabke
2 - 3 m z vystavby Domu odborov a rekultivované humdznou
zeminou z vystavby SVD Gabcikovo v mnozstve 22 000 m?.
Predpokladand kolmatécia dna skladky prirodnymi ilovymi
sedimentmi vSak bola nedostatocnd, bola zaznamenand len
pritomnost biologického detritu, takZze kontakt medzi skladkou
chemického odpadu a hladinou podzemnej vody bol pocas
celej doby otvoreny. Zistilo sa, ze podzemna voda je konta-
minovana tymto chemickym odpadom: vysoky obsah siranov
(166,3 mg.I"), chloridov (72,6 mg.I"), ako aj organickymi zloz-
kami ako su derivaty cyklohexanu a benztiazolu. V r. 1997 sa
zistilo juhovychodné priidenie podzemnych vad v hibke 7 - 7,5
m s obsahom NEL 38 600 mg.m® a siranov 1 383 mg.I", ¢o st
velmi vysoké hodnoty. Znamky znecistenia podzemnej vody
sti a7 do hibky 40 m. Po vybudovani a sprevadzkovani SVD
Gabcikovo v r. 1992 hladina podzemnej vody zacala stipat
a dosiahla zénu kontaminovanych sedimentov, tiez samotnd
skladku chemického odpadu i padu nad fiou. VUPOP Bratislava
zistil, Ze kontamindcia dosiahla povrch terénu a je nebezpecna.
Toto Gzemie predstavuje stard environmentalnu zataz, ktora
ohrozuje rezervoar pitnej vody v Podunajskych Biskupiciach
hlavne od roku 1996. Uzemie je vyligené z polnohospodarske-
ho vyuZivania, hoci v tesnej blizkosti sa nachadzaju zahradkar-
ske osady. Uzemie je preto potrebné monitorovat a navrhniif
viacero alternativnych rieSeni pre dalSie vyuzitie.



Poda

odpadu), vysoky obsah soli (pozdiz dopravnych komunika-
cif), vysoky obsah sadry a siry (produkt fazobnych aktivit),
eutrofizacia pody a vody prvkami Ca, Mg, P, Na, pesticidy
a organogénne komposty.

Urbanne pddy obsahuji velké mnozstvo patogénov s
nezdravym prostredim hlavne pod nepriepustnym povr-
chom, ako je napr. asfalt, beténové dlazby ap. Patogénne
mikroorganizmy dokazu v pdde prezivat celé mesiace az
roky. Niektoré mikroorganizmy, zvlast spérotvorné bakté-
rie, moZu udrZat vysoké koncentracie chloridu sodného
s vysokou odolnostou na soli. Na druhej strane mozu
poskodzovat zdravie obyvatelstva, hlavne deti, pretoze
produkujli alergény, tieto mozu byt rizikové v detskych
pieskoviskach alebo klimatizacnych zariadeniach. Iné
alergénne zlozky produkuji mikroskopické huby, zviast
niektoré Spécie rodu Aspergillus. Vel'ké epidemiologické
Studie boli uskutoénené pri skimani larvainych Stadii
nematod psov a maciek (Toxocara canis, T. cati). Su to
vztahy parazitujlicich hostitelov medzi helmintmi a podou,
clovekom a zvieratom, nakolko kontaminacia vajickami
Toxocara v detskych pieskoviskach, detskych Skolkach a
inych hracich plochach, kde deti prichadzaji bezprostred-
ne do styku s pddou, je velmi nebezpecna. Mdze sposobit
bezprostrednt infekciu deti s celozivotnym ohrozenim,
napr. toxokarézu alebo toxoplazmazu.

Funkcie urbannych pod

Kvalita urbannej pody sa nezaklada na produkénych
parametroch ako u pol'nohospodarskej pddy, ale mozno ju
hodnotit na zaklade jej vyuZitia v urbanizovanom priestore.
PIni predovSetkym rozne ekologické (prirodné) a environ-
mentalne funkcie (vyzivné, retenCné, sanitarne, bariérové
ai).

Urbénna p6da ako zékladria pre Zivot a Zivotné prostre-
die Cloveka - principom hodnotenia tejto podnej funkcie je
nebezpecenstvo, ktoré vznikd pri bezprostrednom kon-
takte Cloveka s pddou. Zdravie a Zivot ¢loveka mozu byt
ovplyvnené roznou kontaminéciou z pdd ¢i vyskytom pato-
génnych (alergénnych) organizmov, ktoré mdzu napadat a
infikovat fudsky organizmus.

Urbanna péda ako zékladria pre Zivot a Zivotny priestor
zvierat, rastlin a podnych organizmov - tato funkcia chrani
pddu ako lokalitu pre kultivované i nekultivované rastlinné
a ZivoCisne spolocenstva vyskytujlice sa v urbanizovanom
Ci priemyselnom prostredi.

Urbanna pbda ako komponent prirodnej rovnovahy -
zékladna ochranna funkcia vSetkych prirodnych zloziek vy-
skytujlcich sa v urbanizovanom Uzemi, pdda ako jeden z
indikatorov stavu prirodného prostredia odhaluje a eviduje
mozné dopady roznych priemyselno-urbanizacnych aktivit
na okolitu prirodu.

Urbanna pbda ako komponent hydrologickej rovnové-
hy - hodnotenie tejto funkcie pody je zalozené na distribdcii
a infiltracii povrchovej i podzemnej vody sustredenej v
aeratnej zéne pddnych profilov, aspekt je zviast dolezity
vtedy, ak sa voda vyuziva pre pitné tcely, nakol'ko existuje
nebezpedenstvo mozného kontaktu znegistenych pdd s
podzemnou vodou vyuZivanou pre pitné acely.

Urbédnna péda ako komponent Zivinového cyklu - jed-
nou z vlastnosti produkénej schopnosti je schopnost pady
udrzat Ziviny a poskytnt ich pre rast a vyvoj rastlinnych
spolocenstiev,

Urbénna pdda ako filtracné a pufracné médium (tazké
kovy) - této pddna funkcia ma mimoriadny vyznam, zvIast
v urbannom environmente. Viaze polutanty v pode na ilové
minerdly a humusové latky a moze ich bezpecne udrzat
mimo potravového retazca.

Urbanna pbda ako transformacné médium - funkcia
pody je zalozena na schopnosti pady transformovat che-
mické zlozky, predovSetkym pomocou mikroorganizmov.

Urbanna pdda ako archiv prirody a kultdry - hodnotenie
archivnej funkcie sa zaklada na konzervovani takych pdd,
ktoré vykazuji Specialne znaky, ako je napr. kombinacia
davnych (reliktnych) pddotvornych faktorov, byvalého vy-
uzivania zeme, vyznamné archeologické poznatky o pode
atd.

Urbanna pbda ako priestor pre produkciu rastlin - funk-
cia hodnoti optimalne podmienky pre rast rastlin a sustre-
duje sa na produkciu potravin pre ¢loveka a ostatné orga-
nizmy v ramci potravového retazca, pricom hodnotenie je
zalozené na prirodzenej Grodnosti pody.

Urbanna poda ako médium pre infiltraciu, retenciu a
pridenie vody - hodnotenie pody ako média pre zadrziava-
nie a pradenia vody ma mimoriadny vyznam, ktoré pred-
stavuje na rozdiel od volnej krajiny teleso popretkavané
kanalizaénymi zariadeniami s usmernenymi odtokmi i za-
plombovanim, t. j. vytvorenim nepriepustného povrchu bez
moznosti riadeného odtoku vodnych zrazok. Nedostatocné
poznatky o vlastnostiach pod v mestach mézu sposobit
rozne zaplavové udalosti spojené s nedostatocnym vsako-
vanim vody do pddy.

Urbanna pdda ako regulacné teleso klimy - chladiaci
efekt - vplyv pddy spolu s vegetaciou vyraznym sposobom
zlepSuje urbannu mikroklimu a celkovo prispieva k lepSim
podmienkam pre Zivot.

Kvalita urbannych péd

Funkcie sa mdzu v priebehu velmi kratkej historickej
doby menit velmi rychle. Vysledkom toho st intenzivne
zmenené pody so stopami ich historického vyuZivania.
Prikladom takého vyuzivania st pody v Portri (Nemecko),
ktoré boli najprv polnohospodarsky vyuzivané, neskor na-
sledovala banska a priemyselna ¢innost a vytvaranie hald
a v sticasnosti dochadza k vyraznej ekologizacii (izemia s
funkénym vyuZzitim a premenou Uzemi na rekreatné a za-
bavné parky. Urbanne pddy maju roznu kvalitu pod, avsak
ich diferenciacia je vytvorena podla poziadaviek mestskej
populacie na kvalitu pody:

1. typ st detské ihriska, detské Skolky, Skolské dvory,
detské futbalové Stadiény si mestské aredly, ktoré vyuzi-
va detska populacia do 15 rokov. Vyuzitie tychto pldch je
zvIast rizikové z hiadiska zhorsenej kvality pddy.

2. typ s0 Sportoviska, plochy vyuZitia volného Casu a

ostatné plochy pre fudi, ktori priamo, alebo nepriamo pri-

chadzajii do kontaktu s pddou.
Su to Sportoviska pre dospe- [
lych, rekreacné aredly, zony
vol'ného oddychu v otvorenom
priestore.

3. typ su obytné zony, si-
delné Stvrte, vilové a rodinna
zastavba, tieZz komeréno-obyt-
né a komercné plochy vratane
historického jadra a prilahlych
(zemi.

4. typ st polnohospodar-
ske Uzemia (orna poda, liky
a pasienky, sady, zahrady a
vinohrady). Vzhladom na to, Ze
produkcia polnohospodarskych
produktov sa realizuje v primest-
skej (sub-urbannej) zéne, tieto
lokality st predmetom zvySenej
pozornosti najmd vo vztahu k

g

Vodnj tok ohranicujiici zahradkarsku osadu Zabi Majer je silne znegisteny chemickym odpadom a
vyrazne zapacha. Je otdzne, Gi lokalizacia primestskych zahradiek v tomto prostredi je vhodna z
hladiska zdravia obyvatelstva
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produkcii nezavadnych potravin.

5. typ st priemyselné, banské, dopravné, pripadne vo-
jenské lokality. St to lokality s velkym mnozstvom produk-
cie exhalatov, emisii a roznych technogénnych odpadov z
priemyselnej, banskej a tazobnej ¢innosti.

6. typ predstavuja plochy Specifického vyuzitia ako st
primestské zahradkarske osady, cintoriny, pohrebiska, lo-
kality v okoli benzinovych pimp atd-

Vsetky typy urbannych ekosystémov mdzu produkovat
rozne mnozstvo odpadov a smeti, avsak naroky na Cisto-
tu a estetiku hlavne 1. 2. a 3. typu priestorov su vysokeé.
Bohuzial, skutoénost byva ind, prach, $pina, odpady st
sprievodnym javom takmer vSetkych mestskych Stvrti.

Legislativne aspekty ochrany urban-
nych pod

Je potrebné zdoraznit, Ze legislativa Slovenskej republi-
ky z hladiska hodnotenia kvality pod nie je Specifikovana, t.
j. kvalita pody a jej limity st platné len pre polnohospodar-
sku podu (zakon €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZzivani
pol'nohospodarskej pody). Samotnd pddu v urbannych pro-
strediach akceptuje len metodicky pokyn Ministerstva pre
spravu a privatizaciu narodného majetku SR a Slovenska
komisia pre Zivotné prostredie ¢. 130/1992/1., ktory vSak
nie je zavazny. To znamena, Ze v SR neexistuje zakon o
ochrane urbannych pdd na rozdiel od niektorych Statov
EU (napr. Nemecko). Treba poznamenat, 7e v mestach je
celkovo velky problém ochrany pdd. Je to preto, Ze ceny
stavebnych pozemkov st vysoké a pdda, akokolvek kvalit-
na, nema v urbanizovanom priestore velky vyznam a byva
zaberana pre iné, prevazne stavebné Gcely. Problémom
sU tiez priemyselne vyuZivané a neskor opustené Gzemia
(brownfields), ktoré pre dalSiu zastavbu nie si vhodné v
dosledku vysokého zatazenia Skodlivymi latkami a pre
potencidlnych investorov predstavuijl tieto plochy s vyso-
kymi nakladmi na remediéciu a rekultivaciu.

Zaver

Je vel'mi dolezité vytvorit Siroké povedomie o vyzname
urbannych pod a ich funkciach v urbanizovanom priesto-
re a v sucinnosti s riadiacimi administrativnymi zlozkami
miest implementovat pddnu informaciu do riadiacich a roz-
hodovacich procesov planovania a riadenia vyvoja miest.
Pre vetky mesta bude nevyhnutné vyvinit a vybudovat
informacny systém o pdde, ako aj sief pédneho monito-
ringu.

RNDr. Jaroslava Sobockd, CSc.
VUPOP Bratislava
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