Vyskum a vyvoj

Vplyv geologickych faktorov na kvalitu

Zatazenie prirodzeného Zivotného prostredia moze po-
stupne viest az k vyrazne antropogénne podmienenym
vplyvom vnasania chemickych latok, vysledkom ktorého
je ich poruseny prirodzeny cyklus a akumulacia toxickych
latok s negativnym vplyvom na zdravotny stav Zivej priro-
dy. Podobne prejavy geodynamickych javov, nedostatok
vody pre zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou, resp.
jej dostupnost, anomalie prirodnej radioaktivity, seizmické
riziko a pod. moZu potencidlne ohrozovat kvalitu Zivota a
majetok ¢loveka.

Uloha vyskumu a vyvoja Vplyv geologickych faktorov
na kvalitu Zivota, podprogramu Vpplyv stavebnych materia-
lov, konStrukcii a geologickych faktorov na kvalitu Zivota
prierezového Statneho programu vyskumu a vyvoja Kvalita
Zivota - zdravie, vyZiva a vzdeldvanie, rieSena v rokoch
2003 - 2006 predstavuje vyznamny prispevok slovenskej
geoldgie k hodnoteniu geologickych rizik, ich identifika-
cie a poznania, pretoze lizemie SR je vyrazne postihnuté
ich désledkami a dopadom. Riesitefom tlohy bol Stétny
geologicky Ustav D. Stiira a administratorom Ministerstvo
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky.
Projekt bol rieSeny ako prierezovy v spolupraci s Prif UK,
Uradom verejného zdravotnictva, Regionalnym Gradom
verejného zdravotnictva v Prievidzi a Environment, a. s.

Tym, Ze po metodickej aj hodnotiacej stranke su
spracované najvyznamnejSie geologické faktory, bude
zabezpecena jednotnost a moznost reprodukovatelného
porovnavania realizaénych vystupov dlohy. Ziskané po-
znatky su aplikované a verifikované v pilotnom dzemi
Horna Nitra, aby sa mohol overit ich prakticky vyznam
a prinos. Samozrejme, uvedena metodika musi byt v po-
merne zloZitej geologickej stavbe Zapadnych Karpat do
urcitej miery flexibilng, v zmysle vystihnutia Specifickych
charakteristik kazdého dalSieho skimaného regionu.

InzZinierskogeologické faktory

V stbore faktorov ovplyviujicich kvalitu Zivota maju
vyznamny podiel faktory inZinierskogeologické, ktoré
podstatnym spdsobom vplyvaji na kvalitu Zivotného
prostredia spolocnosti a vyznamne podmieriuji intenzitu
jej rozvoja. V inZinierskogeologickych faktoroch st obsia-
hnuté nielen niektoré nepriaznivé prirodné procesy, ale aj
dosledky technickej ¢innosti loveka na existujtici rovno-
vazny stav prostredia. Uvedené skutocnosti podmienili
definiciu zakladnych cielov dlohy, obsahujticich subory
vzajomne nadvazuijlicich problémovych okruhov.

Na zaklade spracovania a prehodnotenia archivnych
materialov, mapovych podkladov, ako aj terénnych ma-
povacich prac boli pre modelové Gzemie Hornej Nitry
vybrané z hladiska inZinierskej geoldgie najvyznamnejsie
geologické faktory: svahové deformacie, erdzne javy,
skladky a faktory stvisiace s vplyvom fazby na Zivotné
prostredie. Syntézou uvedenych informacii bola zostave-
na inzinierskogeologicka mapa v mierke 1:50 000, vyjad-
rujica v zjednoduSenej forme zakladné Crty geologickej
stavby Uzemia a jeho inZinierskogeologickych pomerov
spolocne s adajmi o ploSnom rozSireni najdolezitejSich
geologickych faktorov. Ugelovii nadstavbu k tejto zaklad-
nej informacii predstavuje spracovanie tdajov o poskode-
ni krajiny vo forme samostatnej databazy, ktora umoziuje
uzivatelovi ziskat tidaje o situovani, charaktere a rozsahu
jednotlivych zaregistrovanych geofaktorov. Vstupnymi
(dajmi pre spracovanie informacii o poSkodeni krajiny
boli Gicelovo zhodnotené vybrané dokumentacné body.

Z podkladov registracie [~

poSkodenia krajiny boli
orientaCne  vyCislené i
ekonomické straty, ktoré
pritomnost  geofaktoroy | [
sposobuije. Vstupnymiddaj-
mi pre toto hodnotenie
boli informéacie o ploSnom
rozsahu geofaktorov v
hodnotenom Gzemi a o
aktualnych relaciach cien
polnohospodarskej pddy
a stavebnych pozemkov.
Praktickou aplikaciou re-
gionalnej drovne hodnote-
nia bolo zostavenie mapy
nachylnosti vybranej Casti
zemia na svahové pohy-
by (azemie Handlovskej
kotliny v mierke 1:25 000),
obsahujlicej  vyznamnii
prognosticku napli. Mapa
bola zostavena na zaklade
aplikacie modernych kvan-
titativnych metdd hodno-
tenia zosuvného hazardu,
menovite bivariacnej a
multivariaCnej Statistickej
analyzy. Vstupnymi adaj-
mi pre zostavenie mapy
boli Gicelovo zjednodusené
informacie o geologickej
stavbe Uzemia, o jeho
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vySkach. Zakladnym po-
rovnavacim materialom pre Statisticku analyzu bola mapa
rozSirenia svahovych deformécii v Gzemi Handlovskej
kotliny. Na zaklade informacii o vyskyte nepriaznivych
geologickych faktorov v celom predmetnom tzemi (inZi-
nierskogeologicka mapa) a na zaklade prognéznej mapy
nachylnosti Casti izemia na svahové pohyby boli vybra-
né modelové Gzemia pre podrobné hodnotenie vplyvu
tychto faktorov na kvalitu Zivota. Z Gzemi, s vyskytom
aktivnych svahovych pohybov, bolo vybrané zosuvné
tizemie na okraji obce Vel'ka Causa a zosuvny svah nad
KuneSovskou cestou v Handlovej. Na vybranych lokalitach
svahovych pohybov bola v ramci hodnotenia zosuvného
hazardu vykonana deterministicka stabilitna analyza, vda-
ka ktorej sa ziskala informacia o stabilitnych pomeroch
celého vybraného zosuvného tzemia a vyclenili sa jeho
kritické Casti. Deterministicka analyza na lokalite Velka
Causa preukdzala vplyv minimélnej a maximalnej Grovne
hladiny podzemnej vody na stabilitny stav zosuvného Gze-
mia. Na lokalite KuneSovska cesta bol porovnany stav z
obdobia pred realizaciou sanacnych opatreni s aktualnym
stavom v sti¢asnosti. Vo vyélenenych kritickych ¢astiach
(zemia sa vykonala séria stabilitnych vypoctov v repre-
zentativnych profiloch. V rdmci vypoctov sa modelovali
rozne stavy stability zmenou najdolezitejSieho vstupného
parametra - Urovne hladiny podzemnej vody.

Hydrogeologické faktory

Cielom inventarizovat a analyzovat vplyvy povodni,
hladiny podzemnej vody, agresivnych vlastnosti pod-
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Porovnanie zatopovych oblasti pomocou sklonu terénu a modelovania

zemnej vody a jej zranitelnosti a dostupnost zdrojov
podzemnej vody na kvalitu Zivota vSeobecne, s konkrét-
nou aplikaciou na pilotné Gzemie Hornej Nitry. VSetky
uvedené hydrogeologické faktory povazujeme za zavaz-
né, aj ked kazdy z nich sa prejavuje v inej oblasti kvality
Zivota.

Povodne predstavujd jeden z najvyznamnejsich pri-
rodnych hazardov. Ich désledkom su spravidla velké
hospodarske Skody, ale aj straty na ludskych Zivotoch.
RieSenie problematiky povodni je vSak komplikované
a vyzaduje spolupracu vodohospodarov, hydroldgov a
hydrogeoldgov. Preto ho nebolo mozné v ramci tohto
projektu riesit v celej Sirke problematiky. No aj napriek
tomu vysledky projektu prispeli k hodnoteniu kvality
Zivota vypracovanim metodického postupu stanove-
nia zatopovych oblasti a tym aj k moznosti pripravy
preventivnych opatreni v hodnotenom (zemi. V ramci
rieSenia tejto témy bola vytvorena databaza prietokov
a vodnych stavov z vodomernych profilov hodnoteného
tizemia. Statisticky boli vyhodnotené povodriové prieto-
ky (kulminacné prietoky, doby trvania prietokovych vin
a objemy prietokovych vin). Bol zostaveny metodicky
postup hodnotenia ohrozenia izemia pri povodiiovych
stavoch a vyhodnoteny ¢asovy reZim povodriovych sta-
vov. Potencialne povodriové riziko bolo zobrazené vo for-
me map zatopovych oblasti, ktoré boli vytvorené dvomi
roznymi metédami a vzajomne porovnang.

Hladina a agresivne vlastnosti podzemnej vody st
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faktory kvality Zivota, ktoré sa prejavujd v oblasti bez-
pecnosti inziniersko-technickych diel od velkych pod-
nikov a zariadeni, az po obydlia jednotlivych obcanov.
Navrhnuté metodické postupy a konkrétne mapové vy-
stupy zostavené pre pilotné Gizemie poskytuju dolezité
informdcie pre organy Statnej spravy a miestnej samo-
spravy o konkrétnych podmienkach vystavby v jednotli-
vych lokalitdach a 0 moznosti ohrozenia stavebnych diel
vplyvom kvantitativnych a kvalitativnych vlastnosti pod-
zemnej vody. Stav a troven hladiny podzemnej vody a
jej hibka pod terénom je ddlezitym faktorom pre potreby
pol'nohospodarstva, lesnictva, vodného hospodarstva,
stavebnictva, posudzovania vplyvu Cinnosti na Zivot-
né prostredie, zemné planovanie a pod. Na zaklade
tdajov z hydrogeologickych a inzinierskogeologickych
vrtov bola v ramci tejto podulohy zostavena databaza
hladin podzemnej vody vo vrtoch a sondach, vrtoch sie-
te SHMU, prietokov vo vodomernych profiloch tizemia,
ako aj mesacnych hrnov zrazok v staniciach Nitrianske
Pravno a Prievidza. Podkladové (daje boli geostatisticky
a graficky spracované. Bol vypracovany metodicky po-
stup hodnotenia hladin podzemnej vody. Tento postup
bol aplikovany na pilotné tzemie. Vysledky boli vyjadre-
né v mapach hladiny podzemnej vody vo forme hibok,
rozkyvov, maximalnych a minimalnych Grovni.

Agresivita podzemnej vody je vlastnost, ktora spo-
sobuje rozruSovanie ur€itého druhu materidlov (ne-
kovovych a kovovych). Jej hodnotenie je vyznamné z
hladiska zakladania stavieb - zabezpecenie stability
zékladovych konstrukcii, ale aj bezpetnej prevadzky
roznych typov produktovodov. Vykonané prace zahffia-
ji zostavenie databazy vstupnych dat pre hodnotenie
agresivnych vlastnosti podzemnych vod, ich zatriede-
nie, geostatistické vyhodnotenie a mapové spracova-
nie. Bola zostavena metodika hodnotenia agresivnych
vlastnosti podzemnych vod, overena v ramci pilotného
(izemia. Vytvorena databaza chemickych analyz celkovo
obsahuje 953 analyz obsahujtcich zlozky spdsobujice
agresivitu. V ramci geostatistického hodnotenia bol vy-
hodnoteny vyskyt agresivnych zloziek vod pdsobiacich
na betdn aj na ocel. Bola zostavena Mapa rajonov agre-
sivnych vlastnosti podzemnych vad v mierke 1:100 000,
na ktorej bolo vyclenenych 8 rajénov, z toho 6 rajonov
agresivnych vod a Lokalitna mapa agresivnych vlast-
nosti podzemnych vod v mierke 1:50 000 pre vSetky
vyznamnejSie sidla pilotného dzemia.

Ochrana podzemnej vody zohrava délezitd dlohu pri
zabezpeCovani kvality podzemnej vody a dobrej kvality
Zivota obyvatelstva. Jednou z moZnosti vyjadrenia jej
efektivnej ochrany je zostavenie mapy zranitelnosti pod-
zemnej vody. Zranitelnost je definovana ako moznost
prieniku znegistujticich latok do podzemnej vody, ktora je
dana stihrnom hydrogeologickych podmienok, predovset-
kym hydraulickou komunikaciou medzi povrchom terénu
a podzemnou vodou. Na zaklade ziskanych podkladov o
vlastnostiach prostredia boli v ramci tejto témy zostavené
mapy zranitelnosti podzemnych vod metédou DRASTIC
a GOD v mierke 1:50 000, ktoré boli doplnené o dalSie
vyznamné Udaje, ako st zdroje zneCistenia, ochranné pas-
ma zdrojov pitnych a mineralnych véd. Bola zhodnotena
kvalita povrchovych a podzemnych vod pilotného Gzemia.
RieSenie dostupnosti podzemnej vody pre zasobovanie
obyvatelstva umoziuje identifikaciu problematickych tze-
mi, pripadne zemi s vyznamnym vodarenskym potencia-
lom. MdZe pomdct pri rozhodovani o efektivnom rieSeni za-
sobovania obyvatelstva kvalitnou pitnou vodou. Vysledky
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st priamo aplikovatelné pri izemnom planovani.

Metodika ekonomického hodnotenia zdrojov podzem-
nych vod moze byt cennou pomdckou pre pracovnikov
tak Statnej spravy, ako aj miestnych dradov pri analyze
moznosti rozvoja zasobovania obyvatelstva z malych
vodnych zdrojov v oblastiach s malou hustotou obyvate-
lov, v ktorych je pouzitie velkokapacitnych privadzacov a
vodovodnych systémov nepravdepodobné. Zaroven vSak
poskytuje aj cenny argument v rukach hydrogeolégov pri
zdovodnovani realnej hodnoty navrhovanych ochrannych
opatreni a vSeobecne pri dokumentacii ceny zdrojov pod-
zemnej vody. Nastavajuce trendy privatizacie vodarenstva
prinesu so sebou potrebu spresnenia tychto vypoétov, ich
zavedenia do geografickych informacnych systémov, ale
aj mnozstvo dalsich problémov, z ktorych treba spomenit
najma potrebu zohladnenia majetkovej ujmy za nevyuzi-
vanie vlastnickych prav v ochrannych pasmach vodnych
zdrojov, ktora by mala byt zahrnuta v cene vody.

Z praktickych zaverov, ktoré vyplynuli z rieSenia na
pilotnom uzemi Hornej Nitry, sa najdolezitejSie tieto:

1. Vytvorena metodika sa ukazala ako vhodna pre geo-
graficky a geologicky vel'mi heterogénne (izemie, akym je
Horna Nitra, ¢im potvrdila svoju vhodnost aj pre ostatné
oblasti Slovenska. Implementdacia vytvorenej metodiky
na tizemi Hornej Nitry dokazuje opodstatnenost prijatych
predpokladov, odzrkadlujacich realne hydrogeologické
pomery daného Gzemia.
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2. Metodika sa ukazala byt znacne citlivd na kvalitu
vstupnych tidajov, a to najma na detailnost dokumentacie
pramefov a kvalitu databaz hydrogeologickych vrtov. Pre
vierohodné vysledky nie je vSak mozné v tejto poziadavke
robit kompromisy, kedZe ide o kli¢ové parametre. Bez
dostatocne kvalitnych dat je rieSenie len priblizné.

Ako nadvizné rieSenie navrhujeme aplikovat meto-
diku najma na deficitnych Gzemiach z pohladu zasobo-
vania obyvatelstva pitnou vodou. V stvislosti s tym je
potrebné do metodiky zakomponovat ¢ast riesiacu ka-
pacitné moznosti existujdcej siete vodovodnych potrubi
s navrhom jej optimalizacie. K tomu je nevyhnutna uzSia
spolupraca s organizaciami, v ktorych kompetencii tie-
to siete su, a to najma zvysit dostupnost kompletnych
tdajov 0 odberoch surovej vody, spotrebe, transportova-
nych mnozstvach a parametroch vodovodnych potrubi a
¢erpacich stanic. Taktiez je nevyhnutné neustale aktuali-
zovat databazy vyverov podzemnych vod (pramefiov) a
existujticich hydrogeologickych vrtic, a to najma tdaje o
ich vyuzivani, kedZe tieto zasadnym sposobom ovplyv-
fuja vyslednd mapu dostupnosti prirodzenych zdrojov
podzemnych vod.

Geochemické faktory

Problematika kontaminacie geologickej zlozky Zi-
votného prostredia a jeho mozného dopadu na ludské
zdravie a kvalitu Zivota sa rieSila v dvoch zakladnych
trovniach. Ramcovo pre celé izemie Slovenskej republiky
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z archivnych dét a podrobnym medicinsko-geochemic-
kym vyskumom z Hornej Nitry. Priblizne 10,5 % uze-
mia SR sa vyznacuje vysokou Uroviiou kontaminacie
geologickej zlozky Zivotného prostredia. Vyclenenych a
charakterizovanych bolo 14 kontaminovanych regiénov
Slovenska. V kontaminovanych regiénoch Slovenska
boli Statistickou analyzou potvrdené signifikantné ko-
relaéné vztahy medzi zvySenymi obsahmi potencialne
toxickych prvkov (najma As, Sb, Pb, Cd) v geologickych
zlozkach zivotného prostredia a zhorSenim ukazovatelov
zdravotného stavu.

Na zaklade vysledkov geochemického mapovania
sa region Hornej Nitry vyznaCuje v ramci SR zvy-
Senymi obsahmi As a to vo vSetkych hodnotenych
zlozkach - podzemna voda, povrchova vody, pddy
a riecne sedimenty. Z 55 obci regionu Hornej Nitry
sa 19 obci vyznacuje vysokym az extrémne vysokym
environmentalnym rizikom z kontaminacie geologic-
kého prostredia. Rizikové obce sa nachadzaju v cen-
tralnej a juznej Casti regionu. Najvy$sim rizikom sa
vyznaCuji obce Z. Kostolany a BystriGany. ZvySené
environmentalne riziko je jednoznacne priestorovo
i pridinne spaté s vyskytom, tazbou a spracovanim
uhlia z regidnu a z rizikovych prvkov takmer vyhradne
s As. V najrizikovejsich obciach regionu bolo vypoci-
tané zvysené riziko (prevazuje stredna aroven rizika)
vzniku chronickych a rakovinovych ochoreni z kon-
taminacie As. Jedna sa najma o obce Z. Kostolany,
Prievidza, Sebedrazie, Bystriany, Oslany, Cerafiany,
Novaky a Malé Krstefiany. Obsahy As v biologickych
materialoch deti z regionu (200 sledovanych deti) v
porovnani so starSimi pracami z 90. rokov vykazujl
signifikantny pokles.

Vel'mi nepriazniva skutoénost bola zdokumentovana
sledovanim pdd a zeleniny zo zahrad rodinnych domov
v obciach. Limitované hodnoty pre pody a miestne pes-
tovand zeleninu a zemiaky boli prekrocené priblizne v
2/3 domovych zahrad, hlavne v pripade As. Pddy zo
zahrad v rodinnych domoch vykazuju vacsinou vyrazne
nepriaznivejSie obsahy rizikovych prvkov, hlavne As,
menej Hg a zriedka aj Pb v porovnani s ich obsahmi
v extravilanoch. Ekologicky nekontrolované spalovanie
miestneho uhlia v rodinnych domoch za desatro¢ia pod-
mienilo akumulaciu As v pddach a potravovom retazci
z0 zahrad rodinnych domov. ZvySené obsahy rizikovych
prvkov v oblasti Hornej Nitry v geologickom prostredi

(pddy, sedimenty, vody)

maji odozvu v miestne
pestovanom potravovom
retazci no aj v ludskych
tkanivach a tekutinach.

Geofyzikalne
faktory

V'  oblasti tepelného
pola Zeme bol analyzo-
vany jeho vplyv na kva-
litu Zivota, ako aj tepelné
prejavy v pilotnej oblasti.
Na zaklade porovnania
hodndt tepelného toku
a modelovania izostatic-
kych pohybov bolo ziste-
né, ze vyrazna teplotna
anomalia v centre horno- X
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nitrianskej kotliny velmi

dobre koreluje s maxi-

mom izostatickych pohybov. Podrobne bol spracovany
aj mozny vplyv prirodzeného (Ciastocne aj umelého)
elektromagnetického pola Zeme a jeho zmien na kvalitu
Zivota. Bolo zistené, ze vyrazné tektonickeé linie na okraji
kotliny nevykazuju vaznejSie riziko vzniku vyraznych
gradientov EM pola.

Dalsia ¢ast témy zahffia vplyv seizmického pohybu
na stabilitu zakladovych pod. Bolo vykonané Stidium
archivnych materialov a analyzované seizmotektonické
pomery pilotného Gzemia. Na zaklade tychto vysledkov
boli stanovené maximalne pozorované a o¢akavang in-
tenzity a magnitlda potencialnych zemetrasnych uda-
losti.

V problematike geofyzikélnych charakteristik geologic-
kych nebezpeci boli realizované tieto préce:

* zostaveny bol optimalny komplex geofyzikalnych
metdd na prieskum zosuvnych Gzemi, realizované terén-
ne prace a ich vyhodnotenie na vybranych zosuvoch v
Bojniciach, Kunesovskej ceste a Velkej Causi, pricom pri
poslednom boli realizované aj vypocty seizmickej stability
zosuvného telesa;

» zostaveny bol optimalny komplex geofyzikalnych
metdd pre oblast ohrozenia podzemnych vod a realizo-
vany terénny prieskum a jeho geologické a rizikové vy-
hodnotenie na vybranych lokalitach - vodnych zdrojoch v
Nitrianskych Su€anoch a Bojniciach;

* zostaveny bol opti-
malny komplex geofyzikal-
nych metdd na prieskum
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skladok TKO a na vybranej
lokalite - skladka Breziny
boli zrealizované a vyhod-
notené geofyzikalne prace,
s ciefom posudit pritom-
nost a pohyb vyluhov zo
skladky do okolia;

* zostaveny bol nacrt
metodiky na Stadium akti-
vity tektonickych pohybov,
vybrané boli tri vzorové
profily naprie¢ maloma-
gurskym a pravnianskym
zlomom v blizkosti obci
Malinova, Brezany a
Opatovce. Na profiloch

bol realizovany stbor te-

InZinierskogeologickéd mapa v informaénom systéme

rénnych geofyzikdlnych merani a ich komplexné vyhod-
notenie;

* analyzované boli recentné vertikalne pohyby v ob-
lasti a realizoval sa vypocet hmotového rozdielu medzi
hornonitrianskou panvou a normalovou kontinentélnou
litosférou. Subsidencia a stabilita zakladovych péd v pod-
dolovanych tzemiach bola blizSie skimana aj pomocou
tiazovych merani na vybranych profiloch.

Aplikaciou metodického manuélu boliv Hornonitrianskej
kotline vyclenené zlomové Struktdry tychto troch katego-
rii: (1.) neotektonicky aktivne zlomy st tie zlomové Struk-
tary, ktorych aktivitu poCas kvartérneho obdobia vieme
stanovit nezavisle niekol'kymi metédami (malomagursky
zlom, SZ segment pravnianskeho zlomu); (2.) podmienec-
ne neotektonicky aktivne zlomy su tie zlomové Struktd-
ry, ktorych aktivitu po¢as kvartérneho obdobia nevieme
jednoznacne vylucit (nedozersky zlom, breziansky zlom,
necpalsky zlom a hajsky zlom); (3.) neotektonicky neak-
tivne zlomy s tie zlomové Struktdry, ktorych aktivitu po-
¢as kvartérneho obdobia vieme jednoznacne vylicit neza-
visle niekol'kymi metddami (Sitovsky zlom a JV segment
pravnianskeho zlomu). Uvedené tdaje slizili ako dolezité
vstupné informdcie pre seizmotektonicky model regionu.

Zaver

Abioticka zlozka prirodného prostredia (geologicka
stavba, poda, podzemné a povrchové vody, riecne sedi-
menty, prirodna radioaktivita a inzinierskogeologické po-
mery) je nositelom primarnych i antropogénnych aktivit
a zaroven predstavuje aj pociatocny zdroj potravového
retazca pre biotu a ¢loveka s velmi zlozitymi vzajomnymi
vztahmi. Komplexné poznatky o abiotickej zlozke, spojené
s analyzou vplyvu, davajii moznosti pre dalSie aplikacie
a nadstavbové prace a vyustujii az do administrativnych
rozhodovani. Vyskum geologickych faktorov je vlastne
jedinym nastrojom na ziskanie komplexnych informacii o
abiotickej zlozke v konkrétnom Case, priestore a prislus-
nej mierke, ktoré je mozné asociovat s dalSimi potreb-
nymi informaciami. Zostaveny vystup spolu s aktivnou
databazou premietnutou do GIS formy sa stane délezitym
podkladovym materidlom pre rozhodovacie organy v
problematike ochrany Zivotného prostredia, kvality zZivo-
ta a zéaroven bude podkladom umoziujlicim zavedenie
systému ekologického hospodarenia.
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