Trendy

Skusenosti a perspektivy vyuzivania
obnovitel'nych zdrojov energie

Sucasny stav a vyhliadky

Aj napriek tomu, Ze v sti¢asnosti je podiel obnovi-
telnych zdrojov energie (OZE) maly a zaujem o ich
vacsie vyuzivanie nie je prioritny, je vela faktorov,
okrem environmentalnych dovodov, ktoré predurcuji
ich podstatne vacsie vyuzivanie. Obmedzenost za-
sob fosilnych paliv a ich postupné vycerpavanie je
dostatoéne zname. Dalsim délezitym faktorom je vy-
soka zavislost SR na dovoze primarnych energetic-
kych surovin zo zahranicia. V Eurdpskej Unii je podiel
dovazanych surovin 47 %, ale na Slovensku je to az
90 % (tieto podiely st vratane paliv v doprave). Dal-
§im faktorom je prudky rast cien surovin (hlavne ropy)
v poslednych rokoch. Ten je ovplyvneny hlavne dvo-
ma vplyvmi. Nasledkom vojny v Iraku a naslednej
doteraz trvajlcej partizanskej vojny bola zni¢ena in-
fradtruktira tohto vyznamného producenta ropy. Dal-
§im vplyvom je vysoka a stéle rastica spotreba roz-
mahajlcej sa indickej a Cinskej ekonomiky, ktoré s
schopné spotrebovat velki ¢ast produkcie ropy. Pre
Slovensko je tu eSte dalSi faktor a to nutné odstave-
nie niektorych vyznamnych energetickych zdrojov.
Ide hlavne o jadrovu elektraren V-1 v Jaslovskych
Bohuniciach, ale aj o niektoré bloky uhol'nych elek-
trarni v Novakoch a Vojanoch. Tieto zdroje je potreb-
né nahradit a dodrzat pritom zavézok Slovenska za-
kotveny v ramci pristupovych dohovorov, zvysit vyu-
zivanie 0ZE zo sucasnych 19 % na 31 % v roku
2010. V tomto podieli st vSak zaratané aj stredné a
vel'ké vodné elektrarne, ktoré pre svoj negativny vplyv
na krajinu nie st plne prijatelné. Limitujici je tiez
zavazok na znizenie emisii CO, v ramci Kjotskeho
protokolu.

Ako rieSenie sti¢asného stavu sa diskutuje v zasa-
de o 2 rieSeniach. Prvym, v stcasnosti politickymi
kruhmi u nas preferovanym, je dalSi rozvoj jadrovej
energetiky, zalozeny hlavne na dostavbe 3. a 4. bloku
jadrovej elektrarne Mochovce. Vzhladom na nielen
environmentalne a bezpecnostné, ale aj ekonomické
problémy tohto rieSenia, ktoré vSak nie je predmetom
tohto €lanku, bude dalej podrobne rozobraté druhé
rieSenie. Je zaloZené na kombinacii podstatného zvy-
Senia energetickej efektivnosti pri vyrobe, prenose aj
spotrebe energii s rozvojom vyuzivania 0ZE. V oblasti
zvySovania energetickej efektivnosti ma Slovensko
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nu za posledné dva roky a v\
oblasti veternych elektrarni za posledné tri roky. V
pripade fotoclankov je celosvetovy inStalovany vy-
kon 1 200 MW a v pripade veternych elektrarni
47 760 MW. Pre porovnanie, predstavuje to vykon
takmer 80-tich reaktorov aké su instalované v JE
Mochovce. Prave vo vyuZivani veternej energie je
lidrom Eurdpa, kde sa nachadza 72 % celkovej kapa-
city. NizSi rast je v pripade vyuzivania biomasy, ktora
sa pre Slovensko oznacuje za najperspektivnejsi zdroj
a doterajSi podiel jej vyuzivania vzhladom na jej cel-
kovy potencial je u nas najvyssi.

Biomasa

Predstavuje biologicky material, ktorého spalova-
nim je mozné ziskat energiu. Jej spalovanie minimal-
ne prispieva k sklenikovému efektu napriek tomu, Ze
pri spalovani biomasy sa produkuje GO,. Pocas rastu
rastlinnej biomasy bolo obdobné mnozstvo CO, za-
chytené z ovzduSia pri procese fotosyntézy.

Je mozné tiez pestovat energetické rastliny na
menej kvalitnych alebo kontaminovanych pédach, ale-
bo vyuzivat polnohospodarske a mestské odpady.
Pre vyuzitie na vyrobu elektriny je najperspektivnej-
Sie pestovanie rychlo rasticich energetickych drevin
(topol, viba, agat, osika, jelSa) a spracovanie lesnic-
kych a drevarskych odpadov. Tu je planované do
roku 2010 pestovanie energetickych drevin na rozlo-
he 45 tis. ha. DalSou vel'kou oblastou je polnohospo-
darska biomasa (hlavne sla-
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ma a kukurica, v menSej mie-
re zvysky dalSich plodin).
0Osobitnou skupinou produk-
tov z biomasy je bioplyn, vyra-
bany hlavne z odpadov (kaly
v Cistiarfiach odpadovych vod,
komunalne odpady a fekalie
20 Zivocisnej vyroby). Spraco-
vanie na bioplyn pomaha rie-
Sit problematiku tychto odpa-
dov a zaroven splodiny spalo-
vania bioplynu majd mensi do-
pad na kvalitu ovzduSia. Pri
spalovani bioplynu vznika
takmer Cisty CO, a voda, za-
tial' o pri spalovani pevnej bi-
_/ omasy vznika ete komplex
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dalSich plynnych a tuhych spalin. Potencial bioplynu
je unas z 95 % nevyuzity.

Najvacsie vyuzitie energie z biomasy je vo vyrobe
tepla (ako v individualnej, tak v komunalnej sfére) a
podla odhadov asi 20 % je vyuzitelnych na vyrobu
elektrickej energie formou kombinovanej vyroby tep-
la a elektrickej energie. Ide hlavne o vyuZitie bioplynu
a splyfovania drevného odpadu, ale je mozné aj spa-
[ovanie uhlia s drevnym odpadom.

Poslednym produktom biomasy st biopaliva (bio-
diesel, bioetanol) vyrabané hlavne z repky olejnej a
cukrovej repy. V tejto oblasti je Slovensko viazané
smernicou 2003/30/ES, podla ktorej ma v roku 2010
vyrabat 100 tis. ton bionafty, ¢o predstavuje energe-
ticky ekvivalent 3 TWh.

Voda

Vo vyuzivani energie vody zostava nevyuzitych
asi 75 % potencialu pre vystavbu malych vodnych
elektrarni (0,789 TWh), ktorych dopad na zivotné
prostredie je podstatne mensi, ako pri vystavbe vel-
kych vodnych diel.

Vietor

V globalnom meradle ide o vel'mi perspektivny zdroj
energie, ktorého vyuzivanie sa prudko rozvija. V eu-
ropskom meradle sd lidrami Nemecko (16 400 MW,
3 % spotreby), Spanielsko (6 200 MW, 6 % spotre-
by) a Dansko (3 100 MW, 20 % spotreby). Uz dnes
sa cena elektrickej energie z vetra blizi cene energie
z uhlia a je lacnejSia ako energia z plynu. Zaujimavym
prikladom moze byt irsko, ktoré v rozvoji veternej
energetiky dlho zaostavalo, ale po deregulécii irskej
energetiky v roku 2000 sa podaril nebyvaly rast s
velkou perspektivou do blizkej budidcnosti, kde sa
ma vyroba elektrickej energie z veternych zdrojov
zvysit z dneSnych 200 MW inStalovaného vykonu na
600 MW koncom roka 2006. Stoji za nim hlavne
firma Airtricity, ktora obiSla monopolnych distributo-
rov a zacala dodavat elektrickii energiu zo svojich
veternych fariem priamo odberatelom, ¢o jej umozni-
lo velmi rychlo dosiahnut zisk a dalsi rozvoj. Dnes
prevadzkuje 8 veternych fariem, ma povolenie na
dalSich 11 a v prenajme ma pozemky s moznou pro-
dukciou 3 600 MW. Slovensko nema zdaleka tak
vyhodné podmienky ako primorské krajiny, ale dob-
rym prikladom mu moze byt susedné Rakusko, kde



Zdruzenia

bolo v rozmedzi rokov 1994 az 2004 postavenych
415 veternych elektrarni s celkovym vykonom 415
MW a v najblizSich rokoch je planovana vystavha
120 dalSich elektrarni.

Na Slovensku je potencial vetra obmedzenejsi a
len v urcitych oblastiach je priemerna rocna rychlost
vetra dostatoéna na rentabilnd prevadzku. St to hlav-
ne horské hrebene (kde je obmedzenie s pristupnos-
tou), ale aj oblast Devinskej brany (na prifahlom ra-
kaskom Uzemi st postavené desiatky elektrarni) a
Podunajskej niziny. Doteraz boli u nas realizované tri
projekty. Prvym je veterny park nad obcou Cerova
(zapadna strana Malych Karpat) so Styrmi turbinami
s celkovym vykonom 2,6 MW. Prevadzkovatelom je
obec Cerova a bol realizovany s podporou z fondu
Phare a Statneho rozpoétu. Dalimi realizovanymi pro-
jektmi st Ostry vrch (0,5ME) a Skalité pri Cadci (2,64
MW). Pre realizaciu mensich veternych elektrarni mozu
byt vhodné aj nepristupnejSie horské usadlosti, kde
je problém so zasobovanim elektrickou energiou, ale
sl vhodné veterné podmienky.

Sinko

Potencidl sinka je obrovsky a velmi malo vyuziva-
ny tak vo vyrobe elektriny, ako vo vyrobe tepla.

V oblasti vyroby elektrickej energie pomocou foto-
voltaickych ¢lankov je limitujicim faktorom eSte sta-
le pomerne vysoka cena. Preto je potencial ich vyuzi-
tia hlavne v odlahlych oblastiach a pristrojoch, ktoré
je mozno kvoli ich polohe len tazko pripojit na siet.
Napriek tomu sa produkcia foto¢lankov zdvojnasobi-
la za posledné dva roky a dosiahla 1 200 MW inSta-
lovaného vykonu, kde lidrami st v ramci Eurépy Ne-
mecko (398 MW), Holandsko (49 MW) a Spanielsko
s Talianskom (27 a 26 MW). Na Slovensku je ich
vyuzivanie zatial mizivé, ale prikladom méze byt Ces-
ko, ktoré s 330 kW vyrazne pred¢i okolité nové ¢len-
ské krajiny EU. Existuje tu vyroba ¢lankov a bol reali-
zovany projekt Sinko do $kol, kde s podporou progra-
mov EU boli realizované instalacie solarnych panelov
na budovach strednych a vysokych $kol.

V oblasti vyroby tepla je obrovsky potencial v indi-
vidualnej, ale aj komunalnej sfére. Ide hlavne o ohrev
teplej Uzitkovej vody, v menSej miere predohrev vody
na vykurovanie. Dovodom je, ze najvacSia intenzita
slnecného Ziarenia sa nekryje s najvacSou potrebou
tepla. Tato nevyhoda odpada v pripade ohrevu vody v
bazénoch.

Zem

Na Slovensku su tiez velké moznosti v podobe
geotermalnej energie vod v roznej hibke a teplote pod
povrchom zeme. V sdc¢asnosti sa na Slovensku vyu-
Ziva geotermalna energia v 36 lokalitach s celkovym
tepelnym vykonom 130 MW, pricom z celkového tech-
nicko-energetického potencialu je vyuzitych len asi
2,3 %. Optimalne vyuZitie zdrojov s teplotou blizkou
100 °C je vyroba elektrickej energie v mieste vrtu a
nasledné vykurovanie prilahlych obci zostatkovym
teplom.

Spoésobom vyuzivajacim nizkopotencialové teplo
zeme (pri malych teplotnych rozdieloch) je tepelné
cerpadlo, schopné koncentrovat rozptylené teplo pre
podporné vykurovanie obytnych budov. Tu sd hlav-
nou prekazkou vysoké investitné naklady.

Vyhody vyuzivania OZE

* Priestorové roznorodost - umoznuje pokryt spotre-
bu energie roznorodymi zdrojmi, ¢o sa tyka zdroja
energie, ale aj vykonu. To umoziiuje decentralizova-
nejSiu vyrobu energie, menej zavisli na rozvodnej
sustave a s menSimi stratami pri prenose.

* Inizenie produkeie CO, - pri vacsine OZE su produ-
kované sklenikové plyny len pri samotnej vyrobe za-
riadenia na vyrobu elektrickej energie, resp. tepla a
samotnd prevadzka ich uz neprodukuje. Aj CO, vypro-
dukované pri vyrobe tychto zariadeni je na jednotku
vyrobenej energie podstatne nizSie, ako pri spalovani
fosilnych paliv, ale aj pri vyrobe jadrového paliva. Pri
rastlinnej biomase bol zase produkovany CO, pred-
tym naviazany v biomase pri raste rastliny, Cize vy-
sledna bilancia produkcie CO, sa blizi k nule.

* Socidlno-ekonomické zisky - vyuZzivanie obnovitel-
nych zdrojov je prudko sa rozvijajlice odvetvie s vy-
sokym rastom investicii, schopné zamestnat mnoz-
stvo l'udi. Napriklad v Nemecku je zamestnanych oko-
lo 100 tisic [udi v prevadzkach suvisiacich s vyrobou
elektrickej energie z vetra.

* Podpora pol'nohospodarstva - hlavne vyuzivanie bio-
masy umoziiuje na jednej strane vyuZit doterajsie
odpady z pol'nohospodarskej produkcie, a tak zvysit
jej ziskovost (resp. navratnost) a na druhej strane
otvara nové moznosti v produkcii energetickych plo-
din a drevin na pddach nevhodnych na potravinarsku
produkciu.

* Rozvoj vedy a vyskumu - véacSina technoldgii pri
vyrobe OZE otvara velké moznosti pre dalSi vyskum,
a tym pre rozvoj domacich vyskumnych pracovisk,
ako aj uplatnenie kvalifikovanejSej pracovnej sily a
celkovy posun priemyslu.

Bariéry vyuzivania OZE

* Mala energeticka hustota - ide vo vacsine pripadov
o0 rozptylené energetické zdroje, s malou energetic-
kou hustotou na jednotku plochy/objemu, pri ktorych
energia nie je natolko koncentrovana ako v pripade
fosilnych paliv a jadrovej energie. To stazuje aj realne
zhodnotenie ich potencialu.

e Cena energie - hlavne v porovnani s fosilnymi
palivami je cena vyrobenej energie vysSia a v niekto-
rych pripadoch je navratnost investicie dihsia. Ceny
vyroby energie z 0ZE vSak s rasticim rozSirenim
vyroby a technologickym pokrokom klesaju, ceny
fosilnych paliv naopak sttipaju.

« Energetickd navratnost - Gastym argumentom OZE
je tvrdenie, ze pre vyrobu zariadenia (hlavne fotovol-
taickych ¢lankov) je potrebné viac energie, ako doka-
Ze za svoju dobu Zivotnosti vyprodukovat. Energetic-
ka navratnost je pri veternej energii 3 az 8 mesiacov
a pri fotovoltaike 3 az 5 rokov, priCom v tejto oblasti
sa eSte oCakava podstatny technologicky rozvoj,
a tym aj znizenie energetickej naro¢nosti vyroby (od-
had je znizenie na polovicu v priebehu 15 rokov).

e Zatlenenie do existujicich energetickych Struktir - pri
vacsom podiele niektorych OZE (pri veternej nad 10
% a pri sinecnej nad 8 %) nastava problém s regula-
ciou rozvodovej sustavy a zalohovanim pripadnych
poklesov vyroby, nakolko vyroba energie z vetra a
sineéného Ziarenia zavisi od poveternostnych pod-
mienok. Tie sd vSak predpovedatelné niekolko dni
dopredu a je mozné naplanovat zvySenie vykonu v
inych zdrojoch, resp. nabehnutie zaloznych zdrojov.

 Nezéujem a priamy odpor - vocCi zavadzaniu obnovi-
tefnych zdrojov, poéniic malym zaujmom zo strany
kompetentnych Statnych institdcii a konc¢iac odpo-
rom zo strany zaujmovych skupin zainteresovanych
vo vyrobe energie z jadrovych a fosilnych zdrojov.

Podporné opatrenia pre rozvoj OZE

Vizhladom na vyS$Sie uvedené dévody sa v jednot-
livych Statoch uplatiuje podpora vyuzivania 0ZE zo
strany Statu prostrednictvom niekol'kych druhov opat-
reni:
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* Investicné podpory - st zaloZzené na pomoci s ob-
staranim potrebnych investiénych prostriedkov a to
bud” formou nenavratnej, alebo navratnej beztrocénej
podpory s dlhou dobou splatnosti vo vySke obvykle 5
- 50 %.

o Daové ilavy - v zahranici si vo forme doplnko-
vej podpory bud’ ako (lava z dane z prijmov prevadz-
kovatela alebo zaradenim vyrobnych zariadeni do niz-
Sej sadzby DPH, €o ale vzhladom na sicasny danovy
systém na Slovensku nepripadd do Gvahy.

 Garantované vykupné ceny - patria k najrozSirenej-
Sim formam podpory OZE a sl zaloZzené na pevne
uréenych minimalnych cenach pre vykup elektrickej
energie z OZE. Tie urCuje Stat, alebo regulacny trad
formou vyhlasky a su stanovené na dihSie obdobie,
¢o umoziiuje presnejsie zhodnotit navratnost investi-
cie a akceptovatelnost pre finanénu institliciu posky-
tujucu aver. Na druhej strane tieto opatrenia nardsaju
konkurencné prostredie na liberalizovanom trhu s elek-
trickou energiou a vzhladom na to, Ze ich plati rozvod-
na spolocnost, ktora odobera energiu z 0ZE, v kone¢-
nom dosledku sa tato cena prenesie na spotrebitela.

o Zelené certifikaty - urCuju pre odberatelov povinny
podiel odberu energie z certifikovanych 0ZE vzhla-
dom na celkovd spotrebu. Dosiahnutie poZadované-
ho podielu je mozné naplnit aj zobchodovanim spotre-
by medzi jednotlivymi spotrebitel'mi, ¢ize spotrebitel
s vacsim podielom vyuZivania 0ZE moze ,predat”
¢ast spotreby inému, ktory pozadovany limit nema
naplneny. Tento pristup vSak kladie vySSie poziadav-
Ky na organizéciu trhu s energiami.

« Vladne vyzvy a zakazky - vypisuju, aky objem vyro-
by, z akych OZE a s akymi finanénymi prostriedkami
je pozadovany a nasledne sa realizuje verejna sitaz o
danu zékazku.

Rozvoj spolocnosti podmieneny dostatkom
vSetkych druhov energii je mozné zabezpecit len trva-
lo udrzatelnymi zdrojmi energie. Tlto poziadavku pl-
nia len OZE. Preto aj Slovensko bude uz v kratkom
¢ase prinatené prehodnotit svoj doteraz lahostajny
vztah k OZE a podla vzoru ekonomicky vyspelych
Statov pristapit k podpore ich vyuZivania.

Ing. Ondrej Végh
Energia 2000
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