PRILOHA

VZDELAVANIE
FRODOVA CESTA

Kapitola XVIII.
Ochrana poédy

Mili mladi priatelia,

ma pdda nohy? Nema!ll A mdze pdda utiect? Ze ne-
moze? Ale moze! Poda je sice ,beznohata“ vrstva mate-
ridlu, ktora vznikla pésobenim organizmov (od roznych
neviditelnych organizmov az po dazdovky) a fyzikalno-
chemickych procesov (rdzne rozpastanie, zrazanie, pu-
kanie, drobenie a pod.) pocas vel'mi dihej doby (1 ¢cm asi
100 rokov), ale napriek tomu sa moze ,rozbehnit“ dole
svahom.

To, €o ju na svahu drzi a nedovoluje jej ,utiect,” je
vegetacia, t. j. travicka svojimi korienkami alebo stro-
my a kroviny svojimi korefimi. Korienky obopinaju jed-
notlivé Ciastocky pody a drZia ich pevne, aby sa ,ne-
rozbehli“.

Stava sa vSak, Ze ludia odstrania vegetaciu, stromy
a kroviny, poorti pddu v smere svahu a zrazu ni¢ nebrani

Skolské pokusy
Uginky fytoncidov
Pomécky: 2 Petriho misky bez vrchnadikov o priemere

10 cm, kruhy filtraného papiera, voda, kisok chleba,
2 sklenené zvony, hodinové sklicko, kiisok cesnaku.

Pracovny postup: Kasok chleba nechame stat pri iz-
bovej teplote. Asi 0 5 dni vyrastie na chlebe alebo pecive
plesen hlavickata. Pod jeden zvon dame vedla plesne
hlavickatej hodinové sklicko s kiiskom rozdrveného ces-
naku, pod druhy kontrolny zvon nedame ni¢ (obr. 1).

Pozorovanie: Zistime, za aky ¢as po pridani cesnaku
zacne plesen hynit.

Zaver: Fytoncidy uvol'nené z cesnaku nicia baktérie
ainé mikroorganizmy.
Prijimanie vody korefimi

Pomécky: skimavky, stojan na skiimavky, fixka na sklo,
olej, voda, rastlina s korefimi a bez korefiov, noz, vata.

0br. 1

skleny zvon

Petriho miska

(=I=]|
/

kusok vihkého chleba
alebo pediva

navihéeny filtraény
papier

na tiez klesa, ale pomalSie. V kontrolnej skiimavke sa
vySka vodnej hladiny nemeni.

Vysvetlenie: Rastliny prijimaju vodu hlavne ko-

pdde, aby sa ,rozbehla“. Staci, aby priSiel vacsi
dazd' a jednotlivé Ciastocky pody zacinajli byt una-
$ané vodou do (dolia, do potokov a riek.

Na miestach, odkial' ,uslo“ vel'mi vela pody,
vznikaji hiboké zarezy v pode, ktoré sa volajl
vymole. A cely tento jav ,utekania pody“ sa vola
erozia.

Erdzia nespdsobuije iba to, Ze z nasich poli miz-
ne najarodnejSia pdda, ktora tu vznikala vel'mi diho,
ale je s ou spojenych vel'mi vela dalSich negativ-
nych dopadov.

Péda - ,utecenec” sa dostava do potokov
a riek, kde zanasa Strkové a pieskové dng, na kto-
ré kladd ryby ikry, a tym tieto Zivocichy prichadza-
ju o miesta pre rozmnozovanie. Ak sa pdda
v silnom prade rieky dostane dalej, usadzuje sa
v priehradéch, ktoré sa postupne zanasaju. Okrem
toho sd v pode obsiahnuté rozne chemikalie
a hnojiva, ktoré znecistia vodu.

To, ¢i pdda vo vasej dedine a jej okoli ,uteka“,
zistite podla toho, ¢i sa vas miestny potok pocas
prudkého dazda sfarbi (farba moze byt rozna - od
svetlohnedej ,nilskej“ aZz po tmavohnedu az Cier-
nu) a podla intenzity tohto zafarbenia.

Pokial' sa vas tok zafarbi vel'mi intenzivne a po
vel'mi kratkom €ase od zaciatku barky, znamena
to, Ze pdda vo vasom chotari ,,uteka“ vel'mi rychlo
pre¢ a je potrebné okolo obce urobit také opatre-
nia, aby sa jej v tom zabranilo.

Medzi takéto opatrenia patri napr. oranie po vrs-
tevnici a nie po spadnici, vysadba zelene na me-
dziach, zatravnenie ¢asti velkych lanov, vybudo-

llustratna kresba: Lenka Milonova

refimi. Tito schopnost maju i rastliny zbavené
korenov, ale mnozstvo prijimanej vody pri rovna-
kej vel'kosti rastlin a pri rovnakych podmienkach
je menS3ie.

Prijimanie vody listami

Pomdécky: nadoba (flasa na zavaranie s vrch-
nakom), vata, n6z, vahy, zavazie, cerstvé rastliny
(napr. netykavka), voda.

Pracovny postup: Bohato olistend stonku, napr.
netykavky, nechame zvéadnat a odvazime. Potom
ju ponorime obratene do nadoby s vodou a stonku
upevnime v otvore vrchnaka. Po 2 hodinach rast-
linu vyberieme, osuSime filtraénym papierom
a opéaf odvazime.

Pozorovanie: Rastlina bez vody na sinku véd-
ne, listy ovisnu. Ked' rastlinu vyberieme z vody,
listy sti zasa svieZe a hmotnost je vysSia.

Zaver: Mnohé rastliny sti schopné prijimat vodu
aj listami.

Umelé vadnutie

Pomdcky: 2 kadicky 600 ml, chlorid sodny (80 g
NaCl v 400 ml vody), Cerstvé listy rastlin.

Pracovny postup: Do roztoku chloridu sodné-
ho vloZime Cerstvé listy. Po 20 mindtach vyberie-
me, oplachneme vodou a vlozime na 20 mindt do
Cistej vody.

Pozorovanie: Cerstvé listy v roztoku chloridu
sodného ovisn(l.

vanie prehradzok v suchych rokliach a pod.
Verim, Ze mi o vaSom patrani napisete.
Vase listy, kreshy, fotografie ... oéakavam do 31. oktébra
na adrese:

ENVIROMAGAZIN, ,Frodova cesta”, Tajovského 28,
P. 0. Box 252, 975 90 Banska Bystrica

Obélku oznacte: ,Prisne tajné! Len pre Froda”. Najsi-
kovnejsich Frodovych pomocnikov Cakajd knizné od-
meny.

Majte sa krasne!

Frodo z Liptovského Mikulasa
hobitia diera pod Kopcom ¢&. 72584/IV

Pracovny postup: Pouzijeme dve rovnaké zakorenené
rastliny. Prvej dokladne umyjeme korefi a ponorime ju
do skamavky s vodou. Do druhej skimavky s vodou
dame rastlinu bez korefia. Na hladinu obidvoch skima-
viek nalejeme tenk vrstvu oleja. Obe rastliny upevnime
v skimavkach vatou. Pre kontrolu napinime tretiu sku-
mavku vodou a na jej hladinu tieZ nalejeme olej. Stojan
so skimavkami postavime na teplé alebo sinecné miesto.
VlySku vodnej hladiny vo vSetkych skimavkach oznaci-
me. Po 30 mindtach, po 1, 3 a 24 hodinach kontroluje-
me vySku vodnej hladiny a stav zapiSeme.

Pozorovanie: ' skimavke s rastlinou, ktora ma kore-
ne, hladina vody klesa. V skimavke s rastlinou bez kore-

Transpiracia

Pomécky: 2 odmerné valce 50 ml, skleneny zvon,
sklena doska, glycerin, parafinovy olej, 4 - 6 kusov rast-
lin's korefimi, Cerstvé listy rastlin, vahy, zavazie, korkové
dosticky.

Pracovny postup:

1. Cerstvé, ale nie mokré rastliny ddme do odmerného
valca, zvonku suchého. Valec postavime na sklend
dosku. Spodny okraj skleneného zvona potrieme gly-
cerinom a priklopime odmerny valec s rastlinami.
Glycerin umozni tesné prilnutie zvona k sklenej do-
ske. Doska i zvon musia byt zvn(itra suché.

2. Na misku vah polozime velky list a odvazime ho.
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voda

Korkova dosti¢ka
parafinovy olej

Fototropizmus

Pomdcky: skleny valec, gulata kor-
kova dosticka s otvormi, Zivny roztok,
5 - 7 naklicenych fazdl' s 5 cm dlhym
korienkom, vata, Crepnik, zahradna
zemina, papierova (drevend) Skatula
s otvorom, semena na siatie, drot na
hacky.

Pracovny postup:

V urcitych Casovych intervaloch kontrolujeme ako
list vadne, straca na hmotnosti.

Pozorovanie: Za niekol’ko hodin sa na vndtornej stra-
ne zvona objavia kvapky vody. Zvon sa zarosi, vodna
hladina v odmernom valci klesne. Odmerny valec
s rastlinami presne vyvazime na vahach. Ubytok vody
sa prejavi klesanim misky so zavazim.

Zaver: Odparovanie vody povrchom listov rastlin je
transpiracia. Proti nadmernej strate vody sa rastliny chra-
nia: zvinutim listov  (napr. kavyl’), plstnatymi listami (napr.
divozel), zmenSenim povrchu listov (napr. pratenec), vod-
nym pletivom v listoch a stonke, hibokymi korefimi, niz-
kym vzrastom (napr. kaktus, rozchodnik, lomikamen).

Gutacia

Pomdcky: 50 zfn pSenice, ¢repnik, kaditka, zahradna
zemina.

Pracovny postup: Zrné pSenice zasejeme do ¢repnika
s0 zemou, 7 - 10 dni dobre polievame a uchovavame na

teplom a svetlom mieste. Pred pokusom prenesieme do
priestoru s nizSou teplotou a rastliny prikryjeme kadi¢kou.

Pozorovanie: Na hrotoch listov sa objavia kvapocky
vody, ktoré pri nepatrnom dotyku ste¢d. Po chvili sa za-
¢na tvorit noveé.

Vysvetlenie: Tento jav sa nazyva gutacia (vylu¢ovanie
vody rastlinou v kvapalnom skupenstve). Pri vy$3ej vzdus-
nej vihkosti nestadia rastliny vyparovat prebytoént vodu
prieduchmi a vytlacajd ju hydatddami, vodnymi Strbina-
mi, trvalo otvorenymi a rozmiestnenymi na okrajoch lis-
tovej Gepele.

Korenovy vztlak

Pomécky: ¢repnik s izbovou rastlinou, kalibrovana
sklena rdrka, gumova hadicka, voda, Ziletka, stojan.

Pracovny postup:
Rastlinu pred poku-
som dokladne poleje-
me. Ostrou Ziletkou
odrezeme stonku asi
5 az 8 cm nad povr-
chom pddy. Vrchol
rastliny dame do
vody, kde lahko zako-
reni, pripadne nareze-
me z neho viac odrezkov. Dalej pracujeme len so zvykom
rastliny v ¢repniku. Na stonku opatrne navle¢ieme gu-
movU hadicku, ktora ma na druhom konci kalibrovand
sklend rdrku. Hadicku s rirkou upevnime na stojan.
Nalejeme do nej asi 3 ml vody.

Pozorovanie: Hladina kvapaliny zacne stlipaf, pozo-
rujeme intenzitu koreflového vztlaku. Zmeny vysky hla-
diny kvapaliny pozorujeme spravidla po 2 hodinach. Od-
porticame vysledky zapisovat do tabulky a na konci
pozorovania nakreslit graf zo zistenych hodndt.

Zaver: Korene odrezanej rastliny prijimajd vodu
a tladia ju do stonky. Pohyb vody v rastline dzko stvisi
s koreflovym vztlakom.
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1. Pripravime si Zivny roztok zlozeny z:
-10 % roztoku dusi¢nanu vapenatého (1 ml)
-2,5 % roztoku dusi¢nanu draselného (1 ml)
-2,5 % roztoku dihydrogénfosforeCnamu draselné-
ho (1 ml)
-2,5 % roztoku siranu hore¢natého (1 ml)
-2,5 % roztoku siranu zeleznatého (1 kvapka)
-96 ml destilovanej vody
Valec postavime na okno a denne kontrolujeme.

Zivny roztok
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2. Do Crepnika zasejeme semena (horc€ica, red'kovka)
a nechame vyrast na svetle. Potom prikryjeme $ka-
tulou, ktora ma v hornej tretine otvor. Po uritom
Case vidime, ako sa rastliny zakrivujd v smere do-
padajiceho svetla a vyrastaju otvorom von.

Pozorovanie: Stonka a listy sa obracajd k svetlu, ko-
rene sa od svetla odvracaju.

skleny zvon
korok
] ——Petriho miska
< 1 1 7—— fotomiska

jednostrannym podrazdenim. Ak rastie organ smerom
k vonkajSiemu vplyvu, ktory vyvold pohyb, ide o kladny
tropizmus, ak rastie smerom od neho, ide o zaporny tro-
pizmus. Korene su pozitivne geotropické - rastd v smere
zemskej pritazlivosti, stonky st negativne geotropické -
rast( proti smeru zemskej pritazlivosti.

Rastové zony korena

Pomécky: nadobka, korkova dosticka s otvormi, skle-
na dostiCka, vlasovy Stetec, haciky z tenkého drétika, tus,
naklicené fazule s 3 - 4 cm dihym rovnym korienkom.

Pracovny postup: Stetcom a tusom urobime 15 - 20
Ciarok v milimetrovych vzdialenostiach od vrcholu na
rovnych korienkoch naklicenych fazal. Nadobu obalime
Ciernym papierom, aby korienky rastli v tme.

Pozorovanie: UZ o dva dni uvidime, Ze sa Giarky tusu na
rastdcich korienkoch rozostupujd, a to najmenej tesne za
korefiovym vrcholom, vyssSie viac. Na najvyssej Casti ko-
rienka sa rozostupujt velmi malo alebo vobec nie.

Zaver: Rozostupovanie ¢iarok ukazuije, v ktorej €asti
sa korei najviac predlzuje. Nie je to hned' na vrchole
korena, ale v ¢asti, ktora je trochu vzdialena od vrcholu
a dlhd niekol’ko milimetrov.

Vysvetlenie: Stonka je pozitivne, korene
negativne fototropické. Stonka a listy sa
prisposobujd svetelnym podmienkam, kto-
ré st pre rastlinu vel'mi doleZité (fotosyn-
téza).

Geotropizmus

naklidend fazule-
korkova dodticka

——sklo

hadiky

voda

Pomécky: kadicka, zahradna zemina,
semena hrachu a fazule, Petriho miska,
korok, stojan, fotomiska, skleny zvon, Spendliky.

Pracovny postup:

1. Do sklenenej nadobky so zahradnou zeminou zasunie-
me semeno tesne k stene, aby ho bolo vidno. Pravidel-
ne zalievame. Ked' sa objavi rastlinka (po 1 - 2 tyz-
drioch) sklenen(i nadobu dame do vodorovnej polohy.

2. Mladu rastlinku hrachu pripevnime Spendlikom na
korkov(i dosticku.

Pozorovanie:

1. Hlavny koref rastliny rastie v smere zemskej pritaz-
livosti, hlavna stonka rastie proti smeru zemskej pri-
tazlivosti.

2. Pozorujeme zakrivenie korienka v smere zemskej pri-
taZlivosti a stonky proti smeru zemskej pritazlivosti.

Zaver: Tropizmy s rastové pohyby rastlin, vyvolané

Rast a svetlo

Pomdcky: 2 Erepniky (horny priemer 12 cm), mala
lopatka, Cierny papier, zahradna zemina, 6 naklicenych
fazdl's 1 - 2 cm dihym korienkom.

Pracovny postup: 2 ¢repniky naplnime zahradnou ze-
minou a do kazdého zasadime 3 nakli¢ené fazule. Jeden
Crepnik zakryjeme Ciernym papierom zvinutym do kor-
nitka, aby rastlina bola v tme. Druhy érepnik postavime
na svetlo. 0 1 - 2 tyzdne rastliny porovname.

Pozorovanie: Rastliny vyrastajiice v tme budi mat
dlhd tenkd stonku a drobné Zltohnedé listy, rastliny rastd-
ce na svetle budd vyvinuté normaine.

Vysvetlenie: Rastlina v tme rastie rychlo do dizky, lebo tma
uvolTiuje zabrany rastu ovplyvnené svetlom, naopak, brzdi vy-
voj listov a vytvorenie chlorofylu. Tento jav sa vola etiolizacia.
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Rast a teplota

Pomdcky: 4 Crepniky (horny priemer 12 cm), zahrad-
na zemina, 6 naklicenych zfn kukurice, 6 naklicenych
zfn fazule, 2 izbové teplomery, tus, viasovy Stetec, mili-
metrové meradlo.

Pracovny postup: 4 ¢repniky naplnime zahradnou
zeminou. Do dvoch zasadime 3 nakli¢ené zrna kukurice
a do dalSich dvoch dame po 3 naklicené semena fazule.
Crepnik s kukuricou a fazulou postavime na svetlo pri
teplote asi 20 °C, druhé dva ¢repniky s kukuricou
a fazulou postavime na svetlo pri teplote asi 10 °C.
2 cm dlhé stonky oznacime na konci Giarkou (tuSom),
od ktorej meriame v 5-dfiovych intervaloch prirastky. Po
merani oznacime koniec stonky vZdy Ciarkou. Prirastky
zakreslujeme do grafu.

Pozorovanie: 0 2 tyzdne zistime, Ze fazula rastie pri
20 °C rychlejsie ako kukurica. Pri teplote 10 °C rastd
obe rastliny rovnako pomaly.

Zaver: Z toho sa da usudit, Ze teplota 20 °C vyhovu-
je rastu fazule (je menej narocna na teplotu pre optimal-
ny rast nez kukurica).

Odpocinok rastlin

Pomdcky: 2 vySSie sklené valce, nerezovy ndz, vet-
vicka CereSne (jablone).

Pracovny postup:
1. Bezprostredne po opadnuti listov odreZzeme vetvic-
ku ¢ereSne alebo jablone, vioZzime do valca s vodou
a postavime do teplej miestnosti.
2. Zopakujeme pokus s vetvickou odrezanou zaciatkom
decembra.

Pozorovanie:
1. Hoci mala vetvicka vSetky potrebné rastové podmien-
ky, nevypucala.
2. Vetvicka vypudi.

Zaver: Ak odrezeme vetvicku bezprostredne po opad-
nuti listov, ked’ odpociva, nevypuci. Az zaCiatkom de-
cembra, po skonceni doby odpo€inku, vypuci. Takmer
vSetky naSe rastliny maja po€as roka obdobie pokoja
(odpocinku). Toto obdobie spravidla konéi skor ako kli-
matické podmienky umoznia dalSi vyvoj rastliny.

Zvacsovanie objemu pri kli¢eni
Pomdcky: miska na rozmieSanie sadry, sadra, Spacht-

[a, Petriho miska (priemer 20 cm), suché semend hra-
chu, okrtihla Skatul'ka od trojuholnikového syra.

Pracovny postup:

1. Odmerny valec naplnime do vysky 50 ml vodou, do
ktorej nasypeme 50 suchych semien hrachu a oznacime
vySku vytlacenej vody. Obsah odmerného valca prele-
jeme do Petriho misky, ktord uzavrieme. O 3 dni seme-
na vyberieme, osuSime medzi filtraCnym papierom
a znovu zmeriame ich objem vo valci.

2. RozmieSanu sadrov( kasu nalejeme do Skatul'ky od
syra do vysky 1 cm. Do vrstvy mékkej sadry vtlagi-
me dva dvojité rady suchych semien hrachu v tvare
kriza a na ne nalejeme zvySok sadry tak, aby sa
obe vrstvy spojili. Ked' sadra stuhne, Skatulku od-
stranime a sadrovy blok vlozime do Petriho misky.
Na blok nalejeme vodu, aby ho prekryvalaasio 1 cm.

Pozorovanie:
1. Priestorovy obsah hrachu sa zvacsil asi o .....
2. 1-2dniod zaciatku pokusu sa sadrovy blok roz-
trhne.
Zaver: Semena prijimaji vodu, napGcajd a zvacsujd
objem. Takymto spdsobom mdzu dokonca prerazit asfal-
tovy povrch, rozrusit beton a pod.

Podmienky klicenia - voda

Pomécky: 3 Petriho misky (priemer 10 c¢m), kruhy
filtraného papiera, 45 - 60 semien hrachu, vysuSena
zahradna zemina.

Pracovny postup: Petriho misky prikryjeme vrchna-
¢ikmi tak, aby bola mozna vymena vzduchu. Nechame
ich pri izbovej teplote.

Pozorovanie: Semena za 1 def vo vode napucia a za
2 dni naklicia. V dalSich dvoch miskach sa nemenia.

Zaver: Vlyklicili len tie semena, ktoré prijali vodu
a napucali. Bez vody semena nenapucia a neklicia.

Podmienky klic¢enia - vzduch

Pomécky: 3 Petriho misky (priemer 10 cm), kruhy fil-
traéného papiera, semena hrachu.

Pracovny postup: Jednu misku so semenami hrachu
polozime na navlh&eny filtraény papier, druhi misku so
semenami naplnime vodou. Pokus prebieha pri izbovej
teplote. Papier v prvej miske navihéujeme vodou, vodu
v druhej miske dopiiiame.

Pozorovanie: Semena v oboch miskéach napucali. Po
2 dfioch semena na vihkom podklade vykli¢ia, pod vo-
dou sa nezmenia.

Zaver: Bez pristupu vzduchu (kyslika) semena neklicia.

Podmienky klicenia - svetlo

Pomdcky: 6 Petriho misiek (priemer 10 cm), kruhy
filtraCného papiera, ierny papier, po 30 ks semien kapu-
cinky, cibule a ¢ernusky.

Pracovny postup: Pokus robime pri rovnakej izbovej
teplote. Jednu misku nechdme na svetle, druh( zakryje-
me Giernym papierom. O niekol'ko dni porovname klice-
nie semien na svetle a v tme.

Pozorovanie: Semena kapucinky kli¢ia rovnako na
svetle i v tme. Semena cibule kli¢ia na svetle, v tme ne-
patrne, alebo vobec neklicia. Semena ¢ernusky klicia len
v tme.

Zaver: Klicenie semien niektorych rastlin svetlo neo-
vplyviuje, inych urychluje alebo brzdi.

Podmienky klicenia - teplota

Pomdcky: 2 Petriho misky (priemer 10 cm), 6 kruhov
filtratného papiera, 40 ks semien kapucinky, nastenny
teplomer.

Pracovny postup: Jednu misku nechame v miestnosti
s teplotou 20 °C, druh(i dame do miestnosti s teplotou
10 °C, napr. do pivnice alebo na chodbu.

Pozorovanie: Pri teplote 20 °C takmer vSetky semena
vyklicia pocas 1- 2 dni. Semena pri nizSej teplote nevy-
klicia.

Vysvetlenie: Kli¢enie zavisi od teploty. Urobte pokus
s0 semenami inych rastlin. Pouzite chladnicku!

Vyznam kliénych listov pre rastlinu

Pomécky: 6 skimaviek (160 mm x 16 mm), stojan na
skimavky, ostry skalpel, vata, naklicené fazule s prvymi
listami.

Pracovny postup: (obr. 2)

Pozorovanie: Po dvoch tyzdiioch porovname rast
vetkych 6 rastliniek. NajlepSie rastd rastlinky, ktoré maji
oba klicne listy, najmenej rastlinky bez klicnych listov.
Neodrezané klicne listy st scvrknuté.

Vysvetlenie: Klicne listy st zasobarfiou Zivin pre
kliGiacu rastlinu. Ked" ich odstranime, rastlinka zakr-
patie.

0br. 2
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Kliivost semien
Pomécky: Petriho misky (priemer 15 cm), piesok, vata,

filtraény papier s nakreslenou siefou 10 x 10 policok,
obilie, pinzeta.

Pracovny postup: Na dno Petriho misky dame vihky
piesok, vatu a filtracny papier. Na policka poukladame
100 zfn niektorého druhu obilia. Misku zatvorime, udr-
Ziavame vlhké a teplé prostredie.

Pozorovanie: Zrna sa nap(caja a po niekol'kych dfoch
vyklicia. Niektoré z nich nevyklicia. Spocitame vykli¢ené zma.

Zaver: PoCet zfn, ktoré vyklicia, je percento kli¢ivosti
osiva.

Zlozenie pody

Pomdcky: skleneny valec so zabrdsenou zatkou, por-
celanova miska, laboratdrna striekacka, sklend tycinka.

Pracovny postup: 100 az 300 g vzorky pddy poleje-
me na porcelanovej miske vodou (100 - 200 ml), roz-
mieSame sklenou ty&inkou a nechame 24 hodin macat.
Na druhy den zlejeme kaln vodu z misky do valca
a zvySnid kaSu na miske roztierame palcom asi 5 min(t.
Striekackou ju splachneme do valca, ktorého obsah do-
plnime vodou 5 cm pod okraj. Uzavrieme zatkou, niekol-
kokrat pretrepeme a postavime na rovn( podlozku.

Pozorovanie: Castice pddy usadzujlice sa vo vodnom
stipci prejdd urditd drdhu za gas, ktory je nepriamo
Umerny ich velkosti a hmotnosti.

Zéver: Castice zeminy st va¢sinou mechanicky zlepe-
né do vacsich hrudiek, ktoré sa v prirode lahko rozpada-
ja. Rovnaky vysledok dosiahneme rozmocenim vzorky
zeminy, tzv. usadzovacou met6dou.

Druhy p6d

Pomdcky: vzorky roznych druhov pod po 100 g.

Pracovny postup: Vzorky pody mierne navihCime
a skuSame medzi palcom a ukazovakom, vzorku miesi-
me, formujeme. Sledujeme hmatové pocity.

Pozorovanie: Vzorky pody vyvolavajd rozne hmatové
pocity. Tvarlivost je rozdielna.

Vodna kapacita pody

Pomécky: 2 Mitscherlichove valce (sklené cylindre),
3 kadicky (600 ml), akvarium, vahy, zavazie, 3 trojnozky,
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3 drotené sietky, filtraény papier, 3 vzorky pddy vysuse-
nej na vzduchu (po 200 g).

Pracovny postup: Valce so vzorkami pddy odvazime
a postavime do akvaria s vodou. Dierkované dno valca
prikryjeme filtranym papierom. Ked" voda vystipi na
povrch vzorky pbdy, valce vytiahneme a nechame od-
kvapkat. Postavime na kadicku s drotenou sietkou. Po
odkvapkani valce odvazime a vypoCitame vahovy priras-
tok v %.

Pozorovanie: Rozne podne vzorky nezvysili hmotnost
rovnako, pretoze v poroch zadrzali rézne mnozstvo vody.

Zaver: Vlodna kapacita je schopnost pddy zadrzaf
v péroch na urcitt dobu urcité mnozstvo vody. Je u rdznych
pdd rézna a zavisi hlavne od vel'kosti pddnych CiastoCiek,
od obsahu humusu a od hrudkovitej Struktry.

Po6dna vzlinavost

Pomécky: 3 Mitscherlichove valce (cylindre), 3 Pet-
riho misky, hodinky, meradlo, filtracny papier, 3 vzorky
pddy (asi po 300 g), voda.

Pracovny postup: Dierkové dno Mitscherlichovych
valcov pokryjeme filtraénym papierom. Valce naplnime
az po okraj vzorkami pody a Ciastocky pddy ¢o najviac
strasieme. Postavime ich stc¢asne do misiek s vodou.
Vodu podla potreby dolievame. Vysku stipajlcej vody
zistujeme po 5, 10, 20, 30, 45 mindtach a zapisujeme
do tabulky. Miesto valcov mdzeme pouzit sklené cylin-
dre z petrolejovej lampy, ktoré naspodku previazeme plat-
nom alebo hustou gazou.

Pozorovanie: Voda v réznych vzorkéach pody stdpa ne-
rovnakou rychlostou. V hrubozrnnych stiipa spociatku
rychlejSie ako v jemnozrnnych, ale neskdr stipa voda
rychlejSie v jemnozrnnych.

Zaver: Vzlinavostou stlipa voda z nizsich vrstiev do
vysSich. Stdpanie vody ma velky vyznam v obdobi su-
cha. Korene rastlin takto vyuZivaju spodni vodu.

Priepustnost vody pédou

Pomacky: 3 lieviky, odmerny valec, 3 kadicky, 3 sto-
jany, 3 kruhy filtraéného papiera, vata, ceruzka na sklo,
hodinky, voda, 3 vzorky pddy, sklena tycinka.

Pracovny postup: Na stojan upevnime rovnaké lievi-
ky. Ich hrdla utesnime vatou a pod kazdy postavime ka-
dicku. Lieviky naplnime vzorkami pody a prikryjeme fil-
traénym papierom. Kazd( vzorku rovnomerne polejeme
100 ml vody a pre kazdi zvIast uréime pomocou hodi-
niek a odmerného valca:

¢as, za aky odkvapne prva kvapka,

mnozstvo nakvapkanej vody v intervaloch 5, 10, 15,
20 ... mint,

¢as, kedy sa presakovanie skon¢i.

<
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Vysledky zaznamename do tabul'ky:

Druh pady Prva kvapka Mnozstvo nakvapkanej vody Celkové mnozstvo
(v sekundach) vmlza vody
5 min. 10 min. 15min. | 20 min.

Pozorovanie: Voda presakuje roznymi druhmi pdd roz-
nou rychlostou. Hrubozrné pody preptistaji vodu rych-
lejSie @ mnozstvo presiaknutej vody je najvacsie.

Zaver: Pody maji tym vacSiu priepustnost, ¢im st hru-
bozrnnejSie.

Stanovenie pH pody

Pomdcky: kadicka, lyzicka, sklena ty€inka, univerzal-
ny indikatorovy papierik, destilovana voda, vzorka pddy
(20 g), lievik, skimavka, filtraény papier.

Pracovny postup: Do kadicky dame 10 g vzorky pddy,
pridame 25 ml destilovanej vody a asi 10 mintit doklad-
ne pretrepavame. Po usadeni vzorky vyluh prefiltrujeme
do skimavky. Do filtratu v skimavke ponorime univer-
zélny indikétorovy papierik. Farbu navihéeného papieri-
ka porovname s farebnou stupnicou.

Pozorovanie: Porovname farbu indikatorového papie-
rika s farebnou Skélou.

pH Reakcia pady
3-4 silno kysla pody
5 kysla pody

6 slabo kysla pody
7 neutralna pody
8
9
1

slabo alkalicka poda
alkalicka pody
silno alkalicka pida

Zaver: Vacsine kultarnych rastlin vyhovuje poda
s hodnotou pH okolo 7. Zistovanie pH sa vyuziva pri hno-
jeni pol'nohospodarskej pody.

Uréovanie nerastov v pode

Pomdcky: sklena tabulka 5 x 5 cm, lupa, lyZicka, mi-
limetrovy papier, voda, vzorka pddy (100 g).

Pracovny postup: Na sklenej tabul'ke, ktor(l mame polo-
Zen( na milimetrovom papieri, rozmieSame v troSke vody
Stipku vzorky pddy. Pod lupou pozorujeme jednotlivé ¢asti-
ce pddy a na milimetrovom papieri zistujeme ich vel'kost.

Pozorovanie: Pod lupou rozoznavame rastlinné a Zivo-
¢iSne zvysky a Casti nerastov, ktoré majd roznu velkost,
tvar a farbu. NajdéleZitejSie nerasty ur€ime podla uvede-
nych znakov:

Zivec: biele, Zltkasté az ¢ervené zrnka,

kremen: svetloSedé, v prechadzajucom svetle Cire
zaoblené dtvary, rype do skla,

sluda: lesklé Supinky tmavej alebo svetlej farby (bi-
otit, muskovit),

bridlica: metamorfované

amfibol: tmavé aZ Cierne Castice.

Zaver: Poda vzniké dihodobym zvetravanim hornin.
Drobné nerastné zlozky pddy su délezitym zdrojom Zivin
pre rastliny.

Dokaz siranov v pode

Pomdcky: konicka banka, skimavka, stojan na ski-
mavky, lievik, filtrany papier, odmerny valec, pipeta,
vzorka pody.

Chemikalie: 5 % kyselina chlorovodikova (HCI), 10 %
roztok chloridu barnatého (BaCl,), destilovana voda.

Pracovny postup: \ kénickej banke asi 1 mindtu pretre-
pavame 20 g vzorky pddy s 50 ml destilovanej vody. Ne-
chame usadit a prefiltrujeme. 10 ml filtratu (pddneho vylu-
hu) odlejeme do skiimavky a pridame 1 ml 5 % kyseliny
chlorovodikovej a 1 ml roztoku chloridu barnatého.

Pozorovanie: Po pridani roztoku chloridu barnatého
sa v pddnom vyluhu vytvori biela zrazenina.

Vysvetlenie: Roztokom chloridu barnatého mozno do-
kazat v podnom vyluhu pridanim kyseliny chlorovodiko-
vej siranové iony, ktoré sa vyzrazajl ako biela jemnozrn-
nd zrazenina siranu barnatého (BaS0,).

Dokaz chloridov v pode

Pomacky: kénicka banka, skiimavka, stojan na sku-
mavky, lievik, filtracny papier, odmerny valec, pipeta,
vzorka pody.

Chemikalie: 5 % roztok kyseliny dusicnej (HNO,), 1 %
roztok dusiénanu strieborného, destilovana voda.

Pracovny postup: V kénickej banke asi 1 mindtu pre-
trepavame 20 g vzorky pody s 50 ml destilovanej vody.
Nechame usadit a prefiltrujeme. 10 ml filtratu (pddneho
vyluhu) odlejeme do skimavky a pridame 1 ml 5 % ky-
seliny dusiénej a 1 ml roztoku dusiénanu strieborného.

Pozorovanie: Po pridani roztoku dusi¢nanu striebor-
ného sa v pddnom vyluhu vytvori biela zrazenina.

Vysvetlenie: Roztokom dusi¢nanu strieborného moz-
no dokdzat v okyslenom pddnom vyluhu chloridové iony,
ktoré sa vyzraZaju vo forme bieleho chloridu strieborné-
ho (AgCl).

Dokaz sodika v pode

Pomdcky: konicka banka (200 ml), skimavka, sto-
jan na skumavky, lievik, filtracny papier, kahan, magné-
ziova tycinka, vzorka pddy (asi 20 g).

Pracovny postup: Do kénickej banky vloZime asi 20 g
vzorky pddy a pridame 50 ml destilovanej vody. Trepe-
me asi dve mindty. Nechame stat, kym sa neusadia hrubé
pddne Castice. Do pddneho vyluhu namoc¢ime magnézio-
vi tyCinku a vlozime ju do nesvietivého plamena.

Pozorovanie: Plamen kahana je vacSinou Cerven-
kasty. Ak dofiho vloZime magnéziovu tycinku, zafarbi
sa na Zlto.

Vysvetlenie: Sodik hori Zltym plamefiom. Do pody sa
dostane pri hnojeni draselnymi solami, obsahujticimi aj
sodik. Silna koncentracia sodika v péde posobi rusivo
na jej hrudkovitt Struktdru.

Dokaz vapnika v pode

Pomécky: hodinové sklicko (priemer 6 cm), pipeta,
chemicka lyzicka, 10 g vzorky pody.

Chemikalie: 300 ml kyseliny chlorovodikove;j.

Pracovny postup: Na hodinové sklicko nasypeme vzor-
ku pbdy. Pipetou nakvapkame na vzorku niekol'ko ml
zriedenej kyseliny chlorovodikovej.
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Pracovny postup: Vzorku pddy vlozime do porce-

lanového téglika nad plamefiom, aby sme ju zbavili
. vlhkosti. Téglik so vzorkou ochladime a presne zme-
riame hmotnost. Potom vzorku Zihame asi 15 mint

v plameni, za staleho mieSania magnéziovou tycin-

Pozorovanie: Pozorujeme nepretrzité slabsie alebo sil-
nejsie Sumenie.

Vysvetlenie: SilnejSia kyselina chlorovodikova vy-
tlaca slabsiu kyselinu uhlicitd z jej soli:

CaC0O, + 2 HCl = CaCl, +CO, + H,0
Oxid uhli¢ity unika z kyseliny uhlicitej v plynnej podobe
a Sumi. Podla intenzity Sumenia mdzeme zhruba uréif
mnozstvo vapnika v pode.

Stanovenie humusu v pode

Obsah vapnika v pode | Reakcia s HCI

pod 1% Ziadne Sumenie

1-2% slabé Sumenie

3-4% silné, kratkotrvajice Sumenie
nad 5 % silng, dlhotrvajlice Sumenie

kou. Nechame vychladnit a znovu presne zmeria-
me hmotnost. Z rozdielu hmotnosti vypocitame po-
diel spaleného humusu v percentach.

Pozorovanie: Pri prvom zahrievani vzorky pody sa
odpari voda. Pri Zihani sa dstrojné latky v pdde spaluji
avznika charakteristicky zapach. Po vyzihani je vzorka
pddy svetlejSia.

Zéver: Zihanim sa spalia véetky organické latky v pode,
ktoré tvoria humus.

Podla obsahu humusu oznacujeme padu podla tabul'ky.

ilovité (fazké) pady

| Piescité (Iahkeé) pddy

Podne sinice a riasy

1 % slabo humdzne Do 20 % humdzne

Pomdcky: rastlinny material, humus, Petriho mis-

1 -2 % mierne humdzne |20 - 50 % humusové

ka, mikroskop, podlozné a krycie sklicka, preparac-
na slprava, pipeta.

2 - 3 % stredne humdzne | nad 50 % organogénne

Pracovny postup: Vzorku humusu v Petriho mis-

nad 3 % humozne

ke polejeme prevarenou studni¢nou vodou a dame

Pomdcky: porcelanovy téglik, vahy, zavazie, kahan,
trojnozka, trojhran, magnéziova tycinka, vzorka (humu-
sovej) pody asi 10 g.

na svetlé miesto k obloku, obratenému na severnd
stranu. V zime dame kultary na juzni stranu. Po 3 - 4
tyZdioch sa kultara sfarbi do zelenkava (niektoré druhy
rias vyrastl neskdr). Na mikroskopovanie odoberieme

PRILOHY K CLANKOM

NOVE TRENDY V OCHRANE PODY V SR (prilohak &lankunas. 16)
Priloha €. 2 k zakonu €. 220/2004 Z. z.
Limitné hodnoty rizikovych latok v polnohospodarskej pode

pipetou kvapky s riasami na povrchu i vo vndtri kultdry.

Pozorovanie: Zelené riasy najdeme niekedy uz pri preze-
rani vzorky humusu pod mikroskopom. VagSinou vyrastu
az v kultirach. Mdzu sa vyskytnit aj vodné druhy, ktoré
vyrastli zo spor, zanesenych do pody vetrom alebo inym
spdsobom. Tieto druhy v humuse normalne neziju. V kul-
tarach sa €asto vyskytujd rody Chlorhormidium, Stichococ-
cus (radovka), Chlorococcum (zelenozrnko), Chlamydomo-
nas (chlamydomonada), ktora je prikladom bicikatého vy-
voja stupia stielky. Ma dva rovnakeé dihé biciky, pulzujlce
vakuoly a stigmu - ¢ervent oént Skvrnu. Conjugatophyce-
ae (spajavky) Ziji v kyslom ihlinatom humuse. Cosma-
rium (kozmarium) najdete v Cistych borovicovych lesoch.
Rod Mesotaenium v pieskovitom humuse suchych borovi-
covych lesov sa obaluje slizom. Je to ochrana pred vyschnu-
tim. V slizovitom obale je i niekol'ko desiatok buniek.
U niektorych druhov tohto rodu je cytoplazma zafarbena
svetlo az vyrazne fialovo. Desmidiacea (dvojcatkovité) najde-
me na vihkych miestach s raSelinnikom a spodnou vodou.

Zéaver: Podnym siniciam a riasam sa dobré dari vo vihkej
pode. Aerofytické (vzdusné) riasy prijimaji vodu zo vzdu-
chu (dazd, hmla). Rasti vo vode, ktora je medzi Ciastockami
pddy alebo na ich povrchu. Za priaznivého poCasia sa mozu
rozmnoZif tak, Ze utvoria na zemi viditelny farebny poviak.
Do pody odovzdavaju organické latky, podporujd rast bakté-
rii @ majli vplyv na Struktdru pddy. St prvymi priekopnikmi
Zivota a tvorcami humusu, obohacujd podu o kyslik.

Tab. 1: Limitné hodnoty rizikovych latok si hodnoty najvysSich pripustnych obsahov rizikovych latok v pol'nohospodarskej pade
a stupiia kontaminacie (v mg/kg suchej hmoty, rozklad li¢éavkou kralovskou, Hg celkovy obsah)

Padny druh As Cd Go Cr Cu Hg Ni Ph Se In F
plesocnata, 10 |o4 |15 |50 |30 |o15 |40 |25 [o0,25 [100 |a00
hlinitopiesoénata
piesoénato-hlinitd, hlinita |25 07 15 70 60 05 50 70 0,4 150 550
ilovito-hlinita, ilovita, il 30 1,0 20 a0 70 0,75 60 115 0,6 200 600
1. Stanovenie poédneho druhu pri homogénnej pode na pozemku. Pri heterogénnej pode 2. analyzu stavu pol'nohospodarskej pddy z hla-
= = na pozemku sa bert priemerné vzorky z kazdej odliSnej diska stupria, rozsahu, charakteru, pricin a zdro-
Podny druh Uhsav'! castic Gasti. Vzorky sa odoberajti osobitne z miest, kde mozno ja jej znecistenia,
mensi ako 0, 01 mm |  edpokiadat cudzorodi kontamindciu, napriklad skiad- 3. navrh opatreni, ktorymi mozno znegistenie mi-
piesocnatd, hlinito-piesocnata | pod 20 % ky, navazky, aplikovaného kalu. nimalizovat alebo odstranif,
piesocnato-hlinitd, hlinita [ 20-45 % 4. PrevySenie limitnych hodnot aspon jednej rizikovej 4. ekonomicky prepocet financnych nakladov na
ilovito-hlinita, flovita, il nad 45 % Iat.k)’/ prvkuvpol nohospodarskej pdde indikuje jej konta- spracov'anle navrhu a realizaciu navrhnutych
minaciu. opatreni.
2. Pre limitné hodnoty rizikovych prvkov v pol'nohos- 5. Pri prevySeni limitnej hodnoty niektorej rizikovej lat-
podarskej pdde sa musia zohladnit hodnoty podnej reak-  ky a prvku v pofnohospodarskej pade je povinné ziste- Limitné hodnoty rizikovych prvkov vo vzta-
cie takto: nie kritickej hodnoty znegistenia. hu por'nohospodarska pdda a rastlina, kri-
a) pre podny druh ilovito-hlinita, ilovita, il s pH menej 6. Pri prevy3eni limitnej hodnoty znegistenia polmno- tické hodnoty (v mg/kg suchej hmoty, vo
ako 6,0 pre kadmium, nikel a zinok platia hodnoty  hospodarskej pody pddna sluzba vyluhu 1 mol/I dusiénanu aménneho)
ako pArl podnom (.iruhEJ pleso.cn.a’to-hlllr?lt'a, hlinita, . a) urfn kritickl hodnotu znecCistenia pol'nohospodarskej Prvok Kriticka hodnota
b) pre pédny druh pieso€nato-hlinita, hlinita s pH menej pody, -
ako 6,0 pre kadmium, nikel a zinok platia hodnoty b) vypracuje zhodnotenie rizik zo znegistenia pofnohos- Arzén (As) 04
ako pri pddnom druhu piesocnata, hlinito-piesognatd, podarskej pody vo vztahu k po'nohospodarskej pro- Med" (Cu) 1,0
c) pre pody s pH menej ako 5,0 platia pre olovo hod- dukcii na dotknutej pol'nohospodarskej pdde, k pod- Nikel (Ni} 1.5
noty ako pri pédnom druhu pieso€nato-hlinita, hli- zemnym a povrchovym vodam, k moznému ohroze- Zinok (Zn) 2.0
nita. niu zdravia obyvatelstva, zdravia hospodarskych zvie- -
o T AN , . Kadmium (Cd) 0,1
3. Na stanovenie limitnych hodnét rizikovych prvkov rat a volne Zijucich zvierat a ekosystémov rastlin,
v polnohospodarskej pdde sa odoberaja pddne vzorky c) spracuje navrh na odstranenie znecistenia pol'nohos- Olovo (Pb) 0.1
v hibkach: (a) 0, 00 0, 20 m na ornych pddach, (b) 0, podarskej pody a spdsob hospodarenia na nej, kto-
05 0, 10 m na trvalych travnych porastoch. Pri zistovani ry obsahuje: Anorganicke latky Limitna hodnota
kontamin4cie sa musi odobrat najmenej jedna priemer- 1. zékladné identifikacné idaje o polnohospodar- Fludr (vodorozpustny) |5, 0 mg/kg
na vzorka z rozlohy 10 ha (najmenej 9 odberovych miest) skej pode,
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Limitné hodnoty rizikovych latok v polnohospodarskej | - Préanalytické stanovenie limitnych hodnot
pode (v ma/kg suchej hmoty) [|2|kf)vych prv1<ov sa poyzuu nell vzduchu vysu-
— - Sené vzorky pody, preosiate na jemnozem s vel-
Rizikova latka Limitna hodnota kostou Zastic pod 2 mm.
Polycyklické aromatické uhl'ovodiky . | 1,00 o L,
2. Na zistenie obsahu vybranych rizikovych
naftalene 0,05 . , . P
prvkov pristupnych pre rastliny sa musi pouZzit
phenanthrene 0.15 vylihovacia metdda s dusiénanom aménnym.
anthracene 0,05 o o
fluoranthene 0.30 3’. Stanoverlue fludru sa vykondva ionovo-se-
lektivnou metddou (ISE).
pyrene 0,20
benzo(a)anthracene 0,10 1) Kongenéry (IUPAC): 52, 101, 118, 138, 153,
chrysene 0,10 180.
benzo(b)fluoranthene 0,10 Metody stanovenia vybranych ukazovatelov
benzo(k)fluoranthene 0,05 v pol'nohospodarskej pode
FE”EU(E}DWE”E 0.10 Metddy stanovenia odberu 1) a Gpravy 2) pod-
indeno(1, 2, 3-cd)pyrene 0,10 nych vzoriek a vybranych ukazovatelov v pol-
benzo(g, h, i)perylene 0,05 nohospodarskej pdde, ktorymi su:
Chidrované uhfovodiky 2) podna reakcia 3) (pH/H,0) (pH/KC),
Polychldrované bifenyly « 0,05 . .
Chidrované pesticidy (jednotiivo) 05 b) obsah susiny a hmotnostného obsahu vody, 4)
HCB 0,02 ¢) obsah uhli¢itanov, 5)
DDT 0,015 d) extrakcia tazkych kovov s li¢avkou kralov-
DDE, DDD 0,01 skou, 6)
Iné pesticidy e L .
- — - e) extrakcia tazkych kovov s dusi¢nanom amén-
Nechlérované (jednotlivo) 1,00 ym, 7)
Nepolarne uhlovodiky o , ,
Nepolarne latky (NEL) 010 f)' kadmium, kobalt, chrém, med; olovo, nikel,
zinok 8) a arzén, 9)

ENVIRONMENTALNE NASTROJE

VVybrané ekonomické aspekty uplatnenia environmentalnych dani
a obchodovatelnych povoleni

Ekonomicka literatra venovana problematike Zivotné-
ho prostredia poukazuje na odliSnosti uplatnenia
v environmentalnych politikach priamych a trhovych na-
strojov’. Z teoretického hladiska st trhové nastroje
v porovnani s prikazovo-kontrolnymi nastrojmi povazova-
né za nakladovo efektivnejSie. Napriek tomu v praxi sa aj
nadalej vyuzivaju priame nastroje. V poslednych rokoch
vSak trhové nastroje v environmentalnych politikach vy-
spelych Statov stéle viac nadobudajl na vyzname. Ak vSak
v eurdpskych krajinach prvymi trhovymi nastrojmi boli
takmer vyhradne environmentalne dane, stc¢asnost cha-
rakterizuje, ked' sa zacina venovat zvySena pozornost aj
obchodovatelnym povoleniam. Dovodom k tejto zmene je
ziskanie istych skisenosti v USA, kedZe USA boli prvou
krajinou, ktora aplikovala obchodovatel'né povolenia
v kontexte svojich programov environmentalnej ochrany,
a este aj dnes mozno v tejto krajine najst najviac aplikacii
obchodovatelnych povoleni. Tieto aplikacie siviseli hlav-
ne s emisiami zneGistujicimi ovzdusie, ale st pripady ich
vyuZitia v ochrane vod a pddy. V Eurdpskej anii vyznam
obchodov s emisiami vzrastal v spojitosti s prihlasenim sa
ku Kjotskemu protokolu. V Kjétskom protokole? sa Spolo-
¢enstvo zaviazalo spolocne znizif o 8 % pocas rokov 2008
- 2012 emisie sklenikovych plynov v porovnani so sta-
vom v roku 1990. Emisie sklenikovych plynov su formou

Lenvironmentalnej externality, t. j. nakladom pre spolo¢-
nost, ktory zatial' nema stanovend monetarnu hodnotu.
V tedrii existujli dva pristupy, ako je mozné stanovit mone-
tarnu hodnotu k tomuto nakladu:

- prvy pristup predpoklada zatazit vyptistané emisie da-
fiou alebo poplatkom,

- druhy pristup sa spaja so stanovenim limitov alebo
obmedzeni celkovych emisii s ich naslednym trans-
formovanim do emisnych povoleni, ktoré st obcho-
dovatel'né. Takto sa vytvara trh, na ktorom sa s emis-
nymi povoleniami obchoduije.

Kazdé z tychto rieSeni ocenenia externalit poskytuje
pre znecistovatelov (producentov emisii) informdciu
o tom, aby si uvedomili néklady, ktoré vznikaju spoloc-
nosti ako celku v spojitosti s ich vyrobou - produkciou
emisii. Si¢asne kazdy z tychto pristupov vytvara pre
znecistovatelov stimul na redukciu emisif, a to do bodu,
kde hranicné naklady zniZenia emisii sa rovnajl hranic-
nym vynosom, benefitom z takejto redukcie. Pri obidvoch
pripadoch musia byt zndme: hraniéné naklady znizenia
emisii a spolocenské vynosy (0zitky) zo znizenia emisii.
Nemalo by totiz zmysel redukovat znecistenie emisiami
do takého bodu, kedy by naklady pre spolo¢nost prevy-
Sovali vynosy zo zniZenia emisii. Na druhej strane, ked' je
naklad na zniZenie emisii mensi ako vynos (0Zitok) firmy,

g) celkovy obsah ortuti, 10)
h) polycyklické aromatické uhlovodiky, 11) (PAU),

i) polychlérované bifenyly (PCB) a chlérované pestici-
dy, 12)

i) podny druh, 13)

k) mineralne oleje, 14) sa vykonajl podla odporica-
nych platnych noriem.

1) 1SO-DIS 10381-5

2) 1S0-11464

3) 1S0 10390

4) STN IS0 11465

5) STN ISO 10 693

6) STN ISO 11 466

7) DIN 19730:06.97

8) IS0 11 047

9) ISON 373

10) STN 465735

11) ISO DIN 13877:06.95
12) IS0 DIN 10382:02.98
13) E DIN 11277

14) IS0 11046

vznika pre znedistovatela stimul na redukciu emisii, kto-
ry vyustuje do minimalizacie nakladov a zvySovania vy-
nosov firmy, ako aj spolo¢nosti ako celku. Ekonomicky
opodstatnena redukcia emisii je pre znecistovatela len
vtedy, ked' ndklad sa rovna vynosu. Environmentaina dan
by mala byt preto stanovena v takej vyske, aby stimulo-
vala znedistovatela k redukcii emisii. To znamena, ak
znecistovatel’ pouziva napr. staré zariadenie, ktoré je
ekologicky nevyhovujuce, avsak jeho prevadzkovanie je
spaté s nizkymi nakladmi, tlohou environmentalnej dane
by malo byt zvysit znecistovatelovi naklady, a tym ho
prindtit investovat do environmentalne vhodnejsich tech-
noldgii, ktoré budi menej zatazovat Zivotné prostredie.

Pri uplatneni trhu s emisnymi povoleniami prevezme
tlohu takejto environmentalnej dane cena emisnych po-
voleni. Ak bude cena emisnych povoleni za jednotku
emisie vyssia ako je hraniény naklad znecistovatela na
znizenie jednej jednotky emisie, znecistovatel' sa rozhod-
ne pre redukciu emisii, pretoZe redukované emisie moze
S0 ziskom predat.

Environmentalne dane

Dnes uZ existuje mnozstvo literatlry o potencidli en-
vironmentalnych dani k zvySeniu efektivnosti environ-
mentalnej politiky. V porovnani s tradi€nymi - priamymi

1 o Kluvankova-Oravska, T.: Pristupy k ekonomickému hod-
noteniu Zivotného prostredia a moznosti ich uplatnenia
v podmienkach transformuijticej sa ekonomiky SR. (Stu-
dia), Bratislava: Prognosticky dstav SAV, oktober 1999;
« Kositiarova, S. a kol.: Pravo Zivotného prostredia. Samo-
rin: Heuréka 2002, s. 207;
* Romancikova E.: Finanéno-ekonomické aspekty zivotného
prostredia, Eco Instrument, Bratislava 2004;
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» Spacilova, R.: Metodicky pristup k posudzovaniu efektiv-
nosti ochrany Zivotného prostredia v pol'nohospodarstve,
Bratislava: Prognosticky Ustav SAV, december 2000. ISSN
0862-9137.

2 11. decembra 1997 dosiahlo 160 Statov v Kjote dohodu
0 obmedzenosti emisii oxidu uhliitého (CO,) a dalSich skle-
nikovych plynov.

Kjotsky protokol ustanovil zavéazni povinnost pre priemysel-
ne rozvinuté krajiny, aby redukovali svoje emisie sklenikovych
plynov. V kumulative by sa mali emisie znizit najmenej 0 5 %
pod stav roku 1990, a to do roku 2008 - 2012.

Ciele v oblasti redukcie emisii boli diferencované, aby odzr-
kadlovali narodné podmienky: podnebie, geografia, demografia,
rozvojové schémy, dostupné energetické zdroje.
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ndstrojmi zalozenymi na prikazoch, technologickych
a emisnych Standardoch, environmentalnej dane su trho-
vym finanéno-ekonomickym nastrojom. Prednostou pria-
mych nastrojov je, Ze vdaka priamemu nasadeniu - vyn(-
tenému mnoZstvo U¢innych sankcii - umoZriuja v krdtkom
Case dosiahnut zlepSenie kvality Zivotného prostredia.
Dal3ou ich prednostou je, Ze ich mozno pomerne jednodu-
cho aplikovat, a navySe, ich dodrZanie /ahko kontrolovat.
Ich negativom je, Ze zniZzenie zatazenia Zivotného prostre-
dia s ich vyuzitim je z ndrodohospodérskeho hladiska pri-
li§ drahé, ked'Ze kazdy emitent musi zabezpedit dodrZanie
noriem, Standardov, a to bez ohladu na to, kol'ko nakladov
mu to spdsobi.

V prospech uplatnenia environmentélnych dani, pri zni-
Zovani zataZenia Zivotného prostredia, hovori niekolko
ddvodov:

* minimalizicia celkovych spolocenskych nakladov na
zniZenie zataZenia Zivotného prostredia (tato mini-
malizacia vznika z dévodu odlisnych nakladov na
znizenie emisii u jednotlivych znecistovatelov. Uplat-
nenim environmentalnej dane dochadza k minima-
lizacii celkovych nakladov na zniZenie zataZenia Zi-
votného prostredia, kedze emisie znizuju len ti, kto-
rych naklady na znizenie jednotky emisie s niZSie,
ako vyska emisnej dane za jednotku emisie).

* inovacny stimul (ak priame nastroje prikazuju vyuzi-
vat urité technoldgie, dodrzat urcité limity - $tan-
dardy, a to bez toho, aby znegistovatelov nejakym
spdsobom stimulovali, environmentalne dane vply-
vajl na znetistovatelov stimulativne v tom smere,
Ze ponechavaju na nich samotnych, aby hladali sp6-
soby zniZenia emisii, kedze v spojitosti s ich produk-
ciou im vznika povinnost platit emisnd dai. Tato
skutognost vytvara na nich tlak na uplatiiovanie
novych - Spickovych technolégii, znizujlcich emi-
sie, ¢o im nasledne v dih3ej perspektive umozni zni-
Zif naklady, ktoré by im vznikli v spojitosti s nadmer-
nym zataZovanim Zivotného prostredia produkciou
emisii).

» odstranenie diskrepancie pri urcovani rozsahu zne-
Cistenia - pasca prikazov (ak sa pri uplatneni pria-
mych nastrojov pristupuje k jednotlivym znegistova-
telom diferencovane, to znamena urCuje sa rozny
rozsah zniZenia zatazenia Zivotného prostredia, pred-
poklada to ziskanie mnozstva informacii od samot-
nych znedistovatelov. V takychto pripadoch znecis-
tovatelia majti ,pod kontrolou“ kltiGovy prvok pria-
mej - prikazovej environmentalnej politiky. A tak sa
beZne stavalo, Ze za poskytnutie informacii pre re-
gulatora si (drad, ktory bol zodpovedny za ochranu
Zivotného prostredia) samotny znecistovatel’ vymo-
hol vyhodu. MoZzno preto konstatovat, Ze takato re-
gulacia je ,pascou” pre riadiacu sféru).

* ndkladovolimitujice viastnosti (ak priame néstroje
stanovuju kvantitativny emisny limit znecistenia, a to
bez ohladu na skuto¢nost, aké naklady na jeho za-
bezpecCenie su nutné. Dafova sadzba emisnej dane
za jednotku znedistenia stanovuje hornd hranicu
nakladov za vypustand jednotku emisii. V pripade,
Ze sa podniku naklady na znizenie zneCistenia zvy-
Sia 0 jednu jednotku v porovnani s dafovou sadzbou
za jednou znedistenia, podniky budl znecistovaf
a platit dari, akoby mali platit zvy$ené naklady na
znizenie znecistenia. Uplatnenim prikazovych (pria-
mych nastrojov) mohla by totiZ vzniknit situacia, Ze
by sprisnené emisné normy - zniZenie limitov na
znecistenie bolo prili§ finantne narocné, ¢o by ne-
muselo zodpovedat efektom ziskanym zo zniZenia
emisii.

* Vynos - dvojita dividenda (environmentalne dane ako
nastroje environmentalnej politiky maj tii vlastnost,
Ze pouZitie ich vynosu umoziiuje napr. znizit iné dane,
pri ktorych existuju skreslujice efekty na ponuku
prace, investicii alebo spotrebu. V pripade ak vynos
z environmentalnych dani je pouzity na zniZenie exis-
tujucich skreslujdcich dani, je pravdepodobné, Ze sa
ziskajl vécSie ekonomické vyhody, aké by sa ziska-
li, ak by sa vynosy z environmentalnych dani vyuzili
na iny Gcel).

Vynos ziskany z environmentalnych dani zatazujtcich
uréité vyrobné vstupy alebo vyrobky, ktorych vyroba je
spojena so znec€istenim, pravdepodobne vyusti z dovodu
zmeny ceny do zmeny dopytu a ponuky. Cim viac envi-
ronmentalne dane ovplyvnia vyrobu a dopyt vyrobného
vstupu alebo vyrobku, tym nizsi bude vynos z environ-
mentalnej dane. Tzn. vynos sa zvySuje v reverznej pro-
porcii k environmentalnej ucinnosti. Dan je platena
a vynos sa ziskava len v pripade, ak sa dané tovary na-
dalej vyrabajl a spotrebovavaju.

Obmedzenia environmentalnej dane

Z hladiska zabezpecenia cielov environmentalnej po-
litiky uplatnenie environmentalnych dani ma svoje limity,
a tak nie vZdy si environmentalne dane tym najvhodnej-
§im rieSenim ochrany Zivotného prostredia. Tak napr.
v spojitosti s ich uplatnenim vznika:

* neurcity dopad na kvalitu Zivotného prostredia, ked-
7e rozsah znizenia zafaZenia Zivotného prostredia
v dosledku ich uplatnenia zavisi od samotnej reak-
cie znecistovatela na vysku environmentainej dane.
Nie je teda isté, ¢i sa cez environmentalnu dan do-
siahne sledovany ciel, ked'Ze reakciu znegistovatela
nie je vzdy mozné presne aproximovat. V tych pri-
padoch, ked' je nutné zabezpecit stopercentnu isto-
tu v zniZeni zataZenia Zivotného prostredia, vtedy,
zda sa, je vhodnejie zabezpecit sledovany ciel' iny-
mi nastrojmi. Ako vhodny nastrojovy potencial
mozu byt priame néstroje, ale aj obchodovatelné
povolenia.

Kvantitativne nastroje, ako napr. priama regulacia ale-
bo obchodovatel'né povolenia, zaru€uju (stanovuja) pres-
né mnozstvo emisii, avSak pri neurcitych nakladoch na
ich znizenie. Environmentalne dane sice zaruéujd hornu
hranicu hrani¢nych nakladov na znizenie zne€istenia, ale
rozhodnutie, ¢i zneCistovatel' sa rozhodne znizit zataze-
nie Zivotného prostredia, nie je isté. A tak naliehavost, ¢i
nenaliehavost potreby rieSenia environmentalneho prob-
Iému sa stava tym faktorom, ktory moZe ovplyvnit roz-
hodnutie o vybere toho-ktorého nastroja. Ak teda pri uplat-
neni environmentalnych dani spoloénost podstupuie rizi-
ko zabezpecenia sledovaného ciela kvality Zivotného
prostredia pri uplatneni priamych nastrojov, ako aj pri
obchodoch s emisiami sa tento ciel' moZe zabezpecit aj
S0 zvySenymi nakladmi.

mozZnost vzniku nepreviazanych decentralizovanych
rozhodnuti - decentralizované rozhodnutia v podniku
nemusia vzdy komplexne reflektovat vSetky aspek-
ty zabezpecenia efektivnej prevadzky podniku. Moze
preto vznikn(t v podniku situdcia, Ze podnik nebu-
de reagovat na environmentalne dane ako na na-
stroj zabezpeCuijtici minimalizaciu nakladov a zaroven
zvysujuci ich ziskovost.

* administrative néklady a naklady na ich kontrolu -
tak ako environmentalne dane, aj priame nastroje
predpokladaji existenciu institdcii zaoberajtcich sa
spravou a kontrolou ich plnenia a vyntitel'nosti. Pri
vybere vhodného nastroja je preto nutné tieto nakla-
dy zvaZovat.

* geografické rozdiely - ak zneCistovatelia Zivotného
prostredia st v Gzemi znaéne rozptyleni, potom uplat-
novanie jednotnej sadzby environmentalnej dane na
rozliéné zdroje znecistenia mdze vyustit do neefek-
tivnosti (jedna jednotka emisie spdsobi v zastavanom
Gzemi odlidné Skody ako v neobyvanom Gzemi).
Regulaciou, ktora osobitne zvazuje jednotlivé zdroje
znecistenia (uplatnenim diferencovanych sadzieb
environmentainej dane), je potom mozné ziskat efek-
tivnejsi vysledok.

Na zaklade vyslovenych tvah o pozitivach a nega-
tivach vyuZzivania environmentélnych dani mozno kon-
Statovat, Ze priestor na ich uplatiiovanie je v tych pripa-
doch, ked' je nutné vyrazne ovplyvnit vaésie mnozstvo
environmentalne nevhodnej vyroby a spotreby.

Obchody s emisiami

Ciele obchodovania s emisiami sa v stlade s cielmi
trvalo udrzatelného rozvoja, a tak sa jeho uplatnenim
zabezpe€i ekonomicka a environmentalna udrzatelnost,
ako i rovnost v distriblcii. Ekonomickd udrZatelnost
je pri obchodoch s emisiami synonymum nakladovej
efektivnosti, ktord zaroven stimuluje technicky pokrok
vyustujaci do zniZenia zataZenia Zivotného prostredia
a znizenia vysky podnikovych, ale aj spolocenskych na-
kladov.

Environmentalna udrZate/nost je zabezpetovana kvan-
titativnym limitovanim mnoZzstva vypustanych emisii, kto-
rd upravuje mechanizmus pridelovania emisnych prav, ale
aj zadefinovanie pravidiel obchodovania s emisiami
v danom azemi.

Rovnost' v distribdcii emisnych prav predpokladd, Ze
riadiaci organ zodpovedny za kvalitu Zivotného prostre-
dia nesmie pri pridelovani emisnych prav znevyhodrio-
vat, resp. zvyhodriovat znecistovatela v danom regidne.

Pristupy k pridelovaniu emisnych prav

V praxi sa uplatiiuja nasledovné pristupy k pridelova-
niu emisnych prav:

* Historické emisie - ide o metddu bezplatného pri-
delovania emisnych prav (kvot) na zéklade produ-
kovanych emisii v predchadzajicich rokoch. Ich
vy$ka sa mdze vygislit ako priemer, maximalna ale-
bo minimalna hodnota, alebo aj ako priemer zvySe-
ny o tzv. koeficient rozvoja.

Pri existencii (idajovej zakladne tato metéda umoziu-
je pomerne jednoduchym spdsobom stanovit vysku pri-
delenych emisii, a zarovei obmedzif moznost zneuZzitia
pridelovania emisnych prav. Negativom uplatnenia takejto
alokacie vlastnickych prav je, ze absentuje cenovy sig-
nal, ktory by reflektoval nakladovost na zniZenie emisii u
jednotlivych znecistovatelov.

* Aukeie - predstavuji metddu, pri ktorej sa emisné kvo-
ty ziskavajli na aukcii. To znamena, znecistovatelia -
emitenti platia za vlastné emisie, ktoré by pri uplatne-
ni predchadzajliceho sposobu alokacie emisnych prav
ziskali zadarmo. Tento spdsob pridelenia emisnych
prav je vyhodny pre Statnu spravu, lebo jej umoZni
ziskat financéné zdroje, ktoré by mohla vyuZit v pro-
spech financovania environmentalnych opatreni.

e Aktualizované ,historické emisie” - ide o kombino-
vanu metddu, ktora vyuziva udaje z vyvoja historic-
kych emisii s tym, Ze Casovy interval sa spruziuje.
To znameng, ak sa pre dany rok mnozstvo kvt sta-
novilo na zaklade emisii, napriklad z predchadzaju-
cich dvoch rokov, na nasledujuci rok sa na stanove-
nie vySky emisie vyuzivaji adaje, ktoré st o rok
novSie. Mnozstvo pridelenych emisnych kvot takto
zavisi od mnozstva emisii, ktorych vyska ma vézbu
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Filozofia obchodovania s emisiami

cena povolemia

(—‘)‘_1-. . Qemisii

lnipené povolenie

Q+—Q
dodatodéné aniZenia
[povolenia predang)

Zdroj emisii - na lavej strane (kupujlci emisie) - ma hraniéné naklady vysSie, ako je cena emisnych povoleni, pricom potrebuje
zabezpegit objem emisii v bode Q, t. j. v bode, kde bude spifiat stanovené emisné ciele. Ak sa rozhodne zabezpe&it objem emisii sam, na
ich znizenie mu vznikn( hraniéné naklady vo vySke P. Ale pri cene obchodovatelnych emisnych povoleni P*, ktora je nizSia ako hraniéné
naklady znecistovatela P, zniZi emisie do bodu Q*, a potom nakupi emisné povolenia, aby prekonal rozdiel medzi Q a Q*. Teda plocha
A predstavuje tsporu nékladov dosiahnutd prostrednictvom nakupu emisnych povoleni. Rovnak logiku spravania sa mozno pouzit aj pri
zdroji emisii, ktory ma hraniéné naklady niZSie, ako je trhova cena emisnych povoleni - na pravej strane (predavajdci emisné prava) -
ktory zatial dosiahol ciel Q * pri hrani¢nych nakladoch P, ktoré si nizsie ako trhova hodnota P*. Tento podnik sa bude snazit redukovat
emisie az do bodu Q "*, ¢im si otvori priestor na predaj emisnych povoleni. Jeho zisk z predaja emisnych povoleni vyjadruje plocha B.

Funkénost trhu s emisnymi pravami ovplyv-
fuje viacero faktorov:

niklady na tom * existencia, Ci neexistencia environmentainych
A o ey / . ) technol6gif umoziujticich zniZovat emisie,

e:i“f;*emﬁ ¥ hwaren néklady | o autivny trh s viacerymi kupujiicimi a pre-
L / ZRUZEINE EIUS dévajdicimi umoziiujuci transparentné genero-

(Joapumiet) (predavanici) . -

vanie ceny emisii,
P * schopnost tradov zodpovednych za kon-
trolu znedistenia monitorovat emisie a vyko-

/‘ navat ich kontrolu,

* obchodovand komodita musi mat trvaly Ggi-
nok na geograficku oblast,

« trhové pravidla musia byt jednoduché, pre-
hiadné a musia vy(stovat do nizkych transak-

)/
s B énych nakladov.
e P . . ,
T Vyhody obchodnych povoleni
— . _’,.f"’ - ) Vlyuzitie obchodnych povoleni ako nastro-
T~ mnozstvoy, | jov environmentalnej politiky umoziiuje:
Emsii

* vyrovnavat naklady na zniZenie zatazenia

Zivotného prostredia,

« stimulovat technologické zmeny orientova-

né na znizenie zatazenia,

* poskytovat vysoky stuperi environmental-

nej bezpecnosti urenim maximalneho limitu
znedistenia zivotného prostredia,

* vynaloZit relativne nizke administrativne na-

klady v porovnani s mechanizmom uplatnenia
environmentalnych dani,

* flexibilitu v ziskani distribuénych, prerozde-

[ovacich efektov.

na aktualizovany objem emisii. Pri tejto metdde pod-
niky mézu uprednostnit aj vyraznejSie zvySenie
emisii v pripade, ak sa s tym spaja zvySenie objemu
produkcie a nasledne i zisku. Naproti tomu pri met6-
de historickych emisii a aukcii podniky budd kon-
centrovat pozornost na znizenie emisii, pricom roz-
sah ich znizenia budl porovnavat s vySkou nakla-
dov, ktoré musia vynalozit na ich znizenie, a so zis-
kom z predaja emisnych prav.

* Kombinovana metdda alokacie - ide o metddu alo-
kécie, pri ktorej sa ¢ast emisnych kvét distribuuje
na zaklade historickych emisii a zvySok sa kupuje
na aukecii. Pri uplatneni tejto metddy sa v prvej faze
moZze rozdelenie emisnych prav vykonat vylucne
s uplatnenim principu ,historickych emisii“. V ne-
skorSom obdobi sa zvySuje podiel emisnych prav
ziskanych ich kdpou na aukgii.

 Systém zaloZeny na kreditoch redukcie emisii - ten-
to systém sa uplatfiuje tak, Ze zdroje ziskajd kredity
na znizenie emisii vtedy, ak vypustia menej emisif,
nez je stanoveny zakonny limit alebo inak definova-
ny zaklad.

» Systém ,,celkovy limit a obchodovanie” (cap and
trade) - funguje tak, Ze povereny trad uréi na isté
obdobie celkovy strop vypdstanych emisii (cap), kto-
ré sl v sulade so zdravotnymi a environmentalnymi
normami. Toto mnoZstvo sa na zaklade urcitého klt-
¢a prideli jednotlivym znecistovatelom. Znedistova-
tel takto ziskava emisné pravo. V pripade, Ze emisie
vo svojom podniku zniZi pod stanovend Groven, po-
tom moze svoje pravo emitovat , zvy$né emisie“ pre-
dat, alebo ak emituje viac emisii, ako je jeho pride-
lené emisné pravo, potom si musi pravo na ich emi-
tovanie kupit.

Rozsah obchodovania s emisiami

Obchodovanie s emisiami sa mdze obmedzit bud’ na
Jjednu firmu, koncern, region, $tat, ale moZe ist aj o me-
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dzindrodny obchod. Determinantou, ktora ovplyviiuje
rozsah obchodov, je druh Skodliviny. To znamena, ak ide
o Skodlivinu, ktora ma negativne vplyvy aj na vacsie vzdia-
lenosti, je vhodné aj medzinarodné obchodovanie. V tejto
spojitosti poznamenavame, Ze od roku 2008 Spolocen-
stvo planuje zacat aj s medzinarodnym obchodovanim
s emisnymi kvotami. V tejto spojitosti zvazuje s vyuzitim
projektovych mechanizmov vratane spolocného pinenia
zavazkov (Joint Implementation). Tento mechanizmus
umoziuje krajine, ktora ma problémy s dosiahnutim spl-
nenia svojho zavéazku, investovat do projektu v inej kraji-
ne, pricom dosiahnuté zniZenie emisif si krajiny na za-
klade dohovoru rozdelia. Ta krajina, ktora investovala, si
z0 svojej narodnej bilancie sklenikovych plynov znizi do-
hodnuté mnozstvo. Krajina, do ktorej sa investovalo,
si zase dohodnuté mnoZstvo vyprodukovanych emisii
zvySi, ato o také mnozstvo, ktoré prevedie do krajiny
investora. Tento obchod bude mozné realizovat len vte-
dy, ak obe krajiny st zahrnuté do Prilohy |. ramcového
dohovoru.

Mechanizmus €istého rozvoja (Clean Development Me-
chanism) sa bude realizovat podobne ako mechanizmus
spoloéného plnenia zavazkov s tym rozdielom, Ze reduk-
cia emisii sa moze realizovat mimo $tatov, ktoré si uve-
dené v Prilohe |. ramcového dohovoru.

Medzinarodné emisné obchodovanie (International Emis-
sions Trading) upravuje ¢lanok 17 protokolu. V zmysle tohto
¢lanku sa emisného obchodovania mozu ziéastnit vSetky
krajiny, ktoré sleduji zamer znizit emisie.

Disponovanie s emisnym pravom

Vlastnik emisného prava ho moze v pripade, Ze ho
nevyuzije, presundt do dalSieho obdobia, to znamena,
moze si ho deponovat (banking). Ak sa rozhodne pre
jeho predaj, sprostredkovatel'mi predaja emisnych prav
st v ekonomicky vyspelych krajinach brokerské firmy
a burza. Vlastnik emisného prava z jeho predaja ziskava
dodatocny vynos.

VSetky tieto argumenty hovoriace v prospech pouzi-
tia obchodovatel'nych povoleni sa do urcitej miery ovplyv-
nované konkrétnymi podmienkami danej ekonomiky, ako
aj formou, akou st aplikované, tak napr.:

* rozhodnutie o spdsobe pouzitia mechanizmov alo-
kacie za Gcelom stretu distribuénych cielov moze
mat dopad na ekonomick efektivnost;

« obchodovatelné povolenia nemusia vzdy viest
k optimalnemu vyuzivaniu technického pokroku
v pripade, Ze narazia na bariéry technologickych
trhov (vznikne problém s financovanim vyskumu
a vyvoja);

* pociatoéné naklady na uplatnenie systému ,celko-
vy limit a obchodovanie” (cap-and-trade) a prevadz-
kové naklady viacerych schém zalozenych na kre-
ditoch redukcie (baseline-and-credit) mozu byt vy-
soké v pripade, Ze sa zvazuji aj naklady spaté
s vyjednavanim.

Uzitky z obchodovatelnych povoleni

Mozné Uzitky z obchodovatelnych povoleni mozno
kumulativne vyjadrit nasledovne:
« ekonomicka efektivnost,
* environmentalna efektivnost,
* soft efekty,
» dynamické efekty,
* nizSie administrativne naklady.

Ekonomicka efektivnost - je zabezpetovana tak, Ze je
stanovena vyska limitu znecCistenia a mechanizmus ob-
chodovatelnych povoleni vytstuje do vyrovnavania hra-
niénych UZitkov a nakladov medzi jednotlivymi zdrojmi.

Environmentalna efektivnost - je zabezpecena cez li-
mit vyptstanych emisii.

Poznanie limitu emisii znamena pre znedistovatela
striktné obmedzenie vypastania emisii. Monitorovacia
presnost predpoklada existenciu inStalacie priebeznych
monitorovacich systémov z dévodu verifikacie, ¢i sa en-
vironmentalny ciel' dodrzal. Vynutenie predpoklada
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moznost regulatora vyuzit sankéné mechanizmy na pe-
nalizovanie priestupkov spatych s vypastanim znegistu-
jacich emisii nad stanovené mnozstvo. Miestne a €asové
dopady s diferencované z dévodu rdznosti environmen-
talnych dopadov vypastanych emisii. Mieru roznosti miest-
nych a ¢asovych G¢inkov emisii musi systém povoleni
primerane reflektovat.

Soft efekty - predpokladaju presnost a spolahlivost
Gidajov. Len spolahlivé tidaje je mozné pouZit ako zaklad-
fu pre stanovenie trovne emisii. V tejto spojitosti je nut-
né zdoraznit potrebu stimulovania podnikov k vnimaniu
environmentalneho manazmentu obdobnym spdsobom
ako finanéného manazmentu.

Dynamické efekty - ovplyviiuji droven inovacii a smer
inovacii. Uroveri inovacii ovplyviiuje rozsah stimulov pre
inovacie. V tejto spojitosti je nutna flexibilita firiem
v rozhodovacom procese.

Administrativne naklady - su spaté jednak
s pociatonymi nakladmi na spustenie systému obchodo-
vatel'nych povoleni, ale aj s nakladmi na prevadzku systé-
mu. Z dovodu, Ze mnohé systémy obchodovatelnych po-
voleni vychadzaju z priamych regulacii, vyuZitie takychto
informacii je faktorom, ktory minimalizuje naklady.

Napriek tomu, Ze sa v tedrii mozno stretniit s mnozstvom
argumentov pre pouzitie obchodovatelnych povoleni, ich
uplatnenie v praxi naraza na radu prekazok. Z toho vyply-
va, Ze obchodovatelné povolenia je nutné skimat nielen
v teoretickej rovine, ale aj empiricky ex post s naslednym
vyhodnocovanim efektov z ich uplatnenia.

Zaver

Emisné dane a obchodovatelné dane zo zneciste-
nia sd vlastne velmi podobné nastroje. Oba nastroje
pocitajli s cenovymi signalmi a stimulmi pre znegisto-
vatelov, pricom svoje korene maju v priamej regula-
cii. Rozdiel medzi uplatnenim emisnych dani
a obchodovatelnych povoleni je potrebné vidiet vSak
v tom, Ze ak systém emisnych povoleni spolu so sys-
témom environmentalnych dani zniZuju néaklady pod-
niku, uplatnenim emisnych dani sa v3ak sdbezne ge-
nerujt finanéné zdroje, ktoré otvaraji moznost znizo-
vat dane zataZujice hlavne pracu (dani z prijmov, od-
vody do fondov). Tento jav sa v teérii oznacuje ako
dvojita dividenda environmentalnych dani. PouZiva-
nie emisnych dani, ako aj obchodovatelnych povole-
ni zvySuje flexibilitu regulacného ramca ochrany Z7i-
votného prostredia. Obchodovatel'né povolenia posky-
tuju vSak vacsiu environmentalnu istotu a z toho do-
vodu obchodovatelné povolenie je mozné preferovat
pred uplatnenim emisnych dani. lyskum podmienok,
za ktorych je efektivne vyuzitie toho ktorého nastroja,
resp. vhodnost kombindcii oboch nastrojov, je vSak
len vo svojich zaciatkoch, a preto bude nutné mu
v buddcnosti venovat zvy$end pozornost aj na Slo-
vensku.
doc. Ing. Eva Romanéikova, CSc.

Katedra financii NHF Bratislava

ODPADY

Recyklaény fond
odpadovému hospodarstvu

Viac ako jednu miliardu korin ziskalo doteraz slo-
venské odpadové hospodarstvo z Recyklacného fondu.
Podla vedticej Gseku riaditela fondu PhDr. Magdalény Sed-
laCkovej, tieto prostriedky vyplatil fond od roku 2002 na
projekty nakladania s odpadmi, za odpad separovany
v komunalnej sfére a na dalSie acely podla zakona

0 odpadoch. Na jinovom zasadani Spravna rada Recyk-
la¢ného fondu vyhovela dsmim Ziadostiam o dotacie
a na zaklade toho poskytne dalich viac ako 59 mil. Sk
na zber, zhodnotenie a spracovanie odpadov. Separova-
ného zberu sa tyka Sest finanéne dotovanych projektov,
pri¢om dva z nich sti zamerané na zber odpadovych plas-
tov a odpadového papiera. Napriklad Povazska odpado-
va spolocnost v Trenéine pouzije z Recyklaéného fondu
na svoj projekt na strednom Povazi 2,4 miliona a MP
Logistik Bratislava na dolnom Povazi dva miliény kordn.
LepSiemu vyuZitiu recyklovaného papiera poslizi 7,4 mil.
Sk schvalenych spravnou radou fondu firme Tento v Ziline
a mesta a obce na Zahori budi vdaka dotécii 6 mil. Sk
lepSie separovat zozbierany komunalny odpad. Na tento
licel ju ziska spolocnost ASA Slovensko v Zohore. Zo
spravy PhDr. Magdalény Sedlackovej sa dalej dozveda-
me, Ze bratislavskej firme ARGUSS poskytne fond na
selektivny zber nefunkénych svetelnych zdrojov
s obsahom ortuti pol miliéna kortin a dva miliény na se-
lektivny zber odpadovych olejov. Akciovej spolo¢nosti
VODS v KoSiciach je urenych 39 mil. Sk, ktoré na zékla-
de rozhodnutia Spravnej rady poskytne Recykla¢ny fond
na vytvorenie komplexného systému nakladania s opotre-
bovanymi pneumatikami v priemyselnom parku v Ke-
chneci. Za separované zlozky odpadu vyplatil fond v ob-
dobi od 17. maja do 17. jina tohto roka narokovatel'né
prispevky obciam v sume 1,8 mil. Sk. Napriklad Trnava
ziskala za vytriedeny odpad v minulom roku vySe
378 tisic korun. Prispevky, ktoré obce znova vkladaji do
rozvoja triedeného zberu odpadu, dosiahli od zriadenia
fondu uz takmer 45 mil. Sk.

Priatelia Zeme-SPZ
pomahajua obciam
s bioodpadom

0d 1. januara 2006 na Slovensku nebude mozné sklad-
kovat a spalovat bioodpad zo zahrad, parkov, cintorinov
a z dalSej zelene, tzv. zeleny bioodpad. Pre obce to zna-
mend povinnost zabezpedit jeho zhodnotenie, ak je si-
¢astou komunalnych odpadov.

Ide o prvy krok smerom k naplneniu legislativy EU,
ktora ¢lenskym Statom uklada povinnost znizovat podiel
biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov (BRKO).
Slovensko na zaklade smernice EU o skladkach odpa-
dov musi do roku 2010 znizit mnozstvo BRKO o 25 %
oproti stavu z roku 1995, do roku 2013 0 50 % a do
roku 2020 az 0 65 %. ,KedZe triedenie a zhodnocovanie
zeleného bioodpadu je najjednoduchsie a najlacnejsie, je
idedlne zacat znizovanie prave pri iom,” zddraznil pred-
seda Priatelov Zeme-SPZ Ladislav Hegyi.

Organizacia ocefiuje, Ze nova legislativna Gprava ob-
medzi zmieSavanie bioodpadov s inymi druhmi komunal-
neho odpadu. ,ZmieSavanie na skladkach vedie k tvorbe
nebezpecnych plynov, vyluhov zo skladok. Pri spalovani
mozu prispievat k tvorbe toxickych dioxinov,“ upozorriu-
je Branislav Moriok z Priatelov Zeme-SPZ. Zakaz sklad-
kovania a spalovania bioodpadu je vyhodny aj pre hos-
podarstvo obci. ,,Dubnica nad Vahom zhodnocuje zele-
ny bioodpad od jari 2004. Len v prvom polroku 2005
sme vdaka tomu zniZili mnozstvo odpadov 0 642,7 ton
a usetrili tak 590 tisic Sk na odvoze a skladkovani,”
uviedol poslanec Mestského zastupitelstva v Dubnici
Marek Kurinec.

V snahe pomdct obciam Priatelia Zeme-SPZ od prija-
tia novely zakona o odpadoch v marci 2004 ich informo-
vali 0 moznostiach jednoduchého a lacného spdsobu
zhodnotenia zeleného bioodpadu na 42 seminaroch
a vySe 300 vzdelavacich akciach pre Sirsiu verejnost.

Mnohym obciam pomohli vybudovat kompostoviska
a vyrobili a rozdistribuovali 100 domécich kompostova-
cich zasobnikov. Vdaka Priatelom Zeme-SPZ takmer
30 8kol vybudovalo kompostoviska a az 67 $kol zavie-
dlo triedeny zber.

Pocas augusta organizacia obciam bezplatne rozdis-
tribuovala informacny balik. Obsahoval publikaciu Kon-
cepcia smerovania k nulovému odpadu a multimedial-
ne CD s informaciami o jednoduchych a lacnych spdso-
boch nakladania so zelenym bioodpadom, ktory od
budticeho roka nebude mozné zneskodriovat. Okrem
toho obsahuije aj komplexné informacie o znizovani vzni-
ku a triedenom zbere. Samospravy ziskaji navod na
rozvoj ekonomicky efektivneho triedeného zberu pre re-
cyklaciu, kompostovanie. CD je zdrojom mnozstva in-
formacii vratane kontaktov na firmy vyrabajice tech-
nické zariadenia pre jeho spracovanie, zoznam odbera-
telov vytriedenych surovin, €i navody na vybudovanie
lacnych obecnych kompostovisk.

KLIMATICKE ZMENY
Lidri G8 o klime

Lidri na summite G8 zaciatkom jala pripravili spo-
locné vyhlasenie podGiarkujice vaznost klimatickych
zmien, neprijali vSak Ziadne konkrétne zavézky ani pla-
ny. Agenda summitu G8 v Gleneagles bola tpine pod
vplyvom sprav o teroristickych Gtokoch 7. jala
v Londyne. Britsky premiér Tony Blair najprv rychlo
odcestoval do Londyna, vo Stvrtok vecer sa viak opaf
pripojil ku konferencii. Diplomati sa zatial pokusali najst
kompromisné znenie kone¢ného textu o klimatickych
zmenach. Aj ked' londynske ttoky obratili pozornost
spat k terorizmu, chudoba v Afrike a dlhodobé snahy
0 vysporiadanie sa s pri€inami klimatickych zmien mozu
byt pricinami dal$ich obeti.

Znenie dohody o klimatickych zmenéch, ktord ofici-
alne odsuhlasili v piatok 8. jila, priptsta existenciu kli-
matickych zmien a fakt, Ze su ,CiastoCne” spdsobené
[udskymi aktivitami (€o je pozitivny posun oproti niekto-
rym predchadzajacim vyhlaseniam USA). Nezmiefiuje
sa vSak o Ziadnych konkrétnych rieSeniach pricin
a zameriava sa na technologickd stranku ich nasled-
kov. Takyto kompromis umozni hovorit o vitazstve Eu-
ropanov i USA, nie je vSak jasné, ako vyrieSi sicasné
problémy.

Poziciu amerického prezidenta Georga Busha podpo-
rila v defi otvorenia summitu sprava britskej Snemovne
lordov 0 hospodarskych nakladoch boja s klimatickymi
zmenami. Na druhej strane, Oddelenie pre klimaticky
vyskum na Univerzite Vychodného Anglicka publikovalo
spravu, v ktorej predpoveda na najblizSich 80 rokov ex-
trémne zmeny v charaktere pocasia v Eurdpe. Zistenia
spravy MICE (Modelling the impact of climate extremes
- modelovanie dopadov klimatickych extrémov) nazna-
Cuju, ze vo vacsSine Eurdpy budi viny horicav dihsie
a hortcejSie, v severnej Europe do roku 2070 poklesne
poCet chladnych dni s teplotou pod nulou na Styri mesia-
ce, juznd Eurdpa a Stredomorie budd zazivat dihsie su-
cha a znizené mnozstvo zrazok, vo vacsine Eurdpy sa
zvySi mnozstvo zimnych zrézok, ¢im narastie riziko za-
plav a zne€istenie vody, vo vychodnej Eurdpe narastie
mnozstvo zimnych vichric, zmeny pocasia budi mat vaz-
ne negativne dopady na rozne ekonomické sektory, ako
zimné Sporty v Alpach, ¢i pol'nohospodarstvo a lesnictvo
v juznej Eurdpe. Pred priblizne dvoma tyzdinami zverejni-
la predpoved’ aj Asocidcia britskych poistovatelov, pod-
la ktorej narastu naklady efektov klimatickych zmien
0 dve tretiny. (Zdroj: euraktiv.sk)
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Globalne zmeny vplyvaju
na druhovu pestrost

Klimatické i spolocensko-ekonomické zmeny maju
vplyv na druhovii pestrost Zivej prirody aj na Slovensku.
Dochadza k vymieraniu niektorych druhov Zivocichov
a k vyskytu novych. Pracoviska Slovenskej akadémie
vied (SAV) kazdorocne riesia vySe 100 projektov z ob-
lasti ekoldgie, geografie, zooldgie, botaniky, hydroldgie
Ci veterinarnych vied a dalSich pribuznych odvetvi. Osem-
nast vedeckych pracovisk SAV z celkového poctu 56 sa
intenzivne zaobera vyskumom, ktory patri do oblasti zi-
votného prostredia, konStatoval vedecky pracovnik Pa-
razitologického tstavu SAV v KoSiciach Branislav Petko.
V poslednych desatroCiach sa zaznamendva migracia
Sakala zlatého, obyvajticeho Uhorska rovinu po Nezider-
ské jazero smerom na sever, do juznych oblasti Sloven-
ska. Vyskytoval sa aj v Rakdsku. Do fauny Slovenska
bol $akal zlaty zaradeny po roku 1947, ked' sa v zberni
koZusin v Bratislave medzi kozami liSok nasli Styri Saka-
lie koze zo Zitného ostrova, uviedol riaditel Regionalnej
veterinarnej a potravinovej spravy SR v Dunajskej Stre-
de Dusan Rajsky, spolupracovnik SAV. Dodal, Ze nemoz-
no vylucit dalSie prenikanie tohto zvierata na izemie Slo-
venska v dosledku globalnych zmien klimy. Z veterinar-
neho hladiska treba mat na zreteli, Ze Sakal zlaty je
prenasacom niektorych nakaz, najma trichineldzy Ci
besnoty. V sicasnosti sa $akal zlaty na Slovensku zrej-
me vyskytuje len sporadicky.

K staronovym Zivocichom na tizemi Slovenska patri
bobor euroazijsky, ktory Zije v juznych a juhozapadnych
oblastiach a tieZ na severovychodnom Slovensku. Bobo-
ry vyhladavaju stojaté i teclice vody s pobreznymi poras-
tami listnatych rastlin. Tym, Ze stavajd tzv. bobrie hrady
nad zemou, vytvarajl hradze vo vode, vyznamne ovplyv-
fujl Zivotné prostredie a prispievaja k vacsej biodiverzi-
te Gzemia. Na Gizemi Slovenska sa vyskytuje aj medizka
sladkovodna, ktora pochadza zo severnej Ameriky. U nas
sa objavila v Sestdesiatych rokoch minulého storocia
v Gabéikove, neskdr na Zlatych pieskoch a v niektorych
jazerach Stiavnickych vrchov. Nie je nebezpeéna a ne-
pthli ako morské meddzy. K vymierajicim druhom Zivo-
¢ichov na Slovensku patri napriklad drop flzaty, z asi
2 500 kusov v roku 1902 sa pocet dropov postupne
zredukoval na minimum. (Zdroj: TASR)

Stupajuca kyslost mori
ohrozuje koraly a planktén

Svetové moria su stéale kyslejSie, pretoze absorbuju
Coraz viac sklenikového plynu oxidu uhli¢itého (C02) zo
zemskej atmosféry. Kyslost $kodi koralom a planktonu,
upozoriuju britski vedci z University of Dundee v ¢asopi-
se Nature. Do konca 21. storo¢ia mbze pH morskej vody
klesnuit z 8,2 na 7,7. Takato zmena by narusila chemic-
ki rovnovahu oceanov a zlikvidovala by vacsinu Zivota
v nich. C02 zo vzduchu sa rozptsta vo vode, kde vznika
kyselina uhli¢ita, ktord napada Zivé organizmy. Od za-
Ciatku priemyselnej revoltcie sa podla britskych vedcov
dostalo do atmosféry asi 450 miliard ton CO2. Polovicu
tohto mnozstva absorbovali oceany. V tomto storoCi by
malo pribudndt dalsich vy$e 900 miliard ton CO2.

,,Neméme Ziadnu Sancu dostat tento oxid uhlicity spat.
Priroda by na to potrebovala tisice rokov, “ povedal vedu-
ci Studie John Raven. Oxid uhlicity vypastany z aut, ko-
minov a priemyselnych podnikov sa tak pozvol'ne dosta-
va do oceanov. Raven a jeho kolegovia preto Ziadaju ra-
dikélne znizenie emisii tohto plynu - o polovicu do konca
storoCia. Takyto ciel’ nie je dokonca stanoveny ani v Kjot-
skom protokole. Drastické znizenie emisii je vSak jedina
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redlna moznost ako zabranit prekysleniu mori, tvrdia ved-
ci. Teoreticky by sa proti tomu dalo zakrocit pridavanim
vapna do vody, ale to by sa musela kazdy rok vytazit
100 metrov hruba vrstva vapenca na ploche 60 Stvorco-
vych kilometrov, tvrdi Andrew Watson z University of East
Anglia v Norwichi. (Zdroj: TASR)

OSN varuje pred
ekologickym kolapsom

Dve tretiny ekosystémov Zeme, ktoré udrZiavaju akti-
vity a existenciu ¢loveka na tejto planéte, Celia vaznej
hrozbe kolapsu. Vyplyva to zo Stiadie OSN publikovanej
30. marca 2005. Viac ako 1 300 vedcov z 95 krajin
participovalo na detailnom hodnoteni stavu planéty na
zaCiatku nového tisicrocia. Hodnotenie ekosystémov tohto
milénia bolo vytvorené pod zastitou Environmentalneho
programu OSN (UNEP). Zameralo sa na ,sluzby ekosysté-
mu“, ktoré st nevyhnutné pre ludskeé preZitie. Zavery spré-
vy nie st veselym ¢itanim. Viyberame Styri najdoleZitejSie:

* Pocas poslednych 50 rokov zmenili [udia ekosysté-
my vyraznejSie nez poCas porovnatelnej periddy v
[udskej historii, hlavne na pokrytie rasticeho dopy-
tu po jedle, pitnej vode, dreve, viaknach, palivach
a pohonnych latkach. Viedlo to k rozsiahlej a vacsi-
nou nezvratnej strate diverzity Zivota na Zemi.

* Zmeny ekosystémov prispeli k zlepSeniu Zivota ¢lo-
veka a ekonomickému rozvoju, ale tiez k vyS$im
nakladom spdsobenym degradaciou mnohych slu-
Zieb ekosystémov, zvySeniu rizika nelinearnych
zmien a zhorSeniu chudoby niektorych skupinin oby-
vatelov. Ak sa tymito problémami nebudeme zaobe-
rat, podstatne znizia benefity, ktoré bud( budtce ge-
nerdcie schopné z ekosystémov vytazit.

» Degradacia sluZieb ekosystémov sa mdze pocas pr-
vej polovice tohto storocia zhorSovat a je bariérou
pre dosiahnutie Miléniovych rozvojovych cielov.

* Na zmenu tohto trendu si potrebné radikalne zme-
ny v institaciach i politike.

,Ludska aktivita kladie také bremeno na prirodné funk-
cie Zeme, Ze schopnost ekosystémov planéty udrzat pri
Zivote budtce generacie, uz nemozno povazovat za sa-
mozrejma,“ hovoria v zavere autori spravy.

Sprava odraza aj nedavnu knihu amerického profeso-
ra geografie a drzitela Pulitzerovej ceny Jared Diamon-
da: Kolaps: Ako si spoloénosti vyberaji dspech &i zlyha-
nie. Diamond kombinuje poznatky z ekolégie, bioldgie,
psycholdgie, hospodarskej histérie a inych disciplin, aby
popisal spdsob, akym civilizacie zni€ili ekosystémy, kto-
ré ich udrZiavali pri Zivote. (Zdroj: EurActiv, Greenfacts.org.)

PROJEKTY

Podpora vzdelavania pre
TUR vo Vojvodine

Na svojom zasadnuti dfia 5. maja 2005 Riadiaci vy-
bor Fondu Bratislava - Belehrad (BBF) schvalil vysledky
2. Call For Proposal, vyhlaseného 1. decembra 2004.
Spomedzi 55 predlozenych projektov vybral 19, ktoré
buda realizovat navrhnuté aktivity na dzemi Srbska
a Ciernej Hory.

Jednym zo schvalenych projektov Slovenskej oficial-
nej rozvojovej pomoci (ODA) je aj projekt Podpora vy-
chovy pre udrZatelny rozvoj vo Vojvodine, ktory spoloc-
ne predlozZili Slovenska agentdra Zivotného prostredia
s Katedrou ekoldgie a environmentélnej vychovy FPV
UMB v Banskej Bystrici a na srbskej strane mimovladna
organizacia - Asociacia slovenskych pedagégov. Projekt
vznikol na zaklade dlhorocnych priatelskych vztahov

s dolnozemskymi Slovakmi, ato najma s riaditel'kou slo-
venského Gymnazia Jana Kollara v Baéskom Petrovci
Vierou Boldockou. SAZP mala dihodoby zaujem pomact
tejto jedinecnej slovenskej komunite spdsobom, aky je
s ciefom zvysit environmentdine povedomie kultirne
a duchovne mimoriadne bohatej spolocnosti nasich kra-
janov Zijicich stéroCia na uzemi severného Srbska -
Vojvodiny. Okrem Slovakov bude do projektu zapojena
aj rusinska narodnostna mensina a, samozrejme, zastup-
covia srbskej majority. Odbornd zastitu nad projektom
prevzala Katedra ekoldgie a environmentélnej vychovy
FPV UMB v Banskej Bystrici.

Hlavnym ciefom projektu je: zvysit efektivitu vychovy
pre TUR v multikultirnom prostredi Vojvodiny a prispiet
tak ku celkovému zvySeniu environmentalneho vedomia
srbskej komunity. Tento ciel planuji naplnit zaloZzenim
Environmentalneho informaéného centra (EIC) v priesto-
roch Gymnazia Jana Kollara v Bacskom Petrovci, realiza-
ciou dvoch workshopov, vydanim environmentalnej pri-
rucky a experimentalnym overenim metodiky vychovy
pre TUR v prostredi srbskych zakladnych $kél a gymna-
zii. Hlavnym vystupom projektu bude overena metodika
vychovy pre TUR, predlozena na akreditaciu srbskym
organom Skolskej spravy. Projekt je planovany na obdobie
19 mesiacov, pri¢om v stiasnosti prebieha tvorba podkla-
dov pre zaloZenie EIC a webovej stranky projektu. V diioch
22. - 28. augusta sa uskutocni I. workshop v Stredisku en-
vironmentalnej vychovy SAZP Driefiok - Teply Virch. Projekt
ma priniest novy pohlad na vychovu pre udrzatelny rozvoj
v multikultdrnom prostredi. (Zdroj: SAZP)

B. Bystrica v projekte

udrzatelného rozvoja miest

Banska Bystrica sa s dalSimi Siestimi slovenskymi
mestami zapojila v tomto roku do projektu UdrZatelny
rozvoj miest a zmiernenie negativnych vplyvov klimatic-
kych zmien na kvalitu Zivota a stav Zivotného prostredia
v mestach. Realizuji ho s neziskovou mimovladnou or-
ganizaciou Regionalne environmentalne centrum (REC)
Slovensko. Finanéne ho podporuje Eurépska komisia (EK)
a Ministerstvom Zivotného prostredia SR.

Projekt odStartuje informacna kampari, spojena so
zberom nazorov Banskobystrianov prostrednictvom
1 500 distribuovanych dotaznikov. Ich elektronicku ver-
ziu moZe kazdy zaujemca s pristupom na internet vypinif
na webovej stranke mesta www.banskabystrica.sk. Tla-
¢end verziu ma k dispozicii v kancelarii prvého prijmu,
na referate zivotného prostredia a v Kabinete Zdravé
mesto (KZM) MsU. Dotazniky sti anonymné. Dal$ou ¢as-
fou projektu je ziskavanie potrebnych tidajov pracovnik-
mi MsU od odbornych ingtitticii a ich spracovanie do te-
matickych indikatorov.

V sti¢asnosti pripravuje EK stratégiu mestského Zivot-
ného prostredia, ktord bude mat priame dosledky na
politiku rozvoja eurépskych miest. Realizacia projektu
predstavuje moznost zviditelnenia Banskej Bystrice
v eurépskom meradle. Zaroven je prispevkom k presa-
dzovaniu zaujmov trvalo udrzatelného rozvoja a k zvySe-
niu kvality zivota v meste. Vysledky, ktoré v tomto pro-
jekte zainteresovani ziskajd, zverejnia v sprave o stave
mesta. (Zdroj: TASR)

Zi a nechaj zit

Ciefom prvého rognika projektu Zi a nechaj it alebo
stop nezmyslenému vraZdeniu, ktory odStartoval eSte
pred letom, je znizif pocet tdlavych zvierat na ulici
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prostrednictvom finantnej podpory pri kastrécii a sterili-
zécii domacich milacikov.

,V stcasnej dobe kastracie zvieratiek sd drahé. Steri-
lizdcia macky vyjde v priemere u veterindra okolo 2000
korun, “ uviedla pre TASR podpredsednitka obé&ianskeho
zdruzenia Macky SOS Petra Malarova. ,Majitelia zvierat
potom volia iné rieSenia, akymi su vyhodenie na ulicu,
odborné utratenie u zverolekdra, utopenie, hodenie
0 beténovd podlahu, ¢i upalenie v kotle,“ dodala.

Obgianske zdruzenie Zvieraci domov SOS v Ziline pri-
§lo s tymto projektom ako s efektivnym rieSenim problé-
mu znizenia poCtu tdlavych zvierat a zabraneniu ich zby-
toéného tyrania. V spolupraci so Spolkom ochranarov
zvierat z Povazskej Bystrice financuju tretinu financnych
nakladov spojenych so zakrokom. Ich podmienkou je, ze
dve tretiny si zaplati majitel a zakrok sa uskutocni u ve-
terinarov, odporucenych zdruzenim. Do projektu sa moze
prihlasit ktokolvek s lubovolnym poctom zvierat, ktoré
je ochotny priviest do Ziliny a PovaZskej Bystrice.

Viac informacii je na internetovej stranke
www.mackysos.sk, sekcia ¢lanky. Doteraz sa na projekte
v Ziline z(gastnilo cca 30 majitelov magiek a psov, no
kazdy tyzden prichadzajd dalsi. 0Z Macky SOS podporuje
tento projekt hlavne preto, Ze postup miest pri znizovani
poCtu pouliénych tdlavych zvierat povazujd za neefektiv-
ny. Podla nich jedine plosné kastracie tento problém vyrie-
Sia, ato sa da iba s podporou mestskych samosprav. ,, Ob-
cianske zdruZenia a ani Sloboda zvierat nemaju dostatoc-
né finanné zdroje, aby nieco takéto sami vyriesili, tak sa
snazime aspori obmedzit' problém vyhadzovania zvierat
na ulice,” informovala Malarova. V budcnosti planuja ten-
to projekt aj financne podporit a dtifajt, Ze sa postupne do-
stand aj do povedomia €o najsirsej verejnosti. (Zdroj: TASR)

KONTROLY

V prvom polroku o 313
kontrol viac ako vlani

Indpektori Slovenskej indpekcie Zivotného prostredia
(SIZP) vykonali v prvom polroku tohto roka 1 631 kontrol,
¢o je 0 313 kontrol viac ako v prvych Siestich mesiacoch
minulého roka. PoruSenie pravnych predpisov zistili pri 593
kontrolach, ¢o znamend podiel 36,4 percenta z celkového
pottu vykonanych kontrol. Podiel porusenia pravnych pred-
pisov sa oproti minulému roku zniZil o 1,8 percenta.

Indpekcia sa zaoberala tiez preSetrovanim staznosti,
peticii a podnetov. V prvom polroku prijala tri staznosti,
z ktorych dve boli neopodstatnené a preSetrovanie jed-
nej eSte pokraCuje. Neopodstatnend sa ukazala tieZ pe-
ticia ob¢anov Trstina, v ktorej sa stazovali na znecisto-
vanie Zivotného prostredia v obci. A do tretice, SIZP pri-
jala 273 podnetov od ob¢anov a réznych institacii. Z nich
pri 75 podnetoch in3pektori zistili poruSenie zakona, pri
106 nie, 64 podnetov sa eSte riesi a 36 odstupila inSpek-
cia na vybavenie inym subjektom.

Za poruSenie pravnych predpisov v oblasti zivotného
prostredia uloZila SIZP v prvom polroku 370 pokiit
v celkovej vyske 9 651 670 Sk. PoCet pokiit aj ich vyska
boli priblizne rovnaké ako v prvom polroku minulého roka.
Previnilcom ulozila inSpekcia tiez 122 opatreni na napra-
vu, €o je 0 48 viac ako vlani. NajvysSiu pokutu v prvom
polroku, 1,4 miliéna Sk, ulozila SIZP Kovohutam, a. s.,
Krompachy za znecistovanie ovzdusia v meste. Tehelne
TEMAKQO, a. s., v HanuSovciach nad Toplou museli za-
platif za mimoriadne zhor$enie vdd az dve pokuty
v sthrnnej vyske 1,2 miliona Sk.

Generalny riaditel SIZP RNDr. Oto Horndk v tejto su-
vislosti zdoraziuje, Ze ukladanie pokit nie je prvoradym
ciefom &innosti inpekcie. SIZP ich povazuje predo-

vSetkym za jeden z prostriedkov na zvySovanie environ-
mentalneho vedomia verejnosti, ktoré by sa malo pozi-
tivne prejavit na poklese poctu pripadov poruSenia prav-
nych predpisov v oblasti Zivotného prostredia. O prehibe-
nie environmentalneho vedomia ludi sa inSpekcia usiluje
tiez intenzivnou komunikaciou s verejnostou.

SIZP vznikla v roku 1991. Podla zakona €. 525/2003
Z.z. 0 Statnej sprave starostlivosti o Zivotné prostredie je
odbornym kontrolnym organom, ktory vykonava Statny
dozor a uklada pokuty vo veciach starostlivosti o Zivotné
prostredie a vykonava tiez miestnu Statnu spravu na tse-
ku integrovanej prevencie a kontroly zne¢istovania Zivot-
ného prostredia.

To znamend, 7e SIZP mé, v nadviznosti na zakon
o integrovanej prevencii a kontrole zne¢istovania Zivot-
ného prostredia (zakon o IPKZ), okrem kontrolnych aj
povolovacie kompetencie. Podla tohto zakona vydava
totiz integrované povolenia na ¢innost novych i doteraz
existujtcich priemyselnych prevadzok. V prvom polroku
tohto roka vydala dalSich 40 integrovanych povoleni, ¢im
stupol ich celkovy pocet na 109.

Za porusenie zakona

o ochrane ozénovej vrstvy
Zeme mozu podnikatelia
dostat pokutu az

3 miliény Sk

SIZP vykondva $tatny dozor tieZ v oblasti ochrany
ozénovej vrstvy Zeme. Jej kontroly si zamerané na do-
drziavanie povinnosti pravnickych a fyzickych osob, kto-
ré nakladaju s latkami poskodzujdcimi 0zénovd vrstvu
(tzv. regulované latky) a s vyrobkami obsahujdcimi tieto
latky. Tyka sa to predovSetkym podnikatelov, ktori si
predajcami regulovanych latok, chladiarenskych, mra-
ziarenskych a klimatizaénych zariadeni alebo tepelnych
cerpadiel s obsahom tychto latok, resp. vykonavajd mon-
taZ a opravy tychto zariadeni.

Napriklad ti podnikatelia, ktori prevadzkuijt chladiaren-
ské, mraziarenské a klimatizané zariadenia alebo tepel-
né Cerpadla s obsahom regulovanej latky nad 1 kg, mu-
sia vykonavat pravidelné kontroly ich technického sta-
vu. Pri zariadeniach s obsahom chlérfluérovanych plno-
halogenovanych uhlovodikov je to kazdych 6 mesiacov
a pri zariadeniach s obsahom chlérfluérovanych neplno-
halogenovanych uhlovodikov kazdych 12 mesiacov.

Podla zavaznosti ohrozenia Zivotného prostredia
a zdravia ludi, spdsobeného nedodrZiavanim zékona,
moze SIZP ulozit prévnickym a fyzickym osobam poku-
ty aZ do vysky 3 miliény Sk.

V minulom roku vykonali indpektori SIZP na Sloven-
sku 16 kontrol zameranych na dodrZiavanie ustanoveni
zakona o ochrane ozénovej vrstvy Zeme, pri ktorych zis-
resp. nedostatocné vedenie evidencie o latkach a vyrob-
koch, o dovoz regulovanej latky bez licencie, neoznamo-
vanie pozadovanych Udajov o regulovanych latkach na
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ba objavili sa aj
snahy o neumoznenie kontroly. Kontroly poukazali na
nedostatoéné pravne vedomie niektorych podnikatelov
v tejto oblasti. Za zistené nedostatky uloZili inSpektori
osem pokt v celkovej vySke 60 000 Sk a 26 opatreni
na napravu.

V tomto roku poéitajii v SIZP so zavedenim systému
na odber a analyzu vzoriek regulovanych latok poskodzu-
jucich ozénov( vrstvu Zeme v akreditovanom laboratériu.

Vstupom Slovenska do Eurdpskej dnie sa niektoré
povinnosti podnikatelskych subjektov podstatne zmeni-

li. Napriklad niekdajsi dovoz a vyvoz regulovanych latok
a vyrobkov sa v ramci jednotného eurdpskeho trhu pova-
Zuje za obchodovanie. Na obchodovanie s regulovanymi
latkami v ramci Unie uz netreba licenciu ministerstva
hospodarstva. Ak vSak podnikatelia dovazaju, resp. vy-
vazaj( tieto latky mimo hranic EU, musia mat na to licen-
ciu Eurépskej komisie. (Zdroj: SIZP)

Rekordné prekrocenie
obsahu siry v nafte

InSpektori SIZP pravidelne sleduji kvalitu pohonnych
latok - automobilového benzinu a motorovej nafty. Ich
vzorky odoberaju podla noriem Eurdpskej tnie. Pri auto-
mobilovom benzine sledujii az osemnast limitnych hod-
not, pri motorovej nafte pat. V prvom polroku tohto roka
odobrali na nahodne vybranych 65 Cerpacich staniciach
na Slovensku celkove 185 vzoriek pohonnych latok,
z ktorych bolo 129 vzoriek benzinu a 56 vzoriek motoro-
vej nafty. Nedodrzanie limitnych hodnét zistili v troch
vzorkach benzinu a vo dvoch vzorkch motorovej nafty.
Pri benzine zistili zvySeny podiel prchavych zloZiek (uh-
[ovodikov), ktoré negativne pdsobia na zivotné prostre-
die a moZu znamenat zvySené riziko vybuchu alebo po-
Ziaru.

Mimoriadne zavazné bolo prekroCenie obsahu siry
v motorovej nafte na dvoch ¢erpacich staniciach na vy-
chodnom Slovensku v jali. Na jednej zistili inSpektori ob-
sah siry na 1 kg motorovej nafty 5 556 mg oproti maxi-
malnej limitnej hodnote 50 mg/kg, €o znamend 111-na-
sobné prekroCenie limitu a na druhej 5 463 mg, ¢o je
takmer 110-nasobné prekroenie povolenej hodnoty!
Nadmerny obsah siry v motorovej nafte znamend pod-
statne zvy$eny tinik oxidov siry do ovzdusia a moze viest
tiez ku kordzii kovovych Casti palivového systému moto-
ra auta a k celkovému zniZeniu Zivotnosti motora. Vo€i
vSetkym predajcom pohonnych latok, pri ktorych sa zis-
tilo nedodrzanie limitnych hodnét, zaéne inSpekcia sprav-
ne konanie vo veci uloZenia pokuty.

V tomto roku doSlo k vyraznému sprisneniu limitnych
hodndt, najméd pokial' ide prave o obsah siry
v automobilovom benzine a motorovej nafte. Ak mohlo
byt do konca minulého roka v benzine maximaine
150 mg siry na 1 kg a v motorovej nafte az 350 mg,
teraz to moze byt pri oboch tychto pohonnych latkach
najviac 50 mg/kg. Pritom od 1. janudra 2009 to bude
mdct byt maximalne len 10 mg/kg. Podla vyhlasky Mi-
nisterstva Zivotného prostredia SR €. 53/2004 Z. z., vSak
podnikatelia, ktori vyrabajd, dovazaju alebo predavaji au-
tomobilovy benzin a motorovd naftu, musia mat uz
v tomto roku na svojich vybranych, geograficky rovno-
merne rozmiestnenych miestach Cerpania pohonnych
latok, aj benzin a motorovi naftu s obsahom siry do
10 mg/kg.

0d 1. januédra 2006 sa bude kvalita dodavaného ben-
zinu a motorovej nafty preukazovat protokolom o skuske,
ktord vykona akreditované laboratérium. Preukazanie
kvality bude musiet byt sticastou kazdej dodavky po-
honnych Iatok.

Za poruSenie povinnosti, ktoré uklada zakon o ovzdu-
§i a vSeobecne zavazné pravne predpisy slvisiace s nim,
méze Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia uloZit pod-
nikatelovi, ktory vyraba, dovéaza alebo predava paliva,
pokutu od 10 tisic Sk az do 5 miliénov Sk.

Popri kvalite predavanych pohonnych latok kontrolo-
vali v prvom polroku in§pektori SIZP na vybranych &er-
pacich staniciach tiez plnenie vSeobecnych podmienok
a technickych poziadaviek ich prevadzkovania. Zistovali
najma funkénost rekuperaéného zariadenia, tesnost
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spojov a dodrZiavanie inych technickych poZiadaviek. Cel-
kove vykonali 15 takychto kontrol, pri ktorych zistili po-
ruSenie zakona iba v jednom pripade.

'KNIHY

Friedrich StrauB a Tanja Ratschova
Zahrada bez zahonov

P Kniha plna napadov na
: S rozlicné Styly terds a balks-
nov, 0 akych snivate. V knihe
najdete mnohé obllibené
rastliny a mnohé detaily do-
tvarajlice atmosféru, inSpiru-
jete sa navrhmi pre vSetky
rocné obdobia s opismi naj-
vhodnejsich rastlin. Publika-
cia obsahuje informacie
0 pestovani rastlin, 0 moznostiach ich prezimovania, 0 na-
dobéch na pestovanie a doplnkoch. Je rozdelena do Sty-
roch roénych obdobi a pre kazdé z nich ponika kombina-
ciu kvetov. O jarny efekt sa postaraju cibuloviny a kry,
v lete st to predovSetkym klasické Crepnikové rastliny, na
jesen travy, v zime vZdyzelené druhy. Fotografie renomo-

ZAHRADA

o (N

= T,

tivne aranZmany z klasickych ¢repnikovych rastlin, ale aj
z kvetin a drevin v kvetinacoch a st viac ako podnetné.
(Ikar 2005)

Ulrike Pfeiferova
Ovocna a zeleninova zahrada

Publikacia pIna informa-
cii 0 pracach v ovocnom
sade a zeleninovej zahra-
de. V tejto bohato ilustro-
vanej knihe najdete prak-
tické rady od zakladania
¥ ovocnych a zeleninovych
H zahrad, vysadzania rastlin,
az po zber drody a jej
¥ uskladnenie. Dozviete sa
ako si vybrat spravne
miesto pre zahradku, ako obrabat pddu, najdete tu plany
pestovania, aj rady na hnojenie, zavlazovanie, na to, ako
si poradit s burinou, ako ochrafiovat rastliny a mnohé
dalSie. Nechyba prehlad druhov zeleniny a ovocnych dru-
hov, ako ani kalendar zahradnych prac a v fiom prehlad-
ne spracované informacie o tom, ¢o vasa zahrada v ten
ktory mesiac roku potrebuje. NajkrajSie na zahrade, ako

a zeleninova
zéh

rada

nu a ovocie, ktoré sme si dopestovali... Tato publikacia
moze vasu radost zo zahradky znasobit.
(Ikar 2005)

Stefan Holéik
Korunovacné slavnosti

Mesto na Dunaji, Bra-
tislava, sa vyvinulo
# 7 podhradskej osady
a prevzalo od hradu na
vysokom kopci aj meno.
V 16. storoci dal kral Fer-
dinand hradny palac na-
kladne prestavat, aby sa
mohol stat rezidenciou
uhorského panovnika. Za nastupcu uréil svojho syna
Maximiliana. Vtedy nastala v histérii malého mesta chvi-
Ia, ktora znamenala vzostup k slave. PreSporok sa stal
korunovacnym mestom uhorskych panovnikov, sidlom
krala, arcibiskupa a najdélezitejSich institdcii krajiny.
Kniha Korunovacné slavnosti poniika dramatické oka-
mihy, ktoré sa udiali na kralovskych dvoroch v rokoch
1563 az 1830 a prevedie vas atmosférou korunovacii
uhorskych vladarov.

vaného fotografa rastlin Friedricha StrauBa vytvarajl atrak- v prehovore uvadza autorka knihy je, ze zberame zeleni-  (Ikar 2005)
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KaZda praca sa zda l'ahka tomu, kto sa pozera. Tak znie tajniCka krizovky druhého tohtoroéného Cisla Enviromagazinu. Spomedzi spravnych rieSitelov sme vyzrebovali troch
vyhercov. Knizné dary dostan(: Alena Kerteszovéa z Cifera, Ludmila Grossova z Liptovskej Osady a FrantiSek PetraSek z Popradu. 'yhercom srdecne blahozelame. Dalsie
zaujimavé publikécie ¢akajl na troch spravnych ldstitelov tejto krizovky. Vase odpovede ¢akame v redakcii do 26. septembra 2005.
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