Medzinarodné dohovory

Emisné inventury sklenikovych plynov v SR

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy nadobudol pre
SR platnost 23. novembra 1994. Krajina si od tohto
datumu plnila zakladné povinnosti, ktoré z pristipenia
k tomuto dohovoru vyplyvajl. Prva narodna sprava SR
o0 zmene klimy bola publikovana v maji 1995 (teda pres-
ne 6 mesiacov od nadobudnutia platnosti pre SR)
a priniesla prvi komplexnd informdciu o prijatej politike
a opatreniach na zmierfiovanie nepriaznivych désledkov
klimatickych zmien, inventarizaciu emisii sklenikovych
plynov a projekcie ich buddceho vyvoja. V maji 2002
SR ratifikovala Kjétsky protokol (KP). Prijaty kvantifiko-
vany redukény zavazok SR na obdobie 2008 - 2012
v Prilohe B Kjétskeho protokolu je ekvivalentny 5-nasob-
ku 92 % celkovych narodnych emisii sklenikovych ply-
nov v roku 1990. V stratégii SR plnenia zavazkov Kjot-
skeho protokolu je celkové mnozstvo pre pivé cielové
obdobie (2008 - 2012) znizené o dalSich 5 %, nie vSak
proporcionalne pre vSetky sektory. Zamerom je vytvorit
redukénii rezervu, ktora by mohla kompenzovat nerov-
nomerny ekonomicky vyvoj, pripadne iné zmeny s moz-
nym dosledkom na tvorbu emisii. Podl'a poslednych pro-
jekcii agregovanych emisii sklenikovych plynov v roku
2003 je splnenie prijatého zavazku reélne pre vSetky
modelované scenare, teda aj v pripade dynamického
vyvoja ekonomiky, sprevadzaného vysokym
rastom kone€nej spotreby energie. Podl'a emis-

nej inventdry, aktualizovanej k 15. januaru ol
2005, dosiahlo Slovensko pokles celkovych :z
antropogénnych emisii sklenikovych plynov, 5 wme
vyjadrenych ako CO, ekvivalent, 0 32,9 % ﬁ 1
v porovnani s rokom 1990 (zakladny rok). i
Znamend to teda, Ze by sme zavizky vyplyva- i
juce z Kjétskeho protokolu splnili. 2

Pokles tvorby emisii indikovany na obr. 1 je
vysledkom celého radu vplyvov a procesov,
ktoré sprevadzaji obdobie transformacie eko-
nomiky SR na trhovy typ. Za rozhodujlce pre danu ob-
last mozno povazovat: postupny pokles celkovej ener-
getic kej nar océnosti od oku 1993, zvySenie podielu slu-
Zieb na tvorbe HDP, zvySenie podielu plynnych paliv na
PEZ, reStrukturalizacia priemyslu a pokles konecnej spot-
reby energie v energeticky narofnych odvetviach
(s vynimkou metalurgie), ale aj menej narocnych prie-
myselnych odvetviach a G¢inok legislativnych opatreni
s priamym alebo nepriamym vplyvom na tvorbu emisii
sklenikovych plynov.

Emisie sklenikovych plynov sa stanovuja v silade s
poziadavkami dohovoru a Kjotskeho protokolu metodi-
kou IPCC. Emisie sklenikovych plynov dosahovali naj-
vysSiu droven koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990 -
1994 doslo k 25 % poklesu, od
roku 1994 emisie dosahovali
stabilni droven, ale od roku
2000 sa opat zaznamenal vy- =
raznejSi pokles. V poslednych

& *
rokoch oCakavame v suvislosti L T

s ozivenim priemyselnej vyroby =~ =
mierny narast emisii hlavne
z prevadzky cestnej dopravy g ¥
a priemyselnych procesov.
Nérodnyj inventarizaény systém
Inventarizacia emisii skleniko-
vych plynov pre potreby sekretariatu UNFCCC sa reali-
zuje od roku 1995, od roku 2000 vo formatch CRF
(Common Reporting Format). Kazdorocne je prostrednic-
tvom NFP (MZP SR), ktory je legislativnym garantom
pripravy emisnych inventdr, k 15. aprilu odovzdavana
kompletnd inventarizécia sekretariatu UNFCCC. Po hib-
kovej kontrole zverejfiuje UNFCCC sthrnni spravu (Slo-
vakia Centralized Review) na stranke http://unfccc.//

silnenie kapacit pre oblast monitorovania a reportingu,
dochadza po naSom vstupe do EU. Inventarizacia emisii
sklenikovych plynov v SR je spracovavana Standardny-
mi metodikami: IPCC (revidovana 1996, resp. 2000),
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Obr. 1 Trend poklesu emisii sklenikovych plynov (CO, ekvivalent) v porovnani s Kjdtskym zavdz-
kom v rokoch 1990 - 2003

CORINAIR (revidovana 2003), COPERT Ill (revidovana
2002), narodnou metodikou (napr. odpady, NEIS), inou
metodikou a v kombinacii. V silade s metodikami sa
pouZzivaju aj emisné faktory: IPCC default, narodne Spe-
cifické a iné, prebraté z literatry. Bilancie emisii sa ro-
bia pre sedem zakladnych sektorov (Priloha A KP), ktoré
sa dalej delia na prislusné podkategorie: Energetika (spa-
[ovacie procesy, doprava, fugitivne emisie), Priemyselné

procesy (priemyselné technoldgie, F-plyny),

Rozpustadia a pouZitie rozpustadiel, Polnohos-

podarstvo, Zmeny vo vyuzivani krajiny a lesy,

[ | - s Odpady a Iné. Systém kvality podfa IPCC vy-
] EgEEEg EgEEnN Zaduje pre emisné (idaje: transparentnost, kon-

I Trareapor zistentnost, porovnatelnost, kompletnost (ex-

Enaeyy pertny odhad je okolo 95 %), presnost a pou-
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Zivanie zasad ,,dobrej praxe”. Neurcitosti emis-
nych faktorov a aktivitnych Gdajov si dosled-
ne vyhodnocované, pouZivajl sa aj expertné

Obr. 2 P odiel jednotlivich sektor ov na emisidch €0, (Gg) 1990 - 2003 odhady.

mis/ghg/indrev2003.html. Sic¢astou inventdry je aj spra-
va NIR (National inventory report), ktort pripravuje slo-
venska strana od oku 2003 vzdy k 15. aprilu. Emisie
sklenikovych plynov sa v podmienkach SR doteraz ne-
spoplatfiovali, nemali pridelené emisné stropy ani kvéty
a systematicky sa nemerali. Podla zékona €. 478/2002
Z. z. 0 ochrane ovzdusia vSak majl zdroje znecistenia
oznamovaciu povinnost, tykajicu sa aj sklenikovych
plynov, hlavne CO,. K vyraznym posunom terminov
a rozSireniu povinnosti, ktoré si vyzZaduiju urychlené po-

Tab. 1 Agregované emisie sklenikovych plynov podia sektor ov (tony [:[]Z ekvivalentu)

Emisie 1990 | 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003
sklenikovych ferenini

|]|YIIOV reierencny

IPCC kategorie

1. Energetia 576753 | 427619 | 418905| 407657 387033 | 411006 | 406495 | 41448
(vratane dopravy)

2. Prigmyselné 42667 | 35574 | 43658 44737 39094 41071 39935 | 39383
procesy

3. Pouziie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
rozpustadiel

4. Polnohosp. 80600 | 50092 | 43248 41314 41044]| 41712 41270 40165
5. Lesne 24003 | 26813| -19232| -16364| -24276| 52488 | -5262,1| -4864
ekosystémy

6. Odpady 2087,7| 19287 17961 18208 18579 18550 21221| 22232
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Emisie CO,

Najvyznamnejsim zdrojom antropogénnych emisii CO,
v Slovenskej republike je spalovanie a transformacia
fosilnych paliv, ktoré predstavuji viac ako 95 % celko-
vych emisii. Dalej oxid uhliity vznika v technologickych
procesoch pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu a pou-
Zivani vapenca. V tejto bilancii je zahrnutd aj vyroba
koksu, Zeleza a ocele a emisie CO, vznikajace pri pro-
dukecii hlinika a amoniaku. PouZité boli emisné faktory
stanovené na zaklade obsahu uhlika v palivach. Do ovzdu-
Sia sa CO,dostava aj pri konverzii Itk a lesnych ploch na
pol'nohospodarsku pddu a pri lesnych poZiaroch. Vypo-
Cet emisii CO, je zaloZeny na poutiti IPCC referencnej
metddy (reference approach) a opiera sa o Statistické
data energetickej bilancie SR. Hlavné zdroje antropogén-
nych emisii CO, v technologickych procesoch si vyro-
ba cementu, vapenca, dolomitu, magnezitu a emisie
z pouZivania dolomitu. Bilancia zahfiia aj emisie
z produkcie Zeleza a ocele, hlinika a amoniaku (obr. 2).
Pouzité emisné faktory boli zalozené na obsahu uhlika v
palive. Oxid uhliity sa dostava do atmosféry aj cestou
konverzie pasienkov a zalesnenych oblasti na pol'nohos-
podarsku podu a lesnymi poZiarmi.

Emisie CH,

Pol'nohospodarstvo a velkochovy hovédzieho dobyt-
ka a oSipanych sa hlavnymi zdrojmi emisii metanu v SR.
Metén sa uvolfiuje ako priamy produkt metabolizmu
bylinoZravcov a pri organickej degradacii Zivo€isnych
exkrementov. Vypocet emisii metanu je zaloZeny na
tidajoch publikovanych v Statistickej rogenke SR a Zele-



Emisie

nej sprave MP SR. Uniky Tab. 2 Prehlad jednotlivich prispeviov skienikovjch plynov k cellovim emisidm

zemného plynu v distribu¢-

nej sieti s tie? vermi dolezi- GHG (%) 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
tym zdrojom emisii metanu

do atmosféry. Uniky mets- co, 100 | 88 82 77 72 74 75 75 74 72 68 72 71 72
nu zaznamendava v SR aj taz-

ba a spracovanie hnedého CH, 100 | 93 85 77 78 80 82 77 72 7 69 71 73 74
uhlia a spal'ovanie biomasy.

V neposlednom rade je dole- N0 100 | 86 73 64 66 69 70 70 66 64 62 66 64 65

Zitym zdrojom emisii meté&-
nu nakladanie s komunalnym odpadom a odpadovymi
vodami (obr. 3).

Popis kl'iGovych zdrojov

Pre zniZenie neurc€itosti emisnych inventur je dolezité
rozpoznat kl'icové zdroje a kate-
gorie. Kr'acové zdroje boli vybraté

E lx" podra kumulativneho prispevk u k
2 = ] " R e celkoy}'lm emisiam a spolu pr’ed-
2 ﬁ [ | B l 5] ERERD . SR staytguwagako ,95%ce|kovy(’;!1
& S5 emisii skle_enlkovych 'p!ynov.. KI':
4 E e EEEEEEEEEESN Cové zdroje a kategorie boli sta-
I e e e B o — novené podi'a metodiky IPCC. Slo-
) 10 10 VR 1 1S TEA T 1N 1R 200 0t e g MEw venska republika urila v roku
Obr. 3 Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CH, (Gg) 1990 - 2003 2003 14 klugovych zdwjov pre
zhodnotenie podla drovne a 16
Emisie N,0

V porovnani s ostatnymi sklenikovymi plyn-
mi mechanizmus emisii N,0 je odvodeny z £

dusikového cyklu v atmosfére a jeho kvantifi- n
kacia je vyrazne zloZitejSia. Globalna antropo- E 14
génna emisia N 20 saodhadujena3-7mil.ton =
za rok. Prirodné zdroje oxidu dusného su prav- -

depodobne dvakrat vacsie ako antropogénne.
Primarnym zdrojom N,0 emisii v SR je polno-
hospodarstvo, odpadové hospodarstvo a spa-
fovanie fosilnych paliv (energetika a doprava)
(obr. 4).

Emisie HFCs, PFCs a SF,

Prva inventdra hydrogénchlérofluéro karbohydratov,
perchlérofludro karbohydratov a fluoridu sirového, ktoré
nie st kontrolované Montrealskym protokolom sa usku-
tocnila v SR v roku 1995. Tieto latky sa v SR nevyraba-
ju, k dispozicii s len ddaje o ich dovoze, vyvoze a
spotrebe. Pouzivajd sa ako chladiva, nadavadia pre PUR
(polyuretanové peny), aerosdly a izolacné plyny.
V odbornej literatire sa zauzivalo vSeobecné pomeno-
vanie F - plyny.

Agregované emisie

Agregované emisie sklenikovych plynov sa vyjadruji
ako CO, ekvivalent, pricom su prepocitavané cez global
warming potential (GWP). Vyjadrené ako CO, ekvivalent
prispieva oxid uhliity k celkovym emisiam viac ako
80 %, metan (GWP = 21) priblizne 10 %, oxid dusny (GWP
= 310) prispieva priblizne 7 % a prispevok ,F - plynov’
(HFGs, PFCs a SF) je mensi ako 1 %. Hlavnym sektorom,
ktory prispieva k celkovym emisiam sklenikovych plynov
je energetika, ktora predstavuje viac ako 80 % (obr. 5).

M,G
TE%

Fphmy
03%

CH.
2%

 —

B28 %

- 1
"
TN
(2.8

Obr. 4 Podiel jednotlivich sekiorov na emisidch N 0 (Gg) 1990 - 2003

klico vych zdrojo v pre zhodnatenie podla trendu. Najdo-
leZitejSie klucové kategorie v SR si spalovanie fosil-
nych paliv, cestna doprava, emisie z polnohospodarskej
pddy atd.

Proces QA/QC

Emisné bilancie vypracované
externymi rieSitelmi pre jednotli-
vé sektory sa zhromazduji v L
SHMU odbore kvalita ovzdusia, &
kde sa kontroluju a prepocitava- :
ju. Aktivitné data majoritnych
znecistovatel'ov st porovnavané 1
s narodnymi Statistikami a s pred-
chadzajacimi emisnymi invent-
rami, pripadne s konzultované
s prevadzkovatel'mi. Energetické
bilancie st porovnavané na zaklade spotreby paliva pod-
[a zdrojov zne€istenia. Spotreba paliva v sektore dopra-
vy je porovnavana s vysledkami medzinarodne uznava-
nych modelov COPERT Ill. Kazdoro¢ne st emisné inven-
tliry oponované externymi odbornikmi z Ceskej republi-
ky. Postupne sa pracuje na zava-
dzani Narodného emisného systé-
mu v zmysle zasad dobrej praxe.

VSeobecné vyhodnotenie neuréitosti

Neurcitosti emisnych inventdr s
prevazne zapricinené a ovplyvnené
nepresnostou v Statistickych akti-
vitnych datach na strane spotreby
paliva. Dalsim zdrojom neurcitosti
sti pouzivané emisné faktory. Do-
datocné odchylky vo vypoctoch
emisii st spdsobené vyberom me-
nej exaktnych metdd a nemozu byt

Obr. 6 Agregované emisie sklenik ovych plynov po jednotlivych zloZkach kvantifikované. Stanovenie neurci-

tosti emisnych invent(r podla hodnotenia na drovni
a v trende postupovalo podla metddy tier 1. P ouZitie sofis-
tikovanejSej metddy tier 2 - Monte Carlo nebolo mozné
uskutocnit pre nedostatok vstupnych Udajov a zdrojov.
Napriek tomu analyza neurcitosti uskutoénena metddou
tier 1 stanovila pre emisnd inventdru sklenikovych plynov
na rok 2003 neurcitost 9,99 % v troviiovom hodnoteni
a 3,15 % v trendovom hodnoteni.
Zéver a zhodnotenie
Podiel Slovenskej republiky na globalnej antropogén-
nej emisii sklenikovych plynov tvori zhruba 0,2 %. Roc-
na emisia CO, pripadajlica na jedného obyvatela v s-
Casnosti sa pohybuje okolo 7,7 t/rok a zarad'uje SR
medzi Staty s najvy$Simi mernymi emisiami
na svete. Celkové emisie sklenikovych ply-

sk nov, aj emisie CO, v roku 2003 klesli skoro o

gz s 33 %, takZe poziadavka dohovoru OSN bola

= P v I e g splnend a dé sa predpokladat, Ze pri uplatiio-

H | I B | B 20 vani vhodnych opatreni aj poziadavky Kijét-
EEgghn "I E R EE wiT skeho protokolu budi spinené. Prehl'adna ta-

g L N ! __________ bulka 2 poskytuje trendy v redukcii skleniko-
e e T vych plynov v porovnani so zakladnym rokom

1990. Celkovy pokles antropogénnych emisii
pre jednotlivé plyny je vyjadreny ako pomer
k zakladnému roku 1990, ktory predstavuje 100 %.
Na zaklade emisnej bilancie k 15. januaru 2005 do-
sahovali antropogénne emisie CO, za ok 2003 42,8 Tg,
€o je zvySenie oproti roku 2002 0 0,5 Tg. Oproti zaklad-

Lt ]
---_--_----- W i
iy
H Enay
M Foreai

T N G 1D R TR WEA (T il 00 Ne0 dEn i

0Obr. 5 Prispevok jednotlivjch sektorov k cellovym emisidm sklenikovyc h plynov

nému roku 1990 pokles predstavuje 28 %. Celkové
antropogénne emisie metanu dosiahli v roku 2003 224
Gg a vzrastli oproti minulému roku o 1,8 Gg. Tento na-
rast bol spdsobeny narastom emisii metanu v sektore
odpadového hospodarstva, ktory ma rastidcu tendenciu
uz druhy rok. Naopak, oproti zakladnému roku 1990
klesli emisie metanu 0 26 %. Celkové antropogénne
emisie N,0 za rok 2003 predstavovali 12,73 Gg, ¢o
predstavuje celkové znizenie 0 35 % oproti zakladnému
roku 1990. Celkové emisie ,F - plynov” vzrastli opmti
minulorocnej bilancii 0 40 Gg, avSak oproti zakladnému
roku 1995 vzrastli 0 14 %, o je spdsobené rastlicou
spotrebou HFCs a SF, plynov oproti klesajicej spotrebe
PFCs plynov. Spotreba SF, rastie aj v suvislosti s vy$Sou
produkciou hlinika v priemyselnom sektore (obr. 6).
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